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(54) PHUONG PHAP DIEU CHE POLYURETAN CUNG

(57) Séng ché& dé cap dén phuong phdp diéu ché polyuretan cting, trong d6 chét
kéo dai mach duoc gia nhiét ¢ nhiét do tir 100 dén 110°C dé néng chay, va dugc
tron 1&n va phan dng véi chit tién polyme theo ty 1& khoi lugng tir 20 dén
29.4:100. Nhiét do tron 1a tix 60 dé€n 75°C. Hon hop tao thanh dugc rot vao
khuon va dugc Iuu héa & nhiét do tir 100 dén 110°C trong 30 phiit trude khi thdo
khuon. Cudi cting, hén hop nay dugc luu héa ¢ nhiét do tir 90 dén 110°C trong
thoi gian tir 8 dén 10 gior dé thu dugc polyuretan cting. Cu thé, cho diisoxyanat
(24,5-50% trong luong) phan tng vé6i polyme polyol (50-75,5% trong lugng) &
nhiét do tir 80 dén 85°C trong thdi gian tir 2 dén 3 gio dé thu dugc chat tién
polyme chita isoxyanat véi ty 1& 7-10%. Chat kéo dai mach la chét kéo dai mach
trén co s& amin. Do d6, van dé vé su giam do cing clia san pham do lién két
hydro giita cdc phan tlt bi phd vd va cudng do luc giita cdc phan tir bi giam di khi
polyuretan cting & nhiét do cao dugc giai quyét, va thu duge polyuretan ctng co
do cing 16n hon nhiéu so vé6i do cting Shore D60 & nhiét do trong phong va con

16n hon nhiéu so véi do cing Shore D50 6 nhiét do 80°C.
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Linh vwe k§ thuat dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phap didu ché polyuretan. Cu thé, sang ché dé cap

dén phuong phép diéu ché polyuretan cimg.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Polyuretan c6 céu tric doc nhét cta copolyme khdi véi cac doan ciing va mém dé
lam cho céc san phdm ctia né c6 dic tinh co hoc rét tbt, trong khi do ciing clia san phdm
6 thé duge diéu chinh trong khoang rong. Cac dic tinh toan dién rat tot ndy gitp tao ra
nhiéu loai cao su va chét déo khac dugc ban trén thi truong. Polyuretan c6 thé duoc st
dung dé tao ra thé dan hdi polyuretan c6 do dan hdi rat tét va vat lidu cting c6 dd cung
16n hon nhiéu so véi dd ctmg Shore D60. Cac vat liéu polyuretan cirng nay thuong duoc
stt dung dé chiu tai trong nang va nhiét do cao tai vi tri lam Vié-C, & d6 cén cac san phém
polyuretan c¢6 d cing cao, thuong 1a 16n hon nhiéu so v6i dd ctimg Shore D60 va thdm
chi 16n hon nhiéu so v6i dd cing Shore D50 & nhiét dd 80°C. Sy thay d6i do cung cla
polyuretan thong thuong 1a rat 16n gitra nhiét d6 cao va nhiét d thap. O nhiét do trong
phong, dé dat dugc dd cting 16n hon nhiéu so v6i d6 cting Shore D60, nhung & nhiét do
80°C, do lién két hydro gifta cic phan ti bi phd v& va sy giam lyc cuong do luc gitta cic
phan tr, dd ctng gidm di nhanh chéng, thuong la nhé hon do cimg Shore D40. Do do
ctng thap nén khong thé chiu dugc tai trong ning, vi thé san phim khong thé dap tng

yéu cau.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ciia sang ché 1a @& xuit phuong phép diéu ché polyuretan cimg dé giai
quyét van dé vé lién két hydro gifta cdc phan tir bi pha v& va cudng dd luc gilta cic phan
tir bi gidm di trong polyuretan cung khi ¢ nhiét do cao lam cho d0 ctiing cia san pham bi
giam di. Bang c4ch st dung phuong phap ndy, thu dugc polyuretan ciing v6i do cing 16n
hon d6 ctmg Shore D60 & nhiét 0 binh thuong va con 16n hon do cing Shore D50 ¢
nhiét do 80°C.

Giai phéap k¥ thuit ciua sang ché 12 polyuretan ctimg dugc didu ché tir hon hop cua
chét tién polyme va chét kéo dai mach. Chit tién polyme thu duoc theo phuong phap

diéu ché sau: Cho diisoxyanat v6i lugng nim trong khoang tir 24,5 dén 50% trong lugng
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va polyme polyol v6i luong nim trong khoang tir 50 dén 75,5% trong luong phan ting
trong khoang thoi gian tir 2 dén 3 gid & nhiét do trong khoang tir 80 dén 85°C d thu
duogc chét tién polyme chira isoxyanat v6i ty 1& khdi lvgng ndm trong khoang tir 7 dén
10%. Hop chét diisoxyanat nay la mot hodc nhiéu chét trong sb toluen diisoxyanat hodc
diphenyl metan diisoxyanat. Polyme polyol néu trén 1a mot hodc nhidu chét trong s6
polypropylen oxit ete polyol, polytetrahydrofuran ete polyol hodc polycaprolacton polyol
¢6 do chitc nim trong khoang tir 2 dén 3 va khéi luong phan tir trung binh sb6 ndm trong
khoang tir 300 dén 3000, trong d6 polyme polyol c6 d¢ chirc bing 3 chiém tir 10 dén 50%
tdng khéi lwong polyme polyol, tdt hon Ia tir 20 dén 40%. Chat kéo dai mach la chét kéo
dai mach trén co s& amin, t6t hon néu 1a MOCA, E-300 hoic M-CDEA.

Polyuretan ciing dugc didu ché nhu sau:

Lam néng chay chit kéo dai mach néu trén bang cach 1am néng & nhiét do trong
khoang tir 100 dén 110°C. Tiép d6, tron chét nay voi chét tién polyme néu trén theo ty 1&
khéi lvong ndm trong khoang 20~29,4:100 va dé cho chiing phan tmg v&i nhau. Nhiét do
tron ndm trong khoang tir 60 dén 75°C. Va sau do rot hdn hop nay vao khuodn va luu hoa
& nhiét d6 trong khoang tir 100 dén 110°C trong thoi gian 30 phut. Tiép d6 thao khudn va
cubi cung, luu hoa hdn hgp & nhiét do trong khoang tir 90 dén 110°C trong khodng thoi

gian tir 8 dén 10 gid dé thu duoc polyuretan cing.

Mo ta chi tiét sang ché
Sang ché dé xuét phuong phap diu ché polyuretan ciing, khic biét & chd, chit nay

duoc diéu ché tir chit tién polyme va chét kéo dai mach.

Chét tién polyme thu dugc theo phuong phéap didu ché sau: Cho diisoxyanat voi
lwong ndm trong khoang tir 24,5 dén 50% trong lwgng va polyme polyol véi luong niam
trong khoang tir 50 dén 75,5% trong lwong phan tng trong khoang thoi gian tir 2 dén 3
gio 0 nhiét d) trong khoang tir 80 dén 85°C dé thu dugc chit tién polyme chira isoxyanat
v6i ty 18 khéi luong nam trong khoang tir 7 dén 10%. Hop chét diisoxyanat nay 1a mot
hodic nhiu chét trong s toluen diisoxyanat hodc diphenyl metan diisoxyanat. Polyme
polyol néu trén la mot hodc nhidu chédt trong sd polypropylen oxit ete polyol,
polytetrahydrofuran ete polyol hodc polycaprolacton polyol c¢6 do chirc nim trong
khoang tir 2 dén 3 va khéi luong phén tir trung binh s6 ndm trong khoang tir 300 dén
3000, trong dé polyme polyol c6 do chirc bang 3 chiém tir 10 dén 50% tdng khdi luong
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polyme polyol, tét hon 13 tir 20 dén 40%. Chét kéo dai mach 1a chét kéo dai mach trén co

s& amin, tdt hon néu 123 MOCA, E-300 hoic M-CDEA.

Polyuretan cimg duoc diéu ché nhu sau:

Lam néng chay chit kéo dai mach néu trén bang cach gia nhiét & nhiét do trong
khoang tir 100 dén 110°C. Tiép do, tron chét nay vé6i chét tién polyme néu trén theo ty 1€
khéi luong ndm trong khoang 20~29,4:100 va dé cho chiing phan ting v&i nhau. Nhiét do
tron nam trong khoang tir 60 dén 75°C. Va sau d6 rét hdn hop nay vao khuodn va luu hoa
& nhiét do trong khoang tir 100 dén 110°C trong 30 phit. Tiép d6 thao khudn va cudi
cing, luu hoa hdn hop & nhiét do trong khoang tir 90 dén 110°C trong khoang thoi gian

tir 8 dén 10 gior dé thu dugc polyuretan ciing

T6t hon, néu toluen diisoxyanat la TDI-80 hodc TDI-100 va tdt hon néu

diphenylmetan diisoxyanat 14 MDI-50 hodac MDI-100.

Polyuretan ctimg thu duoc bang phuong phap cua séng ché c6 do cung bang do
cing Shore D60-80. D&i v6i cac san pham polyuretan cirng duge sit dung & nhiét do
80°C, do cing cua nd co thé dugc duy tri & mirc cao hon nhiéu so véi dd cting Shore

D50.

Céc hiéu qua c6 loi cua sang ché 1a: bang cach cho thém polyme polyol véi luong
tir 10% dén 50% tdng khdi lwong ctia polyme polyol va c6 do chirc bang 3, cac phan tur
polyuretan cing tao ra mot s6 lién két ngang héa hoc trong uretan dé khic phuc su tac
dong cua viéc lién két hydro giita cdc phan tir bi pha v¥ va cudong luc gitra cac phan tir bi
giam di dé dam bao ring cac san pham 1am tir polyuretan cing c6 thé duogc sir dung &

nhiét do cao.

Vi du thye hién sang ché

Céac Vi du sau day minh hoa thém sang ché.

Céc chit dugc st dung 13 nhu sau:

PPG220: polypropylen oxit ete diol, co khéi lugng phan tir trung binh s6 bang
2000

PPG330: polypropylen oxit ete triol, ¢6 khéi lugng phan tir trung binh s6 bang
3000

PPG210: polypropylen oxit ete diol, co khdi lwong phan ti trung binh sb bang
1000
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PPG400: polypropylen oxit ete diol, c6 khéi lugng phan tir trung binh s& bang 400

PPG303: polypropylen oxit ete triol, c6 trong lwgng phén tr trung binh s6 lugng
bang 300

PTMG2000: polytetrahydrofuran ete diol, c6 khdi lugng phan tir trung binh sd
bang 2000

PTMG1000: polytetrahydrofuran ete diol, c6 khéi lwgng phan tir trung binh sb
bang 1000

PCL210: polycaprolacton diol, c6 khéi lwong phén tir trung binh s bang 1000

PCL220: polycaprolacton diol, c6 khdi lwong phén tir trung binh s bing 2000

MDI-50: 4,4'- diphenylmetan diisoxyanat vdi ty 1& 50%, 2,4' - diphenylmetan
diisoxyanat véi ty 1€ 50%

MDI-100: 4,4'- diphenyl metan diisoxyanat

TDI-100: 2,4 - toluen diisoxyanat

TDI-80: 2,4 - toluen diisoxyanat véi ty 1€ 80%, 2,6 - toluen diisoxyanat vdi ty 1€
20%

M-CDEA: 4,4'- metylen - bis - (3-clo-2, 6-dietylen anilin)

MOCA: 3,3'- diclo-4, 4'- diaminodiphenyl metan

E-300: dimetylthiotoluendiamin.

Vidul

DPiéu ché chit tién polyme: cho hdn hop bao gbm chit tién polyme cia
polytetrahydrofuran polyol c6 trong lugng phén tir bang 1000 (PTMG1000) v6i lugng
37,75% trong lugng, polypropylen oxit ete polyol c6 trong lugng phan tir bang 3000
(PPG330) vé6i lugng 37,75% trong lugng, va TDI-100 véi lugng 24,5% trong luong,
phén tmg trong thdi gian 3 gid & nhiét do 80°C va sau do6 loai bd bot khi trong chén
khong (-0,095MPa) dé thu dugc chét tién polyme chira isoxyanat voi ty 1€ khéi luong
bing 7,0%.

Didu ché polyuretan ctmg: Tron 1an chét tién polyme thu dugc va M-CDEA da
néng chay theo ty 18 khdi lugng bang 100:29,4 va duy tri phan (tng & nhiét do 65°C. Rot
hdn hop vao khudn va Iuu héa ¢ nhiét 4o 100°C trong thoi gian 30 phut. Thdo khuon, luu
héa hdn hop nay & nhiét do 110°C trong thoi gian 8 giv dé thu dugc polyuretan cimng c6
do cting Shore D60 & nhiét do 25°C.

Vidu?2
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Pidu ché chit tién polyme: cho hdn hop bao gdém chit tién polyme cua
polytetrahydrofuran polyol c6 trong luong phan tu bang 2000 (PTMG2000) véi lwong
53% trong luong, polypropylen oxit ete polyol c6 trong lugng phin tir bang 300
(PPG330) v6i lugng 13% trong lugng, va TDI-80 véi lugng 34% trong luong, phan ung
trong thoi gian 2 gid & nhiét d0 85°C va sau d6 loai bd bot khi trong chan khong
(-0,095MPa) dé thu dugc chat tién polyme chra isoxyanat véi ty 18 khéi lugng bang
8,5%.

Diéu ché polyuretan cimg: Tron 1an chét tién polyme thu dugc va E-300 dd néng
chay theo ty 16 khdi lwong bing 100:20 va duy tri phan tng & nhiét do 60°C. Rét hdn hop
vao khudn va luu héa & nhiét do 100°C trong thoi gian 30 phut. Thao khudn, luu hoéa hén
hop nay & nhiét dd 110°C trong thoi gian 8 gid dé thu duoc polyuretan cimg c6 do cung
Shore D70 & nhiét do 25°C.

Vidu3

Diéu ché chit tién polyme: cho hdn hop bao gbm polycaprolacton polyol c6 trong
lugng phén tr bang 1000 (PCL210) véi lwong 25% trong lugng, polycaprolacton polyol
¢6 trong luong phén tir bang 2000 (PCL220) véi lugng 15% trong lugng, polypropylen
oxit ete c6 trong lwong phan tir bang 300 (PPG303) véi lugng 10% trong luong, MDI-50
v6i luong 40,3% trong luong, MDI-100 véi lugng 9,7% khéi lugng phan tng trong thoi
gian 3 gio & nhiét do 80°C va sau d6 loai bo bot khi trong chan khong (-0,095MPa) dé

thu dugc chét tién polyme chira isoxyanat c6 ty 1€ khéi lugng bang 10%.

Diéu ché polyuretan ctmg: Tron 14n chét tién polyme thu dugc va MOCA da nong
chay theo ty 18 khéi lwong bing 100:28,5 va duy tri phan tmg & nhiét do 75°C. Rot hon
hop vao khudn va luu hoa & nhiét 4o 110°C trong thoi gian 30 phat. Théo khuon, luu hoa
hdn hop nay & nhiét do 110°C trong thoi gian 8 gio dé thu dugc polyuretan ctng véi do
ctg Shore D80 & nhiét do 25°C.

Vidu4

Diéu ché chit tién polyme: cho hdn hgp bao gdm polycaprolacton polyol c6 trong
lugng phan tu bang 1000 (PCL210) véi lugng 25,5% trong lugng, polycaprolacton
polyol cé trong luong phin ti bang 2000 (PCL220) v6i lugng 25,5% trong luong,
polypropylenoxit ete cé trong luong phén tir bang 300 (PPG303) véi lugng 12,7% trong
lugng, TDI-100 véi lugng 30,3% trong lugng, TDI-80 v6i lugng 6% trong lugng phan
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rng trong 3 gid ¢ nhiét d6 85°C va sau d6 loai bé bot khi trong chan khong (-0,095MPa)

dé thu duoc chét tién polyme chira isoxyanat v&i ty 16 khdi luong bang 8,8%.

Diéu ché polyuretan ctng: Tron 13n chit tién polyme thu duoc va MOCA d3 nong
chay theo ty 18 khéi lugng bang 100:25,5 va duy tri phan ung & nhiét do 75°C. Rét hon
hgp vao khudn va luu héa & nhiét d6 110°C trong thoi gian 30 phat. Thao khuon, Ivu héa
hdn hop nay & nhiét d6 110°C trong thoi gian 8 gio dé thu duoc polyuretan cing cé do
ctng Shore D75 & nhiét do 25°C.

Vi du so sanh 1

Diéu ché chét tién polyme: cho hdn hop bao gém polycaprolacton polyol c6 trong
lugng phén tir bang 1000 (PCL210) véi luong 45,0% trong lugng, polypropylen oxit
polyol c6 trong lwong phan tir bang 400 (PPG400) véi lugng 19,7% trong lugng, va TDI-
100 véi luong 35,3% trong luong phan (g trong thdi gian 3 gidr ¢ nhiét do 85°C va sau
d6 loai bo bot khi trong chan khong (-0,095MPa) dé thu dugc chét tién polyme chira

isoxyanat véi ty 18 khdi lugng bang 8,8%.

Diéu ché polyuretan cing: tron 14n chat tién polyme thu dugc va MOCA d3 nong
chay theo ty 18 khdi lugng bang 100:25,5 va duy tri phan tng & nhiét do 75°C. Rét hon
hop vao khudn va Iuu héa ¢ nhiét dd 110°C trong thoi gian 30 phut. Thao khuon, luu hoa
hén hop nay & nhiét do 110°C trong thoi gian 8 gid' dé thu duge polyuretan cing véi do
ctng Shore D75 & nhiét do 25°C.

Céc dac tinh cta polyuretan cing thu dugc tir cac Vi du va Vi du so sdnh néu trén

duogc thé hién trong bang sau.

Vidu so
Muc Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4

sanh 1
Do cimg Shore & nhiét d6 25°C | D60 D70 D80 D75 D75
Do cimg Shore & nhiét 40 80°C | D54 D56 D67 D65 D38
Do bén kéo (Mpa) 57,4 59,3 61,1 51,6 49,7
Do gidn dai (%) 230 285 220 260 360
Do bén chdng kéo dut (KN/m) | 117,1 | 124,4 | 147,3 | 130,2 140,3
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap diéu ché polyuretan cimg, khac biét & chd, polyuretan cimg nay bao gdm

chét tién polyme va chét kéo dai mach:
trong d6 chét tién polyme dugc diéu ché theo phuwong phép sau:

cho diisoxyanat véi lugng nam trong khoang tir 24,5 dén 50% trong lugng phén
rng v6i polyme polyol v6i lwong nim trong khoang tir 50 dén 75,5% trong lugng trong
khoang thoi gian tir 2 dén 3 gid & nhiét do trong khoang tir 80 dén 85°C dé thu dugc chét

tién polyme chira isoxyanat voi ty 1& khéi lugng ndm trong khoang ttr 7 dén 10%;
diisoxyanat néu trén 1a toluen diisoxyanat;

polyme polyol néu trén 1a mot hodc nhidu chit trong s polypropylen oxit ete
polyol, polytetrahydrofuran ete polyol hodc polycaprolacton polyol co do chtrc nim trong
khoang tir 2 dén 3 va khéi lugng phén ti trung binh s6 ndm trong khoang tir 300 dén
3000, va polyme polyol c¢6 d¢ chirc bing 3 chiém tir 26 dén 50% tdng khdi lwong cla
polyme polyol;

chét kéo dai mach néu trén 1a chat kéo dai mach trén co s¢ amin; va
trong d6 phuong phap di€u che 1a nhu sau:

lam néng chay chit kéo dai mach bing cach gia nhiét & nhiét do trong khoang tir
100 dén 110°C, tiép do6 tron chit nay véi chét tién polyme theo ty 1& khéi lugng nim
trong khoang tur 20 dén 29,4:100 va dé cho chung phan ng v6i nhau ¢ nhiét do trong
khoang tir 60 dén 75°C, va sau d6 rot hdn hop nay vao khudn va luu héa & nhiét do trong
khoang tir 100 dén 110°C trong thoi gian 30 phut, tiép d6 thdo khudn, va cudi cung luu
hoéa hdn hop & nhiét do trong khoang tir 90 dén 110°C trong khoang thoi gian tir 8 dén 10

gid dé thu dugc polyuretan cimng.

2. Phuong phép didu ché polyuretan cimg theo diém 1, khac biét & chd, polyme polyol co
d6 chuc bang 3 chiém tir 26 dén 40% tdng khéi lwong clia polyme polyol.

3. Phuong phap diéu ché polyuretan cimg theo didm 1, khac biét & chd, toluen
diisoxyanat néu trén la TDI-80 (2,4 - toluen diisoxyanat voi ty 1&¢ 80%, 2,6 - toluen

diisoxyanat véi ty 1& 20%) hodc TDI-100 (2,4 - toluen diisoxyanat).

4. Phuong phap didu ché polyuretan cing theo diém 1, khac biét & chd, chét kéo dai
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mach trén co s& amin 12 MOCA (3,3'- diclo-4, 4'- diaminodiphenyl metan), E-300
(dimetylthiotoluendiamin), hodc M-CDEA (4,4'- metylen - bis - (3-clo-2, 6-dietylen

anilin)).





