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(57) Séng ché dé cap dén hé thong truyén thong di dong, cu thé 1a thiét bi mang
truy cap cum, thiét bi dau cu6i va phuong phap dé két noi vao nhém cum. Khi dp
dung két n6i vao nhém cum, thiét bi ngudi dung khong tra 101 ngay nhan ban tin
phan trang clia nhém bang cich sir dung bo dinh danh nhom cta nhém do, va
thu dugc T-RNTI riéng clia nhém d6; thi€t bi ngudi dung Khong tra 101 ngay
nhan ban tin phat rong cla nhém trén kénh TGCCH clia nhém dé két noi, giai
x40 tron ban tin phat rong clia nhém nhan dugc bang cdch st dung T-RNTI riéng
thu dugc ctia nhém d6, thu duge thong tin cdu hinh cta kénh dugce phan b6 cua
nhém, va cau hinh kénh dit liéu dugc phan bé theo noi dung clia thong tin cu
hinh ctia kénh duoc phan bé clia nhém, va nhan di lieu truyén xuodi dugc phan
b clia cudce goi theo cum trén kénh dit ligu duoc phan bo. Thiét bi mang truy
cap cum va thiét bi dau cudi ciing dugc dé cap trong cdc phuong dn clia sang
ché. Nho he thong k¥ thuat theo sang ché, vin dé chinh 1a phan b6 kénh trong
dai tan rong clia cum va quy trinh céi tién cum dai tan rong dugc giai quyét mot
cdch hiéu qua.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng truyén thong di dong va mo ta thiét bi mang truy

cap cum, thiét bi ddu cudi va phuong phap dé két ndi vao nhém cum.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vao cudi thé ky 20, véi su phd bién ctia hé thdng truyén thong k¥ thuét sd, thi hé
théng truyén théng cum va cac dich vu dua trén cong nghé truyén thong k§ thuét sé
cling dugc st dung rong rai. Truyén thong cum la h¢ théng lap lich biéu di dong, va
cac dich vu cum duogc dé xuét trong truyén thong cum c6 céac ddc tinh k¥ thudt nhu
phan bd kénh va cép phat dong, ma c6 thé tao ra cac dich vu truyén théng nhu dich vu
lénh chuyén dung va dich vu lap lich biéu cho nhém ngudi ding trong nhiéu co quan
va don vi. Trong nhiing nam gan day, do su phét trién nhanh cta cong nghé truyén
thong khong day thé hé thir ba va thdm chi thé hé thir tu, nén yéu cau dbi v6i nhidu
khia canh nhu dai tin rong, tdc dd cao va su cai tién tron chu da duogc tang lén ddi véi
hé thdng truyén thong cum k¥ thuét sb.

Trong hé thdng truyén thong cum, phén bd kénh 1a cong nghé then chdt, va hé
théng truyén théng cum gitp truyén thong tin dén nhiéu ngudi dung duoc goi mét
cach dong thoi nho cong nghé phan bd kénh, dé thuc hién 1énh ddng thoi va 1ap lich
biéu cho nhiéu ngudi ding duoc goi. Trong hé théng cum 2G hoidc 3G duoc trién khai
trén co sé cong nghé GSM, CDMA2000 and WCDMA, phan bd kénh c6 hé thong
trién khai cuc ky hoan thién va da dugc st dung rong rai. BPugc dinh hudng boi cac
yéu cdu ctia hé thong cum khong day, viéc trién khai phan bd kénh phat rong dya trén
cong nghé cai tién dai han (Long Term Evolution - LTE) tr& thanh déi trong chinh cta

cong nghé¢ cum dai tan rong.

Trong hé thng truyén thong cum 2G hodc 3G cii, hé théng cum nguoi dung két
nbi vao cudc goi ctia nhém da hoan thién, tuy nhién ddi véi hé théng truyén théng cum
dua trén cong nghé cai tién dai han (LTE), thi khong ¢6 phuong phap hoan thién nao

dé cum nguoi dung két ndi vao cude goi cia nhém. Hién tai, quy trinh dé nguoi dung
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truy cap nhom cum trong hé théng LTE duogc biéu dién & Fig.1.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Vén dé k¥ thuét cin duoc giai quyét theo sang ché 1a dé xuét thiét bi mang truy
cap cum, thiét bi dau cudi va phuong phap dé két nbi vao nhoém cum, dé giai quyét van
d& phan bd kénh trong dai tn rong ctia cum va quy trinh cai tién cum dai tin rong.

Dé giai quyét van dé k§ thuat trén, sang ché dé xudt phuong phéap két ndi vao
nhém cum bao gdm cac buéc:

khi két ndi vao nhom cum nhét dinh, thiét bi nguoi dung khong trd 1061 ngay nhén
ban tin phan trang nhém cho nhéom dé béng cach st dung by dinh danh nhom cua
nhom d6, va thu dugc bd dinh danh x4o trdn va gidi xéo tron riéng (T-RNTI) cta
nhom do; va

thiét bi nguoi dung khong tra 16i ngay nhan ban tin phat rong cia nhém trén
kénh kiém soét phét rong (TGCCH), kénh ctia nhom duoc két ndi, gii xéo tron ban tin
phat rong cua nhom nhén dugc bang cach st dung T-RNTI riéng thu dugc ctia nhom
d6, thu duge thong tin ciu hinh cua kénh duge phan bd cia nhém, va ciu hinh kénh dit
liéu duoc phéan bd theo nodi dung cua thong tin cu hinh cua kénh dugc phan bd cua
nhém, va nhéan dit liéu truyén xudi duoc phan bd ctia cude goi theo cum trén kénh dir

liéu dugc phén bd.

Tt nhét 14, phuong phap trén con bao gdm bude:

sau khi cudc goi ctia nhom duoc thiét 14p, mang truy cap cum gti dinh ky ban tin
phan trang nhom trén kénh phén trang cua cum, trong d6 ban tin phan trang nhom
chtra bd dinh danh nhom va bd dinh danh xao trdn va giai xdo tron riéng (T-RNTI) cua
mot nhom; va

mang truy cip cum giri ban tin phat rong cia nhom dugc lam xdo tron bdi
T-RNTI ctia nhom trong cac don vi cia nhém trén kénh kiém soat phét rong (TGCCH)
dugc thiét 1ap doc 1ap cho nhom do, trong d6 ban tin phat rong ctia nhom chira thong

tin cau hinh cua kénh dugc phan bd cua nhom.

T6t nhit 13, theo phuong phap néu trén, thong tin cAu hinh ctia kénh dugc phan

b6 ctiia nhém con bao gdm it nhat:
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tai nguyén vo tuyén cua 16p vit Iy cua kénh di liéu truyén xudi duogc phan bd
cua nhém (TGTCH), thong tin tai nguyén vat mang cua vat mang dit li¢u khong day
trén mdi 16p chdng giao thirc ddi véi giao dién vo tuyén, kiéu cude goi ddc trung boi
mang 161 va tinh chit cudc goi dugce dic trung bdi mang 14i.

Sang ché con dé cap thiét bi mang truy cdp cum bao gdm:

bd phén tha nhét, duge ciu hinh dé: sau khi cudc goi cia nhém dugce thiét lap,
gti dinh ky ban tin phan trang nhom trén kénh phéan trang cua cum, trong d6 ban tin
phén trang nhom chtra bd dinh danh nhém va bd dinh danh xdo tron va gidi x4o tron

riéng (T-RNTI) cia mdt nhom; va

b6 phén tht hai, duoc cdu hinh dé: giri ban tin phét rong cia nhém duge lam x40
tron béi T-RNTI cia nhém trong céc don vi ciia nhém trén kénh kiém soét phét rong
(TGCCH) dugc thiét 1ap doc 1ap cho mdi nhom, trong d6 ban tin phat rong ctia nhom
chtra thong tin cdu hinh cta kénh duoc phan bd cia nhom.

T6t nhat 13, trong thiét bi mang truy cdp cum néu trén, thong tin cu hinh cua

kénh duogc phan bd ctia nhom con bao gdm it nhét:

tai nguyén vo tuyén cua 16p vét ly cua kénh dir lidu truyén xudi dugce phan bd
cua nhom (TGTCH), thong tin tai nguyén vat mang cua vat mang dit li€éu khong day
trén mdi 16p chdng giao thire dbi voi giao dién vo tuyén, kiéu cudc goi dic trung boi
mang 161 va tinh chit cudc goi dugc dac trung bdi mang 16i.

T6t nhéat 13, thiét bi mang truy cdp cum néu trén 1a NUt B duoc cai tién.

Sang ché con dé cap thiét bi dau cudi, bao gém:

bd phan th nhét, duoc cAu hinh dé: khi thiét bi dau cudi hién tai ap dung két nbi
vao mdt nhom nhit dinh, nhin ban tin phan trang nhém cda nhém dé bﬁng cach su

dung b dinh dang nhém cia nhom, va thu dugce (T-RNTI) riéng cia nhom do;

bd phan thtr hai, dugc cAu hinh dé: nhan ban tin phat rong cia nhom trén kénh
kiém soét phét rong (TGCCH), giai x40 trén ban tin phat rong nhan duoc cia nhém
bang cach str dung T-RNTI thu duogc riéng cta nhém, va thu duge théng tin cdu hinh

ctua kénh dugc phan bd cua nhém; va
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bo phan thtt ba, dugc cau hinh dé: cdu hinh kénh di liéu duoc phan bd theo ndi
dung ctia thong tin c4u hinh cua kénh dugc phan bd thu dugce ciia nhém, va nhan dit
liéu truyén xudi duge phan bd ciia cude goi theo cum trén kénh dit lidu duoc phan b.

T6t nhit 13, theo thiét bi néu trén, thong tin cAu hinh cua kénh duge phan bd cua
nhém con bao gbém it nhét:

tai nguyén vo tuyén ctia 16p vat Iy ctia kénh dit liéu truyén xudi duogc phan b
cua nhom (TGTCH), thong tin tai nguyén vat mang ctua vat mang dit liéu khéng day
trén mdi 16p chdng giao thirc ddi véi giao dién vo tuyén, kiéu cudc goi dic trung bdi
mang 151 va tinh chit cudc goi duoc dic trung boi mang 3.

T6t nhét 13, thiét bi dau cubi trén 1a thiét bi dau cudi dua trén cong nghé cai tién
dai han (LTE).

H¢ théng k§ thuat theo sang ché boc 16 phuong phap va thiét bi dé cum ngudi
dung két nbi vao cudc goi cua nhom dua trén cong nghé LTE, ma c6 thé giai quyét
hidu qua van dé chinh 13 phan bd kénh trong dai tAn réng ctia cum va qua trinh cai tién
cum dai tan rong.

M5 ta vin tit hinh v&

Fig.1 12 so d6 khéi mé ta cach truy cap LTE truyén thng.

Fig.2 1a so d6 khdi quy trinh cua ngudi ding khong trd 1061 ngay nhan va xu ly
ban tin cdu hinh kénh truyén xudi riéng dugc phan bd ctia nhém trén kénh truyén xudi
dugc phan b6 chung ctia nhom theo phuong 4an thue hién sang ché.

Fig.3 14 so dd vi tri chirc ning cta ban tin cAu hinh kénh duoc phén bd cta nhém
trong mot ludng cum duge goi 1a ddi tuong eNodeB dugc thiét 1ap trén co s& TLE.

Fig.4 12 so d vi tri chirc ning cua ban tin cdu hinh kénh duoc phén bd cta nhém
trong mot ludng cc quy trinh thém, x6a va bién ddi vat mang dit liéu phat rong truyén
xudi ctia nhom trong cum dugc goi 12 ddi trong dua trén LTE.

Fig.5 12 so d6 vi tri chirc nang cua ban tin cdu hinh kénh duoc phan bd ctia nhém

trong mot ludng truy cép tré cua nguoi dung dugc goi ciia cum dya trén LTE.

Mo ta chi tiét sang ché
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H¢ théng k¥ thuat theo sang ché s& con duoc mé ta chi tiét hon khi két hop v6i
c4c hinh v& kém theo sau day. Can chu y ring céc phuong an theo sang ché va cac dic
diém trong cac phuong 4an cé thé tly y két hop v6i nhau v6i didu kién khong c6 xung
dot.

Phuong én 1

Phuong 4n nay dé cap dén phuong phap két ndi vao mot nhém cum, va muc dich
chinh ctia n6 1 quy trinh ma thiét bi nguoi ding khong tra 101 ngay két ndi duge véi
nhom cum d6. Quy trinh cu thé nhu sau:

khi nguoi dung khong tra 101 ngay két ndi vao mot nhom cum nhét dinh, thiét bi
nguoi dung khong tra 16i ngay nhan ban tin phan trang nhém cho nhém dé bang cach
st dung bd dinh danh nhom cua nhém do, va thu duge bd dinh danh xdo tron va giai

xdo tron riéng (T-RNTI) cia nhom do; va

thiét bi nguoi dung khong tra 101 ngay nhan ban tin phét rdng clia nhém trén
kénh kiém soét phét rong (TGCCH), kénh ctia nhom duoc két ndi, giai x4o tron nhom
ban tin phét rong nhan dugc bfmg cach stt dung T-RNTTI riéng thu dugc cia nhém do,
thu duoc thong tin c4u hinh cua kénh dugc phan bd cta nhom, va cAu hinh kénh dir
liéu dugce phan bd theo ndi dung cia thong tin cdu hinh ciia kénh duge phan bd cua
nhom, va nhén dir liéu truyén xudi dugc phan bd cua cude goi theo cum trén kénh dir
liéu dugc phan bd.

Can chu y riang quy trinh thiét bi ngudi ding khong tra 101 ngay néu trén két ndi
vao nhém cum néu trén ciing bao gdm quy trinh van hanh cua phia mang truy cap
cum, va quy trinh nay nhu sau:

sau khi cudc goi ctia nhém duge thiét 1ap, mang truy cip cum gui dinh ky ban tin
phan trang nhom trén kénh phén trang cua cum, trong d6 ban tin phan trang nhém
chtra b dinh danh nhém va bg dinh danh x40 tron va giai xao tron riéng (T-RNTI) cia
nhém do; va

mang truy cdp cum gui ban tin phéit rdng cia nhém dugc lam xao tron boi
T-RNTI ctia nhém trong cac don vi cia nhom trén kénh kiém soét phét rong (TGCCH)

duoc thiét 1ap doc 1ap cho nhém do, trong d6 ban tin phat rong cua nhom chta thong
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tin cAu hinh ctia kénh dugc phan bd ctia nhém.

trong d6, thong tin ciu hinh kénh duoc phin bd ciia nhém dwoc giri nhd mang
truy cép cum trén TGCCH la ban tin quan trong nhat trong tin hiéu kiém soat phat
rong truyén xudi cia nhom, va it nhit bao gdm ba loai thong tin sau:

1. Tai nguyén vo tuyén 16p vat Iy cta kénh dir liéu truyén xudi duoc phan bd cua
nhém TGTCH;

2. Thong tin tai nguyén vit mang cua vat mang dit liéu khong diy trén mdi 16p
chdng giao thire dbi vai giao dién vo tuyén;

3. Thong tin khac, nhu cdng cho vugt qua thong tin ¢6 lién quan bao gdm kiéu

cudc goi va tinh chat cudc goi dic trung boi mang 16i.

Diéu trén thé hién ring tai thoi diém bat dau thiét 1ap nhom, nguoi dung khong
tra 101 ngay cta nhom két néi vao nhém do thong qua viéc phan trang nhom va ban tin
cAu hinh nhém ctia TGCCH. Ngoai ra, thong tin cdu hinh kénh duoc phéan bd cua

nhom cling c¢é céc kich ban sau.

1. Thiét lap, bién ddi va x6a nhidu vat mang dir liéu phat rong truyén xudi sau
khi nhom dugc thiét lap co thé duoc thuc hién qua thong tin ciu hinh kénh duoc phan
bd cta nhom.

2. Sau khi nhém cum duogc thiét 14p, ngudi ding khong tra 101 ngay cua cing

nhém cum ngung truy cép.

Quy trinh cu thé dé két ndi vao nhém cum theo phwong phép trén s& duge md ta

trong t& hop véi kich ban tng dung cu thé dudi day.

Puogc gia dinh rang ngudi ding khong tra 11 ngay nhén va xu ly thong tin cdu
hinh kénh truyén xudi duoc phan bd riéng cia nhém trén kénh truyén xudi dugc phén
b6 chung ctia nhém dé hoan thanh qua trinh két nbi vao mot cudc goi ciia nhom, dic
biét 13, quy trinh dugc biéu didn & Fig.2, va bao gdm céac bude 201 dén 204.

Tai budc 201, eNodeB phat rong ban tin phan trang nhom dén té bao thong qua
kénh phéan trang, trong do6 ban tin nay chira by dinh danh nhém ID va bd dinh danh xao

tron va giai x4o tron riéng (T-RNTI) cia nhom dé.
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Trong buéc tiép theo, muc tidu clia viée giri ban tin phan trang nhom 1a dé phat
rong su ton tai ciia nhom dén t& bao va mang hau hét thong tin co ban dé truy cap cudc
goi cia nhom.

Trong budc 202, sau khi nhan ban tin phan trang nhém, thiét bi dau cudi trong
cing nhém phan hoi ban tin dip ung phéan trang, va st dung T-RNTI trong ban tin
phan trang nhém nhu 13 bd x40 tron dé giam sat TGCCH, va phén tich ci phap ban tin

TGCCH dé doi nhan thong tin cdu hinh kénh dugce phin bd nhém cua cing nhém do.

Trong budc 203, eNodeB nhan ban tin dap g phén trang cua thiét bi dau cudi,
néu dbi tugng ctia nhém chua duoc thiét 14p, thi thiét lap ddi tugng ciia nhoém va gui
thong tin cdu hinh kénh dugc phan bd ciia nhém trén TGCCH, va lam x4o tron thong
tin ciu hinh kénh duge phan bd ciia nhém bang cach sir dung T-RNTI cta nhém nhu
12 bd x40 tron, va thiét 1ap kénh dit liéu dugc phan bd TGTCH trong pham vi eNodeB
trong khoang thoi gian do.

Trong budc 204, thiét bi diu cudi giam sat TGCCH, giai x40 tron bang cing
T-RNTI, thu dugc thong tin cAu hinh kénh dugc phan bd chinh xdc cia nhém, thu
duoc thong tin tai nguyén vat ly khong day co lién quan va thong tin vat mang dir liéu
khong ddy do6, va thiét 1ap kénh dit lidu duoc phan bd TGTCH gidng hét véi khi duoc
c4u hinh boi eNodeB.

Nhu ¢6 thé duge quan st tir so d6 bén trén, nguoi ding khong tra 161 ngay va
eNodeB st dung TGTCH duoc cu hinh twong tu, sao cho thiét bj ngudi ding khong
tra 1o ngay c6 thé nhan va phan tich cu phat dir liéu phat rong truyén xudi dugc gii
béi eNodeB trén TGTCH, do dé quy trinh cta ngudi dung két nbi vao nhém dugce
hoan thanh.

Chtic ning c6 thé cia ban tin ciu hinh kénh phat rong truyén xudi hudng din
ngudi dung két ndi vao nhom trong toan bd quy trinh nhu duge biu dién trong Fig.3,
nhu ¢6 thé dugc quan sat tir hinh nay, ban tin duoc giri sau khi eNodeB dugc khéi phat
dé thiét 1ap dbi twong ctia nhém bing cach dap ung phan trang va kénh chtra vat mang
dir lidu phat rong truyén xudi TGTCH duoc thiét 1ap trong pham vi eNodeB, khi d6 c6

thé noi, eNodeB trudc tién hoan thanh viéc thiét 14p cho chinh eNodeB.
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Sau khi nguoi dung khong tra 16i ngay két ndi vao nhom, theo ludng va cac dic
tinh ctia LTE, giao dién vo tuyén gitta eNodeB va thiét bi hd tro dau cudi khi thiét 1ap
vat mang da dit liéu. Trong do, luéng thiét 1ap, bién dbi va xo6a nhiéu vat mang dugc
bidu dién tai Fig.4, va giéng v6i ludng thiét 1ap nhom.

Ngoai ra, can chu ¥ rang, vi d6i tuong phia bén mang va ngudi ding thiét bi dau
cubi khong phai 1a méi quan hé mot-mot ma 1a mdi lién hé mot-nhidu, do 1a tinh hudng
lam nhiéu nguoi dung khéng tra 161 ngay truy cap sau khi viéc thiét lap dbi twong phia
bén mang hoan thanh trong cudc goi theo cum, va trién khai nhitng ngudi dung do6 két
nbi vao nhém phu thude vao viéc eNodeB giri ban tin phan trang nhém va thong tin
cAu hinh kénh duoc phan bd cia nhém theo chu ky. Nhu duoc biéu dién trong Fig.5,
thiét bi dau cudi co thé nhédn ban tin phdn trang nhom tai bét ky thoi diém nao, khi
kham pha ring by dinh danh nhém ID trong ban tin phan trang nhom la gidng véi bd
dinh danh nhém ID ciia thiét bi dau cudi, thi phan tich ¢t phép tai nguyén co ban nhét
T-RNTI cua cudc goi ciia nhom trong ban tin d6, va sau khi thu dugc T-RNTI, st
dung T-RNTI nhu 1a bd x40 tron dé phéan tich ¢t phép tin hiéu TGCCH. Ban tin 1a
duge phan tich ¢t phap chinh x4c 12 ban tin cdu hinh cta nhém dugc gui cung
T-RNTI, va sau khi ban tin dugc phan tich ¢t phap chinh xac, vat mang dit liéu phat
rong truyén xudi TGTCH c6 thé duogc thiét 1ap, sao cho khoang thoi gian d6 bi tré lai
va ngudi dung truy cdp nhom tai bat ky thoi diém nao.

Tém lai, chi c6 mdt phwong phap dé ngudi dung ctua cum két ndi vao nhom,
nhung c6 thé c6 rt nhidu kich ban lip lai. Trong do, trong mdi kich ban, viéc gui tin
hiéu c4u hinh kénh phat rong truyén xudi TGCCH déng vai tro thiét yéu.

Phuong én 2

Phuong 4n nay dé cap dén thiét bi mang truy cdp cum, thiét bi nay bao gdm it
nhat bo phan thir nhét va bd phan tht hai.

B6 phan thi nhat giri dinh ki ban tin phan trang nhém trén kénh phén trang cua
cum sau khi cudc goi ctia nhém duoc thét 1ap, trong d6 ban tin phan trang nhém chua
bd dinh danh nhom (ID) va T-RNTTI riéng ctia nhom.

B0 phén thtr hai gti ban tin phat rdng cua nhom dugce lam x4o tron béi T-RNTI
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ctia nhom trong cic don vi cia nhém trén kénh kiém soat phat rong (TGCCH) duogc
thiét 1ap doc 1ap cho mdi nhom, trong d6 ban tin phat rong cia nhém chira thong tin
c4u hinh cta kénh duge phan bd ctia nhom.

Trong d6, thong tin cdu hinh kénh duoc phan bd ctia nhém bao gdm it nhét ba
kiéu thong tin sau:

1. Tai nguyén vo tuyén 16p vat Iy cta kénh dit liéu truyén xudi duoc phan b cia
nhém TGTCH;

2. Théng tin tai nguyén vit mang cua vat mang dit liéu khong diy trén mdi 16p
chdng giao thirc dbi voi giao dién vo tuyén;

3. Thong tin khéc, nhu kiéu cudc goi dugc dac trung boi mang 161 va tinh chét
cudc goi dugc dic trung bdi mang 1061 va tuong tu.

Mot cach cu thé, thiét bi mang truy cap cum néu trén co thé 1a Nut B duoc cai

tién (eNodeB).

Phuong 4n 3

Phuong 4n nay dé cap dén thiét bj dau cudi, thiét bi nay bao gdm it nhit bd phéan
thir nhit va bo phan thit hai va bo phan thit ba.

Bd phén tht nhét nhan, khi thiét bi diu cudi hién tai ap dung két ndi vao mot
nhoém nhét dinh, ban tin phén trang nhom cua nhém dé br?mg cach st dung bd dinh
dang nhém cua nhém, va thu dugc (T-RNTI) riéng ctia nhom do;

B phan th®r hai nhan ban tin phat rdng cua nhom trén kénh kiém soat phét rong
chuyén dung (TGCCH) cua nhom, giai xdo trdn ban tin phat rong nhén dugc ciia nhém
bang cach str dung T-RNTI thu duoc riéng cia nhém, va thu duge thdng tin céu hinh

ctia kénh dugc phan bd cia nhom.

Bd phan tha ba cAu hinh kénh dit liéu duoc phan bd theo nodi dung cta thong tin
cAu hinh cta kénh dugc phan bd thu duoc ciia nhom, va nhan dir lidu truyén xuoi duoc
phéan bd cta cudce goi theo cum trén kénh dit liéu dugc phan bd.

Trong do, théng tin cdu hinh kénh dwgc phan bd cia nhém it nhit bao gdm ba

kiéu thong tin sau:
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1. Tai nguyén vo tuyén 16p vat Iy cua kénh dit lidu truyén xudi duoc phan bd cua
nhom TGTCH;

2. Thoéng tin tai nguyén vat mang ciia vit mang dit liéu khong day trén mdi 16p
chdng giao thirc dbi voi giao dién vo tuyén;

3. Thong tin khac, nhu kiéu cudc goi duge ddc trung bai mang 151 va tinh chét
cudc goi dugc dic trung bdi mang 161 va tuong tu.

Mot cach cu thé, thiét bi dau cubi trén 12 thiét bi dau cudi dya trén cong nghé cai

tién dai han (LTE).

Nhu c6 thé dugc quan sat tir cac phuong 4n trén, cac nguyén tic k§ thuat dé trién
khai viéc truy cap tré dén nguoi dung khong tra 10 ngay trong so dd k§ thuat theo
sang ché chii yéu dugc phan 4nh theo hai khia canh sau.

Khia canh tht nhét 1a dé giri lai dinh ky ban tin phan trang nhém, va giri lic nghi
c¢6 thé duoc cu hinh theo diéu kién mang thuc, dé dam bao réng thiét bi dau cubi co

thé nhan ban tin, va luu vao hé thdng trong khoang thoi gian do.

Khia canh thtr hai 14 dé cAu hinh thong tin cla vat mang trong mot bd hoan thién,
vi cum ké thira va hd tro cac tinh chét vat mang nhiéu dich vu cta LTE, nho gui theo
dinh ky, né dam bao riang ngudi dung khong tra 10i ngay truy cap tré c6 thé nhan ciu
hinh méi nhat ctia thong tin vit mang cua kénh dit liéu truyén xudi duoc phan bd cua
nhom khi truy cap hé thdng tai bit ky thoi diém nao, va sb luong vat mang va sb luong
vat mang hién tai.

Nguoi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang tit ca hodc mot phan
cuia cac budce trong cac phuong phap trén c6 thé duoc hoan thién bai chuong trinh chi
dan phéan cing lién quan, va chuong trinh nay c6 thé duoc luu trir trong vt ghi may
tinh doc dugc, nhu bd nhd chi doc, b dia hodc dia quang hoc va céac vat tuong tu Theo
cach khéc, tit ca hodc mot phin cac bude & cac truong hop trén cling ¢6 thé duoc trién
khai béng cach sir dung mot hodc nhiéu mach tich hop. Do d6, mdi mddun/bd phan
trong céc trudong hop trén c6 thé duoc trién khai duéi dang phan cing, va ciing c6 thé
dugc trién khai dudi dang modun chire nang phan mém. Sang ché khong gi6i han voi

bét ky két hgp phan ctng va phin mém nao dudi dang cu thé.
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Phén md ta trén chi 14 cdc phuong 4n duoc uu tién cia sang ché, khong duoc st
dung dé gi61 han pham vi bao hd cuia sang ché. TAt ca cac cai bién, cac thay thé tuong
duong, va cai tién, van van dugc thuc hién trong pham vi cua sang ché va cac nguyén
tac clia sang ché nam trong pham vi bao ho cua sang ché
Kha nang wng dung trong cong nghiép

Hé théng k¥ thuét theo sang ché boc 16 phuong phap va thit bi dé cum ngudi
ding két ndi vao cudc goi ctia nhém dua trén cong nghé LTE, ma co thé giai quyét
hiéu qua van dé chinh 1a su phén bd kénh trong dai tin rong cta cum va quy trinh cai

tién cum dai tan rong.
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Yéu ciu bao ho

1. Phuong phap dé két ndi vao nhom cum bao gdm cic bude:

khi ap dung két nbi vao nhém cum nhat dinh, thiét bi nguoi dung khong tra 10i
ngay nhén bén tin phan trang nhém cho nhém dé biang cach su dung bd dinh danh
nhom cta nhom do, va thu duge b dinh danh x40 trdn va gidi xdo tron riéng T-RNTI
ctia nhém do; va

thiét bi ngudi ding khong tra 101 ngay nhén ban tin phat rong ctia nhém trén
kénh kiém sodt phat rong TGCCH ciia nhém dé két ndi, giai x4o tron ban tin phét rong
ctia nhém nhan duge bing cach sir dung T-RNTI riéng thu duoc cua nhém do, thu
dugc thong tin cAu hinh cua kénh dugc phéan b6 cia nhém, va cdu hinh kénh dit liéu
duoc phan bo theo nodi dung ctia thong tin ciu hinh cta kénh dugce phén bd ctia nhom,
va nhan di liéu truyén xudi dugc phan bd cta cude goi theo cum trén kénh dir liéu
dugc phéan bo;

trong d6, thong tin cAu hinh kénh duoc phan b ciia nhém bao gdm it nhat:

tai nguyén vo tuyén ctia 16p vat Iy ctia kénh dit lidu truyén xudi duge phan bd
cia nhom TGTCH, thong tin tai nguyén vat mang cua vat mang dit liéu khong day trén
mbi 16p chong giao thire d6i véi giao dién vo tuyén, kiéu cude goi dac trung boi mang
161 va tinh chét cude gol dugc dac trung bdi mang 10i.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gém bude:

sau khi cudc goi ctia nhom duoc thiét 1ap, mang truy cip cum giri dinh k¥ ban tin
phan trang nhém trén kénh phan trang cua cum, trong do ban tin phan trang nhom
chira by dinh danh nhém va b¢ dinh danh xdo tron va giai xdo tron riéng T-RNTI cua
mot nhém; va

mang truy cdp cum gui ban tin phat rdng cua nhom dugc lam xdo tron boi
T-RNTI ctia nhém trong cac don vi ciia nhom trén kénh kiém soat phat rong TGCCH
duoc thiét lap doc 1ap cho nhom do, trong dé ban tin phat rong ctia nhém chia thong

tin cau hinh cta kénh dugc phéan b6 cia nhom.
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3.Thiét bi mang truy cép cum bao gdom:

bd phén tha nhét, duoc cdu hinh dé: sau khi cudc goi ctia nhom duoc thiét lap,
gui dinh ky ban tin phan trang nhom trén kénh phén trang ctia cum, trong d6 ban tin
phén trang nhom chira b dinh danh nhém va bd dinh danh xdo tron va giai xdo tron
rieng T-RNTT cia mot nhom; va

bd phéan thtr hai, duoc cAu hinh dé: gui ban tin phat rdng ctia nhém dugce lam xdo
tron béi T-RNTI ctia nhém trong cac don vi ctia nhom trén kénh kiém soét phat rong
TGCCH duoc thiét 1ap doc 1ap cho mdi nhém, trong dé ban tin phat rong ctia nhom

chtra thong tin ciu hinh ctia kénh dugc phan bo ciia nhom.

4. Thiét bi mang truy cap cum theo diém 3, trong d6 thong tin ciu hinh kénh duoc
phan bo ctia nhém bao gdm it nhit:

tai nguyén vo tuyén ctia 16p vat 1y ciia kénh dir lidu truyén xudi dugc phan bd
cua nhom TGTCH, thong tin tai nguyén vat mang cia vat mang dir liéu khong day trén
mdi 16p chdng giao thic ddi véi giao dién vo tuyén, kidu cude goi dic trung boi mang
161 va tinh chét cudc go1 dugc ddc trung bai mang 161,
5. Thiét bi mang truy cép cum theo diém 3 hoic 4, trong do, thiét bi mang truy cap
cum la Nut B duoc cai tién.
6. Thiét bi dau cudi bao gdm:

bd phén thu nhét, duoc cau hinh dé: khi thiét bi dau cudi hién tai ap dung két ndi
vao mot nhom nhit dinh, nhan ban tin phn trang nhém cia nhom do bang cach sir
dung b dinh dang nhém cua nhom do, va thu duogc b dinh danh xdo tron va giai xao
tron T-RNTI riéng ctia nhém do tur ban tin phan trang nhém;

bd phan tha hai, dugce céu hinh dé: nhan ban tin phat rdng cua nhom trén kénh
kiém soat phat rong TGCCH, giai x4o trdn ban tin phat rdng nhan dugc cua nhdém
bang cach str dung T-RNTI thu duoc riéng cua nhom, va thu duoc théng tin ciu hinh
ctia kénh duoc phan bd ctia nhom; va

b0 phéan thtr ba, dugc cdu hinh dé: cdu hinh kénh dir liéu duoc phan b6 theo noi
dung ctia thong tin cdu hinh cta kénh duoc phan bd thu duoc cia nhom, va nhan dix

li€u truyén xudi dugc phan bo ctua cudce goi theo cum trén kénh dit liéu dugc phan bo;
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trong d6, thong tin cau hinh kénh dugc phan bd ctia nhém bao gdm it nhét:

tai nguyén vo tuyén cua 16p vat 1y cta kénh dir lidu truyén xudi dugc phan bd
cua nhom TGTCH, thong tin tai nguyén vat mang cua vat mang dir liéu khong day trén
mdi 16p chdng giao thire ddi véi giao dién v tuyén, kiéu cude goi dugc dic trung boi
mang 161 va tinh chét cudc goi dugc ddc trung bdi mang 161,
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bi nay la thiét bi dAu cudi dua trén cong nghé
céi tién dai han LTE (long term evolution - LTE).
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eNodeB phat rong ban tin phéan trang ciia nhém dén té bio qua kénh phan
trang, trong d6 ban tin ndy chtta bo dinh danh nhém ID va b dinh danh
x40 tron va giai xao tron riéng (T-RNTI) ctia nhém dé

A

| Sau khi nhén dugc ban tin phén trang cia nhém, thiét bi dau cudi cia clng
' nhém phan hi lai dép Gmg phan trang, va stt dung T-RNTI trong bén tin
phén trang nhur bd x4o tron dé giam sat kénh TGCCH

/— 201

/ 202

Y

eNodeB nhén bén tin dép Umg phan trang cua thiét bi dau cudi, néu déi
tuong ciia nhém chua duge thiét lap, thi thiét 1ap ddi twong ctia nhém va
gu1 théng tin cAu hinh kénh dwgc phan bd ciia nhém trén TGCCH, va lam
x40 tron thong tin cu hinh kénh dugc phan bé ciia nhém bing cach sir
dung T-RNTI cua nhom nhu la b xao trdn, va thiét lap kénh dir liéu duogc
phén b TGTCH trong pham vi eNodeB trong khoang thoi gian do6

203

Y

Thiét bi déu cubi gia xao trn ban tin bé'tng cung T-RNTI, thu dugc thdng
tin cAu hinh kénh dugc phan bd chinh xac ctia nhom, thu dugc thong tin
tai nguyén vat 1y khong day cd lién quan va thong tin vit mang dit ligu
khong day d6, va thiét 1ap kénh dit liéu duogc phan b TGTCH gibng hét
v6i khi duoc cu hinh bai eNodeB

— 204

FIG. 2
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Nguoi dung khéng tra 161
ngay clia cum eNodeB

301. Phan trang nhoém
chira ID nhém va T-RNTI

A

302. Bap Ung phan trang nhom ——&

303. Viéc thiét 1ap ddi twong cua
nhém duge khéi phat, va kénh
TGTCH truyén xudi ciia nhém

duoc thiét 14p (riéng ddi véi
nhém, phan b trong pham vi
nhém)

304. Ban tin ciu hinh kénh truyén xudi duoc
phan bo cua nhém

€

T-RNTI ctia nhém dugc s dung nhu bo xdo
tron dé xao tron

305. Bén tin cdu hinh kénh truyén
xudi dugc phan bd ctia nhém dugc
phén tich ¢t phap chinh xac theo
T-RNTI ciia nhém d6, thu duoc
thong tin céu hinh kénh TGTCH
truyén xudi cua nhom, va kénh
TGTCH dugc thiét 1ap

FIG. 3
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T 1
Nguoi dung khong tra 161 ngay ciia cum n

I ) 1 \

Ngudi dung khong tra 101 ngay ctia cum 2

, eNodeB
Nguoi ding khéng tra 161 ngay cua cum 1 ]

T 1 Péi tu(mg theo phlen ctia nhom duoc thlet lap, va nguc‘wi By

dung duoc goi da truy clp phlen cua nhém

2. Mang khong diy eNodeB thiét
lap/bién dbi/x6a vat mang dit liéu
chuyén dung cia nhém, chia sé
trong pham vi nhém

3. ban tin cAu hinh kénh truyén xuéi
dugc phén b6 ciia nhém

4t

su dung T-RNTT ctia nhém nhu 1a bo
x40 trdn dé 1am xdo tron

4. Ban tin cdu hinh kénh truyén xuéi
duoc phan b6 cta nhém duge phan
tich cu phdp chinh x4c theo T-RNTI
ctiia nhom, thu dugc thong tin cau
hinh kénh TGTCH truyén xudi ctua
nhém, va theo ndi dung cua ban tin,
viée thiét 1ap/bién ddi/x6a vat ghi dt
liéu chuyén dung ctia nhém dugce
thuc hién

FIG. 4
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Nguoi dung khong tra 1oi
ngay cua cum eNodeB

1. Bbi twong theo phién ctia nhém
da duoc thiet 1ap, nhung nguoi
dung khong tra 101 ngay khéng

truy cap phién cliia nhém

1. Phén trang nhém
chira ID nhém va T-RNTI, giri dinh ky

A

»»»»»»»»»»»» 2. Dap ng phan trang nhém -

3. Loai bo ddp tng phan trang
4. Ban tin cdu hinh kénh truyén xubi duge T
phén bd cua nhom

sit dung T-RNTI ctia nhém nhu 1a bd x4o tron dé
lam x4o trdn, gui dinh ky

Ban tin cau hinh kénh truyén xudi
duoc phéan bé clia nhém dwoc phan
tich cu phap chinh x4c theo T-RNTI
cua nhém do, thu dugc thong tin cAu
hinh kénh TGTCH truyén xudi cua

nhém, va kénh TGTCH duoc thiét

lap

FIG. 5
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