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phdm nay chia chat hoat dong bé mat tdy rira v6i lugng 16n hon 40% trong

luong, chi€m it nhat 70% s6 lugng hat bao gom 16i, chita chi yé&u 1a chat hoat

dong bé mat, va mot 16p bao pht tan trong nudc bao quanh 13i, v6i luong tir 10

dén 45% trong lugng clia hat dugc bao phli, mdi hat dugc bao phu ¢6 céc kich

thudc theo truc vudng goc X, y, z, trong dé x 1a tir 0,2 d€n 2 mm, y la tr 2,5 dén

8mm, va z la tir 2,5 d€n 8 mm, cac hat dugc bao géi vé co ban c6 hinh dang va

kich thudc nhu nhau. Sang ch€ ciing dé cap dén quy trinh giat sit dung ché pham

dugc bao gobi nay.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap dén ché phim tay rira dam diic dang hat duoc bao
g6i dé sir dung & liéu lugng thap, vi du it hon 40g mdi lan gidt. Dic biét sang
ché dé cap dén céc ché pham tay rira dang hat duoc tao ra biang cach ép dun va

bao phu.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Vé mat ly thuyét, cac ché pham tay rira dang hat vé6i tinh cht tdng su
than thién véi moi truong, cod thé duoc tao ra b?mg cach loai bd tat ca cc thanh
phan it hodc khéng c6 kha ning lam sach. Nhitng g6i san phdm nay cling s€ lam
gidm cac yéu cau vé bao géi. Tuy nhién, trong thuc té rat kho dé dat duge muc
dich ndy bai vi viée san xudt céc ché phim tay rira dang hat thuong doi héi viéc
st dung céc thanh phan khéng tao nén tinh tiy rtra dang ké, tuy nhién dugc cho
vao dé bién céc thanh phan chét l6ng thanh chét ran, dé hd trg quy trinh va cai
thién viéc xir Iy va tinh 6n dinh ctia ché phdm tay rira dang hat.

Trong cac don dang chd xét nghiém cia chung t6i, cong bd sang ché
~ qudc té s6 WO 2010/122050 va cong bd sang ché quéc té s6 WO 2010/122051,
ching t6i dé xuat giai phép cho cac van dé nay bang cach san xuét ché pham tay
rua dang hat méi. Nhin chung, viéc san xuat duoc thuc hién bﬁng cach su dung
mot quy trinh bao gdm cac bude lam kho hdn hop chat hoat dong bé mat, ép dun
va cét chit ép ra dé tao thanh cac hat c6 15i cing c6 duong kinh [6n hon 2 mm
va do day 16n hon 0,2 mm. Nhiing hat ¢6 151 1én sau d6 tot hon 1a duoc bao phu,
dac biét la mot [6p bao phu vo co. |

Ché phém chtra hat 16n dugc bao phu véi luong it nhat 70% trong luong,
cac hat c6 15i chat hoat dong bé mit duoc ép dun, khac v6i ché phdm tdy rua
duoc ép dun trong tinh trang k§ thudt ¢ chd chung khong c6 hodc co rat it |

nguyén liéu rdn dé tdng do climg hodc cau tao nén 13i chat hoat dong bé miit.
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Thay vao d6, ching st dung hdn hop chat hoat dong bé mit ¢6 do Am thap dé
tao nén do ctimg. Su lua chon chit hQat dong bé mat cho phép céc hat nay co dac
tinh tay rira tbt, thdm chi khong cé bét ky chat tao nén dic tinh tay rira thong
thuong nao, do d6 khong can thiét cac chét dé co trong hat. Mdc du céac hat ép
dun du cling dé cat theo hinh dang yéu cau ma khéng bi bién dang, ching hut |
am va sé& dinh lai v&i nhau néu khong dugc bao phu. Do d6, d6 thuc su 1a loi thé
khi bao pht cac hat 16i bang cach phun chit vo co, ching han nhu natri
cacbonat, vao chiing, & tang s6i. Su két hop cua 16p phu va kich thude hat 16n
(dudng kinh 5 mm) loai bé dang ké bét ky xu huéng nao lam bién dang hay
dong banh va cho phép ché pham méi ¢6 dong chay tu do 16n hon so v6i nhiing
hat tay rira thong thudng véi bé ngoai ldng muot hoan hao va dong déu. Déng
ngac nhién, mdc du ching cé thé tich 16n va mat do cao, cdc hat nay nhanh
chong tan ra, dé lai luong cin thip va tao nén chét long gidt trong voi tinh nang
tay rira hoan héo.

Trong ban dang ky nay, bao bi hogc lidu lugng khoéng duogc boc 16.

Mot van dé da biét véi ché phém ddc hodc dam déc 1a ngudi tiéu ding cé
xu huéng sir dung nhiéu hon dugc khuyén nghi, c6 thé 1a do da quen voi cac ché
pham it dic hon trudce day. Nhiéu dé xuit da dugc dua ra dé gidi quyét van dé
ndy, nhung chiing t6i thay rang viéc dong hat d6 ra tir vo hop chay khong xac
dinh 1a van d& chinh déi véi viec chap nhan dong ché pham tay rira dang hat

dam dac cao.

Bin chat ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché nay 1a dé cap dén ché pham tdy ria dam dic dang
hat dugc bao géi trong d6 dong chay ctia ché pham tir goi dugc xac dinh hon.

Chung t6i nhan thay ring cac hat 16n hon nhidu so véi chit tay rira dang
bot thong thudng va gidng v6i "hinh clu det" hodc dia v6i bé mat tron, chdy mot
cach c6 kiém soat. Khong bi rang bude bai Iy thuyét, ching toi cho ring dong
chay duoc cai thién la do kich thuéc va bé mat cong tao thuén lgi cho viéc cai
thién dong chdy va kha nang do liéu lugng. Hinh dang cong cua cac hat va kich
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thudc, von cho phép ty lé bé mat sb v6i thé tich thép va tao dién tich tiép xuc
nhé trén mdi don vi khdi lugng cua cac hat. Cac hat 16n hon c¢6 dong luong 16n
hon hat nho trong chuyén dong, diéu ndy sé& tao diéu kién thuan loi cho dong
chay.

Theo mdt khia canh, sing ché nay dé cap dén ché pham tay rira dang hat
dugc bao goi trong d6 ché pham nay chtra chit hoat dong bé mit chét tay ria
véi luong 16n hon 40% khoi lugng, it nhét 70% sb luong cac hat ¢6 1581, chua
chu yéu 1a chét hoat dong bé mat, va mot 16p phu tan trong nuée bao quanh 16i
v6i lugng tir 10 dén 45% trong lugng clia cic hat duge bao phi, méi hat dugc
bao phu c6 cac kich thudce theo truc vudng goc x, y, z, trong dé x 1a tir 0,2 dén 2
mm, y la tr 2,5 dén 8mm, va z 1a tir 2,5 dén 8 mm, cac hat duoc bao gdi vé co
ban c6 hinh dang va kich thuéc nhu nhau, trong do ty 1€ clia x so véi y 1a tir 1:2
dénl1:10 va ty 1€ ctia x so v&i z 1a tir 1:2 dén 1:10, va bé mit cua mdi hat duoc
bao phti dugc ubn cong trong mit phing x, y va z.

Tét hon 14 ty 18 cua x so véi ylatlr1:3 dén 1: 7 vaty 1é cia x so véi z 13
tir 1:3 dén 1:7.

Tt hon 1a mdi hat duge bao phu ¢6 céc kich thude theo truc vudng géc
X,y vaz xlatlr0,6dén 1,5mm,ylatr3 dén 6 mm, vazlatr3 dén 6 mm.

Tét hon 14 16p bao phti chita mubi tan trong nuéec véi lugng it nhat 13
10% trong lugng. THt hon nira 1a mudi hoa tan trong nudc nay chira mudi vé co.
Tt nhat 12 né chia natri cacbonat. Céc 16p phit ¢6 thé chtra thém lugng nho
natri carboxy metyl xenluloza (SCMC), natri silicat, cht huynh quang tan trong
nudce, thube nhudém béng c6 thé phén tan hodc tan trong nudc, chét mau, thude
nhudém c6 mau va hon hop ctia chiing.

Luong cua 16p pht trén mdi hat duoc bao phu t6t nhat 1a tir 20 dén 35%
trong luong cua hat.

Ty 1& phan trdm s6 lwong céc hat ¢6 16i va dugc bao phi ctia ché phdm
dugc bao géi nay tét hon 14 it nhit 85%.

Céc hat dugc bao phu t6t hon 13 chira huong liéu véi lugng tir 0,001 dén
3% trong luong.
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Ldi cua cac hat dugce bao phu tot hon la chua nguyén li€u vé co vai
luong it hon 5% trong luong, tham chi la it hon 2,5% trong lugng.

Céc hat dugc thiét ké hinh cdu det véi duong kinh (y va z) 3 dén 6 mm
va do day (x) 1 dén 2 mm.

It nhat 1a mot phan, va tét hon nita 1a mot phan 16n céc hat nay c6 thé c6
mau khac mau tring, vi diéu nay lam cho viéc quan sat dong chay ctia chiung dé
dang hon va dé xac dinh rdng mirc d lidu luong can thiét di dat duoc. Nhidu
mau, vi du nhu mét s6 hat mau xanh va mét sb hat mau tréng cho théy viéc xac
dinh bang mét dé kiém soét liéu lwong t6i wu thdm chi t5t hon. Mau sic co thé
c6 duoc boi thude nhudm, chit mau hodc hdn hop cua chung.

Bao bi ¢6 thé 1a loai thong thuong bét ky duoc st dung. N6 c¢6 thé trong
subt. Tt nhét 13 6 thé dong lai. Tt nhét 13, nod duoc trang bi cho thoat c6 dién
tich nho hon phan rong nhat ctia bao bi. Tt hon 1a nhé hon 25% dién tich mit
cit ngang 16n nhét song song véi mat nim ngang. Tui dung c6 thé duoc tao tir
polyolefin, nhung khong giéi han gom: polypropylen (PP), polyetylen (PE),
polycacbonat (PC), cic polyamit (PA) and/hodc polyetylen tereptalat (PETE),
polyvinylclorua (PVC); va polystyren (PS). Tui dung c6 thé duoc tao ra bing
cach ép dun, dtc vi dy nhu théi duc tir mot phdi hodc ép néng hodc bing cach
dac ap luc. Tai dung hodc bao bi c6 thé duoc trang bi tay cAm va/hodc dung cu
do lidu lugng, hodc mudng. Thiét bi do lidu lugng co thé 1a nép. Tt nhét 13, n6
la nép van, ma dem lai su bao vé chic chian hon chéng lai sy xdm nhap cia
lugng 16n nudce khi ndp nay duoc dat lai khong chinh xac trong qué trinh su
dung. Bao bi c6 thé c¢6 bét ky kich thudce nao hop ly.

Déi v6i ché pham tdy rira dam dic, dong chay xac dinh va chdm nay tr&
nén rat quan trong dé tranh dung qué lidu luong. Céc nghién ctru da chi ra rang
ngudi tiéu dung c6 xu huéng dung qué liéu luong ché phidm dam dic va diéu
nay khéng c6 loi cho thi tién ctia ho va ¢6 hai cho méi truong. Cac phuong phap
do liéu luong thudng xuyén dugce cung cip, va bé qua. Mot phuong phap dé tiét
ché ché pham dang hat dé ra ma khong khién dong chay bi chin luén duogc
mong mudn. Dong chay bi chian dan téi luong dung cudi cing ctiia mot 1an dung
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khong kiém soét dugc cta ché pham dam dic dang hat chtra chit hoat dong bé
mat v&i luong 16n hon 40% trong luong, dé dan dén dung qua liéu luong. Piéu
ndy xdy ra trong trudng hop néu lay bot truc tiép tir tii dung, nhu 1a théi quen
clia nhiéu nguol tiéu dung mac du cac dung cu do lidu luong thuan tién duoc
cung cap. Ngay ca khi dung cu do lidu luong dugc st dung, vi du nhu nip dé do
lidu luong can thiét, viée ldy qué diy c6 thé din dén viéc bi do, gdy ban va lang
phi.

Déng ngac nhién la ching t6i da phat hién rang ché phdm tay rira dam
déc dang hat dugc bao phu v6i céc hat c6 kich thuéce va hinh dang tuong tu dang
khong phai hinh cdu va 16n, dem lai dong chay cham, 6n dinh va c6 thé du doan
“trude. C4c hanh vi do liéu luong st dung dugc quan sét trong cc thir nghiém
cho thay ring ngudi tiéu dung sé& thiy dang hat rat dé dang cho viéc do liéu
lugng st dung & mirc do thap, vi du, it hon 40 g, thAm chi c6 thé it hon 30g mdi
lan gidt. Chung t6i da x4c dinh rang dong chay c6 loi nay 1a do cach c4c hat tiép
tuc chay, ngay ca sau khi don xubng trong tai va ca do dong chay chdm hon va
dé du doan hon, kéo dai thoi gian do liéu lugng cho mot don vi khéi luong cua
san pham va do do cung c6 sy dam dic, cing lGc lam giam kha nang dung qua
lidu luong.

Tap tinh cua dong chdy nay cho phép céc hat 16n khong phai hinh cau
duoc bao goi trong mot pham vi rong cac loai bao bi hon la dang thuong duogc
st dung cho dang bot. That vay, bao géi trong sudt véi voi rét tuong d6i hep
dugc thiét ké cho chét tay rira dang long dugc thtr nghiém,va da thanh cong. Cac
hat ciing ¢6 thé duge muc ra mot cach da dang tir bao goi vi cac dic tinh dong
chay khong bi anh huéng do ling xudng trong quy trinh luu chuyén, hodc trong
diéu kién bao quan. Tai dung co thé dong lai duoc dé tranh cac ddc tinh chay bi
anh hudng bdi su xAm nhép cua do 4m 16n, cé thé khién cac hat dinh vao nhau,
la dugc mong mubn. Tuy nhién, dinh dang lén ctia hat lam gidm anh huéng cua
viéc dinh khi s6 lugng cac diém ciu néi tiém nang giam di va luc cia mdi hat
khi n6 c6 gang dé di chuyén 1a 16n hon nhidu so v6i dang bot thong thuong do
khéi luong ctia méi hat 16n hon khoang 25 1an. Vi vay, ngay ca duéi didu kién
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hoi am uét, ¢6 thé trong phong giat ui, cac hat duge bao phti chdc chén van lam
cham dong chay.
MG ta chi tiét sang ché

Cac hat dugc hinh thanh tir 15i chira chat hoat dong bé mit va 16p bao
phu. Hinh dang cua cdc hat dugc bao phu trong bao bi 1a rat vira ¥ dic biét 1a khi
18i ctia hat dugc hinh thanh bang cach ép dun.

Quy trinh san xuét cac hat

Quy trinh san xudt duoc dit ra trong don yéu ciu cap patent sb
PCT/EP2010/055256. Quy trinh bao gém bude tron cac chit hoat dong bé mit
va sau do lam kho hén hop nay xudng do am it hon 1%. Thiét bi phim cao c6 thé
dugc st dung. Dang thiét bi phim cao dugc uu tién 1a thiét bi bay hoi phim bi
x6a. Mot trong cac thiét bi bay hoi phim bi x6a 1a "Hé théng Dryex" trén co s&
thiét bi bay hoi phim bi x6a ¢6 sén tir Ballestra S.p.A. Dung cu siy khéc bao
gém may sdy dang 6ng, ching han nhu méy sdy khé Chemithon Turbo Tube ®,
va mdy lam kho xa phong. Cc nguyén liéu néng ldy ra khoi thiét bi phim cao
sau d6 dugc lam mat va chia thanh cidc manh c6 kich thuéc pht hop dé dua vao
méy ép dun. Lam mat va pha v& thanh timg manh nho co thé thyc hién dong
thoi mot cach thuan loi bang phuong phép can lanh. Néu cdc manh nhé trén thu
dugce bang phuong phép cén lanh khong pht hop dé nap truc tiép vao may ép
dun, ching c6 thé duoc nghién trong mot thiét bi nghién va/hodc ching c6 thé -
dugc trén véi cac thanh phﬁn long hodc ran khéc trong mot dung cu trén va
nghién, ching han nhu may nghién xé toi. Nhitng nguyén liéu da nghién hodc
tréon nay tot nhat 1a c6 kich thuée hat Imm hodc nhé hon dé dua vao may ép
dun.

Thoi diém nay cua quy trinh dic biét thuan loi dé thém vao cac chét hd
trg cho viéc nghién. Nguyén liéu dang hat c6 kich thudc trung binh tor 10 nm
dén 10 um duoc uu tién sir dung lam chit hd tro nghién nhé. Trong sb chung, co6
thé dé cap mot s6 loai nhu sau: aerosil®, alusil®, va microsil®.

Ep dun va cit
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Hon hop chit hoat dong bé miat kho duge €p dun. May ép dun cho phép
tron thém cac thanh ph?m khac ngoai chét hoat dong bé mat, hodc tham chi thém
chét hoat dong bé mit. Tuy nhién, théng thudng tit ca céc chit hoat dong bé mat
anion, hodc cac cht hoat dong bé mat khac duoc tron 1an véi nuée, vi du dudi
dang bot nhdo hodc dung dich, dugc dua vao may sdy kho dé& dam bao rang
lugng nude bén trong sau d6 s& giam va nguyén liéu duge dua vao va di qua
may €p dun du do kho, la dugc uu tién. Cac nguyén liéu thém vao cé thé duoc
tron vao mdy ép dun do d6 chu yéu duge st dung véi lugng nho trong ché phém
tay rira: nhu chit huynh quang, thuc nhudém bong, enzym, huong liéu, chét
chéng sui bot silicon, chét phu gia polyme va chit bao quan. Gidi han cua
nguyén lidu b6 sung tron thém vao mdy ép dun la khoang 10% trong lugng,
nhung uu tién 12 t6i da 5% trong luong. Cac chat phu gia dang rin thuong dugc
vu tién. Chét long, nhu huong liéu ¢6 thé dugc thém vao véi luong 1én té1 2,5%
trong luong, t6t hon 13 dén 1,5% trong luong. Nguyén liéu hodc chat lidu tao clu
truc hat dang ran (hép thu chét 16ng), chéng han nhu zeolit, cacbonat, silicat tot
hon 1a khong duoc bo sung vao hdn hop duoc ép dun. Nhiing nguyén liéu nay
khong can thiét do tinh chit cta nguyén liéu dua vao nay trén co so LAS rat
kho. Néu duoc st dung, téng lugng nén nhé hon 5% trong lugng, t6t hon 1a nhé
hon 4% trong luogng, t6t nhat 12 nhé hon 3% trong lugng. O mtc do nhu vay
khong cé thay déi chu tric dang ké nao xay ra va nguyén li€u vo co dang hat
dugc thém vao véi myc dich khéc, vi du nhu gitp cai thién dong cung cép
nguyén li€u hat cho may ép dun.

San pham ra tur may dun duoc dinh hinh bai khudn kéo day. Cac nguyén
ligu duge €p dun c6 xu huéng cang 1én & tdm so véi ving ngoai vi. Ching t6i
thay rang néu chét ép ra hinh tru thudng dugce cat 14t khi n6 ra khéi may €p dun,
hinh dang thu dugc 13 hinh tru ngén vé6i hai du 16i. Cac hat nay ¢ day dugc mo
ta nhu 13 hinh cau det, hodc hinh dau lang. Hinh dang nay nhin bé ngoai vira y.

L&p bao phu _

Céc hat ép dun da cat lat mong sau d6 duge bao phu. Lép phu cho phép
cac hat nay dugc nhudém mau mot cach dé dang. Lép pht 1am cho céc hat phu
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hop dé sir dung trong ché pham tay rira ma c6 thé tiép xtc dugc voi do 4m cao
trong thoi gian dai.

Céc hat ép dun ¢o thé dugc xem 13 hinh ciu det cé ban kinh 16n "a" va
ban kinh nho "b". Do do, ty 1& dién tich bé mit (S) so véi thé tich (V) ¢6 thé tinh

nhu sau:

S 3 W (lee
— = — - ln{ ]
¥ 2 dea’ 1l-e FETITE |

Khi € la do léch tdm cua hat.

Mic du ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nay cé thé gia dinh
rang bat ky 16p pht nao di duoc biét dén c6 thé duge st dung, vi du chit hitu
co, bao gdm polyme, viéc su dung 16p bao phi1 v6 co ling dong bang cach két
tinh lai tor dung dich nuéc cho théiy’ dem lai loi ich dic biét trong viéc tao diéu
kién hoa tan tich cuc va 16p phu khién hat chét téy rira c6 mau sic dep, tham chi
& muc phu thip hon. Dung dich 16p phu phun chita nuée & tang sdi cling ¢6 thé
khién cac hat chit tdy rira tron thém mot chat trong quy trinh tdng soi.

Dung dich phti vé co phtt hgp bao gbém natri cacbonat, ¢6 thé trong hon
hop véi natri sulfat, va natri clorua. Thubc nhudom thuc phém, thude nhudm
bong, chat huynh quang va cac chat diéu bién quang hoc c6 thé duogc thém vao
16p pht bang cach hoa tan chung trong dung dich phun hay chit phan tan. Su
dung hop phan mudi nhu natri cacbonat 1a dac biét thuan loi vi n6 cho phép hat
téy rira ¢6 hiéu suét tt hon béng cach dém cho hé théng nay dugc su dung tai
do pH ly tudng cho phép hé théng chét hoat dong bé mat anion c6 dac tinh téy
rira & muc toi da. N6 cling 1am ting do manh cta ion, dé cai thién do sach trong
nuge cing, va nd tuong thich véi cdc thanh phan tay rira khac nén cé thé tron
lan d‘uqc v6i cac hat ty rira ép dun duoc bao phii. Néu mot ting sdi duoc si
dung dé dua dung dich phu, ngudi c6 hiéu bidt trung binh trong linh vuc nay s&
biét lam thé nao dé didu chinh diéu kién phun duéi dang sé Stokes va c6 thé ca
s6 Akkermans (FNm) nén cac hat duoc bao pht va két tu khong dang ké. Huéng

dan pht hop dé hd trg cho phén nay c6 thé dugc tim thiy trong cong bd yéu cau
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cap patent chau Au sé EP1187903, s EP993505 va Cong nghé bot 65 (1991)
257-272 (Ennis). ‘

Nhitng nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& danh gi cao
viéc ph nhiéu 16p, voi nguyén lidu gidng nhau hodc khac nhau, c6 thé duoc ap
dung, nhung 16p phii don dugc uu tién, béi van hanh don gian, va cé thé tbi da
héa do day cta 16p bao phu. Luong ctia 16p phil nén nam trong khoang 10 dén
45% trong lugng hat, t6t nhét 1a 20 dén 40% trong luong dé cho két qua tt nht
cho tinh chat chéng déng cimg cia cac hat tay ria.

Ché pham tay rta dang hat duoc ép dun

Céc hat dugc bao pht d& hoa tan trong nudc va dé lai rat it hodc khong
¢ cdn trong qué trinh tan, do sy ving mat cua céc nguyén lidu ¢6 clu tric
khong hoa tan nhu zeolit. Cac hat dugc bao pht ¢6 vé ngoai dic biét, do do
muot cua 16p pht cung véi do muot cia hat co ban, dugc xem 14 két qua cua
viéc thiéu nguyén liéu c4u tric nén hat trong cac hat duogc ép dun.

Ché pham chira cac hat 1&n dén 100% trong luong 12 diéu kha thi khi cac
chét phu gia co ban duoc két hop vao trong cac hat duoc ép dun, hoic vao 16p
bao phu ctiia ching. Ché phdm ciing ¢6 thé chira, vi du, hat nh6 chdng tao bot.

Hinh dang va kich c&

Céc hat chét tay rira duoc bao phti tét hon 14 dang cong. Cac hat chat tay
rira duge bao phi tot nhét la dang thau kinh (hinh dang gidng nhu mot qua dau
lang kho toan b9), elipxoit det, z va y la dudong kinh xich dao va x 1a duong kinh
vung cuc, tot hon hét 1a y = z. Kich thuéc y, z it nhét 14 3 mm, t5t hon 14 it nhét
4 mm, tot nhat 1a it nhdt 5 mm va x nim trong khoang 0,2 dén 2 mm, t5t nhat 1a
1 to1 2mm.

Hat chét téy gidt dugc bao phu ¢ thé ¢6 dang dTa.’

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& danh gia
cao réng hinh c4u det duoc hinh thanh béi dich ri d& udn tron duoc cat khi né ra
khoi 6ng dan. Phan bén trong cia dich c6 toc dd 16n hon vién cua dich ri khi n6

duoc cét thanh hinh cau det. Quy trinh phu ciing 1am tron thém vién cua hinh
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cau det. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc sén Xuét chit tiy rura s@
danh gia cao rang s& c6 dé léch trong tinh chinh x4c ctia cac hinh cau det.

Thanh phan 15

L6ichﬁyéu]échéthoatdéngkérnétIﬁécﬁngcéthéchﬁacéochﬁtphu
gia tay rira, chang han nhu mui hwong liéu, thuéc nhudm bong, enzym, polyme
lam sach va polyme giai phéng vét ban.

Qﬁﬂmmd@gbéma

Cac hat téy gift dugce bao phtl chira chét hoat dong bé mit voi lugng tur
40 dén 90% trong luong, tot nhat 1a tir 50 dén 80% trong luong. Nhin chung,
chét hoat dong bé mat khong ion va anion cua hé théng chét hoat dong bé mat
c6 thé duoc lua chon tir céc chét hoat dong bé mit dugc mo ta trong "Surface
Active Agents" Vol. 1, theo Schwartz & Perry, Interscience 1949, Vol. 2 ‘
Schwartz, Perry & Berch, Interscience 1958, trong phién ban hién tai cua
"McCutcheon Emulsifiers and Detergents " duoc xuit ban béi Manufacturing
Confectioners Company hodc trong "Tenside Taschenbuch", H. Stache, 2 EDN,
Caﬂ]ﬂau&n’V@ﬂag,1981.T6th0n1écécchéthoatdéngk@lnétduqcsﬁrdunglé
chat béo hoa.

l)Chéthoatdéngbérnétmﬂon

Céc hop chét tdy rira anion pht hop ¢6 thé duge st dung thudng 1a mudi
ctia kim loai kiém tan trong nuéc cua sulfat hitu co va sulfonat c¢6 cac gbc alkyl
c¢6 chira khoang tr 8 dén 22 nguyén tir carbon, alkyl dugc sir dung bao gdém
phan alkyl cua gdc axyl cao. Vi du vé hop chit tay rira anion téng hop phu hop
1a natri va kali alkyl sulfat, dic biét 1a cac chat thu duqc\be‘ing cach sulphat hoa
ruou c6 tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon cao, vi du duoc san xuét tir m& dong vat
hogc dau dura, natri va kali alkyl C9 dén C20 benzen sulfonat, dic biét 1a natri
alkyl C10 dén C15 béc hai mach thang benzen sulfonat va natri alkyl glyxeryl
ete sulfat, dac biét la cac ete cua ruou cao co ngué)n géc t m& dong vat hoac
d&id&avéruquténglun)céngu&ngéctﬁc@umné.Chﬁthoatd@ngbérnétmﬁon
t6t nhét 1a natri lauryl ete sulfat (SLES), véi 1 dén 3 nhém etoxy la dac biét

duoc wu tién, natri C10 dén C15 alkyl benzen sulfonat va natri C12 dén C18
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alkyl sulfat. C4c chét hoat dong bé mit cling duoc ap dung 14 cac chit duogc md
ta trong cong bd yéu ciu cap patent chiu Au sé EP-A-328177 (Unilever), trong
d6 thé hién d bén voi viéc khir bo bing mubi, cic chit hoat dong mit alkyl
polyglycosit duoc md ta trong cong bd yéu cau cap patent chau Au s6 EP-A-070
074, va alkyl monoglycosit. Mach ctia chét hoat dong bé mit c6 thé 1a mach
nhanh hodc mach théng.

Xa phong ciing ¢6 thé ¢6 mat. Xa phong cua axit béo dugce sir dung t6t
hon 1a chira khoang tir 16 dén 22 nguyén tir cacbon, t6t hon 1a ¢6 cAu hinh mach
thang. Sy déng gbp anion tir xa phong c6 thé tir 0 dén 30% trong lugng cua tong
s6 anion. Viée st dung xa phong véi lugng 16n hon 10% trong lugng 1a khéng
duoc uu tién.

T6t hon 13, it nhat 50% trong luong cua céac chét hoat dong bé mat anion
duoc lua chon tir: natri C11 dén C15 alkyl benzen sulfat, natri C12 dén C18
alkyl sulphat.

Tét hon 13, chét hoat dong bé mait anion c¢6 mat trong hat téy giat duogc
bao phti & murc gitta 15 dén 85% trong luong, tot hon 1a tir 50 dén 80% trong
lugng.

2) Chét hoat dong bé mat khéng ion

Hop chét tay rira khong ion phti hop c6 thé duoc sir dung bao gdm, cu
the, san pham phan (mg cua cac hop chét ¢6 nhém ky nuée va nguyén tu hydro
¢6 hoat tinh, vi dy, rugu béo, axit, amit hodc alkyl phenol véi cac alkylen oxit,
dac biét 1a etylen oxit hodc mot minh hodc véi propylen oxit. Hop chat ty rira
khong ion dugc uu tién 1 phan ngung tu C6 dén C22 alkyl phenol- etylen oxit,
thuong tir 5 dén 25 EO, tic 1a tir 5 dén 25 don vi cia etylen oxit / phan t&, va
cac san phém ngung tu cua ruou béo C8 dén C18 bac mdt hoac bac hai, mach
théng hodc mach nhénh véi oxit etylen, thuong tur 5 dén 50 EO. Tét hon 1a, chét
hoat dong bé mat khong ion nay tir 10 dén 50 EO, tét hon 1a 20 dén 35 EO.

Alkyl etoxylat dugc dac biét uu tién.
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Tt hon 1a chét hoat dong bé mat khong ion c6 mat trong cac hat téy giat
dugc bao phu véi lugng tir 5 dén 75% trong luong, tot hon 1a 10 dén 40% trong
lugng.

Chéthoatd@ngkérnétcaﬁoncéthécélnétvéihnmugnhététhgnlénénl
Uongkhoéngtu()délSWBUongluqng.

Téthonlététcécécchéthoétd@ngk@Inétduqcphatﬁh1véinhautruéc
khiduqcséyldﬁifﬂﬂétbiuﬁnthéngthudngcéthé(hmn:midung.Léichéthoat
dong bé mat cua hat téty giat co thé dugc hinh thanh béi cach dAm lan va sau dé
phu boi tot hon 14 véi mudi vo co.

I{éthéngchéthoatd@ngkélnétuékhénéngchhjcanxi

Theo mot khia canh khac, 161 ¢6 kha nang chiu canxi va day 1a mot khia
canh can duogc uu tién boi vi didu nay lam giam su can thiét ddi voi hop phan.

Hon hop chét hoat dong bé mit ma khong yéu cau hop phin ma tay ria
hiéu qua trong nudc clng 1a duge uwu tién. Hon hop nay duoc goi 1a hdn hop
chét hoat dong bé mit khang canxi néu chiing vuot qua thir nghiém dit ra sau
dﬁy.Tnylﬂﬂén,héthéngchéthoatd@ngbétnaﬂheoséngchécﬁngcéthéquc
st dung dé téy rira voi nude mém, hodc 1a tu nhién hoac la duoc tao ra béng
cach su dung chétlénlrnén11n160.T%ong1rubng hop nay, viéc chiu canxi 1a
khéng con quan trong va cac hon hop khiac ma khong phai 1a hén hop c6 kha
nang chiu duogc canxi c6 thé duoc su dung.

Kha nang chju-canxi ctia hdn hop chéat hoat dong bé mat dugc tha
nghiém nhu sau:

Hon hop chét hoat dong bé mit cAn tim hiéu duoc chuan bi & né)ng do
0,7¢g chét hoat dong bé mat ran trén mdi lit nude c6 chira cc ion canxi du dé dat
do ctmg ciia Phap bang 40 (4 x 107 mol Ca2+). Céc chét dién phan khong chura
ion tao do climg nhu natri clorua, natri sulfat, natri hydroxit duoc thém vao dung
dich dé diéu chinh cuong do ion dén 0,05M va do pH dén 10. Su hép thu anh
sang ¢ budc séng 540 nm qua 4 mm cua mau duoc do sau khi chudn bi mau 15
phﬁ.Nhﬁﬁphﬂ)doduqdﬂum}H@JVégﬁtﬁtnngtﬁmldﬁduqcﬁnhumn.Nﬁu
ma c6 gi tri hap thy it hon 0,08 duoc coi 1a chiu-canxi.
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Vi du vé hdn hop cac chat hoat dong bé mit dép tng thir nghiém trén déi
v6i1 kha nang chiu canxi bao gSm cac hon hop ¢o phén chinh 13 chét hoat dong
bé mit LAS (ma ban than n6 khong khéng canxi) pha tron véi mot hodc nhiéu
chéthoatd@ng bérnétkhéc(chétdéng hoat dong bétnéﬂ chiu canxi dé tao
thanh hon h(jrp du tinh chat chiu canxi dé c6 thé sir dung véi it hodc khong c6
hop phan va vuot qua thir nghiém trén. Cac chat dong hoat dong bé mat phu hop
chiu canxi bao gém SLES 1-7EO, va chét hoat dong bé mat khong ion alkyl |
etoxylat, dic biét 1a véi cac chat c6 diém néng chay thap hon 40°C.

Hon hop chét hoat dong bé mat LAS / SLES tao bot nhiéu hon hdn hop
chét hoat dong bé mat khong ion LAS va do d6 duoc vu tién lam ché pham giat
tay doi hoi mirc df bot nhiéu. SLES c6 thé duge st dung & mirc d6 1én dén 30%.
Hat tay giat duoc bao pht chiu canxi dugc uu tién chira chét hoat dong bé mat
anion véi luong tir 15 dén 100% trong luong, trong d6 c6 20 dén 30% trong
luong 1a natri lauryl ete sulfat.

Hén hop chét hoat dong bé mat LAS /NI c6 hat cing hon va tao bot it
hon khién cho né phu hop hon cho viée sir dung trong méy giit tu dong.

L6p bao phu

Lép bao phi ¢é thé chia mudi vo co tan trong nudc. Cac nguyén liéu
tuong thich véi nuée khac c6 thé bao gdm trong 16p bao phu. Vi du chit huynh
quang,SC%ACLthuécnhuénlbéng,ﬁhcagchétnﬁulvéthuécnhuénL

hduéivécotmlﬁongnuéc

Cac mudi vo co tan trong nudc t5t hon Ia dugc lya chon tur natri
cacbonat, natri clorua, natri silicat va natri sulfat, hoic hdn hop cua ching, tdt
nhat 12 chta natri cacbonat v6i luong tir 70 dén 100% trong luong. Mubi vé co
tan trong nude c6 mit véi vai tro 1a 1ép phu trén hat. Mudi v co tan trong nudc
tdt hon 14 ¢6 mét 6 mirc d6 ma lam gidm do dinh cia cac hat chét téy giat téi
murc ma cac hat chay tu do.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay s& dénh gia
cao viéc ¢6 nhiéu 1ép bao phu, tr nguyén liéu bao phu giéng nhau hoic khac
nhau, c6 thé duoc ap dung, nhung 16p bao phu don la dugc wu tién, do van hanh

-14-



22519

don gian, va dé t6i da hoa do day cua 16p bao phu. Luong ctia 16p phii nén nam
trong khoang tir 15 dén 45% trong lu@’ng clia hat, tot nhat 1a 20 dén 40% trong
luong, tham chi tot hon 1 tir 25 dén 35% trong luong, cho ra két qua la cac hat
téy»rtra c6 tinh chit chéng dong banh t6t nhit va kiém soét dong chay tur bao bi.

Lép bao pht duge dua 1én bé mit cta 161 chat hoat dong bé mat, béng |
phuong phap két tinh tir dung dich nuéc ciia mudi v co tan trong nude. Dung
dich nay tét hon 14 chira mudi véi lugng 16n hon 50g/L, t6t hon 1 1én hon 200
g/L. Dung dich 16p pht phun chita nuéc & tang séi ciing c¢6 thé khién céc hat
chit tay rira tron thém mot chut trong quy trinh ting sbi. Say khé va/hodc lam
mét c6 thé can thiét dé hoan thanh quy trinh.

Bing cach bao phu céc hat tay rira 16n theo sang ché, do day cua 16p bao
phtl c6 thé dat duoc bang céch st dung murc do bao phu khoang 5% trong lugng,
16n hon nhiéu so véi cac hat chét tay rira c6 kich thudce thong thuong (hinh cau
duong kinh 0,5-2 mm).

Deé dat dic tinh hoa tan t5i da, ty 1¢ dién tich bé mit so véi thé tich phai
16n hon 3 mm™. Tuy nhién, d§ day 16p phii phai ti 16 nghich véi hé sb nay va vi
thé ddi véi 16p bao phu ty 18 "Dién tich bé mit cua hat duoc bao pha" chia cho
"Thé tich ctia hat dugc bao phi" nén nhd hon 15 mm-.

Céc hat tay rira duoc bao phu

Céc hat tay rira dugc bao pht chiém tir 70 dén 100% trong luong, t6t
hon 1a 85 dén 90% trong luong ctia ché pham ty rira trong bao bi.

T6t hon 13, cac hat chét téy rira dugc bao phu vé co ban c6 cung hinh
dang va kich thuéc, nghia 1a it nhat 90 dén 100% hat tay rira duge bao pht c6
cac kich thudc x, y, z nam trong khoang bién thién 20%, tot nhét 1a 10%, tir hat
tay gidt dugc bao phu 16n nhat dén cac hat tay giat dugc bao nhod nhét trong
khoang kich thuéc tuong ng.

Luong nudce

Cac hat duge bao phu tét hon 1a chtra nudc véi luong tir 0 dén 15%

trong luong, t6t hon nita 1a tir 0 dén 10% trong luong, t6t nhit 14 tir 1 dén 5%
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nuée tai 293K va do am twong ddi 14 50%. Piéu nay tao diéu kién cho én dinh
khi bdo quan ctia hat va tinh chat co hoc cua ching.

Céc thanh phan khac

Céc thanh phan dugc mé ta dudi day c6 thé co mit trong cac 16p bao
phu hoac 16i.

Thube nhudm

Viéc nhudém cé thé duge thém mot cach thuén loi vao 16p bao phu, theo
cach khac, né ciing hodc c6 thé duge thém vao 16i. Trong truong hop do, tét hon
1a thuéc nhudm duoc hoa tan trong chat hoat dong bé mat trude khi 16i dugc
hinh thanh.

Thudc nhudém duge mo ta trong Industrial Dyes, ban thay d6i béi:
K.Hunger 2003 Wiley-VCH ISBN3-527 -30426-6.

Thudc nhudém duoc Iua chon tir thudc nhudm anion va thudc nhudm
khong ion. Thudc nhudm anion tich dién 4m trong moi truong nude & do pH 7.
Vi du thudc nhuém anion duoc tim thiy trong céc 16p cuia axit va thuée nhudm
truc tiép trong chi s6 mau (Color Index) (Society of Dyers and Colourists and
American Association of Textile Chemists and Colorists). Thudc nhudm anion
t5t chtra {t nhat mot sulfonat hodc cdc nhom duge carboxyl héa. Thude nhudm
khong ion khong tich dién trong moi truong nude & pH 7, vi du duge tim thay
trong 1ép thuée nhudm phan tan trong bang chi s6 mau (Color Index).

Céc thude nhudm cé thé duoc alkoxyl héa. Thubc nhudm dugc alcoxyl
héa 1a tot hon ¢ dang sau ddy: Thude nhudm-NR1R2. C4c nhém NRIR2 duoc
gén vao vong thom cua thudc nhudém. R1 va R2 dugc lua chon doc 14p tir cac
chudi polyoxyalkylen c¢6 2 hodc nhiéu hon céc don vi lap lai va t6t hon 1a ¢6 2
dén 20 don vi lap lai. Vi du cta chudi polyoxyalkylen bao gdm etylen oxit, -
propylen oxit, glyxidol oxit, butylen oxit va hdn hop ctia ching.

Chudi polyoxyalkﬂen dugc uu tién 1a [(CH2CR3HO) x (CH2CR4HO)
yR5) trong d6 x +y <5 trong d6 y > 1 va z =0 dén 5, R3 duoc lya chon tir: H;
CH3; CH20(CH2CH20) va c4c hdn hop ctia ching, R4 dugc chon tur:
H;CH20(CH2CH20) va hon hop cua ching, va, R5 duoc chon tir: H va CH3.
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Thude nhudm duge alcoxyl hoa duge wu tién su dung trong sang che la:
H5C
N

x W
I \“\}_N \:) R2

T4t hon 1a thude nhudém duge chon tir thude nhudm axit, thude nhudm
phan tan va thude nhudém duoc alcoxyl hoa.

Tétnhétﬂuﬂ&:nhu@nnléthuécnhu@nlkhéngion.

Tét hon 1a thude nhudm dugc chon tir nhém gém co: antraquinon;
mono-azo; bis-azo; xanten; phtaloxyanin va, cdc nhém mang mau phenazin. Tét
honléthuécnhu©n1duqcchoniirnhénlgénlcé:anﬂaquhunlvécécrﬂuhnrnang
mau mono-azo.

Theo modt quy trinh dwgc wu tién, thuéc nhuém mau dugc thém vao
huyén phu pht dac va khudy truée khi dua vao 161 cta hat. Viéc dua vao 15i ¢6
thé thuc hién bang bt ky phuong phap nao thich hop, tot hon 1a phun vao hat 15
nhu mo ta chi tiét & trén.

Thudc nhudém cé thé c6 mau bat ky, cé thé tdt hon 1a thudc nhudm co6
mau xanh, tim, xanh 14 cay hodc mau do. Thude nhudém dugc wu tién nhit 1a
thudc nhudm mau xanh hodc tim.

T6t hon 1a thube nhudém dugc chon tur: xanh axit 80, xanh axit 62, tim
axit 43, xanh 14 cay axit 25,Xanh,U1K:ﬁép 86, xanh axit 59, xanh axit 98, tim
truc tiép 9, tim truc tiép 99, tim truc tiép 35, tim truc tiép 51, tim axit 50, vang
axit 3, do axit 94, do axit 51, do axit 95, dé axit 92, do axit 98, do axit 87, vang
axit 73, do axit 50, tim axit 9, dé axit 52, mau den thuc phém 1, mau den thuc
phém 2, do axit 163, den axit 1, cam axit 24, vang axit 23, vang axit 40, vang
axit 11, do axit 180, do axit 155, dé axit 1, dé axit 33, do axit 41, do axit 19,
cam axit 10, do axit 27, dé axit 26, cam axit 20, cam axit 6, Al va Zn
phtaloxyanin duoc sulfonat hod, tim dung méi 13, tim phén tan 26, tim phén tan
28, xanh 14 cdy dung mdi 3, xanh dung mdi 63, xanh phén tan 56, tim phéan tan

27, vang dung moi 33, xanh phan tan 79:1.
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Thubc nhudm t6t hon 1a thube nhudém béng dé tao cam gidc tring cho dd
dét may duogc giat.

Thubc nhudém c6 thé duoc lién két cong hoéa tri dbi véi cdc nhém
polyme.

T6 hop ctia thude nhudm c6 thé duoc st dung.

Chat huynh quang

Céc hat tay giat dugc bao phu tdt hon 1a chtra chit huynh quang (chét
lam sang quang hoc). Chit huynh quang duoc biét t6i rong rdi va nhiéu loai chit
huynh quang c6 ban san trén thi trudong. Thong thudng, céc chat huynh quang
duge cung cap va duoc sir dung dudi dang mudi kim loai kiém cia chung, vi du,
mudi natri. Téng luong chét huynh quang hodc céc chat huynh quang dugc st
dung trong ché phém thuong 1a tir 0,005 dén 2% trong lugng, t6t hon 14 0,01 dén
1,0% trong lugng. Chat huynh quang thich hop dé str dung theo sang ché dugc
mo ta trong chuong 7 cia Industrial Dyes dugc chinh sira boi K. Hunger 2003
Wiley-VCH ISBN 3-527-30426-6.

Chat huynh quang wu tién duoc lua chon tir cdc nhém distyrylbiphenyl,
triazinylaminostilben, bis (1,2,3-triazol-2-yl) stilben, bis (benzo [b] furan-2-yl)
biphenyl, 1,3-diphenyl-2-pyrazolin va courmarin. Chat huynh quang t&t hon la
duoc sulfonat hoa.

Céc nhom duogc uu tién ctia chat huynh quang la: hop chat di-styryl
biphenyl, vi du nhu Tinopal (nhin hiéu) CBS-X, hop chét axit di-amin stilbene -
di-sulphonic, vi du nhu Tinopal OMS tinh khiét Xtra va Blankopho (nhan hiéu
HRH, va céc hop chat pyrazolin, vi du nhu Blankopho SN. Chit huynh quang
duogc uu tién la: natri 2 (4-styryl-3-sulfophenyl)-2H-napthol[1,2-d]triazol, dinatri
4,4'-bis{[(4-anilino-6-(N-metyl-N-2-hydroxyetyl)amino-1,3,5-triazin-2-y1)]}
stilben-2-2'-disulfonat, dinatri 4,4'-bis{[(4-anilino-6-morpholino-1,3,5-triazin-2-
yl)]amino }stilben-2-2' disulfonat,va dinatri 4,4 '-bis (2-sulfostyryl)biphenyl.

Tinopal® OMS la mudi dinatri ctia dinatri 4,4'-bis{[(4-anilino-6-
morpholino-1,3,5-triazin-2-yl)] amino}stilben-2-2'disulfonat. Tinopal® CBS la
mudi dinatri cta dinatri 4,4'-bis(2-sulfostyryl)biphenyl.
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Huong liéu

Tét hon 14, ché phim nay chua huong liéu. Huong liéu t6t hon 1a nim
trong khoang tir 0,001 dén 3% trong luong, tot nhat 13 0,1 dén 1% khdi luong.
Nhiéu vi du phu hop cia huong liéu duge cung cap trong CTFA (Cosmetic,
Toiletry and Fragrance Association) 1992 International Buyers Guide, duoc xuit
ban boi CFTA OPD 1993 Chemicals Buyers Directory 1993 ban thuong nién
tht 80, dugc xuét ban béi Schnell Publishing Co.

Viéc nhidu thanh phan huong liéu c¢6 mit trong ché phim 13 binh
thuong. Trong cc ché pham theo sang ché, bén hodc nhidu hon, t5t hon 1 nam
hodc nhiéu hon, 5t hon 14 sau hodc nhiéu hon hodc tham chi bay hoac nhiéu hon
thanh phan huong liéu khac nhau duoc dy tinh.

Trong hdn hgp huong lidu t6t hon 1 15 dén 25% trong luong la huong
dau. Huong dau dugc xéc dinh béi Poucher (Journal of the Society of Cosmetic
Chemists 6 (2): 80 [1955]). Cac huong dau dugc uu tién duoc lua chon tir dau
cam quyt, linalool, linalyl axetat, hoa oai huong, dihydromyrxenol, oxit hong va
cis-3-hexanol.

Huong liéu co thé duoc thém vao 161 hodc dudi dang chét long hoac hat
huong liéu duge bao nang. Huong liéu c6 thé duoc tron 13n vo1 nguyén liéu
khong ion va dua vao lép bao phu cua hat duge ép dun, vi du nhu béng cach
phun chting ciing véi chét hoat dong bé mit khong ion néng chay. Huong liéu
cling ¢6 thé duoc dua vao ché pham béng céc hat hat huong li€u nho riéng biét
va do d6 cac hat tiy rira khong can phai chira huong liéu.

Cac hattéy rira dugc bao pht dugc uu tién khéng chia thude téy
peroxygen, vi duy, natri percacbonat, natri perborat, peraxit.

Cac polyme

(Shéphénlcéthéchﬁalnéthoécrﬁﬁéjpobqne.\Hchlnhulé
cacboxymetylxenluloza, poly (etylen glycol), poly (vinyl alcohol), polyetylen
imin, imin polyetylen duoc etoxylat hoa, polyme polyeste polycarboxylat nhu
polyacrylat tan trong nuéc, copolyme cla axit maleic/acrylic va copolyme ctia
axit lauryl metacrylat/acrylic. |
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Cac enzym

Mot hodc nhiéu enzym dugc uu tién c6 méit trong ché phém nay.

Mirc d§ ciia mdi enzym tt hon 13 tir 0,0001% trong luong dén 0,5 %
trong lugng protein .

Dic biét, cdc enzym du tinh bao gdm proteaza, alpha-amylaza,
xenlulaza, lipaza, peroxidaza / oxidaza, pectat lyaza Vé’mannanaza, hodc hén
hop cua chung.

Lipaza thich hop bao gom céc enzym c6 ngudn gde tir vi khuén hay nam.
Céc dot bién do cong nghé protein hod bién dbi thanh phan héa hoc duoc bao
goém. Vi du cic lipaza hitu ich bao gbém lipaza tr Humicola (dong nghia véi
Thermomyces ), vi du nhu tir H. lanuginosa (T. lanuginosus) nhu mé ta trong
cong bd yéu cau cip patent chau Au s6 EP 258 068 va cong bd yéu ciu cap
patent chau Au sé EP 305 216 hogc tir H. insolens dugc md ta trong cong bd
sang ché qudc té s6 WO 96/13580, lipaza cua Pseudomonas, vi du nhu tir P.
alcaligenes hodc P.pseudoalcaligenes (cong bd yéu cau cép patent chau Au sb
EP 218 272), P.cepacia (cong bd yéu cau cap patent chau Au sé EP 331 376), P.
stutzeri (cong bd yéu cau cép patent Anh s6 GB 1,372,034), P. fluorescens,
Pseudomonas sp. strain SD 705 (cong bd sang ché qudc té& s6 WO 95/06720 va
cong bd sang ché qubc té sb WO 96/27002), P. wisconsinensis (cong b6 sing
ché qubc té s6 WO 96/12012), lipaza cua Bacillus, vi du nhu tr B.subtilis
(Oartois et al. (1993), Biochemica et Biophysica Acta, 1131, 253-360),
B.stearothermophilus (cong bb yéu cau cap patent Nhat Ban s JP 64/744992)
hozic B. pumilus (céng bd sang ché quéc té s6 WO 91/ 16422).

Céc vi du khac 1a bién thé lipaza ching han nhu nhitng lipaza dugc mod
ta trong cong bd sang ché qubc té s6 WO 92/05249, WO 94/01541, cong b yéu
cau cap patent chau Au sé EP 407 225, EP 260 105, cong bo séng ché qudc té s6
WO 95/35381, WO 96/00292, WO 95/30744, WO 94/25578, WO 95/14783,
WO 95/22615, WO 97/04079 va WO 97/07202, WO 00/60063, WO 09/107091
va WO 09/111258.

Enzym lipaza uu tién bao gdm Lipolase ™ va Lipolase Ultra™, Lipex™
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(Novozymes NS) va Lipoclean'™.

Phuong phép cua sang ché co thé dugc thuc hién véi sy ¢6 mit cla
phospholipaza, phéan loai la EC 3.1.1.4 va / hodc EC 3.1.1.32. Nhu duoc sir dung
(Sdéy,ﬂu@lngﬁ}ﬂumphohpazaléenzynlcé}mwatﬂﬂldéi?éiphosphohpﬁ.

Céc phospholipit, ching han nhu lexithin hoic phosphatidylcholin, bao
gbm glyxero! duoc este hoa v6i hai axit béo & vi tri bén ngoai (sn-1) va vi tri
gitra (sn-2) va dugc este hoa voi axit phosphoric ¢ vi tri tht ba, axit phosphoric,
nguoc lai, 6 thé duoc este héa bodi ruou-amino. Phospholipaza 1a enzym ma
tham gia vao quy trinh thiiy phan phospholipit. Mot sé loai hoat tinh cta
phospholipaza c6 thé duoc phan biét, bao génlphosphohpazalAl va A2, thuy
phan mét nhém axyl béo (twong Gng & vi tri sn-1 va sn-2,) dé tao thanh lyso
phospholipit va lysophospholipaza (hodc phospholipaza B) ma c¢6 thé thuy phan
nhom axyl béo con lai trong lysophospholipit. Phospholipaza C va
phospholipaza D (phosphodiesteaza) tuong tmg giai phong diaxyl glyxerin hodc
axit phosphatidic.

Proteaza thich hop bao gdm cac eﬁzym c6 ngudn gde dong vat, thuc vat
hodc vi khuan. Enzym c¢6 nguén goc tir vi khudn duge uu tién. Cac thé dot bién
do cong nghé protein hod bién ddi hoa hoc dugc bao gdm. Proteaza ¢6 thé 1a
serin proteaza hodc proteaza kim loai, tdt nhétlé,proteaza kim loai kiém c6
nguon gbc tir vi sinh vét hodc proteaza giéng trypsin. Cac enzym proteaza phu
hop bao gdm Alcalase™, Savinase™, Primase™, Duralase™, Dyrazym™,
Esperase™, Everlase™, Polarzyme™, va Kannase™, (Novozyme NS),
Maxatase ™, Maxacal ™, Maxapem ™, Properase ™, Purafect ™, Purafect
OXPTM, FN2 ™, va FN3 ™ (Genencor International).

Phuong phéap cia sang ché c6 thé dugc thuc hién véi sy ¢6 mat cia
cutinaza phén loai trong EC 3.1.1.74. Cutinaza st dung theo sang ché c6 thé tir
bat ky ngudn gde xuat xr ndo. TSt hon 14, cac cutinaza ngudn gde vi khuén, dic
biét ctia vi khuan c6 ngudn gdc tir nAm hodc nAm men.

Céc amylaza phu hop (alpha va / hodc beta) bao gdm nhiing cutinaza cé
ngudn gée tir vi khudn hay nim. Céc thé dot bién do cong nghé protein hoa bién
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doi hoa hoc dugc bao gdm. Céc amylaza bao gdm, vi du, céc alpha-amylaza thu
duoc tir vi khuan Bacillus, vi du nhu mot chung dac biét B. licheniformis, mo ta
chi tiét hon trong cong b yéu cau cép patent Anh s6 GB 1,296,839, hoic chung
Bacillus sp. dugc boc 16 trong cong b sang ché qubc té sé WO 95/026397 hoiic
WO 00/060060. Cac amylaza phu hop la Duramyl™, Termamyl™, Termamyl
Ultra ™, Natalase ™, Stainzyme ™, Fungamyl™ va BAN™ (Novozymes NS),
Rapidase™ va Purastar™ (tir Genencor International).

Céc xenlulaza thich hop bao gém cac enzym c6 ngudn gbe tir vi khudn
hay ndm. Céc thé dot bién do cong nghé protein hod bién doi héa hoc duoc bao
gom. Céc xenlulaza thich hop bao g_6m xenlulaza tir chi Bacillus, Pseudomonas,
Humicola, Fusarium, Thielavia, Acremonium, vi du nhu xenlulaza tir nim duoc
san xuat tir Humicola insolens, Thielavia terrestris, Myceliophthora thermophila
va Fusarium oxysporum duoc mo ta trong trong patent M§ sé US 4,435,307, US |
5,648,263, US 5,691,178, US 5,776,757, cong bd sing ché quéc t& s6 WO
89/09259, WO 96/029397, va WO 98/012307. Cic xenlulaza bao gdm
Celluzyme™, Carezyme™, Endolase™, Renozyme™ (Novozymes NS),
Clazinase™ va HA Puradax™ (Genencor International), va KAC-500(B) ™
(Kao Corporation).

Peroxidaza / oxidaza phi hop ¢6 ngudn gbc thuc vat, vi khudn hay nam.
Céac thé dot bién do cong nghé protein hoa bién dbi hoa hoc duoc bao gém. Vi
du vé céc peroxidaza hitu ich bao gbm cac peroxidaza tir Coprinus, vi du nhu tur
C.dnaeu&\@lﬂ&lﬂécﬁachﬁngnhuthmm1n6téUDng06ngbéséngchéquéc
té s6 WO 93/24618, WO 95/10602 va WO 98/15257. Peroxidaza bao gdm
Guardzyme ™ va Novozym ™ 51004 (Novozymes A/S).

Ngoai ra cdc enzym phu hop duge md ta trong cong bd sang ché qudc té
s6 WO 2009/087524, WO 2009/090576, WO 2009/148983 va WO
2008/007318.

Céc chét 6n dinh enzym

BétkyenzynlnéocéInétUOngchéphénlcéthéduqcéncﬁnhbéngcéch
sir dung cac chat 6n dinh thong thuong vi du nhu, mét polyol nhu propylen
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glycol hodc glyxerol, duong hodc rugu duong, axit lactic, axit boric, hodc din
XUt cla axit boric, vi du nhu, borat este thom, hodc dan xuét cla axit phenyl
boronic nhu axit 4-formylphenyl boronic, va ché phdm c6 thé duge didu ché nhu
duge md ta trong vi du trong cong bd sang ché qubc té s6 WO 92/119709 va
WO 92/19708.

Chat cang hoa c6 thé c6 trong cac hat chét tiy rura.

Sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon véi tham chibu t6i cac vi du khong
g161 han sau.
Vi du thue hién sang ché

Trong vi du 1: c4c hat tay rtra 16n duoc bao phu duge san xuét, theo quy
trinh trong don yéu cau cap patent s6 PCT/EP2010/1055256.

Vidu 1 - Diéu ché cac hat dugc bao phu

Nguyén liéu chét hoat dong bé mat tho da duoc pha tron véi nhau dé bot
nhao hoat tinh 67% trong lugng chtra 85 phan LAS (alkyl benzen sulfonat mach
thang), 15 phan chit hoat dong bé mat khong ion. Cac nguyeén liéu thé dugce sir
dung la:

LAS: Unger Ufasan 65

Chét hoat dong bé mat khong ion: BASF Lutensol A030

Bot nhdo nay dugc dun néng truée dén nhiét do cung cap va duge dua
vao dau vao cua thiét bi bay hoi phim bi x6a dé gidm do am va san xuit hdn hop
céc chat hoat dong bé mat dang rén riéng, ma trai qua thtr nghiém chiu canxi.

Cac diéu kién dugc su dung dé san xuit hon hgp LAS/NI nay dugc dua ra trong

Bang 1.
Bang 1
Nhiét do trong binh chira | 81°C
Cho vao Luong cho vao dé xuat 55 kg/gio
Nhiét do 59°C
Ty trong 1,08 kg/l
Thanh pham D6 am (KF*) 0,85%
NaOH tu do 0,06%
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* Phan tich bang phuong phap Karl Fischer

Sau khi ra khoi thiét bj ¢6 dic bay hoi, hdn hop chit hoat dong bé mit
kho roi xuéng thiét bi can lanh, noi né dugc lam lanh Xuéng dudi 30°C.

Sau khi roi thiét bi can lanh, cac hat hdn hop chét hoat dong bé miat kho
dd duge lam lanh, duoc nghién bing mot bua nghién, 2% Alusil® cling duogc
thém vao bua nghién duéi dang chat hd tro nghién.

Nguyén liéu nghién thu duge s& hat 4m va duogc luu trit trong cac thung
chtra kin.

Ché pham lanh, kho da nghién duoc dua vao may ép dun vit kép cung |
quay duogc trang bi vi tAm c6 16 dugc dinh hinh va ludi ct. Mot sb thanh phﬁn

khéc cling duge dinh lugng dé cho vao may ép dun nhu trong Bang 2.

Bang 2
Vidul
May dun Céc phan (hat cudi cung = 100)
Hon hop LAS/NI 64,3
SCMC 1,0
Huong liéu 0,75

DPuong kinh va d6 day hat trung binh ctia hat dugc ép dun nhu trong vi
du lan lugt 14 4,46 mm va 1,13 mm. D Iéch chuén thédp hon 10% c6 thé chip
nhan dugec.

Cac hat sau d6 dugc bao phu bang cach ding ting s6i Strea 1. Lép bao
nay dugc bd sung dudi dang dung dich chira nudc va 16p phu duge hoan thanh
trong diéu kién néu ¢ Bang 3. Phan trim trong luong 16p phu dya trén trong

lugng cua hat dugc bao phu.

Bang 3
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Vidu 1

Khbi luong chét rin (kg) 1,25

Dung dich bao phu Natri cacbonat (30%)
Khoi luong dung dich bao phu (kg) 1,3

Nhiét do khi du vao (°C) 180

Nhiét d6 khi dau ra (°C) 38

Ty 1€ 16p bao phu dua vao (g/phut) 16

Nhiét d6 16p bao phu dua vao(°C) 55

Ché phétm dugc bao phti dang hat dugc dua ra trong Bang 4.

Bang 4
Vidul

May dun Céc phan (hat cubi cung = 100)
Hon hop LAS/NI 64,30
SCMC 1,00
Huong liéu 0,75
Tang soi
Cacbonat 28,25
Céc chat phy gia/Hoi 4m 5,70

Cac hat ép dun dugc bao phu ¢6 vé ngoai hoan hao do bé mit cta chung
c6 do muot cao. Khong bi rang budc boi ly thuyét, didu nay duoc hidu 1a bsi vi
céc hat khong bao phi 16n hon va phang hon cac hat tay ria thong thuong va
ring 16i cta ching c6 ham luong chét rin thap hon nhiéu so véi binh thuong
(thuc té chung khéng c6 nguyén liéu cau trac rn).

Vidu?2

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& danh gia
cao rang hinh cau det duogc hinh thanh béi dich ri d& udn tron duoc cit khi né ra
khoi 6ng dan. Phan bén trong cua dich ¢6 tdc do 16n hon vién ctia dich ri khi né

dugc cit thanh hinh cau det. Quy trinh phlﬁ cling l1am tron thém vién cta hinh
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cau det (dang dia véi bé mit tron). Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
san xuat chét tdy rira s& dénh gi4 cao rang sé& c6 do léch trong tinh chinh xac cua
cﬁchmhc&uht

Ching toi da do ty 1&6 BD duoc két lai trén BD rét duge ddi véi céc hat
dugc bao phii tir vi du 1 (hinh céu det) va hai bot tay gidt thong thuong. Cac két
quéduchuaraﬁongbéngS.

BD rét duge - Mat do thé tich cla toan bd ché pham téy rira ¢ dang
ngdm khi khéng bi nén (khong bi két dinh), dugc x4c dinh bang cach do su gia
tang khoi luong dé db ché pham day thung 1 lit. Thung chta dugce d6 qua day va
sau d6 bot du thira bi loai bé bang dung canh thang di chuyén b phan diy ap dé
kﬁluqng(knrnﬁccaonhétﬁongthﬁngch&a

BD dugc két lai - céc thang chia BD duoc trang bi mot chiée ¢d c6 thé
thao roi dé mé rong chiéu cao cua thung chira. Thung chira d& mé rong nay sau
d6 da duoc do diy nho k§ thuét rot BD. Thung chtra mé rong nay sau d6 dugc
dat trén hé thong sang lic Retsch va cho phép rung / d4p nhe trong 5 phut bang
cach str dung 0,2 mm /"g" thiét lap trén thiét bi nay. Co thung sau d6 da dugc go
b6 va bot du thira dugc san bang theo tiéu chuan do ludong BD, khéi luong cia
thung chtra dugc tinh toan va BD duoc két dinh dugc tinh theo cach théng
thuong.

Bang 5

Hat D6 BD : vd BD

Hinh cau det kich thuéc 16n dugc bao | 1,10

phu*

Ché pham dang bot da biét 1 hiéu| 1,10
“OMO”

Ché pham dang bot 2 dd biét hiéu| 1,15
“Ariel”
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* Ep dun duong kinh Smm va cét day Imm truéce khi phun phu véi dung
dich natri cacbonat dé hat ¢6 16p phu natri cacbonat 30% trong lugng, 1la mot
hinh cau det duoc ¢p dun tao nén vung xich dao hoi phéng.

Nhur ¢6 thé thay tir bang 1 hat dugc bao phu khoéng phai hinh cau c6 kich
thudc 16n hon theo sang ché lang xudng rat gidng cac loai bot hinh cau nhé di
biét. Su khac biét nho trong ty 1& BD rét dugc trén BD duoc két dinh 1a khong

dang ké.

Vidu3

Chung t6i do dugc khéi luong sau khi dap nhe trong 1 phtt bang cach su
dung thiét bi sang lac Retsch tai thiét lap 14 0,2 mm /"g". Cac két qua duoc dua
ra trong bang 6.

Bang 6

Vidu Thé tich ban dau Thé tich cudi cing

Hinh cau det kich thuéc | 500 ml 480 ml

lon dugce bao phu*

Ché phdm dang bdt da|500 ml 470 ml
biét 1 hi¢u “OMO”

Ché pham dang bot 2 da | 500 ml 445 ml
biét hiéu “Ariel”

Chi c6 cac hat dugc bao pht khong phai dang cau chay tu do ra khoi xi
lanh do thé tich sau thi nghiém nay. Nguoc lai, ca hai loai bot di da bidt dugc _
nén chit va cin phai gb vao xi lanh dé chﬁhg c6 thé chay ra duoc.

Vidu4

DFR tiéu chuan (Toc d6 dong chay dong hoc -Dynamic Flow Rate) duogc
do bang ml/gidy bang cach st dung mdt 6ng thuy tinh hinh tru c6 duong kinh
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trong 35 mm va chiéu dai 600 mm. Ong duoc kep an toan theo chiéu doc cua né
theo truc thang dimg. Pau thip hon cua né duogc gi6i han boi hinh nén tron bang
polyvinyl clorua, ¢6 géc trong 15 DEG va mdt 16 ra thip hon c6 duong kinh
22,5 mm. Cam bién chum & vi tri trén 16 ra 150 mm, va cdm bién chim th(r hai
duge dit & vi tri 250 mm cao hon so cam bién chum dau tién.

Dé xé4c toc do dong chay dong hoc ciia mAu ché phim tiy rira, 18 thoét ra
dugc tam thoi déng lai, vi du, béng che lai bing mot manh, va ché pham téy ria
duge db vao dau xi-lanh cho dén khi ché pham tay rira lén toi khoang 100 mm
trén so v6i cam bién & phia trén. L3 thoat sau d6 ma ra va thoi gian t (giay) duoc
tinh cho thoi gian lwong ché pham tay rua roi xudng tir cam bién chum phia trén
dén cam bién chum phia dusi duge do ludng dién tir. DFR 1a thé tich éng giita
céc cam bién, chia cho thoi gian do duoc. Chuing t6i gép thiét bj nay vao may
sang lic dat ¢ 0,2 mm /"g" trong 1 phuat. Quy trinh rung hoic lic dang duoc
hoan thanh sau khi lam day cac xi lanh va trude khi céc 16 ra dugc mo ra. Moi
mau duoc déu bi choc sau khi rung dé dong chay bat dau khi cac 15 rét hep va c6
xu hudng chin lai béi bot. Néu mot 1an choc khong du dé khoi dong chay thi tée

d6 dong chay bing khoéng dugc ghi nhan. Két qua dugc dua ra trong bang 7.

Bang 7
Vi dy DFR rét duge ml/gidy DFR dugc két dinh
ml/gidy
Hinh céu det kich thuéc | 98 99
16mn dugc bao phu*
Ché pham dang bot di| 114 0
biét 1 hiéu “OMO”
Ché phém dang bot 2 da | 51 0
biét hiéu “Ariel”

C6 thé thiy tir bang 7 ring cac hat phu hop dé str dung theo sédng ché co
sy duy tri cdc dic tinh dong chay duoc cai thién rat nhiéu trong céc diéu kién

-28-




22519

nay - n6 van duge xac dinh 1a sy duy tri dong chay tot hon nay cua céc hat 1a do
kich thuée 16n, hinh dang khéng phai hinh cdu coa chung, hodc 16p phu cia

chung (cac dang bot c6 trén thi trudng hinh cau khéng duoc bao phu).

Vidu5
Bang 8
DFR duogc rot ml/giay DFR dugc két dinh
ml/giay

Hat dugc bao phu da biét | 160 152
( nho ~500um hinh cau
dugc bao phu)
Hinh céu det kich thudc | 134 124
16n khéng dugce bao phu

DFR cta hat hinh cau det 16n khong bao pht khéng hinh cdu con té hon
c4c hat dugce bao phi hinh cdu nhé hon trong ca hai thir nghiém (duogc két dinh
va khong két dinh). Tuy nhién, hat hinh cau det khong bao phu, chay t5t hon
nhiéu so v6i cac dang bot khong duoc bao phit da biét. Nhu vay 14 kha thi khi sir
dung mot ty 18 nhd hat hinh cau det khéng bao phti trong ché pham, 1én dén 30%
téng sb cac hat, tot nhat 12 1én dén 15% sb lugng.

Déng ngac nhién, tir bang 8, hat 16n duoc bao pht khéng phai hinh cau,
mdc du ching c6 ve ngoai 16n so véi cac hat ¢6 16i khéng bao phil, nhung lai c6
DFR thép hon vi thé 16p phi dang dugc cai thién vé ngoai chir khong phai
khoéng phai dong chay. Tuy nhién, céc hat duge bao phi c6 DFR rat nhat quan.

Ching duong nhu chay cing mét kiéu bat ké lc trude ching thé nao.
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Yéu cau bao ho

[. Ché pham tay rira dang hat dugc bao g6i, trong d6 ché pham chira
chat hoat dong bé mit tay rira véi luong 16n hon 40% trong lugng;
trong dé it nhat 70% sb luong céc hat cua ché pham tay rira dang hat dugc
bao géi nay chura cac hat dugc bao phu;
trong d6 mdi hat duge bao ph bao gém:
(1) loi;
trong do6 151 chira chat hoat dong bé mit, va
(ii) va mot 16p bao phu tan trong nuéc bao quanh 18i, chiém tir 10 dén
45% trong luong hat duogc bao pht;
trong d6 mdi hat c¢é cac kich thude theo truc vuong goc lax,y, z;
trong d6 x 1a tir 0,2 dén 2 mm, y la tor 2,5 dén 8mm va z 13 tr 2,5 dén 8
mm;
trong do cac hat dugc bao phu vé ¢o ban ¢6 hinh dang va kich thuéc nhu
nhau;
trong do ty 1€ x so v&i y ctia mdi hat dugce bao phu 1a tir 1:3 dén 1:7;
trong dé ty 1€ ctia x s0 véi z ca mdi hat duge bao phu 14 tir 1:3 dén 1:7;
trong do bé mdt cua cac hat dugc bao phu duoc udn cong trong cac mét

phing x, y va z.

2. Ché pham duoc bao g6i theo diém 1, trong d6 16p bao phu chira mubi tan

trong nudce véi luong it nhat 10% trong lugng.

3. Ché phdm dugc bao goi theo diém 2, trong d6 mudi nay bao gém mot mudi

vO CO.

4. Ché pham duogc bao g6i theo diém 3, trong d6 mudi vé co nay bao gdm natri

cacbonat.
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5. Ché pham duoc bao g6i theo diém 1, trong d6 lugng bao phu trén moi hat

dugc bao pht 1a tir 20 dén 35% trong lugng.

6. Ché pham duoc bao g6i theo diém 1, trong do6 it nhat 85% s luong cac hat

cua ché pham dugc bao géi dang hat bao gom céc hat duoc bao phu.

7. Ché pham duogc bao g6i theo diém 1, trong d6 hat dudc bao phu chira huong

lidu vé6i lugng tir 0,001 dén 3% trong luong.

8. Ché pham duoc bao g6i theo diém 1, trong do6 161 cua cac hat dugc bao phu

chira nguyén liéu v6 co véi lugng it hon 5% trong lugng.

9. Ché phdm duoc bao g6i theo diém 8, trong d6 161 cda cac hat dugc bao phu

chira nguyén liéu vo6 co voi lugng it hon 2,5% trong luong.

10. Ché pham duogc bao g6i theo diém 1, trong d6 hat duoc bao pht ¢6 dang

hinh cau det.

11. Ché pham dugc bao g6i theo diém 1; trong d6 phan lén sb luong céac hat

trong ché phdm nay c6 mau khac mau trang.
12. Ché pham duoc bao g6i theo diém 1, trong d6 bao bi nay trong subt.

13. Ché pham dugc bao g6i theo diém 1, trong d6 bao bi ndy c6 thé déng kin lai

duoc.

14. Ché phrfm{ duoc bao goi theo diém 12, trong do bao bi nay dugc dong kin lai

bang mot nap van, trong d6 nap van nay dugc cau tao dung dé do licu luong.
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15. Ché pham duogc bao géi theo diém 1, trong d6 bao bi nay duoc thiét ké voéi
mot chd thoét ¢ dién tich nho hon so véi dién tich mat cét ngang lon nhat ma

song song voi phuong nam ngang ctia bao bi.

16. Ché pham dugc bao goi theo diém 15, trong d6 bao bi dugc thiét ké véi mot
chd thoat c6 dién tich nhé hon 25% so véi dién tich mat cat ngang 16n nhat ma

song song v61 phuong nam ngang ctia bao bi.

17. Ché pham dugc bao goi theo diém 1, trong d6 ché phim 1a ché phém tiy
giat.

18. Ché pham duoc bao géi theo diém 1, trong d6 x latir 1 dén 2 mm, y va z 1a

tu 3 dén 6 mm.

19. Quy trinh gidt sir dung ché phdm duoc bao g6i duoc xac dinh & diém 14 bao
gdm céc buée:

thao nap c6 thé déng kin lai ra khéi bao bi, va

dbe nghiéng bao bi cho dén khi lugng ché phém dang hat can thiét da duoc do ra
tir bao bi;

trong d6 lugng can thiét 1a it hon 40g va dong luong can thiét ra dé giat.

20. Quy trinh giat sir dung ché pham dugc bao g6i theo diém 19, trong do luong
ché pham dang hat can thiét 14 it hon 25 .
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