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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché noi chung dé cap dén dd vat chju lira va, cu thé hon, dé cap dén
khuén chiu Iira duge str dung trong qua trinh van chuyén kim loai néng chay trong

hoat dong duc lién tuc.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Géo rét 1a mdt binh chira dugce sir dung dé dung hodc van chuyén mot hdn
hop kim loai 16ng trong hoat dong luyén kim. Mdt 16p xi thudng bao phi bé mit
trén cling ctia kim loai 1éng, chang han nhu trong san xuét thép. Khi cin, c6 thé rét
kim loai 1éng tir gdo rét qua dau ra nim & ddy géo rot. Trong khi rot, két qua dugc
mong mudn va s& mang lai nhiéu loi ich 1a viéc kim loai s& chay hét tr gdo rét ma
khong lam cho kim loai nhiém tap chat xi. Nhiém tap chat 1a két qua khong mong
mudn va ¢6 thé gy ra nhitng khé khin trong hoat dong dtc hojc tinh luyén cling

nhu nhitng khi€ém khuyét & céc sdn pham kim loai trung gian hodc cudi clung.

Nhiém tap chit xi c6 thé xay ra tur ca xi troi ndi 14n xi bi cudn theo. Xi
thuong c6 mat do thap hon kim loai 16ng va thuong ndi trong mot tdng tach biét
trén bé mit ciia hdn hop kim loai long ding yén. Trong qua trinh rét kim loai
léng, xi ¢6 thé bi cudn theo trong dong chay. Hién tuong cudn theo 1a sy hién dién
clia cc phan tir xi trong thép nong chay. Hién twong cubn theo thudng xuit hién
khi sy nhiéu loan 1am anh hudng bé mat tiép xuc gifta kim loai nong chay va xi.
Su nhiéu loan nhu vy ¢ thé 1am cho kim loai néng chay va xi tron 1an vao nhau.
O diéu kién dang yén, xi bi cudn theo cudi cung s€ ndi 1én bé mit; tuy nhién, su
nhidu loan ctia qua trinh dac c6 thé duy tri mét luong dang ké xi bi cudn theo

trong kim loai néng chay.

Khi kim loai chay tlr gdo rét, xi trdi ndi chay dén dau ra va kha ning nhiém
tap chit xi ctia dong kim loai s& tang. Ngudi van hanh s& ngung rét khi phat hién
c6 xi trong dong kim loai ndng chay thoat ra tir gdo rét. Nguoi van hanh thim chi
c6 thé ngung rét sém dé tranh viée xi di vao dong chay ra tir gdo rét. Xi va kim

loai con lai trong gdo rot s& dugce loai bo. Viée vt bo kim loai lam giam san
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lugng, gdy tén kém va khong hidu qua nhung, dong thoi 1a cdn thiét dé giam

nhiém xi.

C6 cac phuong phép va thiét bj khac nhau dé phat hién xi trong gdo rét hodc
dong chay ra tir gdo rét. Cac phuong phap nay thuong doi hoi viéc nguoi van hanh
phai c6 hanh dong va c6 cac thiét bi do bang dién tir va 4m thanh duoc dit bén trong
va bén ngoai géo rét. Vi du nhu, mot thiét bi do duge dit trong gdo rét co thé phét
hién mot giot & mirc kim loai néng chay bang cach do su thay déi dién tré khi xi troi
nbi di ngang qua thiét bj dd nim ngip bén trong. Tuong tu, cic xung nhip 4m thanh
c6 thé nhan biét su hién dién cua xi trong dong chdy ra tir gdo rét. Ca hai k¥ thuat nay
chi phét hién sy hién dién cua xi va khong chu dong lam giam sy hién dién cua xi

trong dong chay ra.

Hién tuong dong xody g6ép phan cubn xi vao dong chay ra tir gdo rét. Dong
xody 1a su phat trién chuyén dong cia chit 16ng ché ngy boi su xoay quanh mot
dudng cong cach ly trong khong gian, nhu trong xody nudc. Trong gdo rot,
chuyén dong nay phat trién quanh mot dudong cong di qua dau ra ctia go rot. Céc

x04y nudc, sau khi hinh thanh, c6 xu hudng ton tai lau.

Ky thuat trude ddy boc 16 cac két cdu khac nhau nhim giam hién tugng dong
xo4y. Mot két ééu nhu thé gdm ¢6 cac rang cua kéo dai din dén dau ra. Mot phuong
an cho thdy céc rang cua tda ra dbi xtmg tir dau ra. Cc rang cua dbi xtumng duge mo ta
1a 1am giam dong xody. Tuy nhién, két céu ndy chua duge t6i wu héa dé giam dong

X04y.

Van can mot thiét bj trong d6 dong xody va hién tugng xi cudn theo duoc
giam thiéu.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo d6, két cdu day gdo rét da duoc phat trién, trong d6 hién tugng dong
xody di dugc giam thidu. Két cdu nay lam ting hiéu qué cta hoat dong rét ctia gdo

rét, bao gom gidm luong kim loai bi loai bd, tranh dong xi chay sém qua dau ra va

giam nhiém tap chét xi trong dong kim loai néng chay.
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Sang ché hién tai lién quan dén gdo rét luyén kim, day géo rét luyén kim va
dic biét 1a don ké diu ra, c6 ddu ra qua d6 kim loai 16ng c6 thé chay qua va
phuong phép dé tang ty 18 kim loai 16ng c6 thé xa ra tir gdo rot qua diu ra ma

khong bi nhiém xi.

Sang ché gdm c6 day gao rét va don ké du ra c6 mot mang ra. Mang nay
dugc tao ra bdi hai vach cach nhau mot khoang W. Cac vach nay co thé dugc do
ba1i, hodc 1a ph?m m¢& rong cua, don ké chira dau ra don ké gdo rot. Hodc, vach dau
tién c6 thé dugce do bang, hoic 12 phan mé rong ciia, don ké chira diu ra don ké g4o
rét, va don ké gao rot cod thé duoc két clu sao cho, khi st dung, mat ph?m khac caa
day gao rot, hoic mot cdu trac riéng gin vao day géo rot, déng vai tro lam vach
méng th hai & phia d6i dién ctia d4u ra don ké gdo rét tir vach diu tién. Trong cac
phuong 4n cu thé, vach dau tién c6 doan chinh vudng goc véi mot dudng ndi tm
ctia ddu vao méng ra véi tAm ciia vach. Piu ra ddy gdo rét nim gitra hai vach. Hai
véach nay c6 chiéu dai L. Pau ra ddy gdo rét c6 doan chinh D & dau vao cua né.
Ngudi ta dd nhan thdy rang két cdu trong 6 D <L <5D, % D<W<3,5D, va0,8
<L/W <2,5 gilip giam hién tuong dong xody. Trong mét s phuong 4n cu thé, D <
W < 3,5 D. Trong mét sd phuong 4n cu thé, H > D. Ngudi ta ciing nhan thiy ring
két cdu trong d6 mot véach 16 hogc 16m & mat cit ngang, va cac két ciu trong d6 céac
véach d6i dién nhau dugc tach nhau bai cdng ra tao thanh mét cip 16i/16m, gitp giam
hién trgng dong xody. Do 18i va 16m & cac vach nay c6 thé & dang mot dudong cong
sudbn nho ra dé tao thanh mot bé mdt cong sudn, co thé co dang mot loat duong
théng nho ra dé tao thanh cdc mit hai chiéu, hoic ¢6 thé c6 dang két hop mot hoac
nhiéu dudng cong suén va mot hodc nhidu dudong thing nhé ra dé tao thanh mot mit
phing chira ca céc phin cong sudn va cic phan mat hai chidu. Ngoai ra, mot hodc

mdi vach c6 thé 16m cong & tAm cia no.
M0 ta vin tdt cac hinh vé
Hinh 1 1a hinh v€ phic hoa don ké gdo rot theo sang che.

Hinh 2 13 hinh v& phac hoa céc bd phén chon loc cia don ké gao rét theo

sang che.
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Hinh 3 la hinh v€& phéc hoa cdc bd phén chon loc ciia don ké gio rot theo

séng che.

Hinh 4 14 hinh v& phdi canh ctia don ké géo rét theo sang ché (Phuong 4n
A).

Hinh 5 1 hinh v& phéi canh ciia day géo rét theo sang ché (Phuong 4n A).
Hinh 6 13 hinh v& phéi canh ctia day géo rét theo sang ché (Phuong an A).
Hinh 7 13 hinh v& phdi canh cta ddy gdo rét theo sang ché (Phuong an B).
Hinh 8 13 hinh v& phdi canh cua day géo rét theo sang ché (Phuong 4n B).

" Hinh 9 13 hinh v& phdi canh ctia d4y géo rét theo sang ché (Phuong an C).
Hinh 10 1 hinh v& phéi canh ctia ddy gdo rét theo sang ché (Phuong an C).

Hinh 11 12 hinh v& phéi canh ctia cac bd phén chiu Itra cia day gdo rot theo

sang ché (Phuong an D).

Hinh 12 1 hinh v& & dang biéu d6 thé hién hoat dong cia ddy géo rot theo
k¥ thuat trugc day va Phuong an A.

Hinh 13 14 hinh vé& & dang bidu dd thé hién hoat dong cia déy g4o rét theo
k¥ thuit trudc dady cling nhu Phuong an B va C.

Hinh 14 1a hinh v& phdi canh hinh chiéu khung day cua ddy gdo rét theo
sang ché (Phuong 4n A) cho thy cac ludng dong chay.

Hinh 15 12 hinh v& phdi canh hinh chiéu khung day cua day gdo rot theo
sang ché (Phuong an A) cho thiy céac ludng dong chay.

Hinh 16 1a hinh v& phéi canh hinh chiéu khung dy cta day gdo rét theo
sang ché (Phuong 4n B) cho thiy cac ludng dong chay.

Hinh 17 13 hinh v& phdi canh hinh chiéu khung day cua day gdo rot theo
sang ché (Phuong 4n B) cho thiy cac dudng di cia dong chay.

Hinh 18 14 hinh v& phdi canh hinh chiéu khung diy cia day géo rot theo
sang ché (Phuong 4n B) cho thdy c4c ludng dong chay.
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Hinh 19 14 hinh v& phdi canh hinh chiéu khung day cua dy géo rét theo
sang ché (Phuong 4n B) cho thiy cac ludng dong chay.

Hinh 20 13 hinh v& phéi canh hinh chiéu khung day cia day géo rét theo
sang ché (Phuong 4n B) cho thiy cac ludng dong chay.

MBS ta chi tiét sing ché

Hinh 1 thé hién mét phuong 4n cia don ké géo rét 10 theo sang ché. Pon
ké géo rét 10 chira than don ké gdo rét 20, qua d6 15 ra 21 di xudng tir bé mit trén
23 cua thin don ké gdo rét. Céac vach 25 kéo dai 1én trén tir than don ké gédo rét 20.
Céc vach 25 dugc bd tri & céc phia dbi dién cia 16 ra 21. Cac véach 25 duoc phan
céch boi mang ra c6 chidu rong W. Céc vach 25 ¢6 chidu cao ky hiéu h. Céc vach
25 ¢6 chiu dai ky hiéu L. Ld ra 21 ¢6 mot doan chinh ky hiéu D. Bé mit trong 26

ctia vach 13 doan vach 25 d6i dién thé tich bén trén 15 ra 21.

L3 ra 21 ¢6 thé c6 dau vao trong bé mit trén 23 cia than don ké g4o0 rot &
dang hinh tron hozc 6van. Pau vao cta 16 ra 21 ¢6 thé c¢6 hinh tron, hodc c6 thé ¢6
hinh 6van. Poan chinh D ctia 18 ra 21 ¢6 thé song song véi chidu dai L cua cac
vach 25. B& mit ctia 15 ra 21 di xudng tir bé mit trén 23 cta than don ké g40 rot co
thé gdm c6 mot doan hinh nén cut. Thong thudng, ddu ra 1a & diém thip cta géo

rot.

Trong mdt sé phuong 4n cu thé theo sang ché, mot vach don kéo dai 1én trén tir
than don ké gao rét 20. O cac két cAu nhu thé, mang ra dugc quyét dinh béi bé mat trén
23 cua than don ké gao rot, vach 25 va mot bé mat két hop nam ngang 16 ra tir vach
don. Dbi v6i mot két ciu vach don, W/2 1a khoang cach tir bé mat trong ctia vach dén
tam cua 16. Cac phuong an cu thé theo sang ché c6 mot vach don hodc hai vach c6 thé
dugc dinh nghia 13 don ké géo rét chiu lira gdm c6 mot than don ké gdo rét c6 bé mat
trén va x4c dinh 18 ra c6 tim nam trong mit phing cta bé mit trén ciia than don ké g40
rot, don ké gdo rét chiu Itra con gé)m cd mot vach 25 c6 mot truc ngang chinh 27 va bé
mit trong 26 canh 16 ra, trong d6 truc ngang chinh c¢6 tim 28, trong d6 dudng 29 di qua
tAm 30 ctia 13 ra trong mit phing ctia bé mit trén cia than don ké gao rét va tdm cua
truc ngang chinh 28 vudng goc véi truc ngang chinh, trong d6 khoang cach 31 tir tim

ctia 13 ra 30 trong mit phang ciia bé mit trén clia than don ké géo rét dén bé mit trong
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ctua vach 1a W/2, vatrong 46 2D < W. O cac phuong an cu thé, D<W, hoicD<W <
3,5 D. Cac dau dbi dién ciia vach dugc bd tri gdn cic ddu dbi dién cia truc ngang

chinh.

Ngudi ta da nhan thdy ring két cdu trong d6 D <L <5D,D<W <3,5D, v4 0,8
<L/W <2,5 gitp giam hién tugng dong xody. O cac két cAu cuthé, 1 <L/W < 1,5.

Trong sir dung, than don ké géo rét c6 thé duoc dit vao, va bao boc bai, day
gdo rot. Khong duge minh hoa trén Hinh 1 1a cac vach cta géo rét s€ kéo dai 1én
trén tir day géo rét dé chira kim loai 16ng va xi. L3 ra 21 thudng nim & didm thip

cua géo roét.

Céc bé mit vach 16 thién c6 thé gdm c6 cdc mit nim ngang, cic mit ndm
nghiéng mdt géc so véi cac vach ngang va vach bén tiép xtc véi kim loai 16ng.
Céc vach bén c6 thé 1 thang dtng hodc gin thing dimg so v6i day gdo rot. Cac
véch bén c6 thé cong, vt hodc c6 hinh dang khac dé cho phép ap luc cdt nudce

trén dong chay bén trén dau ra va gidm nhiém xi.

Khi kim loai néng chay thoat ra khéi gdo rét qua 16 ra, mic kim loai néng
chdy trong géo rét, c6 xi lo ling bén trén, s& giam. Vach hodc cac vach ctia don ké
gAo rét ngan chin hién tuong dong xody; mdi quan hé hinh hoc cta cac yéu té cia
don ké géo r6t dugc cho la gitip ngan chin dong chay xoay quanh mét truc thing
ding sé& tao ra hién twong dong xody. Céc bé mit day géo rét ndm ngang cao hon so
v&i bé mit trén cla than don ké gdo rét, 1oi dung mat do xi thép hon va d nhét xi cao
hon so véi kim loai 16ng d& gom hoic chin xi ddng thoi cho phép kim loai nong chay

tiép tuc chay vé phia diu ra.

Hinh 2 13 hinh v& mit cit hai chiéu cta cac yéu t chon loc cia don ké géo rét
theo séng ché. Trén hinh vé& nay, 16 ra 21 lién k& v&i mot cdp véch 25, mot trong do co
bé mit 16i trong mit phing nam ngang dbi dién vé6i 16 ra 21, va véch kia ¢6 bé mit 16m
trong mat phing ndm ngang dbi dién véi 16 ra 21. Mbi vach c6 mot doan thang trung
tAm nhu thiy trong mit cét nay va cac doan bén cong nhu dugc thdy trong mt cét nay.
Céc bé mit trong 26 ctia vach 14 cac phin ciia vach 25 dbi dién véi thé tich bén trén 13
ra 21. Mang 32 1a thé tich chira béi cic vach 25 gifta cac bé mit trong 26 clia vach.

Pudng gifra clia mang 34 13 tAm ctia mang 32 cich déu cac bé mit trong 26 cia vach,
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khong ké luon tron va vét & cac dau cia cac bé mit trong 26 clia vach. Béan kinh dudng
gifta mang 36 14 cic dudng thng vudng goc véi dudng gitta méang 34 & cac diém cudi
cta nd; chiing giao nhau tai dudng gifta mang dugc v& goc 38. Puong gilta mang duoc
ve& gbc 38 co thé c6 cac gia tri nim trong khoang tir 5 — 120 49, 5 — 110 9, 5 — 100 do,
hodc 5 — 90 d6. Goc thoat 39 ciia mang 13 goc clia tim bé mit trong 26 clia vach véi
dau bé mit trong 26 cta vach, va ¢6 thé c6 cac gia tri nim trong khoang tir 0 — 40 dd, 5
—-304d9,0—-30d9, 5—25d9, 0—25d9, 5—20dd 0—20d9. Goc thoat 39 ciia mang
duoc do bat ké c6 luon hay bao quanh cic diu ctia bé mat trong ciia vach hay khong.
Nguoi ta d4 nhén thiy ring cic goc thoat mang trong cic pham vi néi trén gép phin

giam hién tugng dong xo4y.

Hinh 3 13 hinh v& mat cit hai chiu cua céac yéu té chon loc cua don ké g40
rét theo sang ché. Trén hinh v& nay, 16 ra 21 lién ké vach 25, 1 bé mat 16i dbi dién
16 ra 21. Bé mit trong 26 ctia vach 1a cac phan cua vach 25 déi dién véi thé tich
bén trén 18 ra 21. Pudng giita mang 34 13 mot dudng thing & khoang cach khong
d6i so véi bé mit trong 26 cua vach (khong ké luon tron va vat & cac ddu cua bé
mit trong 26 cta vach) di qua tdm ctia 16 ra 21. Ban kinh dudng giita mang 36 13
cac dudng thing vudng gbéc véi dudng gifta mang 34 & cac diém cubdi cua no;
ching giao nhau tai dudng gitta méng dugc vé géc 38. Puong gitta mang duoc vé
g6c 38 ¢6 thé c6 cac gia tri nim trong khoang tir 5 — 120 do, 5 — 110 40, 5 —
100 d6, hodc 5 — 90 d6. Goc thoat 39 ciia mang 14 g cia tAm bé mit trong 26 cia
véach vé&i diu bé mit trong 26 clia vach, va ¢ thé ¢6 cac gia tri ndm trong khoang
tr 0 — 40 do, 5-304d9, 0—-30d0, 5—253d9,0—25d0, 5—20d6 0— 20 do. Géc
thoat 39 ciia mang dugc do bit ké c6 lugn hay bao quanh cic ddu ciia bé mit trong

cua véch hay khong.

Hinh 4 13 hinh v& thé hién don ké géo rét vach don 40 theo sang ché, ¢6 than
don ké gao rét 20 qua d6 15 ra 21 di xubng tir bé mit trén 23 ctia than don ké géo rot.
L3 ra 21 1ién ké vach 25 nhd 1én tir than don ké gdo rét 20. B& mit trong 26 cia vach
12 b& mat vach 25 lién k& 13 ra 21. Mbi dau cta bé mat trong 26 ctia vach két thic &
doan loe cta véach 43. O mdi dau cia than don ké gio rot 20 c6 mot ngudng 45 nhd
1én. B& mat nbi tiép don ké gio rét 47 ndm & mit bén cua than don ké géo rét 20 dbi

dién vach 25; bé mit noi tiép don ké gdo rét duge ket cau dé noi tip vai mot bo phén
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chiu Iira riéng tao thanh mot vach lién ké bé mat trén 23 cia than don ké géo rét, hoic

ndi ti€p véi b€ mat hudng tdm trong cda ddy géo rot, céd the dong vai tro 1am vach.

Hinh 5 13 hinh v& phdi canh cta dy gdo rot 50 trong d6 don ké gdo rot
véch don 40 da duoc lip dit (Phuong an A). Khéng dugc minh hoa 13 phin trén
clia cic vach gdo rot, sé kéo dai 1én trén tir phin ddy gdo rét duoc minh hoa, dé
chtra kim loai 16ng va xi. P4y géo rét 50 c6 bé mit huéng tAm trong 52 cia day
géo rét; don ké géo rét ngudng, vach don 40 da duogc lip dat trong ddy gdo rét 50
sao cho bé mit nbi tiép (khong thiy trén hinh chiéu nay) ctia don ké géo rét 6 tiép
xtc v6i bé mat hudng tim trong 52. Ving chiu lyc thém trén 54 va ving lién k&
thém trén 56 kéo dai 1én trén tir bé mit trong ddy cta day gdo rét 50. Thém trung
gian 58 thép hon hodc khu vuc chiu luc thém trén 54 hodc khu vuc lién k& thém
trén 56. Chdt 1am éach 60 duoc lap dit trong day gao rot 50 & vi tri ¢6 cling do cao
hoic thdp hon thém trung gian 58; trong phuong 4n nay, chdt lam sach 60 dugc
lap dat & mot khu vuc lién ké thém trung gian 58 va & d6 cao thp hon thém trung
gian 58. Trong phuong 4n dugc minh hoa, don ké gio rét 40 duogc lip & day gdo
rét 50 sao cho ngudng 45 c6 cling dd cao v6i thém trung gian 58. Mang 32 duoc
tao bén trén bé mat trén 23 cia than don ké gdo rét va gitta vach 25 va bé mat
huéng tdm trong 52 ctia day géo rét. Trong phuong 4n duge minh hoa, 18 ra 21 ¢6
mit cit ngang hinh tron. Poan trén ctia bé mit trong ctia 16 ra 21 ¢6 hinh dang cia
b& mit hinh cut hodc bé mit hinh nén cut ngugce giao nhau, tai diu c6 ban kinh

nhé hon, véi bé mat hinh tru.

Hinh 6 13 hinh v& phéi canh ciia ddy géo rét 50 trong d6 don ké gdo rot
vach don 40 di dugc lap dat (Phuong 4n A). Pay gdo rét 50 ¢6 bé mit huéng tAm
trong 52 clia ddy go rét; don ké gio rét ngudng, vach don 40 da duoc lap dat
trong day gao rét 50 sao cho bé mit ndi tiép (khong thiy trén hinh chiéu nay) cia
don ké géo rét b tiép xiic v6i bé mit huéng tm trong 52. Ving chiu luc thém
trén 54 va ving lién k& thém trén 56 kéo dai 1én trén tir bé mit trong ddy cia day
géo rét 50. Thém trung gian 58 thép hon hoic khu vue chiu luc thém trén 54 hodc
khu vuc lién ké thém trén 56. Chdt 1am sach 60 dugc lap dit trong day géo rot 50
& vi tri c6 cling d6 cao hodc thip hon thém trung gian 58; trong phuwong 4n nay,

chét 1am sach 60 duoc lép dat & mot khu vuc lién ké thém trung gian 58 va & do
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cao thap hon thém trung gian 58. Trong phuong an dugc minh hoa, don ké géo rot
40 dugc lap & day gdo rot 50 sao cho ngudng 45 c¢6 cing d6 cao véi thém trung
gian 58. Méng 32 dugc tao phia trén bé mit trén 23 ctia than don ké gdo rét va
gitta bé mit trong 26 cta vach 25 va bé mat huéng tdm trong 52 cda day gao rot.
Bé& mit trong 26 chdm dat & doan loe 43. Trong phuong 4n duoc minh hoa, 15 ra
21 c6 mit cit ngang hinh tron. Poan trén cia bé mit trong cta 15 ra 21 ¢ hinh
dang cua bé mit hinh cut hodc bé mit hinh nén cut ngugc giao nhau, tai ddu co

ban kinh nho hon, v6i bé mat hinh tru.

Mot phuong 4n cu thé cta thiét bi dugc minh hoa trong c4c hinh 5-6 ¢6 quan hé hinh
hoc duge mo ta bang ky hiéu D, dudng kinh cta 16 21 & bé mit trén 23 ctia than don
ké géo rét, L, khoang céch theo dudng thang tir ddu nay cia mdi vach 25 dén diu kia
ctia mdi véach 25, W, khoang céch giita vach mang 25 (khong ké céc doan loe 43) va
bé mit ndi tiép don ké gdo rot 47, va H, khoang céch tir bé mit trén 23 cia than don
ké géo rét dén dinh vach 25. D4 véi gia tri D 1a 246 mm, mot két cAu trong d6 D <
W < 3,5 D (W trong pham vi 246 mm — 861 mm), D <L <5 D (L trong pham vi
246 mm — 1230 mm), 0,8 <L/ W <25, vaH>1D (béng hodc 16n-hon 246 mm) giap
gidm hién tugng dong xody. Cac gia tri 675 mm dbi v6i W, 246 mm déi véi D,
611 mm ddi vé6i L, va ti 18 L/W 14 0,9, chidu cao méang 1a 272 mm va mét géc 20 do
gitta duong gifta clia mang tai trung diém vach 25 va dudng gifta cia méang tai mot

d4u cia méang thda méan céc tiéu chi nay.

Hinh 7 14 hinh v& phéi canh ciia day gio rét 50 trong d6 don ké gdo rét
vach kép 70 di duoc lip dat (Phuong 4n B). P4y géo rot 50 ¢ bé mit hudéng tdm
trong 52 ciia day gdo rot; don ké géo rét vach kép 70 da duge lip dit trong day
g40 rét 50 sao cho bé mit ndi tiép (khong thiy trén hinh chiéu nay) cua don ké géao
rét tiép xtic voi bé mat hudng tim trong 52. Thém trung gian 58 kéo dai Ién trén tir
bé mit trong cta day cua day g4o 16t va bao quanh mdt phan cac khu vuc ngudng
72. Céc khu vuc ngudng 72 dugc két ciu & day gdo rét 50 sao cho mot khu vue
ngudng 72 c6 cling dd cao v6i thém trung gian 58. Pon ké gdo rét 70 duge lip &
day gdo rét 50 sao cho bé mit trén 23 cua than don ké géo rét thdp hon, va lién k&,

mdi khu vuc ngudng 72.
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Trong phuong an dugc md ta trén Hinh 7, céc vach 25 kéo dai lén trén tir bé
mit trén 23 cua than don ké gdo rét & cac phia dbi dién cua 16 ra 21. Mang 32
dugc tao phia trén bé mit trén 23 cta than don ké g4o rot va giita cac bé mit trong
26 ciia cic vach 25. Trong phuong 4n ndy, bé mit trong 26 13 bé mit 16m; bé mit
trong 26 kia 1a bé mat 15i. Trong phuong 4n nay, bé mit trong 26 13 bé mit 16m
chdm dut tai cac doan loe 43. Trong phuong 4n duge minh hoa, 16 ra 21 ¢6 mit cit
ngang hinh tron. Doan trén ciia bé mit trong cia 13 ra 21 ¢6 hinh dang ciia bé mit
hinh cut hodc bé mit hinh nén cut nguoc giao nhau, tai diu c6 ban kinh nhé hon,
v6i bé mat hinh tru. Mot cau nang don k& gao rot 74 kéo dai tir mot bén cua vach
25 ¢6 bé mit 16i theo huéng ra xa 16 ra 21; ciu ning nay giam do cao khi né kéo
dai ra xa 10 ra 21. C4c dau ra thing ding & thm trung gian 58 chira céc chdt cbng
76.

Hinh 8 13 hinh v& phdi canh cua day géo rét 50 trong d6 don ké gio rot
vach kép 70 da duoc ldp dit (Phuong 4n B). Pay gdo rét 50 ¢6 bé mit huéng tam
trong 52 clia ddy gdo rét; don ké géo rot vach kép 70 da duoc lap dit trong day
gdo rét 50 sao cho bé mit ndi tiép (khong thdy trén hinh chiéu ndy) cta don ké géo
rét tiép xtic voi bé mat hudng tAm trong 52. Thém trung gian 58 kéo dai 1én trén tir
bé mit trong cua déy ctiia ddy go rét va bao quanh mét phan mdi khu vuc ngudng
72. Céc khu vyc ngudng 72 dugc két cdu & day géo rét 50 sao cho mdi khu vuc
ngudng 72 c¢6 cing d6 cao véi thém trung gian 58. Pon ké géo rét 70 dugc lip &
déay géo rét 50 sao cho bé mit trén 23 cia than don ké géo rét thip hon, va 1ién k&,

mdi khu vuc ngudng 72.

Trong phuong é4n dugc mé ta trén Hinh 8, cac vach 25 kéo dai 1én trén tir bé
mit trén 23 cua than don ké gdo rét & cac phia dbi dién cua 15 ra 21. Miéng 32
dugc tao phia trén bé mat trén 23 cta than don ké gdo rét va gitta cac bé mit trong
26 ciia cic vach 25. Trong phuong 4n nay, bé mit trong 26 13 b mit 16m; bé mit
trong 26 kia 1a bé mat 16i. Trong phuong 4n nay, bé mat trong 26 12 bé mit 16m
chim dut tai céac doan loe 43. Trong phuong 4n dugc minh hoa, 16 ra 21 ¢6 mit cét
ngang hinh tron. Poan trén cta bé mit trong ctia 16 ra 21 ¢6 hinh dang cua bé mat
hinh cut hodc bé mit hinh nén cut nguoc giao nhau, tai ddu c6 ban kinh nhé hon,

v6i bé mat hinh tru. Mot ciu nang don ké gdo rot 74 kéo dai tir mot bén cua vach
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25 ¢6 bé mit 16i theo huéng ra xa 18 ra 21; ciu ning nay giam do cao khi né kéo
dai ra xa 16 ra 21. Cac dau ra thing dting & thém trung gian 58 chira cac chdt cong

76.

Hinh 9 13 hinh v& phéi canh ciia day gdo rét 50 trong d6 don ké gao rét
vach kép 70 da dugc lip dat (Phuong 4n C). P4y gdo rét 50 c6 bé mat hudng tim
trong 52 ciia day gio rot; don ké géo rét ngudng, vach kép 70 da dugc lap dat
trong d4y gio rét 50 sao cho bé mit ndi tiép (khong thiy trén hinh chiéu nay) cua
don ké géo rét co tiép xtic voi bé mat hudng tAm trong 52. Thém trung gian 58 kéo
dai 1én trén tir bé mit trong cla ddy cua ddy gdo rot. Cac khu vuc ngudng 72 1a
cac khu vie, & gin céc dau cta cac vach 25, ¢ cing do cao v6i thém trung gian
58. Pon ké gao rét 70 duge ldp & ddy géo rét 50 sao cho bé mit trén 23 cua than
don ké géo rét thip hon, va lién k&, mdi khu vuc ngudng 72. Cac khu vuc cb goc
82 1a c6 géc hudng xudng va cach xa bé mit huéng tdm trong 52 cua day gdo rot;
& cac diém thip nhét cua ching, ching c6 d6 cao cia thém trung gian 58, ma

ching nam lién ké.

Trong phuong é4n dugc mo ta trén Hinh 9, mang 32 duogc tao & phia trén bé méf
trén 23 cua than don ké gdo rét va giita cac bé mit trong 26 clia cac vach 25. Trong
phuong an nay, bé mit trong 26 1a bé mit 16m; bé mat trong 26 kia la bé mat 10i. Trong
phuong 4n nay, bé mit trong 26 13 bé mat 16m chdm dut tai cac doan loe 43. Trong
phuong 4n dugc minh hoa, 16 ra 21 ¢6 mit cit ngang hinh tron. Poan trén ciia bé mat
trong cua 16 ra 21 c6 hinh dang cta bé& mit hinh cut hodc bé mat hinh nén cut nguogc
giao nhau, tai du c6 ban kinh nhé hon, v6i bé mat hinh tru. Mot ciu nang don ké gio
16t 74 kéo dai tir mot bén cua vach 25 ¢6 bé mit 1i; ciu nang ndy gidm d4 cao khi nd
kéo dai ra xa 16 ra 21. Céc dAu ra thing dimg & thém trung gian 58 chita cac chbt cbng

76.

Hinh 10 14 hinh v& phdi canh cta day géo rét 50 trong dé don ké gdo rot
vach kép 70 da duoc lip dit (Phuong 4n C). Py géo rét 50 c6 bé mat huéng tam
trong 52 cua day gdo rot; don ké gio rét ngudng, vach kép 70 da duoc lip dat
trong day géo rét 50 sao cho bé mit ndi tiép (khong thiy trén hinh chiéu nay) cia
don ké géo rét co tiép xtic voi bé mat hudéng tim trong 52. Thém trung gian 58 kéo

dai 1én trén tir bé mit trong cia day cua ddy géo rét. Cac khu vuc ngudng 72 la
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cac khu vue, & gan cac ddu cia cac vach 25, ¢6 cting d6 cao véi thém trung gian
58. Don ké gdo rét 70 duge lip & day géo rét 50 sao cho b mit trén 23 cia than
don ké géo rét thap hon, va lién k&, mdi khu vuc ngudng 72. Céc khu vuc c6 goc
82 1a c6 goc huéng xudng va cach xa bé mat huéng tdm trong 52 cta day géo rot;
& cac diém thip nhét cua chung, chiing c6 @9 cao cla thém trung gian 58, ma

ching nam lién ke.

Trong phuong 4n dligc mo ta trén Hinh 10, mang 32 dugc tao & phia trén bé
mat trén 23 cla than don ké géo rét va giita cac bé mit trong 26 clia cac vach 25. Trong
phuong an nay, bé mit trong 26 1a bé mat 16m; bé mit trong 26 kia la bé mat 16i. Trong
phuong 4n nay, bé mit trong 26 14 bé mit 16m chim dut tai cic doan loe 43. Trong
phuong 4n dugc minh hoa, 16 ra 21 ¢6 mit cét ngang hinh tron. Poan trén cia bé mat
trong cua 16 ra 21 ¢6 hinh dang cta bé mit hinh cut hodc bé mat hinh nén cut nguoc
giao nhau, tai dAu ¢6 ban kinh nhé hon, v6i bé mat hinh tru. Mot ciu nang don ké gao
rot 74 kéo dai tir mot bén ciia vach 25 ¢ bé mit 16i; ciu ning nay giam dd cao khi né
kéo dai ra xa 16 ra 21. Cc dau ra thing dimg & thém trung gian 58 chira cc chdt cbng

76.

Mot phuong 4n cu thé cua thiét bi duoc minh hoa trong cac hinh 7-10 ¢6
quan hé hinh hoc duge mo ta biang ky hiéu D, dudng kinh cta 15 21 & bé mit trén
23 ctia than don ké gdo r6t; L, khoang cach theo dudong thing tir dau ndy cia mdi
vach 25 dén dau kia cia mdi vach 25 ; W, khoang céch gifta cac vach cia mang 32
khoéng ké cac doan loe 43; va H, khoang cach tir bé mit trén 23 cla than don ké
gdo rot va dinh vach 25. Dbi véi mot gid tri D 14 177 mm, mot két c4u trong d6 D
< W <3,5D (W trong pham vi 177 mm — 619 mm), D <L <5 D (L trong pham vi
177 mm — 885 mm), 0,8 <L/W<25 vaH>1D (béng hodc 16n hon 200 mm)
giup giam hién tugng dong xody. Cac gia tri 483 mm d6i v6i W, 177 mm dbi véi
D, 592 mm d6i vé6i L, va ti 16 L/W 1 0,9, chiéu cao mang 14 200 mm va mot goéc
13,6 do gitta dudng gifta clia mang tai trung diém véach 25 va dudong gifra cda

mang tai mot ddu cua mang thda man cac ti€u chi nay.

Hinh 11 14 hinh v& phdi canh cua doan chiu Ita cia day gdo rét trong d6
don ké géo 6t vach kép 70 da duge 1ip dit (Phuong 4n D). Thém trung gian 58

kéo dai Ién trén tir bé mit trong cia ddy cia day gdo rét. Céc khu vuc ngudng 72
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1a cac khu vuc, & gan cdc dau cua cac vach 25, c6 cung do cao véi thém trung gian
58. Don ké gédo rot 70 dugce ldp & day gdo rét sao cho bé mit trén 23 cua thin don

ké g4o rét thap hon, va lién ké, khu vuc ngudng 72.

Trong phuong 4n dugc mo ta trén Hinh 11, méang 32 dugc tao & phia trén
bé mit trén 23 cia than don ké géo rét va gita cac bé mat trong 26 cia cac vach
25. Céc vach 25 ¢ thé dugc d& béi, hodc 1a phdn mé rong cia, don ké chira du ra
don ké géo rét. Trong phuong 4n nay, bé mit trong 26 13 bé mat 16m; bé mat trong
26 kia 1a b& mit 18i. Trong phwong 4n ndy, cac bé mat trong 26 chim dut & doan
loe 43. Trong phuong 4n dugc minh hoa, 15 ra 21 ¢6 mit cit ngang hinh tron. Mot
ciu nang don ké géo rot 74 kéo dai tir mot bén cia vach 25 ¢6 bé mit 18i; cau nang
ndy gidm d6 cao khi né kéo dai ra xa 16 ra 21. Mbi bé mit trong 26 ciia vach chira
mdt hdc rdng 84; & phuong 4n nay, bé mit ciia mdi héc rdng 84 ¢6 phuong 4n 1a

mot doan bé& mat huéng tdm cia mdt hinh tru déng truc v6i truc kéo dai cta 16 21.

Trong mot s6 phuong 4n nhat dinh theo sang ché, doan W, chiéu rong
mang, gdm c6 cac doan héc rong 84. Trong cac phuong 4n khac theo sang ché, céc
doan cua héc rSng 84 dugc loai trir khi doan W, chiéu rong mang, co lién quan
dén cac doan khac. W dugc do & d6 cao ctia bé mit trén 23 cia than don ké g4o

rot.

Mot phuong 4n cu thé ctia thiét bi duge minh hoa trén hinh 11 ¢6 quan hé hinh
hoc duoc mé ta bang ky hiéu D, dudng kinh cta 15 21 & bé mit trén 23 cia than don
ké géo r6t; L, khoang cach theo dudng thing tir ddu nay ciia mdi vach 25 dén diu kia
ctia mdi vach 25; W, khoang céch giita cac vach ciia méang 32 khong ké cac doan loe
43 hodc céc hbc r5ng 84: va H, chiéu cao mang dugc dinh nghia 1a khoang cach tir bé
mjt trén 23 clia than don ké gdo rét dén dinh mot vach 25. Déi véi mot gid tri D 1a
200 mm, mot két ciu trong 6 D <W <3,5 D (W trong pham vi 200 mm — 700 mm),
D <L <5D (L trong pham vi 200 mm — 1000 mm), 0,8 <L/W <25 vaH>1,1D
gitip giam hién tugng dong xody. Cac gia tri 317 mm dbi véi W, 200 mm dbi véi D,
660 mm dbi véi L, 2,08 d6i v6i L/W, chiéu cao mang 1a 250 mm va mdt géc 10 d6
gifta dudng gitta clia méng tai trung diém véach 25 va dudng giita cia mang tai mot

dau cia méng théa man céc ti€u chi nay.
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Hinh 12 so sanh cac két qua c6 dugc véi day géo rot bang gach theo ky thudt
trude ddy, va mot ddy gio rét trong d6 c6 1ap don ké géo rét vach don theo sang ché,
phuong én A nhu duge minh hoa trong cac hinh 5-6. Trong phuong 4n nay theo sing
ché, méng bén trén 16 ra duoc x4c dinh bdi bé mit trén cua than don ké gao rot, mot
véach don ké gdo rét va mot doan ciia bé mat hudng tdm trong cia ddy gdo rot. Hoanh
do cta dd thi cho biét mirc thép bén trén diu ra, duge do bang milimét. Tung d6 cho
biét trong lugng con lai cua thép tinh bing tin. C4c diém 110 cta d thi cho biét mirc
tai d6 hién tugng dong xody yéu bit du, twong Gng v&i 4500 kg (5 thn) thép con lai
trong binh chira theo k¥ thuat trude day, va 2900 kg (3,2 tin) thép con lai trong binh
chira theo sang ché. Cac diém 112 cta db thi cho biét mtic tai d6 hién twong dong
xo4y manh bit diu, trong tmg v6i 2300 kg (2,5 tAn) thép con lai trong binh chtra theo
k¥ thudt trude day, va 730 kg (0,8 tin) thép trong binh chira theo sang ché. Cac diém
114 cia d6 thi cho biét mic tai d6 xut hién sup bé miat. O day gdo rét theo k¥ thuat
trude day, hién tugng sup bé mat bit dau khi chiéu cao thép dat dén 35 mm. Mirc nay
trong duong 1300 kg (1,4 tan) thép con lai trong binh chira theo k¥ thuit truée day.
Trong binh chira theo sang ché, 460 kg (0,5 tin) thép con lai trong binh chira khi xuét
hién sup bé mit. Puong thing 120 cho biét cac gia tri c6 dugc dbi voi day géo rot va
don ké gdo rét theo ky thuat trude day. Dudng thing 122 cho biét cac gia tri ¢ dugc

dbi vai day géo rét va don ké gao rot (Phuong 4n A) theo sang ché.

Hinh 13 thé hién su so sanh céc két qua c6 duge véi day géo rét bang gach theo
ky thudt trude ddy, va mot day gdo rot trong d6 c6 lap don ké géo rét theo sang ché,
nhu dugc minh hoa trong cac hinh 7 — 8, va 9 — 10. Trong phuong 4n ndy theo sing
ché, mang bén trén 16 ra dugc xac dinh boi bé mit trén cia than don ké géo rét va hai
véach don ké géo rét & cac phia dbi dién cia 13 ra. Céc diém 1 10 caa db thi cho biét mirc
ma tai d6 hién tugng dong xody yéu co thé bit ddu trong qu4 trinh db g4o rét qua dau
ra. Pbi véi két cdu theo k¥ thuat trude day, hién twong dong xody yéu xuét hién véi
4700 kg (5.2 tan) thép con lai. Hién tuong dong xody yéu véi 3400 kg (3,8 thn) thép
con lai d6i véi phuong 4n B dugc mé ta trén cac Hinh 7 — 8, va véi 3000 kg (3,3 thn)
thép con lai di véi phuong an C duge md ta trén cac Hinh 9 — 10. Cac diém 112 cia
dd thi cho biét mirc tai d6 hién tuong dong xody manh c6 thé bat du trong qua trinh d4
g4o rét qua dau ra. Pbi véi két cdu theo k¥ thuat da biét, mot dong xody manh c6 thé

hinh thanh & 85 mm hoic 2400 kg (2,6 tan) thép. Hién tuong dong xody sém xuit hién
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& 100 mm hodc 1700 kg (1,9 tén) v6i phuong 4n B duge m6 ta trén cac Hinh 7 — 8, va
& 100 mm hodc 1400 kg (1,5 tAn) v6i phuong 4n C duge mé ta trén cac Hinh 9 — 10.
Céac diém 114 cia dd thi cho biét muc tai d6 hién tugng sup bé mat xuit hién trong qua
trinh d8 géo rét qua diu ra. Déi véi két chu theo k¥ thuét trude day, hién twong sup bé
mit bét dau khi chiéu cao thép dat dén 35 mm, mirc ndy trong duong 910 kg (1,0 tin)
thép con lai trong binh chtra. Hién tugng sup bé mat bit diu & 45 mm hodc 360 kg
(0,4 tAn) ddi véi phuong 4n C duge md ta trén cdc Hinh 9 — 10, va & 45 mm hodc
270 kg (0,3 tén) ddi v6i phuong 4n B cua cac Hinh 7-8. Pudng thang 130 cho biét cac
gi tri c6 duge dbi voi day gdo rét va don ké g4o rot theo k¥ thuat truge ddy. Puong
thing 132 cho biét c4c gia tri c¢6 dugc dbi véi day gdo rét va don ké géo rét (Phuong an
B) theo séng ché. Puong thing 134 cho biét cac gié tri c6 dugc dbi véi ddy gdo rot va

don ké gao rét (Phuong 4n C) theo sang ché.

Hinh 14 1a hinh v& phdi canh hinh chiéu khung diy cua mot déy géo rot
theo sing ché (Phuong 4n A) cho thdy cac ludng dong chay & téc do rot 1a
3600 kg/phit (4 T/phut). Cdc dong chiy thé hién dudng di ctia chét 1ong & cac khu
vire ¢6 van tdc chét léng cao hon. Cac dong chay & dau vao cua mang c6 khoang
cach déu nhau. Trong sir dung, céc dong chay khong duoc tach ra khoi bé mat
trong cta vach don ké géo rét. Dat duoc didu nay bang cach duy tri goc gifta (a)
tdm ctia bé mit trong ctia vach va (b) diu ciia bé mit trong cua vach trong khoang
tir 0- 40 do, 0 — 30 do, 0 — 25 d9, 5 — 20 d¢ hoac 0 — 20 do. Trong phuong 4n dugc
minh hoa, cic dong chay di theo bé mit thing dimg cua vach; goc khong du 16n dé

tach dong chay doc theo céc vach méng din dén hinh thanh dong xo4y.

Hinh 15 1 hinh v& phdi canh hinh chiéu khung day cia mot day gao rot theo
sang ché (Phuong an A) cho thiy céc ludng dong chay & tde do rét 1a 3600 kg/phut
(4 T/phut). Cac dong chay thé hién dudng di cia chit long & cac khu vuc ¢6 vén tdc
chit 16ng cao hon. Trén Hinh 15, cac dong chdy di theo vach mang 26 khong bi tach
khéi vach. Mot gbéc 16n hon sé& tao diéu kién tach dong chay din dén hinh thanh dong

X04y.

Hinh 16 13 hinh v& phdi canh hinh chiéu khung day cia mot day gao rét theo

sang ché hién tai (Phuong 4n B) cho thdy cac ludng dong chay & téc do rot 1a

3600 kg/phut (4 T/phut). Céc dong chay thé hién duong di cia chét long & cac khu
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vire ¢6 vén tdc chit 16ng cao hon. Trong sir dung, cic dong chay khéng duogc tach
khoi vach don ké géo rét lién ké bé mit hudéng tAm trong cla ddy géo rét. Dat dugce
didu nay bang cach duy tri gbc giita (a) tAm clia bé mit trong cta vach va (b) diu cua
bé mit trong cta vach trong khoang tir 0- 40 9, 0 — 30 do, 0 — 25 d6, 5 — 20 dd hoic
0—20 do.

Hinh 17 12 hinh v& phéi canh ctia ddy gio rét theo sang ché (Phuong 4n B) cho

thdy cac duong di ctia dong chay c6 duge dbi v6i chidu cao chat 16ng 14 120 mm.

Hinh 18 13 hinh v& phdi canh ciia day gdo rét theo sang ché (Phuong 4n B) cho

thdy cac duong di ciia dong chay c6 duge dbi véi chidu cao chit 1ong 12 100 mm.

Hinh 19 13 hinh v& phdi canh cta ddy géo rét theo sang ché (Phuong 4n B)

cho théy céc duong di ctia dong chay c6 duge dbi véi chidu cao chét 16ng 1a 80 mm.

Hinh 20 13 hinh v& phéi canh cta ddy géo rét theo sang ché (Phuong 4n B)

cho thiy cac duong di ciia dong chay c6 duoc dbi véi chidu cao chit 16ng 1a 60 mm.

Pon ké chiu lra theo sang ché dd duoc mé ta lién quan dén tng dung cua
né trong go rét. N6 ciing c¢6 thé duge str dung trong cc binh chira khac dé chira

va véan chuyén kim loai nong chay, ching han nhu mang phan phdi.

Co thé thuc hién v6 so dicu chinh va bién thé theo sang ché. Do d6, can
hiéu ridng trong pham vi cua cdc diém yéu cau bao hd sau day, sang ché cé thé

duogc thuc hanh theo cach khéc véi mo ta cu thé.
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YEU CAU BAO HQ
1. Don ké géo rét chiu lira (10) gdm c6:

than don ké géo rét (20) cé bé mit trén va xac dinh 15 ra (21) c6 tam trong

mit phing cia bé mit trén cta than don ké g4o rot (23); va

véch (25) ¢6 truc ngang chinh va bé mit trong (26) lién k& véi 16 ra (21),
trong doé truc ngang chinh (27) c6 tim (28),

trong d6 dudng thing (29) di qua tdm (30) cta 13 ra (21) va tdm (28) cua

truc ngang chinh vuéng géc véi truc ngang chinh (27) nay;

trong d6 kich thuge chinh cta 16 ra (21) trong mit phing cia bé mit trén

cua thian don ké gao rét (23) 1a D;

trong d6 khoang céch tir tAm ctia 16 ra (21) trong mit phing cta bé mit trén

clia than don ké géo rét (23) dén bé mit trong (26) ciia vach 13 W/2; va
trong d6 /2D <W.
2. Don ké gdo rét chiu Itra (10) theo diém 1, trong 46 D < W.
3. Pon ké géo 16t chiu Itra (10) theo diém 1, trong d6 %6 D < W <3,5D.
4. Don ké gdo rét chiu Itra (10) theo diém 1, trong d6:
bé mit trong (26) cta vach c6 tim va diu;

tAm ctia bé mit trong (26) ctia vach va dau cia bé mat trong (26) cua vach,

khong vat va luon, tao thanh mdt géc thodt mang; va
g6c thodt méng c6 mot gia tri tlr, va gdm ca, 0 do dén, va gdm ca 40 do.

5. Don ké géo rét chiu Itra (10) theo diém 4, trong d6 goc thoat mang c6 mot gia

tri tr, va goém ca, 0 d6 dén, va gom ca 30 do.

6. Don ké gdo rét chiu Itra (10) theo diém 4, trong d6 goc thoat méang c6 mot gia

tri tir, va gdm ca, 0 d6 dén, va gom ca 25 do.
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7. Bon ké géo rét chiu Itra (10) theo diém 4, trong d6 goc thoat mang c6 mot gia

tri tr, va gom c4, 0 d§ dén, va gébm ca 20 do.

8. Don ké gdo rét chiu lra (10) theo diém 4, trong d6 gbc thoat mang c6 mdt gia

tri tir, va g@)m ca, 5 do dén, va gém ca 20 do.
9. Don ké gdo rot chiu Itra (10) theo diém 1, trong do:

L 1a khoéng céch theo dudng thing tir diu ndy cia mdi vach (25) dén dau kia

ctia mdi vach (25); va
D<L<5D.

10. Bon ké géo rét chiu lira (10) theo diém 1, trong d6 don nay con cé thém vach
thir hai (25) ¢6 truc ngang chinh (27) va bé mit trong lién k& véi 15 ra (21), trong
d¢ truc ngang chinh c6 tdm (28), va trong d6 céac vach (25) dugc bd tri & cac mit

d6i dién cua 16 ra (21).

11. Pon ké géo rét chiu Itra (10) theo diém 10, trong d6 vach dAu ra thi nhat (25)
c6 bé mit 16i trong mit phing nim ngang dbi dién 13 ra (21), va trong d6 vach dau

ra thtt hai (25) ¢6 bé mit 16m trong mit phéng nim ngang dbi dién 15 ra 21).
12. Don ké géo rot chiu Iira (10) theo diém 10, trong d6:

cac dau doi dién ctia moi vach (25) dugc bo tri gan cac dau dbi dién cua

truc ngang chinh (27);
D la dudng kinh ctia 16 trén bé mit trén ciia than don ké gao rot (23);

L 1a khoang céch theo dudng thing tir ddu nay ctia mdi vach (25) dén dau kia

ctia mdi vach (25); va

D<L<5D.
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