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(57) Sang ché& dé cap dén phuong phap thu héi axit lactic tir hén hop nudc bao
gom cdc budc: tao ra hdn hop nude gém axit lactic va it nhat 12 5% khoi luong
magie clorua hoa tan, tinh theo tdng khoi lugng clia nuéc va chat lieu di hoa tan
trong hon hop nude nay, chiét axit lactic tir hén hgp nuéc ndy vao chat 16ng hitu
co thit nhat chia dung moi hitu co dugc chon tir nhém gém cédc keton ¢6 tir 5
nguyén tir cacbon trd 1én, dietylete va metyl-tert-butyl-ete, nhd d6 tao ra dung
dich axit lactic hitu co va chat long thai trong nudc chida magie clorua, va chiét
axit lactic tr dung dich axit lactic hitu co vao dung dich nudc, nho d6 tao ra dung
dich axit lactic trong nudc va chit 1ong hitu co thit hai. Phuong phdp theo sing
ché cho phép két hop budc tinh ch& va cod dic doi véi cdc dung dich cdp axit

lactic.
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Linh vuc ky thuat duge dé cap
Sédng ché& dé cap dén phuong phdp diéu ch€ dung dich axit lactic biang céch

st dung qué trinh chiét.

Tinh trang k¥ thuat cia sing ché

Viéc tach axit lactic ra khdi hén hop nude bao gébm cédc tap chdt nhu céc
mudi c6 thé 1a khé khan. Axit lactic ¢é thé duge sdn xudt nhd qud trinh 1én men
ngudn cdp cacbon, nhu cdc hydrat cacbon hoidc glyxerol, nhd cdc vi sinh vat.
Trong moét quy trinh 1én men nhu vay, nguén cip hydrat cacbon duogc 1én men mot
cdch thong thudng nhd vi sinh vat dé tao ra axit lactic. Chat 16ng trong dé ngudn
cép hydrat cacbon 1én men dugc goi 1a dich 1én men hodc méi trudng 1én men.

Su tao thanh cta axit lactic trong qué trinh 1én men s& din dén su gidm do
pH cta dich 1én men. Do su gidm do pH nhu vay c6 thé gy hai cho qué trinh trao
ddi chat ctia vi sinh vat, nén thudng 14 s& phai bé sung chat trung hoa, tic 12 mot
baza, trong cdc moi trudng 1én men nham trung hoa do pH. Do dé, axit lactic duoc
tao ra trong cdc moi trudong 1én men thudng la cé mat dudi dang mudi lactat. Mac
dit ¢6 nhiéu vi sinh vat ¢6 tinh bén dédng ké véi cdc moi trudng axit, nhd d6 qua
trinh 1én men c¢6 thé thuc hién duge & do pH thip (vi du, & d6 pH bang 3), song
ngay ca trong cdc qua trinh nhu vay thi it nhdt mot phin cla axit lactic vin duoc
tao ra dudi dang mudi lactat.

D€ thu héi axit lactic tr dich 1én men sau qud trinh 1én men, viéc xt Iy tiép
sau la can thiét. Trong qud trinh xr 1y nhu viy, mu6i lactat trong dich 1én men cén
phai dugc chuyén héa thanh axit lactic. Ngoai ra, axit lactic (hoac lactat néu chua
dugc chuyén héa) cén phai duge tdch ra tir dich 1én men. Do dich 1én men bao gém
nhiéu hop chit, chia cdc lugng déng ké cia sinh kh6i (nhu cdc vi sinh vat) va
mudi (c6 nguodn goc tir chat trung hoa), nén viéc thu héi va tach axit lactic ¢ thé 1a
kh4 phtc tap, thuong doi hoi nhiéu bude x1 Iy va tao ra chat liéu phé thai, diac biét
la phé& thai mudi.

W095/03268 dé xuit quy trinh thu hdi axit hitu co tir dich 1én men béi viée

lam trong dich nay dé loai bd it nhat phin dang ké ctia céc tap chit ¢6 trong nd, tao
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ra liéu cép da lam trong; axit héa liéu cdp di lam trong bing cdch bd sung mot
luong axit vo co di hiéu qua dé ha thdp do pH cla liéu cdp nam trong khoang tix
1,0 dén 4,5, tao ra liéu cép da axit hda vé co ban di bdo hoa d6i véi it nhat mot
chét dién phan duge chon tr nhém gém MHSO,, M,SO,, M;PO,, M,HPO,,
MH,PG,, va MNO,, trong d6 M dugc chon tir nhém gém Na, NH,, va K; chiét lidu
cép di axit héa nay bang hén hop chiét gém (a) nudc, (b) axit vé co, véi luong di
hiéu qua dé duy tri do pH cta liéu cdp nim trong khoang tir 1,0 dén 4,5, va (c)
dung moi bdo hoa oxy c6 kha nang trén 14n v6i nude han ché. Qué trinh chiét nay
tao ra phan chiét dung moi va dich tan du thit nhat. Phin chiét dung moi nay dugc
thuc hién chiét nguge bang dung dich nudc, nhd d6 tao ra phén chiét nuée gidu
axit hitu co va dich tan du dung moi ngheéo axit hitu co.

WOO00/17378 mo td qué trinh san xuit axit lactic bao gém qué trinh 1én
men, diéu chinh d¢ pH bang Ca(OH), hoac Mg(OH), b3 sung HCI, va chiét bing
dung moi duge chon trong s6 cdc amin, cdc rugu, va céc ete, t6t hon 14 ruou
1soamylic, diisopropyl ete, va Alamine 336. Dung méi chita axit lactic ti€p d6 duoc
cho ti€p xdc v6i nude dé tao ra dung dich axit lactic, né duge xi 1y tiép.

CN101979368 mo ta qué trinh chiét axit tir dung dich chda musi. Mudi nay
c6 thé 12 mu6i natri clorua. Chat chiét I metanol, etanol, n-propanol, isopropanol,
n-butanol, isobutanol, axeton, etylen glycol, dietyl ete, metyl axetat hodc etyl
axetat.

JP8-337552 mé té qué trinh chuyén héa muéi axit thanh axit bing cach st
dung axit sulphuric hodc HCL. Axit nay ¢6 thé, vi du, 1a axit lactic. Qu trinh chiét
xay ra v6i mot hop chat loai di vong da bdo hoa oxy, vi du, tetrahydrofuran.

C6 nhiéu van dé khéc nhau lién quan dén cdc quy trinh dugec mo ti trong
cdc tai liéu trich din néu trén. Mot vin dé dac biét lién quan t6i trinh tu clia qua
trinh chiét trudc khi chi€t nguge d6 1a su tao thanh cda céc chat 16ng lodng. N6i
chung, khi moét hop chit dugc chiét tir nudc bang cdch st dung chat 16ng hitu co,
va sau d6 dugc chiét tir chat long hitu co bang céch sit dung nuéc, thi néng do cla
hop chit nay trong chét 16ng nudc san phdm 1a s& thdp hon so véi trong chat 16ng
nuée ban dau. Diéu nay tat nhién 1a mot bét 1¢i, bdi vi s& tao ra cdc chat 1ong lodng

doi héi viece o6 tiép sau.
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Ban chat ky thuat ctia sang ché

Do dé, cé nhu cau trong linh vuc k§ thuat nay can dén céc quy trinh
chiét/chiét nguge cho axit lactic, cho phép tich ra axit lactic tir dung dich mudi,
ma khong c6 su tao thanh ctia cdc dung dich axit lodng, va khong ¢é su tao thanh
ctia céc tinh thé muéi. Sing ché dé xudt quy trinh khic phuc cic vén dé nhu vay.

Séng ch& dé cap dén phuong phdp thu héi axit lactic t hén hop nudc bao
gbm céc bude:
- tao ra hén hgp nude gbm axit lactic va it nhat 12 5% khéi luong magie clorua hoa
tan, tinh theo téng khéi luong ctia nuéc va chét liéu da hoa tan trong hén hop nudc
nay,
- chiét axit lactic t& hén hop nudc nay vao chét 16ng hitu co thit nhat chida it nhat 12
90% khoi luong dung méi hitu co duge chon tt nhém gém céc keton ¢6 tr 5
nguyén it cacbon trd lén, dietylete va metyl-tert-butyl-ete, nhd dé tao ra dung dich
axit lactic htu co va chét 16ng thai trong nudc chita magie clorua, va
- chiét axit lactic tt dung dich axit lactic hitu co vao dung dich nuéc, nhd dé tao ra
dung dich axit lactic trong nuée va chit 1éng hitu co thit hai.

Diéu duoc chi ra 1a quy trinh theo sdng ché€ duge dac ta boi viée st dung
mot axit dic biét, cu thé 14 axit lactic, két hop vé6i mot mudi dac biét, cu thé 1
magie clorua, véi mét lugng dac biét, cu thé 1a véi lugng 1t nhat 13 5% khéi luong
magie clorua hoa tan, két hop véi mot dung moi dac biét din dén quy trinh ma
trong dé néng do cla axit lactic trong dung dich nuéc thu duogc sau khi chiét xu6i
va chiét ngugce 12 cao hon so véi néng do nay trong hén hgp nudce trude khi chiét.
Hiéu qua c6 dac nay, vi dy, 12 ¢6 1¢i khi dung dich axit lactic trong nuéc duoce tao
ra sau khi chi€t nguge cln phai dugc c6, trong trudng hgp nay chi phi vé ning
lugng duge tiét kiém bdi chi cn phai 1am bay hoi it nuéc hon dé tao ra mot néng
do axit lactic nhat dinh. Cdc wu diém khéc clia quy trinh theo sdng ché s& trd nén

r3 rang hon qua phan moé ta & dudi.

Mo ta van tit hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién dang so d6 clia mét phuong 4n theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché
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Diéu dugc luu ¥ 12 US2710880 mé ta viéc thu hoéi axit lactic tit dung dich
nudc bing céch st dung dung méi keton hodc rugu c¢é thé tron 14n duge véi nude,
t6t hon 12 c¢6 3-4 nguyén t cacbon. Dung dich nay chita muéi, t6t hon 1a mot
sulphat. Dung moi dugc loai bo ra khoi phéan chiét bang céch chung cat.

GB280969 mo6 ta qua trinh chiét axit lactic bing cach sir dung ete hodc rugu
cao v4i su c¢b mat cta sulphat hoa tan duge, ¢6 ngudn gdce tr axit sulphuric. Axit
phosphoric vA axit oxalic dugc ké dén 1am cc phuong 4n tuy chon.

Diéu dugc luu ¥ 12 CN101979368 mo ta qué trinh chiét axit tit dung dich
chita mud6i. Chat chiét 13 metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, n-butanol,
isobutanol, axeton, etylen glycol, dietyl ete, metyl axetat hodc etyl axetat.

JP8-337552 mo ta qua trinh chuyén héa muéi axit thanh axit, ti€p dé 12 thue
hién qud trinh chiét bang dung moi loai di vdng di bdo hoa chda oxy.

GB173479 mo6 ta phan tng cla magie lactat v6i axit thich hop, tiép d6 1a
qué trinh chiét. Viéc axit héa dugc thuc hién véi axit sulphuric; viéc chiét duge
thuc hién vé6i axeton hoic ete, duge 1am thich tng dé hoa tan axit lactic. Dung moéi
dugc loai bo bang cach bdc hoi hodc chung cét.

Khoéng c6 moét vién din nao da trich din & trén d€ cap dén quy trinh chiét
ngugc. Do d6, cdc vién dan nay khong duoc trich dan.

“Mic db khéng muén gin lién véi Iy thuyét, song diéu tin chac 12 mét hodc
nhiéu hiéu qua duéi day cé thé xuét hién trong quy trinh chiét nguge theo séng
ché.

C6 thé 1a su ¢é mit clia magie clorua trong hén hop nuéc nay ting cuong
cho qué trinh chiét axit lactic tr hén hop nudc nay vao chét l6ng hitu co thi nhét.
Diéu nay s& gép phén hiéu qua ¢6 dic dugc mé ta & trén.

Thit hai 1a c6 thé 12 magie clorua hoa tan lam gidm do tan clia dung méi hitu
co trong nuéc. Cu thé, véi cdc ndng d6 cao clia magie clorua hoa tan, thi it dung
moi hon (vi du, nhu MIBK: metyl isobutyl keton) s& hoa tan trong hén hop nuéc
nay. Hiéu qua nay cé thé 1a manh mé& hon & nhiét d6 cao hon, cu thé 1a trong
khoang nhiét do tir 20°C dén 100°C. Do d6, qua trinh chi€t xuo6i va/hodc nguge
dugc uu tién ti€n hanh & nhiét d6 it nhat 1a 25°C, t6t hon 1a it nhat 1a 30°C, t6t hon
nita it nhat 1a 40°C. Du dinh rang hiéu quéa ndy cling ding d6i véi cdc keton va céc

ete néi chung. Do tan thép cla cta chit 16ng hitu co trong nuée s& dan dén viéc
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céc dong c6 do tinh khiét cao va mét it dung moi hon trong ca hai qué trinh chiét
xuoi va chiét nguoc va do vay c6 thé dan dén mot quy trinh c6 hiéu qua hon. Tréi
lai, d6 tan clia nuéc trong rucu va do tan clia rugu trong nudc ting khi ting nhiét
dod & trong khoang nhiét d6 tir 25°C dén 100°C.

Thit ba 1a, d¢ tan cta nudc trong dung moéi hitu co trong qud trinh chiét
cling ¢6 thé dugc gidm bdi su ¢é mit clia magie clorua hda tan.

Thit tu 13, da thdy rang magie clorua hoa tan cé thé tc ché su tao thanh nhil
tuong, nho d6 tang cudng su tch pha gifta nude va cdc chat 1ong hitu co. Diéu nay

dac biét c6 lgi khi hén hgp nuée bao gébm cdc vi lugng sinh khéi. Sinh khéi ¢6

A A7

nguén géc tlr quy trinh 1én men thudng chita cdc hop chét cé thé déng vai trd [am
cdc chat hoat dong bé mat. Do d6, khi hén hop nudc chia sinh khéi duge cho tiép
xtc v6i dung mot hitu co, thi thudng 1a nhi twong s€ dugce tao ra. Sy tao nhil tuong
nhu vy 1a khong duge mong muén, do né ¢é thé 1am gidn doan quy trinh chiét va
qué trinh téch pha.

Céc phuong 4n duge vu tién khdc theo sdng ché s& duge mo ta & dudi.

Fig.1 1a hinh v& thé hién dang so d6 cla phuong 4n theo sing ché. Trong
Fig.1, s6 chi dan (1) thé hién cho hdn hgp dau vao trong nuéc, né duge cung cip
vao thiét bi phan tng chiét 2, & d6 né dugc cho ti€p xic véi chat 16éng hitu co 3.
Dong 4, bao gém bao gbém axit carboxylic trong chét 16ng hitu co duge thdo ra tr
thiét bi phan ting chiét 2. Chat 16ng thai trong nude 5 ciing dugce thdo ra tr thiét bi
phan tng chiét 2. Dong 4 bao gém axit carboxylic trong chit 16ng hitu co dugc
cung cap vao thi€t bi phan tng chiét nguge 6, & dé né duge cho tiép xic véi chit
léng trong nude duge cép qua dudng 6ng 7. Dung dich axit carboxylic trong nudc
san phadm dugc thdo qua dudng 6ng 8. Chat 16ng hitu co duge thio qua dudng 6ng
9, va duoc tii tuan hoan vao thi€t bi phan tng chiét 2 qua dudng 6ng 3, thy ¥ sau
céc budc tinh ché trung gian (khong duge thé hién).

Thuat ngit “chiét” khi dugc s& dung & day diang d€ chi su chiét 1dng-1dng,
con duge goi 1a qud trinh chiét bing dung méi. Qué trinh chiét bing dung méi 12
mot phuong phédp chiét dua trén co s su khdc nhau vé d6 tan ctia mot hop chat
trong hai chdt 16ng khic nhau, cu thé trong trudng hop nay 12 d6 tan cta axit lactic
trong nudc (c6 mat trong hén hop nude va chat 1ong trong nuéc) khic véi do tan

chia axit lactic trong dung moéi hitu co (cé mat trong chét 16ng hitu co). Qud trinh
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chiét xuoi 1a quy trinh ma trong d6 hop chét can duge chiét duge chiét ti hén hop
nuéc vao chat léng hitu co. Qud trinh chi€t nguge 13 quy trinh ma trong dé hop
chét can dugc chiét duge chiét tir chat 1ong hitu co vao dung dich nudec.

Thuat nglt “do tan” khi duge st dung & day diang dé chi ham luong theo
khoi lugng t6i da clta mot hop chét c6 thé hoa tan duge trong trong mot lwong nhét
dinh ctia hén hop nudc & mot nhiét do nhat dinh.

Qué trinh chiét xudéi va qud trinh chiét nguge khi dugc st dung trong
phuong phép theo sdng ché 12 dua trén co s& su khdc nhau vé d6 tan cla axit lactic
trong nu6c va dung moi hitu co & cdc nhiét do khéc nhau. D0 tan ctia mot hop chat
trong mot dung méi so v6i mét dung moi khdc c6 thé dugc biéu hién theo ty 1é
phan b6 (DR). Ty 1¢ nay dua ra moét chi bdo cho thdy cach thic cia mot hop chat
s& dugc phén bé trong pha nude (vi dy, hén hop nudc) va pha hitu co (vi du, chat
1dng hitu co) trong mot hé hai pha & trang théi can bang. Ty 1& phan bd nay cé thé
dugce xédc dinh 1a ty 1& gifta ndng do axit lactic duge hoa tan trong pha hitu co ([axit
lactic]yg, ) VA nong do cua axit lactic dugce hoda tan trong nudc ([axit lactic] ),

véi di€u kién hai pha ndy & trang théi can béng véi nhau:
DR = [axit lactic],g, oo / [2Xit lactic] s (1)

Tix cong thic (1) c6 thé két luan ring ty 1& phan b6 cang cao, thi axit lactic
s€ hoa tan trong pha hitu co cang nhiéu.

Ty 1 phan b6 néy‘pbu thudc vao nhiu bién s6, bao gébm nhiét do va thinh
phén cy thé clia pha nudc va pha hitu co. Vi du, néng d6 clia magie clorua hoa tan
trong hén hop nude va loai dung moi duge sit dung s€ dnh hudng t6i ty 1& phan bé.

Trong qué trinh chiét xudi, t6t hon néu axit lactic hoa tan trong dung moéi
hitu co t6t hon so véi trong nude. Do d6, ty 1& phan bd trong qué trinh chiét xu6i
cén phai cang cao cang t6t. Cu thé 14, ty ¢ phan bs cao trong qué trinh chiét xu6i
1a dugc mong muén do axit lactic bat k¥ vln con ¢é mat trong chat 16ng thai sé&
truc ti€p din dén sy gidm cla tong hiéu sudt axit lactic khi chat 1éng thai niy
khong the st dung lai duge va/hodc tai tudn hodn trd lai quy trinh mot l4n nita,

hodc st dung duge cho cdc muc dich khdc va s& phdi bd di. Trong trudng hop ty 1&
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phan bd trong qué trinh chiét xuoi 12 cao, thi tuong d6i it axit lactic s& bi mat di do
phan I6n axit lactic s&€ dugc hoa tan trong chit 16ng hitu co.

Dugc wu tién néu DR trong qué trinh chiét xu6i, con dugc goi 1a Dy it nhit
12 0,1, dac biét hon it nhét 13 0,4, dac biét hon nita it nhat 12 0,8.

Trong qué trinh chiét nguoce, diéu trdi nguge thuc t€ xay ra. Tot hon néu axit
lactic hoa tan trong pha nuéc t6t hon so véi trong chét 1ong hitu co. Pugc uu tién
néu DR trong qué trinh chiét nguge, con duge goi 12 Dy 61 da 12 0,5, dac biét hon
t6i da 13 0,3, dac biét hon nita 61 da 12 0,1.

Né&u ty 1& phan b6 cho qué trinh chiét xu6i 12 cao hon so véi ty 1& phan bg
cho qué trinh chiét nguoc, thi diéu nay s& gép phén t6i hiu qua co dic, trong dé
dung dich axit lactic trong nudc tao ra sau khi chiét nguge ¢6 ndéng do axit lactic
cao hon so véi hén hop nude duge st dung 1am nguyén liéu ban d4u trong qué
trinh chiét xuoi.

Dugc uvu tién néu ty s6 gilta Dpg va Dgg it nhat 13 1,1, t6t hon nita it nhat 1a
2. Ty s6 gitta Dgg va Dy néi chung s& khéng 16n hon 10. Khodng tir 2 dén 5 ¢6 thé
12 dugc vu tién.

Phuong phép theo sdng ché€ bao gém bude tao ra hdn hop nudc gdm axit
lactic va magie clorua hda tan. Hén hop nude 12 hén hop cén duge chiét bang chat
léng hitu co.

T6t hon, néu hén hop nude nay 1a dung dich nudce, do qua trinh chiét cé thé
thuc hién duge mot cach d& dang hon khi khong ¢6 mat chat liéu rin. Mot dung
dich nhu vay con ¢é thé dugce goi 1a dung dich nudc cdp. Tuy nhién, su cé mit cha
chat liéu rdn trong hdn hop nuéc nay cé thé cho phép t6i mot mic d6 nhat dinh,
phu thudc vao thiét bi duogc st dung, s& 1a diéu hién nhién d6i v6i chuyén gia trong
linh vuc k¥ thuat nay. Do vay, hdn hop nuéc nay ciing c6 thé 13 mot huyén phu.
Céc vi du vé chét liéu rin c6 thé cé mit trong mot huyén phll nhu vay gbém axit
lactic & dang rdn, magie clorua khong hoa tan va céc tap chit khong tan.

T6t hon, néu ham lugng axit lactic trong hdn hgp nude ndy cang cao cing
t6t. Vi du, hdn hop nuée nay cé thé chia it nhat 1a 5% khéi luong, 6t hon 14 it
nhat 10% khéi lugng, t6t hon nifa it nhat 1a 15% khdéi Tuong axit lactic, tinh theo

t6ng khéi lugng clia hdn hop nuée. Céc tri s6 it nhat 12 20% khéi luong, dic biét
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hon it nhat 12 25% khéi lugng ¢6 thé 1a duge wu tién dic biét. Nude cé mit trong
hdn hop nuée nay c6 thé duge bao hoda bing axit lactic.

Theo mot phuong 4n, hén hop nude c6 d6 pH béang hodc thép hon 2, tiéu
biéu 1a 6 pH dudi 1, vi du, d6 pH ném trong khodng 0-1. Pugc vu tién néu d6 pH
14 tuong déi thép, dé ddm bdo ring axit lactic ¢é mat trong hdn hop ny & dang ¢
tinh axit, cho phép chiét.

Hén hop nudc nay cb thé con chifa cdc tap chat, cu thé 13 c4c tap chit ¢é
nguén gée i quy trinh 1én men. Céc tap chat nhu vay cd thé hda tan hoic khong
tan trong hén hop nude ndy. Cic vi du vé cdc tap chit hoa tan gém dudng, cc
protein, va cdc mudi. Sinh khéi khong tan (vi du, cdc vi sinh vat) va cdc mudi
khong tan 1a céc vi du cha cdc tap chét khong tan. Céc tap chat nay c6 thé thudng
xuyén ¢6 mat trong dich 1én men. Céc chi tiét hon vé céch thitc dé tao ra hén hop
nuée duge dua ra & dudi.

Hén hop nuée bao gbém it nhat 1a 5% khéi lugng magie clorua hoa tan. Su
c6 mat cua magie clorua hoa tan trong hén hop nudc nay c6 hiéu qua cé 1gi trong
qué trinh chiét nhu dugec mo ta & trén. Magie clorua hoa tan khi duge st dung &
day dung dé chi magie clorua & trang th4i da hoa tan cla né, tic 13 & dang cic ion
da solvat héa, trong nudc.

Hén hop nude bao gém it nhét 1a 5% khoi luong magie clorua hoa tan. Dé
1am tang mic do anh hudng cla sdng ché, nong d6 mudi duge wu tién 12 tuong déi
cao. C6 thé dugc vu tién néu néng d6 mudi it nhat 13 10% khéi luong t6t hon nita it
nhét 12 15% khéi lugng, tham chi t6t hon nita it nhat 1a 20% khoi luong, tham chi
t6t hon nita it nhat 1a 25% khoéi lugng magie clorua hoa tan. Tuy thudc vao dé tan
clia mudi nay, cé thé sit dung it nhat 13 30% khéi luong, tham chi t6t hon nita it
nhét 12 35% khoi lugng magie clorua hoa tan, tinh theo téng khéi lvong ctia hén
hop nude (tdce 13, téng khai lugng clia hén hop nuéc khong tinh dén chat liéu ran
bét ky). Tri s6 t6i da néi chung dugc xdc dinh bdi do tan cia magie clorua, 1a
khoang 45% khoi luong.

T6t hon 14, hdn hop nuée duge co t6i mot néng do magie clorua cang cao
cang t6t, tic 12 gan v6i do tan clia magie clorua, tifc 1a gén v6i ham luong khéi
lugng 61 da clia magie clorua c6 thé hda tan duge trong hén hop nuée, duge do &

nhiét d6 ma & d6 qua trinh chiét xuoi duge thue hién. Mac di magie clorua khong
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hoa tan ¢6 thé ¢6 mat trong hén hop nudce, song diéu nay 1a khong dugc mong
mudn. Do d6, ndng do mudi trong hén hgp nude nay t6t hon 1a khong cao hon so
v6i do tan clia magie clorua trong hén hop nude, nhiam tranh su két tha. Do dé, t6t
hon néu hén hgp nude ¢b néng do magie clorua hoa tan trong khodng 10% khéi
lugng, t6t hon trong khodng 5% khéi lugng clia do tan clia magie clorua trong hdn
hop nuée.

Magie clorua hda tan c6 thé cé nguén g6c tit phan tng axit héa trong d6 cic
mudi lactat phan Gng véi axit clohydric. Magie clorua hda tan cling ¢6 thé cé
nguén gdc tit viec bé sung magie clorua vao hén hop nude d€ lam ting néng do
magie clorua hoa tan cia né. T4t nhién, su két hop ciing ¢6 thé duge tinh dén.

T6t hon, néu hén hop nude duge diéu ché bang cich axit héa magie lactat
bang axit clohydric, nhd d6 tao ra hén hop nuéc gém axit lactic va magie clorua.
Buéce axit héa duge thyc hién thong thudng bang cdch cho muéi lactat ti€p xtic véi
dung dich axit. Tuy nhién, theo mét s6 phuong 4n cling ¢6 thé cho tiép xiic mudi
lactat v&1 HCl khi.

Muéi lactat ¢6 thé & dang ran vd/hodc da hoa tan. Theo mot phuong 4n,
mudi lactat duge cung cép & dang ran. Trong trudng hop nay, buée axit héa duge
thuc hién biang cdch cho muéi lactat tiép xdc v6i dung dich axit. Loi ich chia viéc
diéu ché€ hén hop nude tit muéi lactat & dang rén d6 1a ndng do axit lactic t4t cao
c6 thé dat dugc nhu vay, nhu ndng dé it nhat 13 15% khéi luong, cu thé 13 it nhét 12
25% khéi luong, 1én t6i, vi du 50% khéi lugng, hodc 40% khoi luong.

Mudi lactat cling ¢6 thé & dang di hoa tan, thong thudng 1a mot phin cha
dung dich nuéc. Trong trudng hop ndy, budc axit héa cé thé duoge thuc hién bing
cach cho mudi lactat ti€p xtic v6i dung dich axit hodc khi axit.

Budce axit héa cling ¢6 thé dugc thuc hién trén hén hop clia axit lactic va
mudi lactat. Mot hén hop nhu vay vi du, ¢6 thé dat dugc trong qué trinh 1én men
c6 do pH thép. Hén hop nay cé thé, vi du, 1a huyén phi trong nuéc.

Axit duge st dung trong budc axit héa thudng 12 mot axit manh, nhu axit
clohydric hodc axit sulphuric. Xét theo khia canh doi héi su ¢6 mat cta it nhat 1a
5% khoi lugng magie clorua, thi viéce st dung axit clohydric 14 duge uvu tién. Trong
trudng hop nhu vay, hdon hop nude duge tao ra chifa axit lactic va mudi clorua. Qué

trinh axit héa biang HCl ¢6 thé, vi du, dugc thuc hién bing cdch cho mudi lactat
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ti€p xdc véi dung dich HCl trong nuée hodc bang cdch cho huyén phi hoic dung
dich muéi lactat tiép xic véi khi HCL

Khi qué trinh axit héa muéi lactat dugc thuc hién bang cdch cho né tiép xtic
v6i dung dich axit, t6t hon 14 ¢6 néng d6 axit cang cao cang t6t. Nong do axit cao
nhu vay s& dan dén viéc hén hop nude cé ndng do axit lactic cao, diéu nay 1a duge
mong muén. Do dé, dung dich axit bao gém it nhat 12 5% khéi lugng, t6t hon nita
it nhat 12 10% khéi lugng va tham chi t6t hon nita it nhat 1a 20% khéi luong axit,
tinh theo t6ng khéi lugng ctia dung dich axit.

Qu4 trinh axit héa ti€n hanh thong thudng bang céch st dung mot luong du
axit. T6t hon néu lugng du nay nhd, sao cho hén hgp nuée tao ra khong cé tinh
axit cao, diéu nay c6 thé 1a khong duge mong mudn xét vé khia canh xt 1y tiép
mot hén hgp nhu vay. Vi du, lugng du axit duge st dung c6 thé 1a sao cho hén hop
nudc thu duge ¢6 do pH bang hodc thdp hon 2, t6t hon 1 d6 pH nam trong khoadng
0-1.

Trong trudng hop khi axit duoc st dung (tic 12 khi HCI), né ¢6 thé duge cho
ti€p xtdc bang cdch cho né tiép xtc véi huyén phit hoac dung dich lactat. Cu thé,
khi HCl ¢6 thé dugc théi qua dung dich hodc huyén phit ndy. Trong trudng hop khi
HCI duge st dung, thi HCI nay c6 thé ¢6 ngudn géc tit buée phan hiy nhiét, nhu
dugc mo ta & trén.

T6t hon 13, qué trinh axit héa tién hanh & nhiét do bang hoic duéi 75°C. O
cdc nhiét do cao hon, s€ trd nén khong kinh t€ né€u lam thich dng thiét bi vé6i céc
diéu kién khic nghiét cta mo6i trudng axit & nhiét do cao.

Sau khi axit héa, chat liéu rdn, n€u ¢6 mit, ¢é thé ducc loai bd ra khoi hén
hop nuéc, vi du bing cach loc. Nhu duge mo ta & trén, su c6 mit cta chat liéu rin
trong hén hgp nude nay 1a khong duge mong muén trong qué trinh chiét,

Hén hop nuée cé thé dugc co sau khi axit héa trudce khi chiét téi néng do
lén t6i do tan cha magie clorua, cu thé 1a t6i mot néng d6 mong mudn clia magie
clorua hoa tan. C4c tri s cu thé cho néng do nay duoc mo ta & trén.

Theo mdt phuong 4n, magie lactat duge st dung ¢é ngudn g6e tit quy trinh
lén men. Do d6, phuong phép theo sdng ché c6 thé con bao gém budc Ién men dé
tao ra axit lactic, quy trinh 1én men nay bao gém cic bude 1én men ngudn cép

cacbon, nhu hydrat cacbon, bdi vi sinh vat trong dich 1én men dé tao ra axit lactic

-11-



22515

v trung hoa it nhat mot phin clia axit lactic bang cdch bé sung mot bazo, cu thé 1a
ba zo magie, nhd d6 tao ra mudi magie lactat.

C4c quy trinh lén men dé sdn xuft c4c axit carboxylic 1a d4 biét trong linh
vuc k¥ thuat nay va khong doi hdi qué trinh axit héa ti€p. Nam trong pham vi cla
chuyén gia trong Iinh vuc ¢6 thé lya chon, bang cich sir dung cdc hiéu biét thong
thudng, mét quy trinh 1én men thich hgp, tuy thudc vao axit mong mudn cin dugc
tao ra, ngudn cip cacbon va vi sinh vat sén cé.

Sén phim ctlia quy trinh 1én men 1a dich 1én men, né 12 mo6t dung dich nuée
chita magie carboxylat, sinh khoi, va ty ¥ cdc thanh phéan khéc, nhu céc tap chét
nhu dudng, cic protein, va cdc mudi.

Néu mudn, dich 1én men ¢é thé duge thuc hién budc loai bd sinh khéi, vi
du, buéc loc, trude khi xi1 1y ti€p. Néi chung, bude ndy duge vu tién dé cai thién
chét luong sdn phim.

Mot buée trung gian khic cé thé 1a tich san phdm phan tng rin, tic 1a
magie lactat, ra khoi dich 1én men, trudc khi, sau khi, hodc dong thdi cling véi viéc
loai bo sinh khdi, va tiiy § ti€n hanh budc rira magie lactat. Tuy thudc vao néng do,
magie lactat cé thé két tha trong méi trudng 1én men. Theo mét phuong 4n, magie
lactat ran duge tach ra khoi moi trudng 1én men, vi du bang céch loc, va tién hanh
budc axit hda nhu duge mo ta & trén.

Mot budc trung gian khdc cé thé 1a tién hanh budc ¢6 dich 1én men dé€ lam
tang néng d6 clia magie lactat trong hdn hop truée khi axit héa. Budc nay cé thé
dugc thuc hién truée khi, sau khi, hoac dong thoi cling véi viéce loai bd sinh khéi.
Mot buée nhu vay c6 thé dugc mong muén dé 1am ting ham luong magie lactat
ran, sau dé né cé thé duoe tach ra khoi dich 1én men nhu dugc mé ta & trén, va
duge x1t Iy duéi dang magie lactat rén trong quy trinh theo sdng ché.

Céc buéc trung gian khic, vi du, buéc tinh ché, cé thé duge thuc hién néu
mudn, s& 1a diéu hién nhién d6i véi chuyen gia trong linh vuc k§ thuat nay.

Trong phuong phdp theo sdng ché, hén hop nudc dd mo ta & trén dugc thuc
hién buéc chiét bang céch cho né tiép xdc véi chit 1ong hitu co chida dung méi hiru
co duroc chon tir nhém gém céc keton ¢6 tir 5 nguyén tr cacbon trd 1én, dietylete,
va metyl-tert-butylete, nho d6 tao ra dung dich axit lactic hitu co va chét long thai

trong nudc chita magie clorua. Trong qud trinh chiét xuéi nay, axit lactic duge tdch
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ra khoi céc tap chét ¢6 mat trong hén hop nudc bing cdch hoa tan né trong chat
16ng hitu co th nhét. Céc tap chat s& nam lai trong hén hop nudc nly.

Chat l1ong hitu co chia it nhat 1a 90% khéi lwong dung moéi hitu co, t6t hon
12 it nhat 12 95% khoi lugng, t6t hon nita 14 it nhét 1a 99% khoi lugng. Theo mot
phuong 4n, chét 16ng hitu co 1a dung moi hitu co. Thong thudng, cdc lugng nhod caa
nuée c6 thé ¢é mit trong chét 1dng hitu co thit nhét, dac biét 1a khi chat [éng bao
gbm (mét phan) 12 dung moéi hitu co tai tudn hoan tit budc téi ché& sau khi chiét.

Dung moéi hitu co duoc chon tit nhém gém céc keton ¢6 tit 5 nguyén ti
cacbon tré 1én, dietylete, vA metyl-tert-butylete. Trang thai C5+ dé€ chi cho keton
c6 it nhét 5 nguyén tir cacbon. DA phdt hién ra ring céc hop chét dung moi dic biét
thé hién cdc dic tinh t6t trong quy trinh theo sdng ché, khi ching thé hién hiéu qua
c6 dic t6t. Viée lua chon dung méi hitu co thich hop cé thé gép phan cho viéc thiét
1ap ty 1¢ phén b6 cao trong qud trinh chiét xuéi. Trong trudng hop nay, chi mot
lugng tuong d6i nho cha axit lactic s& bi mét trong chat 16ng thai trong nudc.

Nhu duge minh hoa trong vi du 10 cia sdng ché, cac dung moéi theo sdng
ché thé hién hiéu qud c6 dic trong qud trinh chiét axit lactic. Tréi lai, cdc dung
moi khéc, bao gom rugu isoamylic, diisopropyete, va trioctylamin (Alamine 336)
duoc ké dén dudi dang duge wu tién trong WO00/17378 khong thé hién hiéu qua
c6 dac. Cing vay déi v6i hdn hop gém 48% trioctylamin, 20% n-butanol, va 32%
kerosen da ké dén trong Vi du 8 cia WO00/17378.

Theo sdng ché, dugc vu tién néu st dung céc keton, cu thé 14 céc keton ¢c6
tir 5 t61 8 nguyén tir cacbon. Cdc hdn hop cling cé thé duge 4p dung. Viéc st dung
céc keton c6 tir 9 nguyén ti cacbon trd 1én 1a it duge wu tién, do cdc hop chat nay
dugc tin 13 ¢6 hiéu qua co dic thdp, va ¢6 thé din t6i viéc ¢b nhiéu tap chat hon
trong san pham cudi. Viéc sit dung metyl-isobutyl-keton (MIBK) di cho théy Ia
dac biét 6 loi dé tao ra hiéu qua co dic t6t. Ngodi ra, viéc st dung céc keton da
cho thay 1a dugc vu tién do ching bén trong cdc diéu kién quy trinh, & chd ching
khéng phdn tdng hodc phan hiy t6i mot mitc do dang ké, do vay din dén tao ra it
tap chat, va cho phép van hanh quy trinh én dinh.

Trong s6 céc ete, dietylete va metyl-tert-butylete ¢ thé dugc st dung. Tuy

nhién, diéu di duge chi ra 1a ching khong duoc uu tién, do viéc st dung céc ete
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nay dén t6i viéc méat nhiéu dung moéi hon va nhiéu tap chit hon trong sin phdm
cudi.

Phuong phép theo sdng ché khong doi hoi viée st dung cdc chat chiét, nhu
ciac amin. Thuc t€, viéc st dung cidc chat chiét trong dung moéi hitu co néi chung
khong duge mong mudn. Chat chiét 13 mot hop chélt tao ra mot phic chit véi hop
chét can dugce chiét (trong trudng hop nay 1a axit lactic). Tuy nhién, su tao thanh
(trong qud trinh chiét xuoi) va s phd v cua phiic chat s& doi hoi moét luong nang
lugng tuong d6i 16n, khién cho sy khac biét vé nhiét do gitta qua trinh chiét ngugc
va qué trinh chiét xuoi s& doi hdi phai 16n hon nhiéu so véi mdc cin thiét. Do do,
t6t hon néu chat 1ong hifu co khong bao gdm hodc hiu nhu khéng chita cdc chat
chiét, cu thé 1a khong hodc hau nhu khong chia cdc chét chiét amin. Do vay, t6t
hon néu axit lactic trong phuong phédp theo sdng ché duge chiét & dang axit trung
tinh clia né va khong nam duéi dang mudi hodc phic chat.

T6t hon, néu chit 1dng hitu co nay vé co ban khong ¢ cdc amin, céc ete, va
céc ruou, diéu nay c6 nghia la cdc hop chét ndy, néu ¢ mit toan bo, thi méi loai
¢6 mat v6i ham lugng dudi 2% khéi lugng, t6t hon 1a duéi 1% khoi lugng, t6t hon
nita 1a duéi 0,5% khdi luong, tinh todn theo khoi lugng ctia chat 1ong hitu co.

Ty 1& gifta chit 1éng hitu co va hdén hgp nudc duge sir dung trong quéa trinh
chiét xuodi duge xdc dinh boi cdc yéu t6 dudi day. Mot mat, néu lugng chét 10ng
hitu co tuong déi cao, thi hiéu qua clia qua trinh chiét, dugc biéu hién dudi dang
phén trim axit trong hdn hop nuée duge chiét vao chat 16ng hitu co s& 14 cao. Mit
khéc, mot lugng 16n cta chit 1éng hitu co s&€ phai duge sit dung, va hiéu qua co6 dic
s& giam. Nguoc lai, néu lugng chét 1ong hitu co twong d6i thap, thi hidu qua co6 dic
duoc céi thién, nhung hiéu qua chiét s€ giam.

Ty 1& phan bd (DR) di dugc xéc dinh & trén ¢6 thé dua ra mot huéng din vé
van dé nay. Theo mot phuong 4n, lugng chit 1dng hitu co duge str dung trong qué
trinh chiét xuéi so véi luong hén hop nuée ¢é thé 1a ndm trong khoang tir 0,5/DR
t6i 1,5/DR lan.

Viéc st dung lugng chét 1ong hitu co so véi lugng hén hop nuée cho qua
trinh chiét xu6i ndm trong khoang tr 0,5/DR t6i 0,8/DR lan c6 thé dugec mong
mudn dé c6 hiéu qua c6 dic t6t. Tuy nhién, hiéu suét clia budc chiét trong trudng

hop nay c6 thé 1a dudi 99%. Viéc sit dung luogng chdt 1dng hitu co so vé6i lugng hén
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hop nude cho qua trinh chiét xuéi ndm trong khoang ti 1,3/DR t61 1,5/DR 14n ¢6
thé din t6i viéc hiéu suat chiét trén 99%, nhung thudng c6 hiéu qua co dic kém
hon. Viéc st dung lugng chat 16ng hitu co so v6i lugng hdn hop nude cho qua trinh
chiét xu6i ndm trong khoang tx 0,8/DR t6i 1,3/DR, va cu thé nim trong khodng tir
1,0/DR t6i 1,2/DR l4n 12 dugec mong muén nhat, do s& cé thé déng thoi dat duoc
hiéu qua c6 dic 6t 1an hiéu suft chiét trén 99%. Hiéu suit chiét khi duge st dung
& day dung dé chi phan tram khéi lugng clia axit lactic dugc chiét vio chit Iéng
htu co trong qué trinh chiét xuoi.

Qud trinh chiét xu6i duge thuc hién thong thudng bing cich cho tiép xic
hén hop nude véi chét 1dng hitu co thit nhat, nhd d6 tao ra dung dich axit lactic
hitu co va chat 1ong thai trong nude chita magie clorua. T6t hon 13, qué trinh chiét
nay 14 qué trinh chiét kiéu dong ngugc, tic 13 hén hop nuéc va chat 1éng hitu co
dugc ti€p xdc v6i nhau bing cdch st dung cdc dong nguoc chiéu nhau. Véi mot
céu hinh nhu vay, su chiét rat hiéu qua axit lactic vao chat 16ng hitu co ¢ thé dat
duge, dac biét 1a d6i véi hiéu sudt. T6t hon, néu qud trinh chiét duge thuc hién
trong cot chiét. Trong trudng hop dung moi hitu co duge st dung ¢é ty trong thip
hon nuée (vi du, trong trudng hop MIBK), thi t6t hon n€u dung méi hitu co dugc
cép vao ddy cla cot, trong khi hén hop nudc dugc cép & phia trén clia cot. Do d6,
hai pha s€ tao ra: pha bén trén chita dung moi hitu co va pha bén dudi chita hén
hop nudce. Tai bé mat chung gitta hai pha, sinh khéi bat ky va/hodc chat lidu rin
khéc c6 mit trong hdn hop nude s& tich tu. Nhu duoc mo ta & trén, sinh khoi khong
gay ra su nhil héa do sy c6 mat cia mudi trong hén hgp nudc nay. Bang cdch cap
dung moi hitu co & ddy cta cot, dung moi hitu co s& dich chuyén di 1én qua hén
hop nuéc, nhd d6 chiét axit lactic va tao ra dung dich axit lactic hitu co. O ddy cla
cot, chat 16ng théi trong nuéc cé thé duge tao ra, thudng 12 dudi dang dung dich
nuée mudi, dung dich nay chifa magie clorua.

Quad trinh chiét xu6i cé thé duge thuc hién & nhiét do nim trong khodng 20-
100°C, t6t hon 1a & nhiét do6 ndm trong khoang 30-80°C, vi du, & nhiét d6 nim
trong khoang 40-60°C. D¢ dat dugc nhiét d6 mong muén cho qué trinh chiét xuéi,
hén hop nuée va/hodc chat 16ng hitu co ¢ thé duoc gia nhiét truée khi chiét xudi.
Nhu dugc mo ta & trén, cdc nhiét d6 cao nam trong khoang 20-100°C 1a ¢é loi lién

quan t6i viéc lam giam do tan cha dung moéi hitu co trong nudc. Ngodi ra, ty 1€

-15-



22515

phan bs nay c6 thé ting khi ting nhiét do va/hodc cé thé din dén hiéu qua c6 dic
manh. Xét vé c4c diéu kién an mon cé thé cé clia hdn hop nuéc ¢é tinh axit, nhiét
do teén 60°C cé thé 1a bat loi. Tuy nhién, su an mon c6 thé, vi du, trdnh duge bing
céch st dung thiét bi chiét duge boc bang thity tinh hodc chét déo.

Chat 16ng théi trong nudc duge tao thanh trong qué trinh chiét xudi chia
magie clorua. Chat long thai trong nude thudng dugc tao ra dudi dang dung dich
mudi trong nude, dung dich nay chita magie clorua. Dung dich nay tuong d6i tinh
khiét, do céc tap chat khong tan thudng nidm lai & b€ mat chung ctia bé mit chung
nude/hitu co trong qua trinh chiét,

Nham trdnh mét axit ra khoi hé théng, duge vu tién néu ndéng do cla axit
lactic trong chat long thai cang thép cang t6t. Theo mot phuong 4n, néng do axit
lactic trong chat 16ng thai dudi 1% khdi lugng, cu thé 1a dusi 0,5% khéi lugng, cu
thé hon 1a duéi 0,1% khéi lugng. D3 phat hién ra rang viéc chiét st dung phuong
phdp theo sdng ché cho phép ¢6 céc t6n that axit rat thap ndy.

Nham trdnh mét dung moi ra khoi hé théng, va dé€ trdnh cdc vén dé trong
qué trinh x{r 1y ti€p, dac biét 1a khi dp dung budc phan hiy nhiét, thi duoc wu tién
néu néng do cta dung moi trong chét 16ng thai cang thip cang t6t. Theo mot
phuong 4n, néng d6 dung méi trong chét [dng thai dusi 1% khéi luong, cu thé 1a
dudi 0,5% khéi lugng, cu thé hon 1a duéi 0,2% khéi lugng, va t6t hon 13 duéi 0,1%
khoi Iugng. DA phét hién ra ring viéc chiét st dung phuong phdp theo sing ché
cho phép c6 su tén that dung moi rat thap.

Dugc uu tién néu it nhét 12 80% axit ¢6 mit trong hé théng 1a ndm trong
pha hitu co sau khi chiét xuoéi, cu thé it nhat 12 90%, t6t hon 12 it nhat 12 95%, tot
hon nita 1a it nhat 12 98%, ciing t6t hon nita 1a it nhét 12 99%.

Duge uvu tién néu it nhat 12 90% magie clorua ¢é mat trong hé théng 1a ¢6
mat trong chét long thai trong nude sau khi chiét xuo6i, t6t hon 1a it nhat 12 95%, t6t
hon nifa 12 it nhét 12 98%, cu thé {t nhat 12 99%.

Dung dich axit lactic htu co sau d6 duge dua vao bude chiét nguge. Tuy ¥,
dung dich axit lactic htu co da tao ra trong qua trinh chiét xuéi duge thuc hién
budc ria trung gian dé loai bd céc tap chat bat ky c6 mit trong dung dich axit
lactic hitu co. Cic tap chét nhu vay thudng bi cuén theo ra khoi hén hop nuée, vi

du, céc ion clorua hodc kim loai. Trong budc rra nhu vay, dung dich axit lactic
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hitu co duge cho tiép xtc véi chat 16ng rra. Bude nhu vay cé thé lam gidm céc
lugng tap chat, nhu cdc ion clorua vi/hodc kim loai trong san pham cudi, tic 1a
dung dich axit lactic trong nuéc. Viéc loai b6 céc ion nay c6 thé con trénh duoc
céc vin dé dn mon. Chét 16ng ria thudng 1a dung dich nudc.

Theo mot phuong dn, phan dung dich axit lactic trong nuée duoc tao ra dudi
dang san phdm trong qué trinh chiét ngugc dugc dung lam chét 1dng rira. Theo
phuong 4n nay, mot phin nhd, vi du, 0,5-5% khéi lugng, cu thé 1a 0,5-2% khéi
luong ctlia toan bo dung dich axit lactic trong nuéc sdn phidm cé thé duge sir dung
dé rira. Chat 16ng rita ndy sau dé duge (i tudn hodn vao hén hop nuée, & dé mot
14n nita né dugce thuc hién chiét xudi. Can phai luu y trong qué trinh rita dé khong
loai bo qud nhiéu axit ra khoi chét 1ong hitu co, do diéu nay sé anh hudng mot
céch bat loi téi néhg d6 cla axit carboxylic trong sén pham cu6i. Viéc xdc dinh
cdc diéu kién rla thich hop 14 ndm trong pham vi hiéu biét clia chuyén gia trong
Iinh vuec.

Dung dich axit lactic hitu co dugce tao ra trong qua trinh chiét xudi, tiy y
sau khi rita, duge chiét nguge vao dung dich nudce, nhd d6 tao ra dung dich axit
lactic trong nudc va chét 1ong hitu co thit hai. Budc nay c6 thé duge nhéic dén & day
12 qué trinh chiét tht hai hodc qué trinh chiét nguoc. Qua trinh chiét nguge dan
dén viéc dung dich axit lactic trong nuéc, ¢6 do tinh khiét cao va dac biét 1a ¢é
ndéng do muéi thép hon so véi hdn hop nude ban ddu. Nhu duge giai thich & trén,

A

dung dich axit lactic trong nuée san phdm theo sdng ché thudng c¢6 néng do cta
axit lactic cao hon so v6i hén hop nudc.

Ty 1& gita chat Iong trong nuéc va dung dich axit hitu co duge st dung
trong qua trinh chiét nguge dugce xac dinh bdi cic yéu t6 dubi day. Mot mat, néu
Iwong chét 16ng trong nudc twong d6i cao, thi hiéu quéa cha qud trinh chiét, dugc
biéu hién duéi dang phén tram axit trong dung dich axit hitu co dugc chiét vio chat
l1ong trong nude s& 1a cao. Mat khac, mot lugng 16n ctia chét Iong trong nude sé
phai duge st dung, va hiéu qua c¢6 dic sé giam. Nguoc lai, néu luong chét long
trong nudc tuong d61 thap, thi hiéu qué co dic duge cai thién, nhung hiéu qua chiét
s€ giam.

Mot tri s6 thich hop cho ty 1& gifta chat 16ng trong nude va dung dich axit

hitu co dugc st dung trong qué trinh chiét nguge ¢6 thé dugc tinh ti ty 1¢ phan b6
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(DR) da duoc x4c dinh & trén. Theo mot phuong dn, luong chit 1ong trong nudc
dugc str dung trong qué trinh chiét nguge so véi luong dung dich axit lactic hitu co
la 0,5*DR t6i 1,5*DR l4n. Céc ty 1é ndy c6 thé dic biét quan trong d6i véi hiéu
qua c6 didc cua phuong phép theo sdng ché. Viéc st dung lugng chét 1éng trong
nude so véi lugng dung dich axit lactic hitu co dé chiét nguge nam trong khodng tir
0,5*DR t6i 0,8*DR l4n c6 thé 12 dugc mong mudn dé cé hiéu qua co dac t6t. Tuy
nhién, hiéu suét cia bude chiét nguge trong trudng hop niy cé thé 1a duéi 99%.
Viéc st dung lugng chét 1ong trong nudce so vé6i lugng dung dich axit lactic hitu co
dé€ chiét nguge 12 1,3*DR t61 1,5%DR lan c6 thé dén t6i viéc hiéu suét chiét nguoc
trén 99%, nhung thudng cho hi¢u qua c6 dac kém hon. Viéc st dung luong chat
Iéong trong nude so véi lugng dung dich axit lactic hitu co 12 0,8*DR t6i 1,3*DR
lan, va cu thé 1a 1,0%DR t6i 1,2*DR 14n Ia dtr(}é mong muén nhét, do dong thoi cé
thé dat duge ca hiéu qua co dic tot 1an hiéu suét chiét ngugc trén 99%. Hiéu sudt
chiét nguge khi duge st dung & day ding dé chi phin traim khéi lugng clia axit
lactic duge chiét vao chét 16ng trong nuée trong qué trinh chiét nguoc.

Qua4 trinh chiét nguge duoc thuc hién thong thudng bang cdch cho tiép xiic
dung dich axit lactic hita co v6i chét I6ng trong nuée, nhd d6 tao ra dung dich axit
lactic trong nuéc va chat long hitu co thit hai. Dung dich axit lactic trong nuéc 1a
dung dich san phdm. Néu muén, chét 16ng hitu co thit hai, toan bo hodc mét phin
clia né, 6 thé duge tdi tudn hoan vao qué trinh chiét xuéi Iam chét 1dng hitu co thi
nhat, thy ¥ sau khi ti€n hanh bude tinh ché. T6t hon 13, qué trinh chiét nay 1a qué
trinh chiét kiéu dong nguge. V&i mot cdu hinh nhu vay, su chiét rat hiéu qué axit
lactic vao chat Iong trong nuéc cé thé dat duoc, dac biét 14 ddi véi hiéu sudt.

T6t hon, néu qué trinh chiét duge thuc hién trong cot chiét. Trong trudng
hop dung moi hitu co duge st dung ¢é ty trong thip hon nude, t6t hon néu chat
long trong nuéc duge cdp & phia trén cia cot, trong khi dung dich axit lactic hitu
co duge cdp ¢ ddy cta cot. Do d6, hai pha s€ tao ra: pha bén trén chita dung méi
hira co va pha bén duéi chita chét 1ong trong nudc. Béng cach cép chat 1dng trong
nudc & phia trén ca cot, né s&€ di xudéng qua dung dich axit lactic httu co, nhd dé
chiét axit lactic va tao ra dung dich axit lactic trong nuéc. Dung dich axit lactic

trong nuéc 6 thé sau d6 dugc thu hdi & ddy cia cot.
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Diéu dugc lvu ¥ 1a duge du liéu néu 1am béc hoi dung méi hitu co ra khoi
dung dich axit lactic htu co sau khi chiét xuéi, nhd d6 truc tiép tao ra axit lactic.
Tuy nhién, cdc két qua t6t hon dat duge khi st dung qué trinh chiét nguoc theo
sdng ché. Quad trinh chiét nguge dan dén cé it tap chét hon va quy trinh ¢6 hiéu qua
nang luong hon.

Qua trinh chiét ngugc ¢ thé dugc thuc hién & nhiét do nam trong khoing
20-100°C, t6t hon 1a & nhiét d6 bang hodc thdp hon 80°C, t6t hon nita 12 & nhiét do
bang hodc thédp hon 60°C. Tét hon, néu qud trinh chiét nguge duge thuc hién &
nhiét do & trén 0°C, t6t hon 12 nhiét do it nhédt 14 10°C khi xét dén chi phi ning
lugng lién quan t6i viée 1am lanh. Nhiét do bing hodc gén véi nhiét do trong qui
trinh chiét xudi 1a dac biét vu tién cho qud trinh chiét nguoce. Diéu nay cé thé tiet
kiém nang lugng, do viéc it doi hoi viée gia nhiét va/hodc lam lanh gifta cdc dong
khéc nhau trong quy trinh chiét. Do d6, theo moét phuwong 4n, qué trinh chiét nguge
dugce thue hién & nhiét do so véi nhiét do ma & d6 qua trinh chiét xuodi dugce thuc
hién v6i mic chénh 1éch trong khoang 10°C, vi du, trong khoang 5°C. Viéc st
dung moét nhiét do nhu nhau trong qué trinh chiét xu6i va qué trinh chiét nguge &
day duogc goi 1a cdc diéu kién déng nhiét. Qué trinh chiét xuéi va qud trinh chiét
ngugc ¢ thé duge thuc hién & nhiét do rét giéng nhau, vi du, bing cich 4p dung
muc chénh léch nhiét do gifta qué trinh chiét xu6i va qué trinh chiét nguoc 13 dusi
5°C.

Theo mét phuong 4n, qua trinh chiét vao chét Iong hitu co (chiét xuoi) duoc
thyc hién & nhiét d6 thdp hon so v6i qud trinh chiét vao chét 1ong trong nuéce (chiét
ngugc). Phuong phédp chiét nhu vay con duge goi 1a sur chi€t quay vong nhiét do
khong d6i. Nhiét do trong qud trinh chiét ngugc trong trudng hop nay 13 16n hon
nhiét o trong qué trinh chiét xudi véi mic chénh 1éch trong khoang 5-45°C, vi du,
10-20°C.

Theo mdt phuong dn khéc, qud trinh chiét vao chét 16ng hitu co (chiét xuoi)
dugc thyc hién & nhiét d6 16n hon so véi nhiét do thuc hién qué trinh chiét vao chat
14ng trong nudce (chi€t ngugce). Phuong phdp chiét nhu vay cdn duge goi 1a su chiét
quay vong nhiét do bién déi. Trong qua trinh chiét quay vong nhiét do bién déi,
budc chiét nguge trong trudng hop nay c6 thé duge thuc hién & nhiét do thap hon

nhiét do ma & d6 qud trinh chi€t xudi duge thyc hién véi mic chénh léch trong
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khoang 10-50°C hodc 20-30°C. D3 phét hién ra ring viéc van hanh qu4 trinh chiét
theo ch& do quay vong nhiét do bién déi cé thé din dén su gia ting néng do cia
axit trong san pham.

Theo mot phuong dn cta quy trinh theo sdng ché, dung dich axit lactic hitu
co duge cho ti€p xic nhiét véi chat 16ng hitu co thi hai bing céch st dung bo trao
déi nhiét. Diéu nay 12 ¢6 lgi khi qué trinh chiét xuéi va qua trinh chiét nguoc duoc
thue hién & cdc nhiét d6 khéic nhau.

Dung dich axit lactic trong nudc tao ra sau qud trinh chiét nguge duge thuc
hién theo sdng ch& c6 néng do axit lactic cao hon so v6i hdn hop nude duge cap
vao qué trinh chiét xudéi. Diéu nay cling duge minh hoa trong cdc vi du & duéi.

Mt do hiéu qué ¢6 dic cta phuong phép theo sdng ché, khong ké cc yéu
t¢ khéc, phu thudc vao ty 1¢ gifta chét 1ong hitu co va hdn hop nude duge st dung
trong qud trinh chiét xuoi, ty 1& gilta chét 1dng trong nude va dung dich axit lactic
htfu co duge st dung cho qud trinh chiét nguge, nhiét do6 ma & dé bude chiét duoc
thue hién, loai chat 1dng hitu co duge st dung va lugng magie clorua hoa tan cé
mit trong hén hop nuée. Hon thé nita, duge uu tién néu lya chon cdc diéu kién quy
trinh theo cdch sao cho dé€ tao ra higu suét chiét cao. V& khia canh niy, s& t6t hon
néu ham luong khéi lugng clia chét 16ng hitu co dugce st dung trong qué trinh chiét
xudi so véi ham luong khéi lugng ctia hdén hop nude 1a 1,0/DR t6i 1,2/DR lan
trong khi ham lugng khéi Iuong clia chat 16ng trong nude duge st dung trong qué
trinh chiét nguge so véi ham lugng khéi lugng ctia dung dich axit lactic hitu co 12
1,0*DR t6i 1,2*DR lan. Tham chi dugc uvu tién hon nita 1a ham lugng khéi luong
cta chét long hitu co duge st dung trong qué trinh chiét xudi so vdi ham luong
khoi Iugng ctia hén hop nude 1a 1,1/DR t61 1,2/DR 1an trong khi ham luong khdi
lugng clia chit 16ng trong nude duge st dung trong qud trinh chiét nguoc so véi
ham luong khéi lugng cta dung dich axit lactic hitu co 12 1,1*¥DR t6i 1,2*DR I4n.
Céc ty 1& khoi lugng nay dan t6i cho phép ¢ duge hiéu qua ¢6 dac dic biét 16t khi
két hop b sung v6i nhiét do chiét xuoi nim trong khodng 50-60°C vi néng do
magie clorua hda tan {t nhat 1a 10% khéi lugng, tinh theo téng luong nuéc va chat
liéu da hoa tan ¢6 mat trong hén hgp nude. Chat 1dng hitu co dugc st dung trong
trudng hop nay tot hon 1a keton, t6t hon nita 1a MIBK. T6t hon, néu qué trinh chiét

- ngugce trong trudng hop ndy duge thuc hién & nhiét do ndm trong khoang 20-60°C,
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t6t hon nita 13 & nhiét d6 ndm trong khoang 50-60°C. Mot hiéu qua c6 dic tham
chi t6t nita dugc tao ra khi s dung néng dé magie clorua it nhét 1a 15% khéi lugng
thay vi it nhat 10% khéi luogng, tinh theo téng luong nuée va chit liéu da hoa tan
c6é mit trong hén hop nudc.

Do vay, su két hgp duéi day cta céc thong s6 ¢é thé din t6i hidu qua co dic
dac biét t6t va c6 thé déng thdi din t6i hidu sudt chiét t6t:
- néng do magie clorua it nhét 1a 10% khéi lugng, tinh theo tdng luong nudc va
chét liéu dd hoa tan ¢6 mat trong hén hop nudc;
- nhiét d6 chiét xu6i ndm trong khoang 30-60°C, cu thé 1a ndm frong khoang 50-
60°C;
- nhiét do chiét nguge nam trong khoang 20-60°C;
- ham lugng khdi lugng cta chdt 1ong htu co duge st dung trong qua trinh chiét
xudi so v6i ham lugng khéi luong cta hén hop nude 1a 1,1/DR t6i 1,2/DR lan;
- ham lugng khoi lugng cha chit 16ng trong nude duge st dung trong qud trinh
chiét nguge so v4i ham lugng khéi luwong cia dung dich axit lactic hitu co a
1,1*DR t6i 1,2*DR lan;
- chét 16ng hitu co 14 keton ¢ 5 nguyén tir cacbon trd 1én, t6t hon 1a keton ¢6 tir 5
t61 8 nguyén tir cacbon, t6t hon nita 12 MIBK.

Su két hop trén s€ trd nén t6t hon khi stt dung ndéng d6 magie clorua it nhat
12 15% khéi luong, tinh theo téng lugng nuéc va chat liéu dd hoa tan ¢6 mat trong
hén hop nude.

Téng hiéu suét clia phuong phép theo sdng ché phu thudc vio ci hidu sust
chiét trong qué trinh chiét xuoi 14n hidu sudt chi€t trong qud trinh chiét nguoc.

Hiéu suéit cta qud trinh chiét xuoi c6 thé duge tang lén bang cdch thyc hién
qué trinh chiét xu6i véi cdc dong nguoc chicu nhau (xem & trén). Qué trinh chiét
ddng ngugc nhu vay b thé dugc thuc hién trong mot hodc nhiéu binh (vi du, may
tron hodc thiét bi ldng). Hiéu suit clia budc chiét ¢é thé duge ting lén bing c4ch
tang kich ¢& va/hodc s8 lugng binh. Khi st dung nhiéu binh, thi cdc binh nay dugc
méc noi ti€p v6i nhau. Trong trudng hop ndy, binh thit hai hodc binh ti€p theo chiét
ti€p chét 16ng trong nudce thu duge sau khi chiét trong binh phia truée. Tuy nhién,
t6t hon 14 qué trinh chiét xu6i duge thuc hién trong mot binh (vi du, cot chiét) da

16n dé tao ra hiéu suat cao mong mudn (thudong 1a trén 99%). Vi du, cic cot chiét
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16n ¢6 chiéu cao ndm trong khodng 10-20 mét 1a d3 biét trong linh vuc k¥ thuat
nay. Chuyén gia trong linh vuc ndy c6 thé diéu chinh duge kich ¢& va/hoic s
lvong binh d€ tao ra hiéu sudt bing hoic trén 99%.

Hiéu sudt cia qud trinh chiét nguoe ¢ thé dugc tang lén theo cling cich
nhu duge mo6 ta & trén cho qué trinh chiét xuodi. Trong trudng hop nhiéu binh duogc
st dung, binh thit hai hodc binh ti€p theo chiét tiép chét 16ng hitu co thu dugc sau
khi chiét trong binh phia trude.

Phuong phdp theo séng ch€ cé thé cdn bao gém budc c6 dung dich axit
lactic trong nu6c san phdm bdi viéc béc hoi nuée. Nuée duge béc hoi trong bude
ndy c¢é thé duge tai tudn hoan b&i viée tai sit dung né 1am chat Iéng trong nude
trong qué trinh chiét nguge. C6 kha nang d6i véi dung dich axit lactic trong nuéc
san phdm 12 bao gdm mot luong nhé clia dung méi hitu co va can tit budc chiét,
néu ¢é mat, vi dy, ndm trong khodng 0,1-3% khéi lugng tinh theo téng luvong dung
dich axit lactic trong nuéc. Khi budc béc hoi duge thuc hién, dung méi hitu co
cling duge bée hoi thong thuong trong bude ¢o, thuong duge tang cudng boi hiéu
qua chung cit cia nuée.

Nhu néu trén, chit long hitu co thi hai tao ra trong qua trinh chiét nguge ¢6
thé duge tai tudn hoan bdi viéc téi st dung nd lam chat 16ng hitu co thit nhét trong
qud trinh chiét xudi.

Theo mot phuong 4n, phuong phép theo sdng ché€ bao gbm budc tién hanh
phan hiy nhiét chat Iong thai trong nudc chita magie clorua tao ra trong qué trinh
chiét xuoi & nhiét do it nhat [a 300°C, nho d6 tao ra magie oxit va HCL. Trong budc
nay, mudi clorua duge thity phan nhiét dudi sy tao thanh clia magie oxit va HCI,
cdc hop chat ndy c6 thé dugce téi tudn hodn trong céc giai doan khic nhau trong
quy trinh dé diéu ch€ axit lactic. Vi du, magie oxit c¢é thé dugc st dung trong quy
trinh 1én men, vi du, lam chét trung hoa hodc 1am tién chdt cta né. Magie oxit cho
muc dich nay c¢6 thé duge cho tiép xtc v6i nude dé tao ra huyén phli dic magie
hydroxit. Hon thé nita, HCI ¢6 thé dugc st dung dé axit héa magie lactat d3 tao ra
trong quy frinh 1én men. HCl thudng duge hoa tan trong nuée trong khi hoic sau
khi phan hay nhiét, nho d6 tao ra dung dich HCL. Do vay, budc phan hiy nhiét
duge dé xudt cho mot quy trinh trong d6 chét thai dugce téi tudn hoan va trong dé

lugng chit thai tuong d6i nhod dugce tao ra.
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T6t hon, néu phuong phdp theo sdng ch€ 1a quy trinh kiéu lién tuc. Tuy

nhién, né cling ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang quy trinh kiéu ting mé.

Vi du thuc hién sang ché
Sédng ché s€ duoc minh hoa ti€p boi cdc vi du duéi day, ma khong nhim

muc dich gidi han.

Vidu 1: Qué trinh chiét axit lactic ma khong c¢é mat mudi hda tan - So sdnh

Dung dich cép axit lactic dugc diéu ché& bang céch b6 sung 304¢g axit lactic
tinh thé vio 745g nudc va tron t6i khi hoa tan hoan toan. Dung dich cp da diéu
ch& nhu vay goém 29% khéi lugng axit lactic.

Trong qué trinh chiét xuo6i, mot lugng 101g MIBK dugc b6 sung vio 1000g
cta dung dich cép axit lactic (theo ty I& kh&i luong 12 1:10). Hé hai pha thu dugc
duge khudy & 20°C trong 30 phit v6i t6c do di dé dam béo ring c4 hai pha duoc
phan tdn k§. Sau d6, viéc khudy duge ditng lai, cdc pha dugc dé tich va 16p MIBK

mang axit lactic dugc tach ra khéi dung dich duge axit lactic trong nuéc di 1am

Trong qué trinh chiét nguoe, 5,2g nude duge bé sung vio 53g cha 16p
MIBK mang axit lactic nay (theo ty 1& khéi lwgng 12 1:10). Hé hai pha thu duoc
duoc khudy & 20°C trong 30 phit v6i téc do dii dé dam béo ring ca hai pha duoc
phan tdn k§. Sau d6, viéc khudy dugc dimng lai, cdc pha dugc dé tdch va miu duoc
1dy ra tir pha ddy trong nuée. Nong dé cta axit lactic trong méu nay 13 19,4% khéi
lugng (dugc xéc dinh nhd phuong phép chuin do bing dién thé ké).

Vi du nay cho thdy ring qu4 trinh chi€t duge thuc hién ma khong c6 mat
ctia magie clorua hoa tan nhu dugc st dung trong phuong phép theo sdng ché 1am
giam nong do axit lactic tir 29% khéi lugng trong dung dich cép xuéng 19,4% khéi

luong trong dung dich nudc san pham.
Vi du 2: Qua trinh chiét axit lactic v6i su ¢6 mét cta mudi da hoa tan

Dung dich cép axit lactic (hdn hop nuéc) duge diéu ché bang cich bd sung

magie clorua hexahydrat (790g) vao dung dich cta 700g axit lactic tinh thé trong
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924g nude va tron t6i khi hoa tan hoan toan. Dung dich c¢dp di diéu ch€ nhu vay
g6m 29% khéi lugng axit lactic va 15,3% khéi lugng magie clorua.

Trong qud trinh chiét xu6i, mot luong 100g MIBK dugc bé sung vao 1000g
cla dung dich cép axit lactic (theo ty 1& khdi luong 1a 1:10). Hé hai pha thu dugc
duge khudly & 20°C trong 30 phiit véi téc do di dé dam béo;‘éng ca hai pha dugc
phén tén k¥. Sau dé, viéc khudy dugc ding lai, cdc pha duge dé tach va 1ép MIBK
mang axit lactic dugc tdch ra khéi dung dich duge axit lactic trong nude di lam
ngheo. Trong qud trinh chiét nguoe, 4,7 g nuée duge bd sung vao 46,9g clha 1ép
MIBK mang axit lactic nay (theo ty 1& khdi lirgng 1a 1:10). Hé hai pha thu duogc
duge khudy & 20°C trong 30 phiit véi tdc do du dé dam bao ring ca hai pha duoc
phan tdn k. Sau dé, viéc khudy duogc dimg lai, cdc pha dugc dé tich va méiu duge
14y ra tir pha ddy trong nuée. Noéng do cta axit lactic trong méau nay 1a 34,8% khoi
lugng (duge x4c dinh nhd phuong phép chuin do bing dién the ké).

Vi du nay cho thdy rang su ¢6 mit cia mu6i magie clorua hda tan trong qué
trinh chiét xu6i lam ting ndéng do axit lactic tit 29% khdi lugng trong dung dich
cép 1én 34,8% khoi luong trong dung dich nuée sau khi chiét nguge.

Trong trudng hop dung dich nay c6 thé duge thuc hién bude béc hoi sau khi
chiét, ndng do axit lactic cao trong dung dich nuéc tir qud trinh chiét nguge do vay
c6 thé 1am gidm lugng nudc cin phai duge boc hoi ra khai axit lactic sdn phdm so
v6i dung dich nuéc dugce tao ra sau khi chiét nguoe tit dung dich cdp ma khong ¢6

magie clorua hoa tan trong Vi du 1 bdi yéu t6 2.

Vi du 3: Qu4 trinh chiét axit lactic kiéu quay vong nhiét do khong déi

Trong qué trinh chiét xuéi, mot lugng 100g MIBK dugc bé sung vio 1000g
cta dung dich cép axit lactic (theo ty 1& khéi luong 1a 1:10) nhu duoc diéu ché
trong Vi du 2 & trén. Hé hai pha thu dugce duge khudy & 20°C trong 30 phit véi t6c
do di dé€ ddm bao ring cé hai pha dugc phan tén k§. Sau d6, viéc khudy duogc ding
lai, cdc pha dugc dé tdch va 16p MIBK mang axit lactic dugc téch ra khéi dung
dich dugc axit lactic trong nuéc da lam ngheo. Trong qué trinh chiét nguge, 6,9 g
nuéc duge bé sung vao 67,2g cha 1ép MIBK mang axit lactic (theo ty 1& khoi
lugng 12 1:10). Hé hai pha thu dugce duoc khudy & 60°C trong 30 phiit véi tée d6 du

dé dam bao rang ca hai pha dugc phan tén k. Sau dé, viéc khuady dugce dimg lai,
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céc pha dugc dé tich va mau duoc 14y ra tir pha ddy trong nudce. Néng do clia axit
lactic trong méu nay 14 36,2% khéi luong (duge xéac dinh nhd phuong phép chuin
do bang dién thé ké).

Vi du ndy cho thdy ring viéc 4p dung két hop magie clorua hoa tan va nhiét
do cao trong qud trinh chiét nguge tao ra nong do axit lactic cao 36,2% khéi luong
trong dung dich nuéc sau khi chiét nguge khi duoc so sdnh véi cdc diéu kién dang
nhiét dugc 4p dung trong Vi du 2. C6 thé két luan ring viéc 4p dung nhiét do cao
trong qud trinh chiét ngugc 13 mot céch thitc hiéu qua dé co dic tiép axit lactic

trong qud trinh chiét.

Vi du 4: Qu4 trinh chiét axit lactic ki€u quay vong nhiét d6 bién déi

Trong qué trinh chiét xudi, mot lugng 100 g MIBK duge bd sung vio 997g
cta dung dich cdp axit lactic (theo ty 1& khéi lugng 14 1:10) nhu duoc diéu ché
trong Vi du 2. Hé hai pha thu dugc dugce khudy & 60°C trong 30 phit véi t6¢ d6 da
dé dam bdo rang ca hai pha dugc phan tén ky. Sau dé, viéc khudly duoc dimg lai,
céc pha duge dé tach va 16p MIBK mang axit lactic dugc tach ra khoi dung dich
duge axit lactic trong nuée da lam ngheo. Trong qué trinh chiét nguge, 5,8g nude
duoc b6 sung vao 58g ctia 1ép MIBK mang axit lactic nay (theo ty 1& khéi luong 12
1:10). Heé hai pha thu dugc dugc khuay & 20°C trong 30 phiit véi t6c do dia dé dam
bdo rang cé hai pha dugce phan tdn k¥. Sau d6, viéc khudy duge dimg lai, cdc pha
dugc dé tdch va méu dugc 14y ra tir pha ddy trong nuée. Nong do clia axit lactic
trong mau nay 12 37,1% khéi lugng (duge xdc dinh nho phuong phép chuin do
bing dién thé ké).

Vi du nay cho thdy ring viéc 4p dung két hgp magie clorua hda tan va nhiét
do cao trong qud trinh chiét xudi tao ra ndng do axit lactic cao 1a 37,1% khoi
lugng trong dung dich nude sau khi chiét ngugc khi so sénh vé6i cdc diéu kién dang
nhiét dugc 4p dung trong Vi du 2. C6 thé két luén ring viéc 4p dung nhiét do
caong qué trinh chiét xu6i 12 mot cdch thdc hiéu qua dé co dic tiép axit lactic

trong qud trinh chiét.

Vidu 5: qua trinh chiét axit lactic nhiét do cao
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Trong qué trinh chiét xu6i, mot lugng 100g MIBK duogc bd sung viao 996g
ctia dung dich cé’p axit lactic (theo ty 1& khéi luong 14 1:10) nhu duge diéu ché
trong Vi du 2. Hé hai pha thu dugc duge khudy & 60°C trong 30 phit véi téc do da
dé dam bdo ring céa hai pha duoc phan tdn k¥. Sau dé, viéc khudy duge dimg lai,
cdc pha dugc dé tdch va 16p MIBK mang axit lactic dugc téch ra khéi dung dich
duge axit lactic trong nudc di lam ngheo. Trong qua trinh chiét nguoc, 6,2g nuéc
duge bd sung vao 63g ctia 16p MIBK mang axit lactic nay (theo ty 1& khéi luong 12
1:10). He hai pha thu duge duge khudly & 60°C trong 30 phit véi t6c do di dé ddm
bdo ring ca hai pha dugc phén tan ky. Sau d6, viéc khudy dugce dimg lai, cdc pha
dugc dé tdch va miu duge 14y ra tir pha ddy trong nuéc. Néng do cha axit lactic
trong méu nay 12 36,0% khoi lugng (duge xdc dinh nho phuong phdp chuin do
bang dién thé k¢).

Vi dy ndy cho thy ring viéc 4p dung két hgp magie clorua hda tan va nhiét
d6 cao trong qué trinh chiét xu6i cling nhu qué trinh chiét nguge tao ra néng do
axit lactic cao 1a 36,0% khéi luong trong dung dich nudc sau khi chiét nguoc khi
so sdnh véi cdc diéu kién dang nhiét duge 4p dung trong Vi du 2. C6 thé két luan
ring su van hanh dang nhiét & nhiét d6 cao trong qu trinh chiét xuéi 13 mot cich

thitc hiéu qua dé c6 dic tiép axit lactic trong qué trinh chiét.

Vidu 6: so sanh MIBK va rugu iscamylic

Thit nghiém nay dugc thuc hién dé€ so sdnh do bén clia clia hai dung méi,
MIBK va rugu isoamylic khi tiép xtc véi dung dich cap axit lactic nhu duge diéu
ché€ trong Vi du 1. D6i v6i mbi dung moi, thi€t bi phan tng bang thay tinh, kin
dugc nap 20g dung moi va 20 g dung dich cép axit lactic, dat trong 10 dé duy tri
nhiét do 60°C va lac lién tuc. Sau 3 gid, 24 gio (1 ngay) va 168 gid (1 tudn), viéc
ldc dugc ding lai trong 1 gidy dé cho phép céc pha téch ling, mau dugc 14y tir 16p
dinh trong dung moi, va thanh phéan cla 16p dinh trong dung méi duge phén tich
bang sic ky khi. Céc két qua cho thdy ring tham chi sau 168 gid vin khong phat
hién dugc sy thay d6i vé do tinh khiét cia MIBK trong khi trong trudng hop ruou
isoamylic 14,6 % isoamyllactat dugc tao ra sau 3 gio. O 24 gio va 168 gid, céac

méu cho thdy néng do isoamyllactat da tang 1én tiép 22,5%.
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Vi du ndy cho thiy rang cdc este cing véi axit lactic dugc tao ra khi céc
rugu nhu ruou isoamylic duge st dung 1am dung moi chiét hitu co trong khi céc
keton nhu MIBK 1a céc dung moi hitu co bén. C6 thé két luan ring c4c dung moéi
hitu co khong bén nhu céc rugu 12 khong thich hop 1am dung méi chiét va céc

dung moéi hitu co bén nhu céc keton 1a cdc dung moi chiét thich hop.

Vidu 7: Hiéu qua clia néng do mudi da hoa tan va nhiét 4o t6i ty 1¢ phan bo
100g dung moi hitu co MIBK dugc bé sung vio 100g clia dung dich nude
c6 néng d6 MgCl, dugc mong mudn va ndng do axit lactic ban ddu 13 20% khéi
lugng. H¢ hai pha thu dugce duge khudy & 20°C hoidc 60°C trong 30 phit vé6i toc do
dl & dam béo réng ca hai pha duge phan tdn k§. Sau dé, viéc khudy duoc dimg
lai, cdc pha dugc dé€ tdch va cdc mAu dugc 1dy tit ca hai pha. Néng do cta axit
lactic (% khéi luong) trong cdc miu nay duge x4c dinh bang phuong phép chuin
do bang dién thé k&. Dudi day, ty 1& phan b6 nay dugc tinh todn 12 ty 1é giita néng
dé axit lactic (% khéi lugng) trong pha dung méi hitu co MIBK chia cho néng do

axit lactic (% khéi lugng) trong pha nudc. Céc két qua duge thé hién trong Bang 1.

Bang 1
MgCl, Ty 1& phan b6 axit lactic
(% khoi luong) (% khoi lugng/% khéi lugng)
20°C 60°C
0 0,16 0,19
10,5 0,33 0,37
16,0 0,49 0,56

Vi du nay cho théy rang khi ting néng d6 muéi thi ty Ié phan b6 axit lactic
tang ddng k€. Hon thé nita, vi du nay ciing cho thy ring ty 1& phan bd ndy cé thé
duoc tang lén boi viée ting nhiét do. C6 thé két luan ring su cé mat clia mudi
va/hoac su gia tang vé nhiét do lam tang ddng ké hiéu qua chiét cdc axit carboxylic

tlr dong cép nude vao dung moi hitu co.
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Vi du 8: Céc hiéu qua clia noéng d mudi da hoa tan va nhiét do t6i do tan dung
moi

50g dung méi hitu co MIBK dugc bé sung vao 100g ctia dung dich nudc cé
noéng d6 MgCl, dac trung va hé hai pha thu dugc duge khudy & nhiét do dic trung
trong 30 phiit véi t6c do ¢ d€ ddm bio ring ca hai pha duge phan tin k§. Sau d6,
viéc khudy dugc ding lai, cdc pha duge d€ tdch va miu duge 14y ra tir pha ddy
trong nude. Néng do cia MIBK trong mau nay dugc x4c dinh bang séc ky khi. Thi
nghiém duge thuc hién cho ba néng d6 MgCl, khic nhau (0, 15 va 30% kh&i
lugng) & hai nhiét do khdc nhau (20°C va 60°C). C4c két qua dugc thé hién trong
Bang 2.

Béang 2
MgCl, (% khéi lugng) D¢ tan MIBK (% khéi lugng)
20°C 60°C
0 1,8 14
15 0,48 0,20
30 0,17 0,11

Vi du nay cho thdy rang viéc bé sung mudi 1am gidm déng ké do tan ca
dung moi hitu co MIBK trong pha nudc. C6 thé két luan rang su cé6 mat clia mudi
lam giam déng ké ton thit dung méi hitu co trong pha nudc sau khi chiét axit

carboxylic.

Vidu 9: Qud trinh chiét axit lactic quy mo6 nhd

C4c thlt nghiém chiét quy mo san xuat tht nghiém (pilot) duoc thuc hién
trong ¢t Pulsed Disc and Donut (PDDC) thiét 1ap doan cot 1am viéc gém bén phan
doan nhiét bang thiy tinh, mdi doan dai 1,04m va c6 dudng kinh trong 40mm.
Doan lam viéc nay dugc bao & ca hai phia cdc bo ling dai 42cm, c4 hai déu cé
dudng kinh trong 80mm. Bén trong cot c6 cdc dia va c4c tim vach ngan dit xen k&
nhau véi khoang cach 8,4mm dugc 1am bing PVDF dé dam bao viéc thdm udt boi
pha dung moi hitu co. Bo lang ddy dugc néi véi méy tao xung loai pit tong dé tao

xung cho 1éng trong c6t & bién do va tin s6 mong muén. Cac dung dich nudc dugc
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dua vao dinh va dung moéi hitu co MIBK & ddy cta cot. Cot nay van hanh véi dung
mo1 httu co MIBK lam pha lién tuc va cdc dung dich nudce 1am pha phan tdn. Mat
phén céch trong bo lang ddy dugc quan sit bing mat va dugc kiém so4t thong qua
van dugc van hanh bang tay trong dong nudc rdi khoéi ddy cha cot. Dung moi hitu
co MIBK dugc dua vao bo lang dinh c6t qua 6ng tran.

Trong qué trinh chiét xudi dung dich cép axit lactic (Tkg/giv), da duoc diéu
ché theo cach giéng nhu & Vi 2, dugce cho tiép xtic kiéu dong nguoc vé6i ché do thi
nghiém quy mé6 nhé PDDC véi MIBK (9,3kg/gid) & nhiét do 60°C. Bo tao xung
duoc van hanh véi tAn s¢ 90 phit! va bién do 11mm. Dung moi hitu co MIBK
mang axit lactic dugc thu gom trong vai gio dé thu thap mot luong da cho qué
trinh chiét nguge. Trong qud trinh chiét nguge, dung moéi hitu co MIBK mang axit
lactic (10,4 kg/gid) duge cho tiép xic kiéu dong nguoc véi nude (2,5 kg/gid) véi
ch€ do thi€t 1ap PDDC & nhiét do 20°C. B tao xung dugc van hanh vdéi tan s6 67,5
phit” va bién do 11mm. Cdc mAu dugc 1dy tit pha ddy trong nuéc. Néng do cta
axit lactic trong méu nay 1a 34,5% khai luong (dugc xdc dinh nhd phuong phép
chuén d6 biang dién thé ké).

Vi du nay cho théy rdng viéc d4p dung magie clorua hda tan két hop véi viée
nhiét do cao trong qud trinh chiét xuoi 1am tang néng do axit lactic tir 29% khéi
lugng trong dung dich ¢&p 1én 34,5% khdi lugng trong dung dich nude sau khi
chiét nguge. C6 thé ket luan ring viée 4p dung magie clorua hoda tan cudi cling két
hop véi viée nhiét do cao trong qud trinh chiét xudi trong cot chiét 1a mot cich

thitc hiéu qua dé c6 axit lactic trong qué trinh chiét. -

Vidu 10: So sdnh cdc dung moi khdc nhau trong qué trinh chiét axit lactic

Céc dung dich cdp duge dicu ché gém 29% khéi luong axit lactic va 15%
khoi lugng magie clorua. Céc dung dich nay duge khudy qua dém. Thuc hién qu4
trinh chiét nhu sau:

1000g cua dung dich cap dugc tron véi khoang 100g dung moi va duogc
khudy & 20°C trong thdi gian t6i thi€u 15 phit. Hén hop nay dugce chuyén vao
phéu tich & dé cdc pha duge phéan tdch. Cdc miu cla ca hai pha duge 14y dé phan
tich . Sau d6, khoang 100g pha hitu co dugc tron v6i 10g nude tinh khiét va duge

khufly trong thoi gian t6i thi€u 15 phit & 20°C. Sau dé, toan bo hén hop ndy lai
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dugc chuyén vao phéu tach, cdc pha duge dé phan tich va cdc miu clia ¢4 hai pha

dugc 1dy. Céc miu dugc phan tich vé ham lugng axit. C4c két qua duoc dua ra

trong Bang 3, trong d6 chit viét tat “ivn” thé hién cho c4c vi du theo sing ché va

chit viét tat “comp” thé hién cho céc vi du so sanh.

Bang 3
Dung méi liéu cdp [axit | san phdm [axit
lactic] (% |lactic] (% khoi
khéi lugng) lwong)

1 inv 2-pentanon 29 30
2 inv metylisobutyl keton 29 35
3inv xycloro-hexanon 29 32
4 inv 2-hexanon 29 35
Sinv axetophenon 29 34
6 inv 2-heptanon 29 34
7 inv 2-octanon 29 30
8 inv dietylete 29 38
9 inv metyl-tert-butyl-ete 29 37
10 comp etyl propyl ete 29 25
11 comp diisopropyl ete 29 21
12 comp metyl etyl keton 29 =¥
13 comp trioctylamin (TOA) 29 13
14 comp n,n-dietyl-m-toluamit 29 27
15 comp Toluen 29 1
16 comp ruou isoamylic 29 23
17 comp TOA-BuOH-Kerosen ** 29 11

* khong xay ra su tdch pha trong qué trinh chiét xuoi. khong thu dugc két qua

#* 48% khoi lugng trioctylamin, 20% khéi luong n-butanol va 32% khéi luong

kerosen
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Dit li¢u trong bang 3 cho thdy rang d6i véi cdc keton ¢6 tir 5 nguyén tir
cacbon tr& [én, thi su c6 dac xdy ra, cling véi cdc két qua t6t thu duge cho metyl
isobutyl keton.

Trong s6 céc ete, chi dietylete va metyl-tert-butyl-ete thé hién hiéu qua co
dac. Tuy nhién, diéu dugc luu ¥ 1a mac da céc hop chat nay thé hién cdc dac tinh
chiét t6t, song cling kém theo cdc nhugc diém cia nd, thudng 1a mat nhiéu dung

mo6i hon va nhiéu tap chat hon trong san pham.

Vidu 11: So sdnh cdc mudi khac nhau trong cdc qué trinh chiét axit lactic

Céc dung dich cdp duge diéu ch€ gém 29% khéi lugng axit lactic va mot
lugng déc trung clia mot mudi dac biét. Cdc dung dich ndy dugc khudy qua dém.
C4c thtt nghiém chiét duoc thuc hién theo quy trinh dugec mo ta & Vi du 10, st
dung metyl isobutylketon lam dung moi. Céc két qua dugc dua ra trong Béng 4,

trong dé chit viét tit “ivn” thé hién cho cédc vi du theo sdng ché va chit viét tit

“comp” thé hién cho c4c vi du so sdnh.

Bang 4
mudi (néng do) liéu cép [axit san pham [axit
lactic] (% khoi lactic] (% khoi
luong) lugng)
linv  |MgCL (15% khoi luong) 29 35
2 comp | CaCl, (18% khoi luong) 29 B
3 comp |NaCl (19% khéi luong) 29 23
4 comp |KCI (24% khéi luong) 29 21
5 comp |NaNO; (27% khéi luong) 29 24
6 comp |Na,SO, (23% khéi luong) 29 23
7 comp |NasPO, (18% khéi luong) 29 6,4
8 comp | (NH,),SO, (23% khi luong) 29 26

Nhu c6 thé thdy duge tir Bing 4, duy nhat MgCl, cho hiéu qua c6 dic. Tat

ca cdc muoi con lai déu c6 hiéu qua pha lodng. Diéu nay dic biét dang ké do doi
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v6i tit cd cdc mudi, néng do la cao hon so v6i duge st dung cho MgCl,, va ndng

d6 nay dugc tin 12 thic ddy hiéu qua co6 dic.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phdp thu héi axit lactic tir hén hop nude bao gdém cic bude:

a) tao ra hén hop nuéc gbém axit lactic va it nhat 12 5% khéi lugng magie clorua
hoa tan, tinh theo t6ng khéi lugng clia nudc va chét liéu d hoa tan trong hén hop
nude;

b) chiét axit lactic tir hén hop nude vao chat 1éng hitu co thit nhét chia it nhat 1a
90% khoi Iuong dung moi hitu co duge chon t nhém bao gém céc keton ¢ 5
nguyén tr cacbon trd Ién, dietylete va metyl-tert-butyl-ete, nhd dé tao ra dung dich
axit lactic trong nudc va chat long thai trong nudc chita magie clorua; v,

c) chiét axit lactic tir dung dich axit lactic trong nuéc vao dung dich nuéc, nhd d6

tao ra dung dich axit lactic trong nuGc va chét [6ng hitu co thit hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hén hop nuéc chia it nhét 12 15% khéi
lugng magie clorua hoa tan, tinh theo téng kh6i luong ctia nuéce va chit liéu di hoa
tan trong hén hop nudc,

3. Phuong phdp theo diém 2, trong d6 hén hop nudc chia it nhét 13 20% khéi
legng magie clorua hoa tan, tinh theo téng khéi lugng clia nuéc va chat liéu da hoa

tan trong hén hop nudc.,

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cc diém tir 1 t6i 3, trong d6 dung moi

hitu co 1a keton c6 5 t6i 8 nguyén tlr cacbon.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 dung méi hifu co 14 metyl isobutyl keton.

6. Phuong phép theo diém bat k¥ trong sd cdc diém tit 1 t6i 5, trong d6 bude chiét
thit nhét dugce thuc hién & nhiét do it nhat 12 30°C.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc chiét thit nhat duge thuc hién & nhiét
do it nhat 12 40°C.
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8. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1 t6i 7, trong d6 budc chiét
thit hai duge thuc hién & nhiét do thdp hon so vdi nhiét d6 ma & dé buéce chiét thit

nhét duoc thuc hién.

9. Phuong phdp theo diém 8, trong d6 budc chiét thit hai duge thuc hién & nhiét do
th&p hon so véi nhiét d6 ma & d6 bude chiét thit nhat duge thuc hién véi mite
chénh léch trong khoang 10-50°C.

10. Phuong phép theo diém bat k¥ trong s& cc di€m tir 1 t6i 8, trong d6 budc chiét
tht hai duge thuc hién & nhiét do6 so v6i nhiét d6 ma & d6 bubc chiét thit nhat

(xuoi) duge thyc hién véi mitc chénh léch trong khoang 10°C.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc chiét thtt hai dugc thuc hién & nhiét
do so voi nhiét d6 ma & d6 bude chiét thit nhat (xuo6i) duge thuc hién véi miic

chénh léch trong khoang 5°C.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cdc diém tr 1 t6i 11, trong dé chét 1dng

h@tu co khong chita chét chiét.

13. Phuong phédp theo diém bét ky trong s6 cdc diém tit 1 t6i 12, trong dé chit long

htu co khong chita chét chiét amin.

14. Phuong phédp theo di€ém bét ky trong s6 cdc diém tir 1 t6i 13, trong dé chat 1ong
hitu co vé co ban khong c6 céc amin, céc ete, va cdc rugu, diéu dé cb nghia 1 cic
hop chat nay, né€u c6 mat toan bo, thi méi loai chi ¢6 mat véi ham luong duéi 2%

khoi Iwong, tinh theo khoi luong ctia chét 1ong hitu co.

15. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cdc diém tr 1 t6i 14, trong d6 hén hop
nudée ¢6 do pH bang hoic thdp hon 2.

16. Phuong phép theo di€ém bat ky trong s6 céc diém tur 1 t6i 15, trong d6 hén hop

nudc cta budc a) dugce tao ra bdi viéc axit hod mudi magie lactat bang HCL.
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17. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cdc diém tir 1 t6i 15, trong d6 hdn hop
nudc cua bude a) duge tao ra boi viéc axit hod muéi magie lactat bing HCI va co
dac hén hop nuée da duge tao ra nhu vay truée khi chiét t6i ndng d6 musi di hoa
tan it nhat 12 5% khdi lugng, tinh theo téng khéi lugng clia nuée va chat lieu da

hoa tan trong hén hop nudc nay.

18. Phuong phép theo diém bat k¥ trong s6 cdc diém tir 1 t6i 15, trong dé hén hop
nude cha bude a) duge tao ra bdi viéc axit hod hén hop gém axit lactic va mudi

magie lactat bang HCL

19. Phuong phdp theo diém bét ky trong s6 cdc diém tir 16 t6i 18, trong d6 mudi
magie lactat dugc tao ra bdi quy trinh 1én men bao gém céc buée 1én men nguén
cap cacbon nho vi sinh vat trong dich 1én men dé tao ra axit lactic va trung hoa it

nhat mot phén axit lactic ndy bang céc b6 sung bazo magie vio.

20. Phuong phép theo diém 19, trong dé phuong phép nay con bao gém budc ¢o

dac dich lén men dé 1am ting néng do clia magie lactat truée khi axit héa.

21. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 t6i 20, trong d6 phuong
phép nay con bao gom budc phan huy nhiét chat long thai trong nudc chita magie
clorua thu dugc & buée b) & nhiét do it nhat 1a 300°C, nhd d6 phan huy MgCl,
thanh magie oxit (MgQO) va HCL

22. Phuong phdp theo di€ém 21, trong d6 MgO dugc ti tuén hoan dé sir dung trong

quy trinh 1én men dé€ 1am chat trung hda hoic 1am tién chét clia né.

23. Phuong phdp theo diém 22, trong d6 phuong phép nay cdn bao gém viéc cho

MgO tiép xtc véi nudce, nhd d6 tao ra huyén phu dic magie hydroxit.

24. Phuong phép theo diém 21, trong dé HCI d4 tao ra trong budc phan huy nhiét

dugce str dung dé€ axit hod magie lactat d3 tao ra trong quy trinh 1én men duéi dang
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khi HCI hodc dudi dang dung dich HCI trong nuéc, dung dich nay duogc tao ra

thong qua viéc hoa tan HCI d4 tao ra trong budc phan huy nhiét trong nuée.
25. Phuong phép theo diém bat ky trong s§ céc diém tir 21 téi 23, trong d6 phuong

phép nay con bao goém viéc hoa tan HCI d4 tao ra trong budc phan huy nhiét trong

nude, nhd dé tao ra dung dich HCL.
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Fig.1

-37-





