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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén k¥ thuat nhan dang mau dua vao thong tin hinh &nh, va cu thé

1a phuong phap va thiét bi nhan dang tai liéu dang to theo thong tin hinh &nh.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong linh vyc k¥ thuat nhan dang mau dua vao hinh anh, hinh anh can nhan dang
duoc thu thap bing bd cam bién, va néu hinh anh c6 d6 phan gii thip, thi do chinh x4c ctia
két qua nhan dang s& giam di rat nhidu, nhét 1 khi nhan dang ky tu dé phan biét giita cac
dbi tuong nhan dang d& nham 14n, nhu chit “O” va chit “D”, v.v.. Mic du cdng nghé may
tinh phét trién nhanh, nhung xét v& mit chi phi, thi c6 thé chon nén phin ctng chi can dap
ng duge nhu cau thyc té thay vi chon nén phén cimg theo c6ng nghé méi nhét. Véi truong
hop nhu vay, trong quy trinh san xuét thyc té, do su khac nhau vé phén ciing va sy da dang
v& khong gian nhan dang, nén c6 thé xuit hién nhiéu 18i nhan dang déi véi cac dbi twong d&

nham lan.

Thong thudng c6 hai giai phap. M6t giai phéap 14 ning cép cac thiét bj phan ctng dé
nang cao do phén giai hinh anh, va giai phép kia 1a cai tién thuét todn nhén dang dé ning
cao do chinh x4c nhan dang. Theo giai phap tht nhét, vin dé 18i nhan dang dbi véi cac dbi
tuong d& nhdm 14n c6 thé duoc khic phuc hoan toan, nhung néu lam theo cach nay thi do
phan giai ctia toan bd hinh anh s& ting 1én va do d6 thiét bi thu thap thong tin, thiét bi luu
trit va bo xir 1y, v.v., phai dugc nang cip, viée nay s& lam ting chi phi san xuét 1én rit nhiéu
va lam giam kha nang canh tranh ciia san pham. Theo giai phép thi hai, k§ thuat khoi phuc
tin hiéu dugc ap dung dé xur ly tin hi€u thu dugc, ndng cao ty 1€ gifta cuong do dit li€u tin
hiéu hitu ich va cudng do dit liéu tap nhidu va ning cao chit lugng hinh anh. Tuy nhién, véi
tin hiéu thu duoc thuc té, cuong do dit li€u tin hi€u hitu ich 16n hon nhiéu so véi cuong do
dir liéu tap nhiéu, va trong trudng hop nhu vay, viée khoi phuc tAt ca céc tin hiéu thu duoc
khién cho phai xir Iy mot lwong 16n dit liéu va 1am cham tbc do xir Iy cna thudt toan. Vi vy,
day khong phai 1a giai phép Iy twong mic di do chinh x4c nhan dang c6 thé ting 1én & mot

murc dO nhat dinh.

Do d6, diéu rat quan trong 13 phai tim ra phwong phép nhan dang ky tu dwa vao hinh
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anh c6 tbc do xtr Iy nhanh va do phén giai cao trong linh vyc ky thuat nhan dang va phan
loai tai liéu dang to.
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Sang ché nhim muc dich tao ra phuong phép nhén dang tai liéu dang to dé phan biét
va phén loai céc tai liéu dang to hodc giéy to c6 gia tri nhu giéy bac ngan hang, v.v., va thuc
hién viéc nhan dang chinh xé4c dbi vé6i cac dbi twong dé nham 14n trong trudng hop d6 phan
gidi hinh &nh kém.

Sang ché con tao ra thiét bi nhan dang tai li€u dang t& dé thuc hién viéc nhin dang

chinh xé4c d6i véi tai lieu dang to bang cach thyc hién phuong phép nhén dang néu trén.

Phuong phap nhan dang tai liéu dang t& bao gdm céc budce: buée 1, thu thap thong tin
hinh anh; budc 2, phan tach thong tin hinh anh cia d6i tuong can nhin dang ra khoi thong
tin hinh anh thu dugc; bude 3, khoi phuc dit liéu hinh &nh ctia ving ¢6 ddu hiéu dic trung,
va tach ra ddu hiéu ddc trung tir dit liéu hinh anh da duoc khoi phuc dé tao ra vecto dac
trung; va bude 4, nhap vecto dic trung vao hé théng phan loai dit liéu da duoc quy chuén dé

thu dwoc két qua nhan dang.

Viéc khoi phyc dit liéu hinh anh cta ving c6 dau hiéu dic trung & budce 3 bao gbm cac

budc:
gid s ring thong tin hinh anh cia déi tugng cin nhn dang 13 4, 4 1a hinh anh mxn,
va f{h,w) la gid tri theo thang d6 x4m ctia phan tir & hang 4 va ¢t w cla hinh anh A trong

d6h=1,2,....m vaw=1,2, ..., n; va gia sir réng can phai khoi phuc hinh anh B ¢6 kich
thude myxn v6i d6 phan giai cao hon, va g(i,j) 1a gia tri theo thang d9 x4m cuia phin tir &

hang 7 va cft j clia hinh anh B, trong d6i=1,2, ..., m;,vaj=1,2, ..., ng;
o9 5 Y Ax_ﬂ A — 1 __J 3 —_—
gia sir rang =—, Ay=—-, x= va y= ;
n

néu x va y la hai so6 nguyén, thi

g(ij) = fy,x);
néu x khong phai 1a s6 nguyén, y 1a sé nguyén, va x dugc 1am tron xudng bing w,, thi
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g(i,j) = (Wx+ l—x)-f(y,wx)+(x—wx)-f(y,wx+ 1 )Q
néu x 14 sé nguyén, y khong phai 12 sb nguyén, va y dugc lam tron xudng bang h,, thi
g(iyj) = (hy+t1-y):fhy,x)+(y— hy)fhy+1,x);

néu x khong phai 1a s6 nguyén, y khong phai 14 s6 nguyén, x dugce lam tron xubng

bang w, va y duoc 1am tron xudng bing h,, thi

g(iaj) = (hy+ l‘y)'((wx_'_ l_x)'f(hyawx)+(x_wx)'f(hyawx+ 1 ))+
(y_ hy)'((wx+1_x)'f(hy+ 1 :Wx)+(x_wx)'f(hy+ 1 Wit 1 ))
Ngoai ra, viéc tach ra d4u hiéu dic trung & budce 3 bao gém céc budc: budce 31, gia st

an Gy,

rﬁng matrdn | --- --- --- | la ma trin hai chiéu thé hién dix liéu hinh &nh theo thang do

a a

oa,,
xam 4, thi a; 12 gia tri theo thang d6 xdm ctia diém anh & hang i va ¢t j cua dit liéu hinh
anh, trong d6 i=1,2,...,mvaj=1,2,..., n, gia st réng Boxlist = {box,, box,, ..., box,},
trong d6 box; 1a ving hinh anh thir i trong dit liéu hinh anh 4 ma d4u hiéu dic trung duogc

b, - b
tach ra tir d6, thu dugc box; tir Boxlist; budc 32, thu duge dit liéu B, =
b b

1 a

lq

cho vung hinh anh cé dau hiéu dic trung ky hiéu 1a box; budc 33, khdi phuc

‘u " Gy
C,=|-- - | tirdit liéu B; cua viung c6 dau hiéu dic trung va luu trit C; vao vi tri

C

ut

chi dinh, trong d6 ¢>q va u> p; buée 34, x4c dinh xem tit ca cac ving c6 diu hiéu dic
trung da dugc khoi phuc hét hay chua, thuc hién budc 35 néu tit ca cac vung c6 dAu hiéu

dic trung di duoc khoi phuc, va lip lai cac budc tir bude 31 dén bude 33 dé thu dugc nhém
vung hinh anh Cy, C,, ..., C, néu tit ca céc vung c6 diu hi¢u dic trung chua dugce khéi phuc

hét; va buédc 35, tich ra cac diu hiéu dic trung can thiét tir cac vung hinh anh Cy, C,, ..., C,
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dé tao ra cic vecto ddc trung £, B, ..., B

Thiét bi nhan dang tai liéu dang to bao gém b6 phén thu thap hinh anh, dugc tao ciu
hinh dé thu dugc thong tin hinh anh cua tai liéu dang to can nhan dang; bo phan phan tach
hinh anh, duoc tao ciu hinh dé thuc hién chtrc ndng phan tach thich (ng trén hinh anh cua
tai liéu dang td; bd phén khoi phuc ving ¢6 diu hiéu dic trung, duoc tao ciu hinh dé thuc
hién chirc nang khoi phyc hinh anh trong viing ¢6 ddu hiéu dic trung, va luu trit dit liéu hinh
anh da dugc khoi phuc & ving c6 d4u hiéu ddc trung vao vi tri chi dinh; bo phan tach ra diu
hiéu dic trung, duge tao cdu hinh dé tach ra diu hi€u déc trung tir dit liéu hinh anh di duoc
khoi phuc ¢ vung cé du hiéu dac trung dé tao ra vecto ddc trung; bd phéan luvu trit dit liéu,
duoc tao cAu hinh dé luu trit thong tin vi tri clia cac ving cé d4u hiéu dédc trung dinh trude
va dir liéu mau chuén; bo phan nhén dang, dugc tao cdu hinh dé phén loai va nhin dang
vecto ddc trung dau vao; va bd phan xuét két qud nhén dang, dugc tao cu hinh dé xuét ra

két qua phén loai va nhén dang thu dugc bang b phin nhan dang.

Trong phuong phap nhén dang tai liéu dang to theo sang ché, hinh anh dugc khoi phuc
theo thong tin toa d§ wu tién clia cac ving ¢ d4u hiéu dac trung dé nang cao chit lugng
hinh anh, phuong phap nay c6 loi 1a nang cao d9 chinh x4c nhan dang. Vi chi thuc hién viéc
khéi phuc hinh anh & cac viing ¢6 ddu hiéu dic trung cin tach ra, nén giam bét mirc sit dung
khong gian luu trit, nho d6 khong chi tiét kiém dugc nhiéu khong gian luu trit va thoi gian,
nang cao ty 1€ sir dung tai nguyén, ma con ning cao do chinh xac nhin dang mot cach co6

hiéu qua, va dat dugc su can dbi gitta tai nguyén va hiu qua.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 so dd thé hién dit liéu hinh 4nh cn khoi phuc;
Fig.2 12 so dd thé hién dit liéu hinh 4nh da dwoc khéi phuc;
Fig.3 1a luu d6 thé hién budc khoi phuc hinh anh & viing ¢6 d4u hiéu dic trung;
Fig.4 1a luu dd thé hién phuong phép nhén dang tai liéu dang to;
Fig.5 thé hién hiéu tng dé khoi phuc hinh anh & viing ¢6 d4u hiéu dic trung;
Fig.6 1a so dd chu trac thé hién thiét bi nhan dang tai li€u dang to;

Fig.7 1a so d6 thé hién tin hiéu tai liéu dang t& thu duoc bing thiét bi nhan dang tai licu
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dang to;
Fig.8 12 so dd thé hién tai liéu dang & duoc tach ra khéi nén; va

Fig.9 1a so dd so sanh ddi véi cac tin hiéu tai li¢u dang to lan lugt thu dugce trude va
sau khi nang c4p phén ctng.
Mo ta chi tiét sang ché

Giai phép k¥ thudt theo cac phuong 4n thuc hién sing ché dugc mé ta ddy du va rd
rang dya vao c4c hinh vé lién quan dén cac phuong 4n thyc hién séng ché. R& rang 13, cac
phuong 4n dugc mé ti trong sang ché chi 1a vai phuong an 1am vi du chir khong phai 13 tit
ca cac phuong 4n thyc hién sang ché. Moi phuong an khac do ngudi c¢6 hidu biét trung binh
trong linh vye k¥ thuét nay tim ra dya vao cac phuong 4n néu trong sang ché ma khong can

dung dén nang luc séng tao thi déu nam trong pham vi yéu cau bao ho ctia sang ché nay.

Theo phwong 4n nay, t tién c6 ménh gia 50 nhan dén t¢ dugc chon lam dbi twong cin
nhan dang, dé minh hoa cho phuong phap nhén dang tai liéu dang t& va thiét bi nhan dang
tai liéu dang to. Trén Fig.4, phuwong phap nhén dang tai liéu dang t& bao gdm céc budc nhu

Sau.

Budce 1: thu thip thong tin hinh anh, trong d6 thong tin hinh anh thu dugc duge thé
hién trén Fig.7.

Budc 2: phén tach thong tin hinh anh cta d6i trong cin nhan dang ra khoi thong tin
hinh 4anh thu duoc, nhu duge thé hién trén Fig.8.

Bude 3: khoi phuc dit liéu hinh anh ctia ving c¢6 du hiéu dic trung nhu dugc thé hién
trén Fig.5, va tach ra ddu hiéu ddc trung tir dit liéu hinh anh d3 dugc khoi phuc dé tao ra
vecto dac trung.

Budc 4: nhép vecto dic trung vao hé thdng phan loai di lidu da duoc quy chuén dé thu
duoc két qua nhan dang.

Budc 5, két thuc quy trinh thuc hién phuong phéap nhin dang.

Viéc khdi phuc dit liéu hinh anh ctia ving cé dAu hiéu ddc trung ¢ budc 3 bao gém cac
budc:

gid sit réng thong tin hinh 4nh clia d6i twong cin nhan dang 13 4, 4 14 hinh anh mxn,
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va f{h,w) 14 gia trj theo thang dd x4m cta phan tr & hang 4 va cdt w cla hinh anh 4, trong
doh=1,2,...,m,vaw=1,2, ..., n; va gia st ring cin phai khdi phuc hinh anh B ¢6 kich
thudc myxn; véi 46 phan giai cao hon, va g(i,j) 1a gia tri theo thang dd x4m cta phan tir &

hang i va cft j ciia hinh 4nh B, trong d6i=1,2, ..., my,vaj=1,2, ..., ny;

e 3 n m . \ i
gia string Ax=-1, Ay=-—1, x=2 y=—:
n

néu x va y 14 hai s nguyén, thi

g(ij) = fy,x);

néu x khéng phai 1a s6 nguyén, y 12 sé nguyén, va x duge lam tron xubng bang w,, thi
g(ij) = (wit1l=x)-f(y,wa)+(x—wy) Sy, wst1) (D

néu x 12 sé nguyén, y khong phai 14 sé nguyén, va y duge 1am tron xudng bing h,, thi

g(if) = (hyt1=9)fChysx)+ (= hy) Uyt 1.%) 2
néu x khong phai la sb nguyén, y khong phai la s6 nguyén, x dugc lam tron xuéng
bang w, va y dugc 1am tron xudng bang h,, thi
g(ls.]) = (hy+ l_y)°((wx+ 1_x)'f(hyawx)-'_(x_wx)'f(hyawx+ 1 ))+
= hy)- (Wit 1=x)-fhy+1,w )+ (x—w,)-f(hy+1,w,+1)) 3).
Theo cach nay, hinh anh nhu dugc thé hién trén Fig.2 dugc khoi phuc tir hinh anh nhu
duogc thé hién trén Fig. 1.

Trén Fig.3, viéc tach ra dau hi¢u dic trung & budc 3 bao gom cac bude:

an o G

Buéce 31, gid sir rdng ma trédn | .-+ .-~ --- | 1a ma trén hai chiéu thé hién dir liéu

a a

ml T mn
hinh anh theo thang d6 xam 4, thi a; 1a gia tri theo thang d¢ xam cua diém anh & hang i va

cot j cua dit liéu hinh anh, trong d6 i=1,2,....m va j=1,2,...,n, gid st réng

Boxlist = {box,, box,, ..., box,}, trong d6 box; 12 ving hinh anh tht i trong dit liéu hinh anh
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A ma diu hiéu dic trung dugc tach ra tir d6, thu dugce box; tir Boxlist;

b11 blq
Buéc 32, thu dugc dit liéu B,=| --- --- .-+ | cho ving hinh anh c¢6 d4u hiéu dac
bpl o bpq
trung ky hiéu 1a box;;
o ot Gy
Buéc 33, khoi phuc C, =| -+ -+ .-+ | tir dit liéu B; cta ving c6 diu hiéu dac
c c

ul ut

trung va luu trit C; vao vi tri chi dinh, trong d6 ¢ > g va u > p;

Budc 34, xac dinh xem tit ca cac vung ¢c6 d4u hiéu dac trung dd dugc khoi phuc hét
hay chua, thuc hién budc 35 néu tit ca céc vung co diu hi€u déc trung dd dugc khoi phuc,
va lap lai cac budce tir bude 31 dén bude 33 dé thu dugc nhém vung hinh anh C;, C,, ..., C,
néu tht ca céac vung c6 diu hiéu ddc trung chua dugc khoi phuc hét; va

Buéc 35, tach ra cac ddu hiéu dic trung can thiét tir cac vung hinh anh C;, G,, ..., C,
dé tao ra cac vecto dic trung B, b, ..., B

Theo phuong an nay, trong khi nhén dang tai liéu dang to, hinh &nh ctia cic ving c6
dAu hidu dic trung duoc khoi phuc bang phuong phap khéi phuc hinh anh theo phuong an
ndy bang cach str dung thong tin toa do vu tién ciia cac viing ¢6 diu hiéu dic trung, dé nang

cao ty s tin hiéu/tap nhi€u va ning cao d9 chinh x4c nhan dang ma khong can thay ddi tai

nguyén phan cimg.
Trén Fig.6, thiét bj nhan dang tai liéu dang to theo phurong 4n nay bao gdm:

bd phan thu thap hinh &nh, dugc tao cAu hinh dé thu duoc thong tin hinh anh cua tai

liéu dang t& cAn nhén dang;

bd phan phén tach hinh anh dugc tao ciu hinh dé thyc hién chirc nang phén tach thich

ung trén hinh 4nh cua tai liéu dang to;

bd phéan khoi phuc ving c6 d4u hiéu dic trung, dugc tao cdu hinh dé thuc hién chirc

nang khoi phuc hinh anh trong ving c6 diu hiéu ddc trung, va luu trit dit liéu hinh anh da
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duoc khoi phuc & viing ¢6 dau hi¢u déc trung vao vi tri chi dinh;

bd phén tach ra du hiéu dic trung, dugc tao c4u hinh dé tach ra diu hi€u dac trung tur

dit liéu hinh &anh da dugc khoi phuc ¢ viing ¢ dAu hiéu dic trung dé tao ra vecto ddc trung;

bd phén luu trlt dit liéu, duoc tao cau hinh dé luu trir thong tin vi tri ctia cac ving c6
diu hiéu dic trung dinh truéce, dit liéu maiu chuin, va thong tin dit li€u can thiét khac can

dung dé nhan dang;

bd phén nhin dang, dugc tao cAu hinh dé phéan loai va nhén dang vecto dic trung dau
vao; va

bo phan xuit két qua nhan dang, duoc tao cAu hinh dé xuit ra két quéd phan loai va

nhan dang thu dugc bing bd phén nhén dang.

Trong phuong phép nhan dang tai liéu dang t& theo sang ché, hinh anh dugc khoi phuc
theo thong tin toa do wu tién ciia cdc viing c6 ddu hiéu dic trung dé nang cao chét luong
hinh 4nh, phuong phép nay c6 l¢i la ndng cao d6 chinh xac nhan dang. Vi chi thuc hién viéc
khoi phuc hinh anh & cac ving ¢6 déu hiéu ddc trung can tach ra, nén gidm bét murc st dung
khong gian luu trit, nhd d6 khong chi tiét kiém duogc nhiéu khong gian luu trir va thoi gian,
nang cao ty 1€ st dung tai nguyén, ma con nang cao d¢ chinh xac nhin dang mot cach cé
hiéu qua, va dat duoc su can dbi tét hon gitta tai nguyén va hiéu qua. Thiét bi nhan dang tai

liu dang t& cung cdp phin ctng va thuét toan hd trg phuong phép nhan dang nay.

Céc phuong an né€u trén chi 1a cic phuong an vu tién dé thuc hién sang ché va khong
dugc coi 1a nham gi¢i han pham vi clia sang ché, moi dang thay d6i twong duwong dugc thuc
hién duya trén phan mé ta va céac hinh v& trong sang ché déu nam trong pham vi yéu ciu bao

hd cia sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Phwong phéap nhan dang tai liéu dang t& bao gdm céc buéc:

budce 1, thu thdp thong tin hinh anh;

budc 2, phan tach thong tin hinh anh ciia d6i twong cin nhén dang ra khoi thong tin
hinh anh thu duoc;

budc 3, khoi phuc dit liéu hinh anh cta ving cé diu hi€u dic trung, va tach ra diu hiéu

dac trung tir dit liéu hinh anh da duogc khoi phuc dé tao ra vecto ddc trung; va

budce 4, nhap vecto dic trung vao hé thdng phén loai dix liéu da duoc quy chuin dé thu

duoc két qua nhan dang.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc khdi phuc dit liéu hinh anh cta ving ¢6 déu

hiéu dic trung & bude 3 bao gdm cac budc:
gié sit ring thong tin hinh 4nh ciia d6i twong cAn nhan dang 1a 4, 4 1a hinh anh mxn,
va f(h,w) 1a gia tri theo thang d x4m ciia phan ttr & hang % va cdt w cta hinh anh A, trong

d6h=1,2,...,m, vaw=1,2, ..., n; va gia s ring can phai khéi phuc hinh anh B ¢6 kich
thudc myxn; véi do phén giai cao hon, va g(i,/) 1a gié tri theo thang dd xam clia phén tir &

hang i va cotj ctia hinh anh B, trong 46 i=1,2, ..., m;,vaj=1,2, ..., ny;
ey e ) nl .
gidsrrang Ax=—1, Ay=—L, x="L va y=—;
n

n€u x va y 1a hai sd nguyén, thi

g(i.j) = fy.x);

néu x khdng phai la so nguyén, y 1a s6 nguyén, va x dugc 1am tron xudng bang w,, thi

g(iaj) = (wx+1_x)'f(yawx)+(x_wx)'f(yswx+ 1)>

néu x 12 s6 nguyén, y khong phai 14 s0 nguyén, va y dugc 1am tron xubng bang h,, thi

g(1.)) = (hy+1-y)flhy,x)+(y— hy)-fhy+1,x);
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néu x khong phdi 1a s6 nguyén, y khong phai 1a s6 nguyén, x dugc lam tron xuong

bang w, va y dugc 1am tron xudng bing hy, thi

g(iaj) = (hy+ l“y)'((wx-l_1_x)'f(hyawx)+(x—wx)'f(hyawx+ 1 ))+

(y_ hy)'((wx+l_x)'f(hy+lawx)+(x_wx)'f(hy+ 1 >wx+1))-

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viéc tach ra ddu hiéu dic trung & budc 3 bao gdm

cac budec:

ay Gy,

buge 31, gid st rang ma trdn | .-+ .-+ .-+ | 12 ma trén hai chiéu thé hién dir liéu

a a

o oa,
hinh &nh theo thang d6 x4m 4, thi a;; 13 gi4 tri theo thang d6 xam cua diém anh & hang i va
cOt j cua dit liéu hinh anh, trong d6 i=1,2,...m va j=1,2,...,n, gia st ring
Boxlist = {box;, box,, ..., box,}, trong d6 box; 1a vung hinh &nh thir i trong dit liéu hinh anh

A ma diu hiéu dac trung duoc tach ra tir d6, thu dugc box; tir Boxlist;

by - blq
budc 32, thu duoc dit liéu B, =| --- --- --- | cho vung hinh anh c6 d4u hi¢u dic
bpl bpq
trung ky hiéu 1a box;
‘n Sy
buéc 33, khoi phuc C,=| -+ -+ - | tir dit liéu B; ctia ving c6 déu hiéu dic
c c

ul ut

trung va luu trir C; vao vi tri chi dinh, trong d6 ¢ > g va u > p;

budc 34, xac dinh xem tit ca cac vung c6 dau hiéu déc trung d3 dugc khoi phuc hét

hay chura, thuc hién buéc 35 néu tit ca cac vung cé ddu hiéu dic trung da dugc khoi phuc,
va lap lai cac budce tir bude 31 dén bude 33 dé thu dugc nhém vung hinh anh C;, C,, ..., C,

néu tat ca cac vung c6 dau hiéu dic trung chua dugce khoi phuc hét; va

bude 35, tach ra cac ddu hiéu dic trung can thiét tir cac vung hinh anh Cy, C,, ..., C,
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de tao ra cac vecto dic trung Sy, b, ..., B

4. Thiét bi nhan dang tai liéu dang t& bao gém:

bd phéan thu thip hinh anh, dugc tao cAu hinh dé thu duogc thong tin hinh anh cuda tai
liéu dang t& cAn nhan dang;

bd phén phan tach hinh anh, dugc tao cAu hinh dé thyc hién chtc né@ng phan tach thich
ung trén hinh anh cta tai liéu dang to;

bd phan khoi phuc vung c6 diu hiéu dic trung, dugc tao cu hinh dé thyc hién chic
ning khoi phuc hinh anh trong ving ¢6 ddu hiéu dic trung, va luu trir dir 1iéu hinh anh da
dugc khoéi phuc & vung c6 dAu hiéu dic trung vao vi tri chi dinh;

bd phén tach ra dAu hiéu dic trung, dugc tao cAu hinh dé tach ra d4u hiéu ddc trung tu
dit liéu hinh anh da dugc khoi phuc & ving ¢6 dAu hiéu dic trung dé tao ra vecto ddc trung;

bd phan luu trit dit 1iéu, dugce tao cAu hinh dé luu trix thong tin vi tri cda cac vung c6
d4u hiéu dic trung dinh trudce va dit liu mau chuén;

bd phén nhin dang, dugc tao céu hinh dé phén loai va nhan dang vecto dic trung dau
vao; va

bd phan xuét két qua nhan dang, dugc tao cdu hinh dé xuit ra két qua phén loai va

nhan dang thu dugc béng bd phan nhén dang.
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31

Thu dugc box; tir Boxlist

32

Thu duoc dit 1iéu B; cho
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A

33\

Khéi phuc C; tir dit liéu B; cia
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A
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Tao ra cac vecto déc trung

FIG. 3

Thu thép thong tin hinh anh
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Phén téch thong tin hinh anh

dic trung, va tach ra ddu hiéu dic trung tir dit liéu

hinh 4nh d4 dugc khoi phuc dé tao ra vecto dic trung

Khoi phuc dit liu hinh anh ctia viing c¢6 dau hidu / 3
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Nhip vecto dic trung vao hé théng phan loai

dugc hun luyén b%mg dit liéu chudn

d thu dugc két qua nhén dang

Két thic

FIG. 4
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FIG. 5

Bo phén
thu thép hinh anh
y
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phan téch hinh 4nh vine s dau higu
ac trung
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B¢ phan | RA b 1A
luu trir dit liéu B9 phin nhan dang
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két qua nhén dang

FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 9
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