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(57) Sdng ché& dé cap dén thiét bi phat hién va dém tién gidy bao gém: b cam
bién dé chuyén doi cdc tin hiéu ddu ra cha cdc cdm bién thanh cdc trang thai
truyén, moi cam bi€n ndy tuong Wng véi mot may dém tién; bo tinh todn dé tinh
khoang cdch cua to tién gidy theo cdc trang thai truyén; va bo diéu khién dé tim
ki€m cac trang thai truyén khi khoang cdch cla to tién gidy vuot qui quing tham
chi€u cta to tién gifly, cong thém 1 vao gid tri d€m clia mdy dém tién néu it nhat
mot trang thai truyén bi€u thi ring trang thdi clia to tién gidy chuyén tir c6 mat to
tién gidly sang khong c6 mat to tién gidy, va xac dinh rang viéc phdt hién to tién
gidy hién tai da hoan thanh va gt vi tri noi ma khoang céch ctia to tién gidy tir vi
tri phia trudc cua to tién gidy duoc phat hién hién tai 1 vi trf phia trudc cha to
tién gidy dugc phat hién ti€p theo dén bo tinh todn, n€u it nhat mot trang thai
truyén biéu thi ring trang thdi clia to tién gidy chuyén tir khong cé mit td tién
gidy sang ¢ mat to tién gidy.
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Linh vwe k¥ thuat dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén Iinh vuc k¥ thuét tai chinh, va cu thé hon 1a dé cap dén thiét bi
va phuong phép dé phat hién va dém tién gidy, c6 thé tng dung cho may rut tién ty dong

(ATM) dé phét hién theo céch chéng nhiu céc to tién bi rach mot phan hodc c6 13.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céc cam bién 4anh sang thudng duogc sir dung trong may ATM dé phét hién trang thai
truyén tién gidy trong mot duong dan. Khi mot sb to tién gidy 1an luot di qua cam bién 4nh
sang, mot sb trang thai truyén ma mdi trang thai ndy dai dién cho su c6 mit hay khong c6

mit ctia mdi t& tién gidy s& duoc tao ra.

Trong phwong phép théng thudong dé phat hién céc to tién gidy, khi cac cam bién xuit
ra mot trang thai truyén dai dién cho sy chuyén tir khong c6 tor tién gidy sang c6 td tién
gidy, trang thai nay sé& x4c dinh rang dau phia trude cla to tién gidy hién tai da dugc phét
hién, va qua trinh phét hién to tién giéy hién tai nay dugc bit dau; hodc khi cam bién nay
xuét ra mot trang thai truyén dai dién cho su chuyén tir c6 to tién gidy sang khéng c6 t&
tién gidy, trang thai ndy s& x4c dinh ring dau phia sau cia td tién gidy da dugc phat hién,
va viéc phat hién to tién gidy tiép theo dugc bit dau; hodc ca hai cach trén dugc sir dung
cling v6i nhau. Bing céach sir dung phwong phap xac dinh céc trang thai truyén, céc to tién

gidy c6 thé dugc phén biét va dugc dém theo trinh tu phat hién.

Tuy nhién, trong trudng hop ma tin hi€u dai dién cho viéc ¢6 mat hay khong c6 mat
t&r tién gidy bi nhibu, diic biét 12 trong truong hop to tién gidy c¢6 18 duoc phat hién, cic vin

dé nhu dugc thé hién trén Fig.1 s& xudt hién.

1. Do céc vi tri duge lap, khong phai tit ca cac cam bién anh sang déu co thé phat
hién 18 101 cta to tién gidy 100. Do d6, cac quang (c6 thé 1a cic quang thoi gian hodc
quang khoang cach) tir trang thai khong c6 mét sang c6 mat hodc tir c6 mit sang khong céd
mit dugc xuit ra tir cac cam bién 4nh sang khéac nhau (vi du cam bién tht nhét 201 va cam
bién thir hai 202) 13 khac nhau.

2.Do 18 101, nén cam bién (vi du cam bién thir nhit 201) ¢6 thé dém khong chinh xac
cac tor tién gidy.
Trong trudng hop thiét bi xir Iy to tién gidy trong may ATM phat hién cAc trang thai

truyén khong binh thudng néu trén, mét trong cac qua trinh sau c¢é thé duoc thyc hién:
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a, tra lai to tién gidy gay ra trang thai truyén khong binh thuong vé cdng vao/ra;
b, chta to tién gidy gdy ra trang thai truyén khong binh thudng trong hdp quay
vong; va
¢, ding qua trinh hoat dong hién tai, khéi dong lai may ATM va bat dau lai giao
dich méi.
Du qué trinh nao trong céc qué trinh néu trén dugc thuc hién, thi hiéu suét clia may

ATM ciing bi giam xubng, va do d6 hiéu qua ctia may ATM bi gidm xubng.

Trong qua trinh Iuu thong, t& tién gidy s& cii di va khong thé tranh khéi viéc bi rach.
Ngoai ra, cac to tién gidy ctia mot sb nudc con co cac 16 & phia trén dong vai trd nhu 13 cac
thudc tinh cta t& tién gidy. Vi du, mot sb nuéc Nam A st dung céc to tién gidy bang chit
déo ¢ céc 15 trong sudt. Néu cac to tién gidy co cac 18 hodc bi rach duge truyén trong
duodng dan, cac sy xé4c dinh sai c6 thé dugc tao ra khi st dung thiét bi xur Iy to tién giéy dé
xac dinh va dém da biét, do d6 hiéu suét cua may ATM bi gidm xuéng. Do d6, cin tao ra
phuong phép dang tin cdy hon va thiét bi dé phat hién va dém céc to tién gidy dugc giao
dich.

Bian chit ky thuit ciia sang ché

Thiét bi va phuong phap phét hién va dém céc to tién gidy duge dé xuit theo cac
phuong an thuc hién sang ché ¢c6 thé loai bé nhifu dugc tao ra béi cac to tién gidy bi rach
va dac biét 1a cac to tién giéy c6 céc 13 trong subt, tang do chinh x4c cda viéc dém tién, va
giam kha nang x4ac dinh sai.

Thiét bi phat hién va dém tién giéy theo mdt phuong &n thuc hién sang ché bao gém:

mdt bd cam bién, dugc lam thich tng dé chuyén dbi cac tin hiu cua mot sb cam bién
dugc phan bd trén mot duong din tién gidy thanh céc trang thai truyén ma mbi trang thai
nay dai dién cho su c6 méit hodc khong c6 mit to tién gidy, trong d6 mdi cam bién trong s6
cac cam bién tuong tmg véi mot may dém tién;

mot b tinh toan, dugc lam thich tng dé tinh toan, cho bt ky cam bién nao trong sb
cac cam bién, khoang cach cua to tién gidy giita vi tri dang phat hién hién tai va vi tri phia
trude cia to tién giéy duoc phat hién hién tai theo céc trang thai truyén dugc xuét ra tir bd
phén cam bién;

mdt bd diéu khién, dugc 1am thich tng dé tim kiém cic trang thai truyén dugc xuét ra
truée d6 lién quan dén bd cam bién khi khoang céch cua to tién gidy dugc tinh todn boi bo

phén tinh toan vugt qua mot quing tham chiu cua tor tién gidy, va
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néu it nhat mot trang thai truyén dai dién cho su chuyén tr 6 mit to tién giéy
sang khong c6 mat to tién gidy dugc tim thdy, cong 1 vao gia tri dém ciia may dém tién
tuong (mg véi cam bién;

néu it nhit mot trang thai truyén dai dién cho su chuyén tr khong ¢6 mat to tién
gidy sang c6 mat to tién gidy duogc tim thdy, xac dinh rang viéc phat hién cia to tién gidy
hién tai dugc hoan thanh va gtri vi tri phat hién dai dién cho sy chuyén tr khong c6 mat to
tién gidy sang c6 mit td tién gidy va c6 khoang cach tir vi tri phia trudc cia to tién gidy
dugc phét hién hién tai ma gan nhéit véi quang tham chiéu ctia to tién gidy, trong d6 vi tri
nay 1a vi tri phia trude cla to tién gidy duge phat hién tiép theo, t6i bd tinh toan, sao cho
b6 tinh toan sir dung vi tri phia trudc cua to tién gidy duoc phat hién tiép theo nay lam vi

tri ban déu dé tinh khoang cach cua to tién gidy dugc phat hién tiép theo.

Ngoai ra, theo mdt phwong an thuc hién, sang ché con d& xuit phuong phap phat hién

va dém tién gidy, bao gom céc budc:

Al, chuyén doi céc tin hi€u dau ra ciia mot s0 cdm bién dugc phan bd trén mot duong
dan to tién gidy thanh céc trang thai truyén ma mdi trang thai ndy dai dién cho sy c6 mit
hodc khong c6 mit to tién gidy;

A2, tinh toan, cho bat ky cadm bién nao, khodng cach cia to tién gidy gitra vi tri dang
phét hi€n hién tai va vi tri phia trudc cua to tién gidy dugc phat hién hién tai theo céc trang

thai truyén dugc xuat ra tir bd cdm bién;

A3, khi khoang cach cia tor tién gidy duge tinh toan vurot qua quing tham chiéu cua
t& tién gidy, tim kiém céc trang thai truyén duge xuét ra trude d6, va néu it nhat mét trang
thai truyén dai dién cho su chuyén tir ¢6 mit to tién giéy sang khong c6 mit to tién giéy

duoc tim thay, cong 1 vao gia tri dém cia méy dém tién tuong (ing v4i cdm bien;

A4, khi khoang cach cua to tién gidy dugc tinh toan vugt qua quing tham chiéu cua
to tién giéy, tim kiém cac trang thai truyén duoc xuét ra trude d6, va néu it nhit mot trang
thai truyén dai dién cho sy chuyén tir khong c6 mit t& tién gidy sang c6 mat to tién gidy
dugce tim thiy, xac dinh ring viéc phat hién to tién gidy duoc hoan thanh va st dung vj tri
phét hién dai dién cho su chuyén tir khong c6 mit to tién gidy sang c6 mit to tién gidy va
¢ khoang cach tir vi tri phia trudce cia to tién giéy duoc phét hién hién tai ma gﬁn nhét véi
quing tham chiéu cta t& tién gidy, trong d6 vi tri niy déng vai trd 1am vi tri phia truéc cla

t& tién gidy dugc phat hién tiép theo, dé tinh khoang céch cla to tién gidy tiép theo.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, sang ché c¢6 cic vu di€ém sau. Thiét bi va
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phwong phap dé phat hién va dém tién gidy dugc dé xuét theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché ddc biét 1a c6 thé ung dung cho maéy rut tién tu dong (ATM) dé phat hién theo
cach chéng nhidu cac td tién gidy bi rach hoic cac to tién gidy co cac 16. Cu thé 13, viéc
dém cac to tién gidy tuong tmg v6i mdi cam bién trong s cac cam bién khac nhau dugc
thue hién theo két qua so sanh gitra khoang cach cuia to tién gidy duoc tinh va gi4 tri tham
chiéu, chir khong phai 1a duoc thuc hién don gian bang cach phat hién trang thai truyén dai
dién cho sy chuyén tir khong c6 mit sang c6 mit to tién gidy hodc tir c6 mit sang khong c6
mat to tién gidy. Do d6, qué trinh dém s& khong bi sai khi c¢6 nhiéu (vi du nhur khi t& tién
gidy c6 18). Trong khi d6, su truyén khong binh thudng ctia cac to tién gidy duoc xac dinh
bing cach xac dinh xem céc quing ciia td tién gidy clia cac cam bién lién ké c6 nhit quan
hay khong, do d6 kha ning xéac dinh sai c6 thé dugc giam khi nhiu xuit hién. Nho do,
trong thiét bi va phuong phéap phat hién va dém tién gidy theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché, do chinh x4c cta viéc dém tién duoc ting 1én va kha ning xéac dinh bi sai dugc

giam xudng.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 biéu d6 minh hoa qua trinh phét hién ctia phurong phap phat hién va dém tién
gidy da biét bi anh hudng bai tor tién gidy c6 mot 15;

Fig.2 12 so d6 minh hoa thiét bi phat hién va dém tién gidy theo sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c 1a cac so d6 thé hién viéc xac dinh vi tri phia trude
cla to tién gidy bang cach st dung thiét bi phat hién va dém tién gidy duoc thé hién trén
Fig.2;

Fig.4 12 hinh v& so Iugc thé hién két cAu ciia co ciu nhén tién gidy trong giai phap da
biét;

Fig.5 12 bidu d6 minh hoa céc quy trinh ctia thiét bi phat hién va dém tién gidy dugc
thé hién trén Fig.2;

Fig.6 12 biéu d6 minh hoa cac quy trinh ctia b tinh toan ctia thiét bi phét hién va dém

tién gidy dugc thé hién trén Fig.5;

Fig.7 12 biéu d6 minh hoa céc quy trinh ctia bd diéu khién cia thiét bi phét hién va

dém tién gidy duoc thé hién trén Fig.5;

Fig.8 14 bidu d6 minh hoa cac quy trinh clia bd ghi va luu cta thiét bi phét hién va

dém tién giéy duoc thé hién trén Fig.5;
Fig.9 12 bidu do thé hién viéc xir Iy to tién gidy c6 mot 18 bang cach sir dung phwong
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phép phat hién va dém tién gidy duoc dé xuit theo mot phuong 4n thuc hién sang ché;
Fig.10 12 biéu db minh hoa phuong phéap phat hién va dém tién gidy theo sang ché.

M ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thwe hién sang ché

Céc giai phap cong nghé theo cac phuong an thuc hién sang ché s& duoc mod ta day da
va rd rang c6 dua vao cac hinh v€ kém theo. RS rang 13, cac phuong an s€ dugec mo ta chi
12 mot phan chtr khong phai 13 tit ca cic phuong an thuc hién sang ché. Dya vio cac
phuong 4n s& duge md ta dudi ddy, tAt ca cic phuong 4n khac ma c6 thé duge thuc hién
béi ngudi 6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit twong tng déu nim trong pham vi

cua sang che.

Theo Fig.2, thiét bi phat hién va dém cac t& tién giéy theo sang ché bao gém mot bd

cam bién 10, mot bo tinh toan 20, mdt bd didu khién 30 va mot bd ghi va luu 40.

Bo cam bién 10 duoc 1am thich tng dé chuyén dbi, twong tmg véi chu ky thoi gian ¢b
dinh, cac tin hiéu diu ra cia mot sé cam bién dugc phan bd trén dudong din tién gidy thanh
cac trang thai truyén ma mdi trang thai nay dai dién cho su c6 mit hodc khong co mit t&
tién gidy, trong d6 mdi cam bién trong s6 cac cam bién nay twong tng véi mot may dém

/e
°A

tien.

B tinh toan 20 dugc 1am thich Gmg dé tinh toan, cho bt ki cam bién nao trong céc
cam bién néu trén, khoang cich cia to tién gidy giita vi tri dang phat hién hién tai va vi tr
phia trudc cua tor tién gidy dwoc phat hién hién tai; tinh toan quing (dugc dé cap dén 1a
quang cla to tién gidy) giita vi tri phia trudc clia to tién gidy hién tai va vi tri phia trudc
clia to tién gidy tiép theo khi b diéu khién 30 x4c dinh viéc phat hién ctia to tién gidy hién
tai dugc hoan thanh; va st dung vi tri phia trudce cua to tién giéy tiép theo duoc tim théy

b&i bo diéu khién 1am vi trf ban diu dé tinh khoang cach cia to tién gidy tiép theo.

B6 diéu khién 30 dugc lam thich tng dé, khi khodng céch cua td tién gidy dugc tinh
toan boi bd tinh toan vuot qua quiang tham chiéu cua to tién giay, tim kiém céc trang thai
truyén dugc xuat ra trude d6 tir bd cam bién, va

néu it nhit mot trang thai truyén dai dién cho sy chuyén tir c6 mit to tién gidy
sang khong c¢6 mit to tién gidy dugc tim thdy, cong 1 vao gia tri dém cia may dém tién
trong Gng voi cam bién;

néu it nhat mot trang thai truyén dai dién sy chuyén tir khong c¢6 mit tor tién gidy
sang c6 mit to tién gidy duge tim thay, xac dinh rang viéc phat hién cua to tién gidy hién

tai dugc hoan thanh va giri mot vi tri phat hién dai dién cho su chuyén tr khong c6 mat to
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tién gidy sang c6 mit to tién gidy va cé khoang cach tir vi tri phia true cla to tién gidy
dugc phat hién hién tai ma gén nhét voi quing tham chidu cua to tién gidy, trong d6 vi tri
nay dong vai trd 1am vi tri phia trudc cua to tién giéy dugc phat hién tiép theo, t61 b0 tinh
toan, sao cho bd tinh toan st dung vi tri phia trudc cua to tién gidy duoc phat hién tiép theo

lam vi tri ban dAu dé tinh todn khoang céch cta to tién gidy tiép theo.

B6 ghi va luu 40 dugce lam thich Ung dé thu dugc quing cua to tién gidy gitta vi tri
phia truc cia to tién gidy dugce phét hién hién tai va vi tri phia trude cla to tién gidy dugc
phat hién tiép theo dugc tinh béi bo tinh toan, 1an luot Iuu quéng cua to tién giéy, so sanh
quing cua t tién gidy véi quing cla to tién gidy dugc ghi lién quan dén cam bién phia
trude, va néu chung khong nhit quan, giri mot tin hiéu dé dimg viéc phét hién cac to tién
gidy.

Céc két cAu va nguyén 1y cu thé cta thiét bi phat hién va dém to tién gidy theo sang

ché s& dugc mo ta dudi ddy c6 dua vio céac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.5.

Trong cac qué trinh giao dich cia may ATM dé nhan va xudt to tién gidy, mot co cdu
nhan tién 41 nhu duge thé hién trén Fig.4 thuong duoc sit dung dé giri mot tor tién gidy 43
trong khay chira tién vao trong mot dudng din. Co céu niy vé mat 1y thuyét c6 thé dam
bao rang khi to tién gidy dugc dua vao trong rinh din thi banh nhén tién 45 quay mot vong.
Do dé6, theo 1y thuyét, khoang céch cua td tién gidy gifta hai to tién gidy lién k& chi lién
quan dén duong kinh D ctia banh nhan tién 45, hon 12 lién quan dén chidu dai cta to tién
gidy. Do d6, khoang cach S,.¢ c6 thé duge xac dinh béi cong thirc S = k2D, trong d6 k 13
mot gia tri ¢d dinh va dic trung cho mot hé s6 truyén biéu thi ty 18 gitra téc do truyén va

tbc do nhan to tién gidy trong rdnh din, va zD 1a chu vi cia banh nhan tién 45.

Nhu da dugc dé cap dén & trén, vi tri phia trude cta to tién gidy 1a can thiét dé tinh
khoang cach cta to tién gidy (theo thdi gian hodc khong gian gifta vi tri phia trudce cua to
tién giéy duqc phéat hién hién tai va vi tri dang phat hién hién tai cua bét ky cam bién nao)
hodc quang cua to tién gidy (theo thdi gian hogic khoang cach giita cac dAu phia trudc cia
hai t& tién gidy 1ién k&), tir 46 xem xét trudc tién cach dé xac dinh va phat hién vi tri phia
trude cna to tién gidy.

Trong vi€c phéat hién vi tri phia trudce cua to tién gidy, c6 hai truong hop: néu to tién
gidy duoc phat hién hién tai béi bat cir cim bién nao 13 to tién gidy dau tién di qua cam
bién nay, mot vi tri twong tng véi trang théi truyén dai dién cho su chuyén tir khong cé mit
to tidn gidy sang c6 mit to tién gidy duge xuit ra tir cam bién 1dn déu tién dugc xac dinh

nhur 1a vi tri phia trudce cia to tién gidy dau tién;
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néu to tién gidy di qua cam bién khong phai 13 to tién gidy dau tién di qua cam bién
ndy (trc 13 to tién gidy tiép theo), nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong trudong hop ma
khoang cach gitta vi tri dang phét hién hién tai (vi tri 2 duoc thé hién boi dudng nét ¢t co
mili tén trén hinh v&) va vi tri phia truéc cia mot t tién gidy trude d6 (vi tri 1 dugc thé
hién béi mot duong lién nét c6 mili tén trén hinh v&) 16n hon mdt gia tri so sanh, thi bd
didu khién s& tim kiém mot vi tri théa man cac diéu kién sau day gitta vi tri 2 va vi tri 1 dé
1am vi tri phia trudc cia to tién gidy tiép theo:

didu kién i: vi tri cho biét sy chuyén tir khong c6 mit to tién gidy sang c6 mit to tién
gidy; va

didu kién ii: vi tri c¢6 khoang cach tir vi tri 1 ma gin nhit v6i quing tham chiéu cua to
tién gidy.

Céc hinh v& Fig.3a, Fig.3b va Fig.3c lan lugt thé hién ba truong hop cu thé khi

khoang cach gitta vi tri 2 va vi tri 1 16n hon gia tri so sanh, bao gdm:

nhu duoc thé hién trén Fig.3a, c6 nhiéu vi tri gitta vi tri 1 va vi tri 2 théa man diéu
kién i (vi tri 3 va vi tri 4 duoc thé hién boi dudng nét dirt c6 mili tén trén hinh v&), nhung
chi vi tri 3 théa mén diéu kién ii;

nhu dugc thé hién trén Fig.3b, chi c6 mdt vi tri gifta vi tri 1 va vi tri 2 thoa mén diéu
kién i (vi tri 3 dugc thé hién boi dudong nét dat c6 mili tén trén hinh vE);

nhu dugc thé hién trén Fig.3c, khong c6 vi tri nao gitta vi tri 1 va vi tri 2 théa méan
diéu kién i.

Trong trudng hop duoc thé hién trén Fig.3c, vi tri phia trudc cua to tién gidy khong
thé dugc tim théy cho téi khi mot trang thai truyén dai dién cho su chuyén tor khong c6 mat
t&r tidn gidy sang c6 mit to tién gidy xuét hién. Mot vi tri phia truéce clia mot toy tién gidy c6
thé dugc tim thdy theo didu kién i va diu kién ii trong bt ky truong hop nao. Sau khi vi tri
phia trude cia to tién gidy dugc xé4c dinh, vi tri phia truéc ndy cia to tién gidy s& duoc gui
t6i bd phén tinh todn nhu 1a vi tri phia trudce cia to tién gidy da duoc phat hién dé tinh toan

gi tri khoang cach cua to tién gidy tiép theo.

Duva vao Fig.2 va Fig.5, tai thoi diém bat diu giao dich, co cdu nhén to tién giéy 41
truée tién s& tach cac to tién gidy dang dugc gop lai, va glri cac to tién gidy vao trong
dudng din tién timg to mét. Khi céc to tién gidy 1an lugt di qua cic cam bién duge phan b
trén dudng dan ndy, mbi cam bién s& xuit ra mot tin hidu twong Gmg va giri tin hiéu twong

g ndy t6i bd cam bién 10 cua thiét bi phat hién va dém tién gidy theo sang ché. B6 cam
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bién 10 chuyén ddi cac tin hidu dugc xuét ra tir mdi cam bién thanh cac trang thai truyén
ma mdi trang thai truyén nay dai dién cho sy c6 miat hay khong c6 mit td tién gidy theo
mot chu ky thoi gian ¢d dinh duge cung cip béi bd ddng hd, va giri cac trang thai truyén
nay t&i bo didu khién 30 va bd tinh toan 20 dé xu 1y.

B tinh toan 20 va bd didu khién 30 xi 1y 14n luot céc trang thai truyén cia mbi cam
bién.

B6 tinh toan 20 trudc tién sé tinh toan, cho bt ky mdt cam bién nao, khodng cach cia
to tién gidy gira vi tri phia trudc ciia to tién gidy dugc phét hién hién tai va vi tri dang phat

hién hién tai theo cac trang thai truyén dugc xuét ra tir bd cam bién 10.

Bo diéu khién 30 sau d6 so sanh két qua dugc tinh toan béi b tinh toan 20 véi quing
tham chiéu ctia t& tién gidy. Néu gia tri khoang cach cua to tién gidy vuot qua quang tham
chiéu cua to tién gidy, bo didu khién s& tim c4c trang thai truyén dugc xuét ra trude dé lién
quan dén cam bién cho vi tri phia sau ciia to tién gidy hién tai (ttc 13, sy chuyén tir c6 mat
sang khong c6 mit), va cong 1 vio gia tri dém ctia may dém tién twong Umng v6i cam bién
nay khi it nhit mot trang thai truyén dai dién cho su chuyén tir c6 mit to tién gidy sang
khong c6 mat to tién gidy dugc tim thiy. Trong luc d6, bd diéu khién ciing tim vi tri phia
trude cla to tién gidy tiép theo (tic 12 sy chuyén tir khong cé mit sang c¢é mit), xac dinh
réng su phat hién cua t& tién giéy hién tai dugc hoan thanh khi it nhat mot trang thai truyén
dai dién cho su chuyén tir khong c6 mit to tién gidy sang c6 mit tor tién gidy duoc tim thiy,
va giri vi tri phat hién dai dién cho su chuyén tir khong c6 mit to tién gidy sang c6 mit to
tién gidy va c6 khoang cach tir vi tri phia trudc ciia to tién gidy duoc phat hién hién tai ma
gin voi quang tham chiu cua to tién gidy nhét, trong d6 vi tri ndy déng vai trod 13 vi tri
phia trude clia tor tién gidy dwoc phat hién tiép theo, téi bd tinh toan, nhd d6 b tinh toan 20
sit dung vi tri phia trudc cia to tién gidy dugc phat hién tiép theo dong vai trd lam vi tri

ban diu dé tinh toan khoang cach cua td tién gidy tiép theo.

Néu b6 didu khién 30 xac dinh ring sy phat hién ciia to tién gidy di qua cam bién
dugc hoan thanh, thi bo tinh toan 20 s& tinh toan quing cla to tién gidy gifra vi tri phia
trude cla to tién gidy dugc phat hién hién tai va vi tri phia trude cia to tién gidy duge phét
hién tiép theo, va giri quing cla t& tién gidy t6i bo ghi va luu 40. B6 ghi va luu 40 thu
dugc quing cua to tién giéy duge tinh bai bd tinh toan 20 va lan luot luu quing cua to tién
gidy vao trong mdt vi tri luu trong ing ctia viing luu. B ghi va luu 40 ciing so sénh quéng
cla to tién gidy voi mot quang cla to tién gidy twong tmg véi cam bién trude do, va néu

ching khong nhét quan, xac dinh co su truyén khong binh thudng, va viéc phét hién cac to
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tién gidy dugc dimng lai.

Qua4 trinh phat hién t& tién gidy duoc hoan thanh sau khi tit ca cac to tién gidy di ra
khoi duong din tién gidy va di vao khay chira tién.

Thiét bi phat hién va dém tién gidy theo sang ché s& dugc mo ta dudi diy theo cac

phuong 4n cu thé ¢6 dua vao cac hinh vé tir Fig.5 dén Fig.9.

DPé viéc mo ta dugc thuan loi, mot dau hiéu phét hién tién giéy Fi twong ing véi mot
cam bién i dugc st dung dé dai dién cho viéc phét hién to tién giéy da hoan thanh hay chua,
néu Fi 1a TRUE c¢6 nghia 14 viéc phat hién t& tién gidy da hoan thanh va néu Fi 1a FALSE
c¢6 nghia 13 viéc phat hién to tién gidy nay chua hoan thanh; va mot may dém tién CNTi
tuong Gmg voi cam bién i duoc st dung dé dai dién cho s luong to tién gidy di qua cam
bién i. Ngoai ra, theo phuong 4n nay, mot dong hd s& dugc sir dung lam bo dé tinh toan, bo
ddng ho xuét ra thoi gian c¢6 chu ky ¢d dinh, va bd cam bién 10 xuit ra céc trang thai
truyén ctia cc to tién gidy di qua mdi cam bién theo chu ky thoi gian c¢b dinh nay, va
chuyén d6i thanh cac gia tri nhi phan ma mbi gi4 tri nay dai dién cho su c6 mit hay khong
c6 mit to tién gidy, cac gia tri nhi phan nay giup viéc tinh toan khoang cach cia t& tién
gidy va quing clia to tién gidy bang bo tinh toan 20 dugc dé dang.

Tai thoi diém bét dau cia giao dich, dit liéu trudce tién s€ dugce khoi tao, bao gém viéc
thiét 14p tit ca cac dau hiéu phat hién tién gidy Fi thanh FALSE, va thiét lap lai tit ca cac
may dém tién CNTi va cac quing cia t& tién gidy trong ving luu vé 0. Sau d6 co cdu nhin
td tién gidy 41 tach cac to tién gidy dang duoc gop lai, va giri timg tor tién gidy vao trong
dudmng dan tién gidy (chiéu duoc chi boi miii tén trén Fig.9). Cam bién thir nhét 301 duoc
bb tri tai vi tri ma & d6 to tién gidy duge phat hién 1an dau tién. T tién gidy 401 13 to tién
gidy thir nhét, to tién gidy 402 1a to tién gidy c6 mot 15, va to tién gidy 403 1a tor tién gidy
cubi cung. Khi céac to tién gidy 1an luot di qua cac cam bién dugc phan bd trén duong dan,
mdi cam bién s& xudt ra cac tin hiéu twong Ung va giri céc tin hidu turong Ung nay t6i bd
cam bién 10. Theo chu ky thoi gian ¢b dinh, b6 cam bién 10 chuyén dbi céc tin hiéu dugc
xudt ra tr cac cam bién thanh céc trang thai truyén ma mdi trang thai nay dai dién cho sy
c6 mat hodc khong c6 mit to tién gidy, va cung cip cac trang thai truyén nay t6i b diéu
khién 30 va bo tinh toan 20 dé xir Iy.

Khi to tién gidy 401 di qua cam bién thir nhit 301, bd tinh toan khoi dong dé tinh
toan khoang cach gifta cam bién thir nhat 301 va vi tri 1 (tirc 1, vi tri phia trudc cia t& tién
gidy 401, vi tri nay c6 thé dugc xac dinh theo phuong phéap da dugc dé cap dén ¢ trén) theo

c4c trang thai truyén dugc xuit ra lién quan dén cam bién thw nhét 301 (dugc thé hién trén
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Fig.9). B6 diéu khién 30 so sanh két qua duge tinh toan boi bo tinh toan 20 v&i mot quing
tham chiéu cua t& tién gidy dugc thiét 1ap trudc S,er. Néu khoang cach cua to tién gidy nho
hon quang tham chiéu ciia to tién gidy, thi bd diéu khién 30 s& thiét 1ap d4u higu phét hién
F1 thanh FALSE. Néu khoang cach cua td tién gidy 16n hon quing tham chiéu cua to tién
gidy, bo didu khién 30 s& tim c4c trang théi truyén dugc xuit ra trude d6 lién quan dén cam
bién thir nhat 301 cho vi tri phia sau cuia to tién gidy 401 (tirc 13, sy chuyén tir c6 mit sang
khong c6 mat) va vi tri phia trude cua to tién gidy 402 (tirc 13, su chuyén tir khong c6 mit
sang c6 mit). Nhu duoc thé hién trén Fig.9, trong qué trinh xut ra cia cam bién thtr nhét
301, vi tri 2 dugc chi béi mili tén théa man didu kién vé vi tri phia sau clia tor tién gidy 401,
va vi tri 3 théa man didu kién v& vi tri phia trude cia to tién gidy 402. Khi bo diéu khién 30
tim thdy vi tri 2, may dém tién CNT1 twong (mg v6i cam bién thir nhét 301 duoc cong 1;
va khi bo didu khién 30 tim thdy vi tri 3 (cho biét ring tor tién gidy 402 da t6i cam bién thi
nhét), ddu hiéu phat hién F1 duoc thiét 1ap thanh TRUE. Trong trudng hop khoang cach
clia to tién gidy 16n hon quang tham chiéu nhung bé didu khién 30 khéng tim thdy vi tri
phia trude coa tor tién gidy tiép theo ma théa man céac diéu kién nay, d4u hiéu phét hién F1
duogc gitr 1a FALSE.

Khi d4u hiéu phat hién F1 duoc thiét 1ap vé TRUE, bd tinh toan 20 trude tién s& tinh
toan quing cua to tién gidy S11 giita to tién gidy 401 va t& tién gidy 402 (tirc 13, quing
gifta vi tri 3 va vi tri 1), va str dung vi tri 3 dugc tim thdy bdi bd diéu khién 30 lam vj tri
ban diu dé tinh toan khoang cach cua to tién gidy tiép theo. BO ghi va luu 40 14n lugt luu
quang cta to tién gidy S11 vao trong ving luu dit liéu ciia né. Do cam bién 301 13 cam
bién thir nhét, nén bd ghi va luu 40 s& khong xét xem dén viéc truyén 14 khong binh thuong
hay khong (tirc 13, khong so sanh quing ciia to tién gidy) va tra lai ngay két qua phat hién
thanh cong. Trong chu ky thoi gian tiép theo théa mén quang tham chiéu cua to tién gidy,
bd tinh toan 20 tiép tuc tinh toan khoang cach cia to tién gidy giita vi tri dang phét hién
hién tai va vi tri 3 theo cac trang thai truyén duoc xuét ra tir cam bién thir nhét 301. Theo
cach tuong tu, quang cla to tién gidy S12 duoc tinh va luu 14n lugt trong ving luu dit lidu

ctia bo ghi va luu, va may dém tién CNT1 dugc cong tich lily.

Khi t& tién gidy cudi ciing 403 di qua cam bién thtr nhét, bd tinh toan s& tinh khoang
cach cla to tién gidy gitta cam bién thir nhit 301 va vi tri 5 theo cAc trang thai truyén duge
xuét ra lién quan dén cam bién thir nhit 301. Néu khoang céch cia to tién gidy nhé hon
quang tham chiéu, b didu khién 30 s& thiét 1p d4u hiéu phét hién F1 thanh FALSE. Néu
khoang céch cia to tién gidy 16n hon khoang tham chiéu, chi vi tri phia sau cta to tién gidy

403 c6 thé duge tim thiy boi bo didu khién tir cac trang thai truyén duoc xuit ra trude do
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lién quan dén cam bién th nhét 301 do t& tién gidy 403 1a to tién gidy cudi cung, do d6 chi

may dém tién CNT1 dugc cbng va quang cua to tién gidy khong duge tinh hodc luu.

Theo cach twong tu, khi to tién gidy 401 di qua cam bién thi hai 302, b6 tinh toan 20
bét d4u tinh toan khoang cach cua td tién gidy giita cam bién thir hai 302 va vi tri 1 (tirc 12
vi tri phia truéc cua to tién gidy 401, dugc tinh toan nhd phuong phép néu trén) theo cac
trang thai truyén dugc xuit ra lién quan dén cam bién thir hai 302. Néu khoang céch cia tor
tién gidy nhé hon khoang tham chiéu, bd didu khién s& thiét 14p d4u hiéu phat hién F2
thanh FALSE. Néu khoang cach ciia to tién gidy 16n hon khoang tham chiéu, bo diéu khién
30 s& tim céc trang thai truyén duoc xuét ra trude d6 lién quan dén cam bién thir hai 302
cho vi tri phia sau cua to tién gidy 401 (tirc 13, sy chuyén tir c6 mat sang khoéng c6 mit) va
vi tri phia truéc cia td tién giéy tiép theo 402. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, trong cac dit
liéu dAu ra ctia cam bién thir hai 302, vi tri 2 dugc chi béi miii tén dap tng didu kién cia vi
tri phia sau cia to tién gidy 401, va vi tri 3 thoa man diéu kién cta vi tri phia trudc ca to
tién gidy 402. Khi bo diéu khién 30 tim thiy vi tri 2, may dém tién CNT2 twong tmg v6i
cam bién thir hai 302 dugc cong 1; va khi bd didu khién tim thdy vi tri 3 (cho biét ring to
' tién gidy 402 da t6i cam bién thir hai 302), d4u hidu phat hién F2 dugc thiét l4p thanh
TRUE. Trong truong hop ma khoang cach cia to tién gidy 16n hon khoang tham chiéu
nhung bd diéu khién 30 khong tim thiy vi tri phia truéc cla to tién gidy tiép theo théa man
cac diéu kién, d4u hidu phat hién F2 dugc git 1 FALSE.

Khi ddu hi¢u phét hién F2 dugc thiét 14p thanh TRUE, bd tinh toan 20 trudc tién s&
tinh toan quang clia to tién gidy S21 gitta to tién gidy 401 va to tién gidy 402 (tirc 13, quang
gitta vi tri 3 va vi tri 1), va sit dung vi tri 3 dugc tim thiy béi bd diéu khién 30 dong vai trd
Jam vi tri ban dAu d& tinh todn khoang cach cua to tién gidy tiép theo. Bo ghi va luu lin
luot luu quang cia tor tién gidy S21 vao trong ving Iuu dit liéu. Do cam bién thir hai 302
khong phai 14 cam bién dau tién, nén bd ghi va luu 40 so sanh S11 véi S21, va phan hoi
mot 16 cia viée truyén khong binh thuong néu ching khong nhét quéan (dwoc thé hién trén
Fig.8) hodc phan hdi két qua phat hién thanh cong. Trong chu ky thoi gian tiép theo ma
théa man quang tham chiéu cta to tién gidy, bo tinh toan 20 tinh khoang céach cua tor tién
gidy giita vi tri dang phat hién hién tai va vi tri 3 theo cic trang thai truyén dwoc xuét ra
lién quan dén cam bién thir hai 302. Do cam bién thir hai 302 s& phat hién ra 15 4020 ctia t&
tién gidy 402, hai sy chuyén tir c6 mit sang khong c6 mit (vi tri 4 va vi tri 7) va hai su
chuyén tir khong co6 mét sang c6 mat (vi tri 5 va vi tri 8) s& dugc tim théy boi bd diéu khién
tir céc trang thai truyén duge xudt ra truéc d6 lién quan dén cam bién tht hai 302 trong

truong hop khoang cach cia to tién gidy 16n hon khoang tham chiéu. Tuy nhién, theo

-12-



22509

nguyén 1y tich lily cia may dém tién theo sang ché, s6 1an chuyén tir c6 sang khong cé mat
khong dugc xem xét, va may dém tién CNT2 tuong tng v6i cam bién chi cong 1 cho dén
khi it nhit mot trang thai truyén dai dién cho su chuyén tir c6 to tién gidy sang khong ¢
mit to tién gidy dugc tim thy. Trong khi d6, do chi ¢6 vi tri 5 théa mén diéu kién xéac dinh
cta vi tri phia trudc cia to tién gidy tiép theo 403 theo phuong phap dugc mo ta & trén dé
xéc dinh vi tri phia trudc cua to tién gidy, du hiéu phat hién F2 dugc thiét 1ap thanh TRUE
khi bo diéu khién 30 tim thdy vi tri 5.

Khi d4u hiéu phat hién F2 lai dugc thiét 1ap thanh TRUE, bd tinh toan trudc tién s&
tinh toan quing cla td tién gidy S22 giira to tién gidy 402 va to tién gidy 403 (ttc 13, quing
gita vi tr 5 va vi trf 3), va str dung vi tri 5 duoc tim thdy bdi bd dicu khién 30 1am vi tri
ban diu dé tinh toan khoang cach cua to tién gidy tiép theo. BO ghi va luu 40 1an luot luu
quang cia to tién gidy S22 vio trong viing luu dit liéu, va so sanh S12 véi S22. Do S22 1a
quéng gifta vi tri 5 va vi tri 3 hon 1a gitia vi tri 8 va vi tri 3, b ghi va luu 40 s& khong phat
hién 18i cta viéc truyén khong binh thuong. Do d6, nhidu gay ra bai 15 4020 cia to tién

gidy 402 duoc loai trir boi may phat hién va dém tién gidy theo sang ché.

Sau khi cac qua trinh truyén tién gidy dwoc hoan thanh, cac gia tri clia cac may dém
tién CNT1 va CNT2 1a 3, va khong c6 161 truyén khong binh thudng nio cia cac to tién

gidy xuét hién.

Sang ché khong bj gidi han béi cac phuong 4n néu trén, va c6 thé dugc thyc hién theo
cac cai bién khac.

Vi dy, mic du cam bién anh sang duogc chon dé phat hién tién gidy trong cic phuong
4n da mo ta theo sang ché, cac loai cam bién khac (chang han nhu cim bién phat hién
chidu day hoic cam bién phét hién hinh anh) c6 thé dugc tng dung cho thiét bi mién 14 cac
tin hi€u cda ching cé thé dugc chuyén dbi thanh cac gia tri nhi phdn ma dai dién cho céc
trang thai truyén cua tién gidy. Ngoai ra, cic ddi tuong duge phat hién theo séng ché khong
bi gi6i han & tién gidy, tit ci cac dbi twong c6 hinh dang thong thudng va c6 chiéu day

moéng déu thich hop véi thiét bi nay.

Ngoai ra, cac cai bién ma trong d6 chi cac ddi tuong duge so sanh theo sang ché duoc
thay d6i (vi du, su so sanh khoang céch cta to tién gidy duoc thay di thanh so sanh chiéu
dai cua to tién gidy, tc 1a khoang cach gitta dau phia trudc va dau phia sau ciia mot to tién
gidy, hodc quing cla to tidn gidy duoc dinh nghia 12 khoang cach giira cac diu phia sau
clia hai to tién gidy 1ién k&), theo cac nguyén ly cu thé ma khong c6 su cai tién so véi sang

ché déu nam trong pham vi ctia sdng ché.
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Hon nita, phrong 4n thuc hién sang ché chi yéu mé td mat thiet bi dé loai trir nhidu
gdy ra boi to tién gidy c6 10, nhitng sy nhi€u cua tin hiéu cdm bién hodc nhi€u do cac van
dé cua viéc truyén tien giay (vi du, dau phia sau cua to tien gidy dugc noi voi dau phia

truréc cia to tién gidy, hodc quang cua to tién gidy qua nhé) déu thich hop voi thiét b nay.

Fig.10 12 biéu dd thé hién phuong phép phét hién va dém tién gidy theo sang ché.

Phuong phap niy bao gdm céc bude:

S101, chuyén dodi céac tin hi€u dau ra cua cac cam bién duge phén bo trén mot duong
din to tién gidy thanh céc trang thai truyén ma modi trang thai ndy dai dién cho su c6 mit

hodc khong c6 mit to tién gidy, theo mot chu ky thoi gian ¢b dinh.

Tai thoi diém dau cia dich vu, mot co cu nhan tién trude tién s& tich cac to tidn gidy
dang duoc gbp lai, va giri cac td tién gidy vao trong duong dan tién gidy timg t& mot. Khi
cac to tién gidy 14n lugt di qua cdc cam bién dugc phan bb trén dudng din, mdi cam bién
trong sd cac cam bién s& xuét ra céc tin hiéu twong Gmg. Céc tin hiéu twong tmg duge xuét
ra tir mbi cam bién nay dwgc chuyén dbi thanh cac trang thai truyén ma mdi trang thai dai
dién cho sy c6 mit hay khong c6 mit to tién gidy theo chu ky thoi gian ¢b dinh dugce cung

cAp boi bd ddng hd, cho cac qua trinh tiép theo.

S$102, tinh to4n, cho bat ky cam bién ndo trong s6 cac cam bién, theo cac trang thai
truyén dugc xuit ra tlir bd cam bién, khoang cich cua to tién gidy gitta vi trf dang phat hién

hién tai va vi tri phia trude cia to tién gidy duge phat hién hién tai.

$103, khi khoang cach ctia to tién gidy duge tinh toan vugt qua quing tham chiéu cua
tor tién gidy, tim kiém céc trang thai truyén dugc xuit ra trude d6 lién quan dén cam bién,
va néu it nhit mot trang thai truyén dai dién cho su chuyén tlr ¢6 mit to tién giéy sang
khong c6 mit t&r tién gidy duoc tim thiy, cong 1 vao gia tri dém ctia may dém tién twong
g voi cam bién.

Trong budc nay, khoang cach cia to tién gidy da duogc tinh toan dugce so sanh véi
quang tham chiéu ctia t& tién gidy duge thiét 1ap trude. Khi khoang cach cua to tién gidy
vuot quéa quing tham chiéu cia to tién gidy, mot bo diéu khién s& tim kiém cac trang thai
truyén dugc xuét ra trude d6 lién quan dén cam bién cho vi tri phia sau cua to tién gidy
hién tai (ttc 13, chuyén tir c6 mat sang khong c6 to tién gidy), va cong 1 vao gia tri dém cua
may dém tién theo cam bién néu it nhat mot trang thai truyén dai dién cho su chuyén tir c6
mat t& tién gidy sang khong c6 mit to tién gidy dwoc tim thay. Quang tham chiéu cua to

tién gidy duoc xac dinh boi cong thic S,e= kzD, trong d6 S 12 quing tham chiéu cia to
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tién gidy; k 12 hé sb truyén cho biét ty s giira tbc d6 truyén va tdc do nhén tién gidy trong

duong din; va zD 1a chu vi ctia banh nhan tién gidy.

S104, khi khoang cach cua to tién gidy duoc tinh vuot qua quing tham chiéu cia to
tién gidy, tim kiém céc trang thai truyén duoc xuét ra trude d6 lién quan dén cam bién, va
néu it nhit mot trang thai truyén dai dién cho sw chuyén tir khéng c6 mat to tién gidy sang
c6 mit to tién gidy duogc tim thy, xac dinh viéc phat hién to tién gidy hién tai duoc hoan
thanh va str dung vi tri phat hién dai dién cho su chuyén tir khéng c6 mit to tién gidy sang
c6 mit to tién gidy va c6 khoang tlr vi tri phia truéc cia to tién gidy duoc phat hién hién tai
ma gin nhit véi quang tham chiéu cia t& tién gidy, 1am vi tri phia trudc cua to tién gidy
duoc phat hién tiép theo dé tinh khoang cach cua tor tién gidy tiép theo.

Trong budc nay, khi khoang cach ctia to tién gidy dugc tinh toan vuot qua quing
tham chiéu cua tor tién gidy, viéc tim kiém vj tri phia trudc caa to tién gidy tiép theo (tirc 13,
chuyén tir khong c6 mit sang c6 mit to tién gidy) duoc thue hién, va néu it nhat mot trang
thai truyén dai dién cho sy chuyén tir khong c6 mat t& tién gidy sang c6 mat to tién gidy
duoc tim théy, xac dinh réng viéc phat hién to tién giéy hién tai dugc hoan thanh, va vi tri
phat hién dai di¢n cho viéc chuyén tir khong c6 mit to tién giéy thanh c6 mit to tién giéy
va c6 khoang tir vi tri phia trudc ciia to tién gidy duge phat hién hién tai ma gin nhit véi
quéng tham chiéu ciia t& tién gidy, dugc sir dung 1am vi tri phia trudc cta to tién gidy duge
phét hién tiép theo va dugc st dung 1am vj tri ban dau dé tinh toan khoang cach cua to tién

gidy tiép theo.

S$105, tinh todn quéing chia to tién gidy gita vi tri phia truwée cia to tién gidy duoc phat
hién hién tai va vi tri phia trudc cta to tién giéy dugc phat hién tiép theo, 1an luot luu
quing clia to tién gidy, so sanh quing cua td tién gidy véi quang cia to tién gidy duoc ghi
lién quan dén cam bién trudc d6, va néu chung khong nhét quén, giri tin hiéu dé dimg viéc
phat hién cac to tién gidy.

Néu x4c dinh réng vi¢c phat hién cua to tién giéy hién tai di qua cam bién da hoan
thanh, quing cuia t& tién giéy gitta vi tri phia trudce cua to tién giéy duoc phat hién hién tai
va vi tri phia trudc cua to tién gidy dwgc phét hién tiép theo 1an luot dugc tinh todn va
dwoc hru. Trong khi d6, quing clia to tién gidy dugc so sanh véi quing cia tor tién gidy
duoc ghi lién quan dén cam bién trude do, va néu ching khong nhét quan, x4c dinh ring
viéc truyén 12 khong binh thuong va viée phat hién céc to tién gidy duoc dimg lai.

Cubi ciing, quy trinh phat hién to tién gidy duoc két thiic khi tit ca cac to tién gidy roi

khéi duong dan va di vao khay chtra tién.
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Sang ché dugc mo ta theo cic phuong an uu ti€n thuc hién, tuy nhién, can hi€u rang
cac cai bién hodc thay doi dwoc thuc hién bdi ngudi cé hiéu biet trung binh vé linh vuc nay
khong nam ngoai nguyén ly ciia sang che, va van nim trong pham vi cia sang ché dugc néu

trong cac diem yéu cau bao ho.
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1. Thiét bi phat hién va dém tién gidy gdm co:

mot bd cdm bién, dugce lam thich ing d€ chuyén doi cac tin hiéu cia mdt s6 cdm bién
dugc phén bo trén mot dudng dn to tién gidy thanh cac trang thai truyén ma mdi trang thai
nay dai dién cho sy c6 mit hodc khong c6 mit cta to ti€n gidy, trong d6 mdi cam bién

trong s cac cam bi€n tuong ting v4i mot may dém tién;

mot bo tinh todn, dugc lam thich ng dé tinh toan, cho bAt ky cam bién nao trong sb
céc cam bién néu trén, khoang cach cua to tién gidy giita vi tri dang phat hién hién tai va vi
tri phia trudce cua to tién giéy dugc phat hién hién tai theo cac trang thai truyén duoc xut
ra tir bd cam bién; va

mdt bd diéu khién, duoc lam thich tmg dé, khi khoang cach cua to tién gidy dugc tinh
béi bd tinh toan vugt qua quing tham chiéu cua td tién gidy, tim kiém cac trang thai truyén

dugce xuat ra trude d6 lién quan dén cam bién, va

néu it nhét mot trang thai truyén dai dién cho viéc chuyén tlr 6 mat to tién giéy
sang khong c6 mit t& tién gidy dwoc tim thdy, cong 1 vao gia tri dém cta may dém tién
twong Ung véi cam bién;
néu it nhit mot trang thai truyén dai dién cho su chuyén tr khong c6 mat to tién
gidy sang c6 mit to tién gidy duogc tim thy, xac dinh ring viéc phét hién cua to tién
gia“iy hién tai dugc hoan thanh va giri vi tri dang phat hién dai dién cho su chuyén tu
khong c6 mit to tién gidy sang c6 mat t tién gidy va c6 khoang cach tir vi tri phia
trude cia to tién gidy dugc phat hién hién tai ma gin nhit v6i quang tham chiéu cua to
tién gidy, trong d6 vi tri nay 1am vi tri phia trudc cia to tién gidy duge phat hién tiép
theo, t6i bd tinh toan, nhd dé bo tinh toan sir dung vi tri phia trude cla to tién giéy
duoc phat hién tiép theo 1am vi tri ban dAu dé tinh toan khodng cach cua to tién gidy
tiép theo.
2. Thiét bi phat hién va dém tién gidy theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
mdt bd ghi va lvu, dugc lam thich ing dé thu dugc quing cua tor tién gidy, nam gitra vi
tri phia trudc cda to tién giéy duoc phat hién hién tai va vi tri phia truéc cta to tién giéy
dugc phat hién tiép theo, dé thu dugec vi tri phia trude cia to tién giéy dugce phat hién tiép
theo, 14n Iugt luu quing cia to tién gidy, so sanh quing cua to tién gidy nay v6i quing cua

to tien gidy dugc ghi lién quan dén cam bién trude do, va néu chiing khong nhat quan, gui
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mét tin hiéu dé dimg viéc phat hién cac to tién gidy.
3. Thiét bi phat hién va dém tién gidy theo diém 1, trong d6 quing tham chiéu cta to tién
gidy duoc x4c dinh béi cong thirc:

S,y =knaD;

trong do, S,, la quing tham chiéu cua to tién gidy; & 1a hé sb truyén cho biét ty sd
gitta tdc do truyén va tdc do nhan to tién gidy trong dudng din; va zD 1a chu vi clia banh
nhén tién.

4. Thiét bj phét hién va dém céc tién gidy theo diém 3, trong d6 thiét bi nay con bao gdm
mot bd df")ng ho, trong d6 by cam bién chuyén dbi cac tin hiéu du ra cta cac cam bién
thanh c4c trang thai truyén ma mdi trang thai nay dai dién cho c6 mait hay khong c6 mat to
tién gidy theo mot chu ky thoi gian ¢b dinh dugc cung cip boi bd ddng ho nay.

5. Thiét bi phat hién va dém tién gidy theo diém 1, trong d6 v6i mdi cam bién trong sb cac
cam bién, mot vi tri, ma tuong trng vai trang thai truyén dai dién cho su chuyén tir khong
c6 mit to tién gidy sang c6 mit to tién gidy duoc xuét ra lién quan dén cam bién 14n dau
tién, duoc xac dinh la vi tri phia trude cia to tién giéy duoc phat hién thi nhét.

6. Phuong phap phat hién va dém tién giéy, bao gbm céc buéc:

Al, chuyén ddi cac tin hiéu dAu ra cta cac cam bién dugc phan bd trén mot duong dan
t0 tién gidy thanh céc trang thai truyén ma mdi trang thai nay dai dién cho sy c¢6 mit hodc
khong c6 mat to tién gidy;

A2, tinh toan, cho cam bién bit ky trong s6 cac cam bién, khoang cach cua to tién gidy
gilta vi tri dang phét hién hién tai va vj tri phia trude cua to tién gidy dugc phét hién hién
tai theo cac trang théi truyén duogc xuét ra tir bd cam bién;

A3, khi khoang céch ciia to tién gidy duoc tinh todn vuot qué quing tham chibu cua to
tién gidy, tim kiém cac trang thai truyén duoc xuét ra trude d6 lién quan dén cam bién, va
néu it nhat mot trang thai truyén dai dién cho su chuyén tir c6 mit to tién giéy sang khong
c6 mat to tién gidy dugc tim thay, cong 1 vao gia tri dém cia may dém tién twong ung voi
cam bién; va

A4, khi khoang cach ciia tor tién gidy duge tinh toan vuot qua quing tham chibu cua to
tién gidy, tim kiém cac trang thai truyén duoc xudt ra trude d6 lién quan dén cam bién, va
néu it nhit mot trang thai truyén dai dién cho su chuyén tir khéng c6 mat tor tién gidy sang

c6 mit t& tién gidy dugc tim thiy, xac dinh rang viéc phat hién to tién gidy hién tai da hoan
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thanh va st dung vi tri dang phat hién dai dién cho su chuyén tr khong c6 mit to tién giéy
sang c6 mit to tién gidy va c6 khoang tir vi tri phia truéc cia to tién gidy dugc phat hién
hién tai ma gan nhét v6i quang tham chiéu cua to tién gidy 1am vi tri phia trude cua to tién
gidy dugc phat hién tiép theo dé tinh khoang céach ctia to tién gidy tiép theo.

7. Phuong phéap phat hién va dém tién gidy theo diém 6, trong d6 phwong phép nay con bao
gbm budc:

A5, tinh quing ctia to tién gidy gitta vi tri phia trudc cta to tién gidy duge phét hién
hién tai va vi tri phia tru6c ciia to tién gidy duoc phat hién tiép theo, 14n lugt luu quang cua
to tién gidy, so sanh quing cia to tién gidy voi quang cia to tién gidy duoc ghi lién quan
dén cam bién phia trudc, va néu chung khong nhét quan, giri tin hidu dé dung viéc phat
hién céc to tién gidy.

8. Phuong phap phat hién va dém tién gidy theo diém 6, trong d6 khoang tham chiéu cua to
tién gidy dugc xac dinh boi coéng thirc:

S, =knD;

trong do, S,, la quang tham chiéu ctia to tién gidy; k13 hé sb truyén cho biét ty sb
gitta tdc do truyén va tdc d nhan tién gidy trong dudong din; va zD 1a chu vi cla banh
nhan tién.
9. Phuong phéap phét hién va dém tién gidy theo diém 8, trong d6 budc A2 bao gbm viée
chuyén dbi tin hidu dau ra cia cac cam bién duoc phan bé trén duong dan tién gidy thanh
cac trang thai ma mdi trang thai dai dién cho su c6 mit hoic khong c6 mat cia to tién giéy
theo mot chu ky thoi gian ¢d dinh.
10. Phuong phap phat hién va dém tién gidy theo diém 6, trong d6 cho mdi cam bién trong
sb cac cam bién, mét vi tril, twong ung véi trang thai truyén dai dién cho su chuyén tur
khong c6 mat tor tién gidy sang c6 mit td tién gidy duoc xuit ra lién quan dén cam bién 1an

th nhét, duge xac dinh 1 vi tri phia trudc cla to tién gidy dugc phat hién dau tién.
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