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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi 1am mat dé 1am maét chat luu bao gém thép lam
mét thang ding, chat luu dugc 1am mét duge nap vao ving phia trén cla thap
nay va chit luu duogc lam mat dugce xa tir ving phia dudi cua thdp. Chat luu trong
thap 1am mat duoc 1am mat bing cdch 1dm mat khi chay tir ddy lén dinh. It nhat
mot hé thong thiét bi trong d6 chat luu duge dan dugc cung cép vao khoang
trong chita khi clia thdp 1am mat ma qua d6 khi lam mét chay. Moi hé thong thiét
bi bao géom {it nhit mot kénh chat luu ma duge tich biét it nhat mot phan véi
khoang tréng chiia khi cia thdp 1am mat bdi thanh mang kin chét luu ma c6 thé

tham hoi nudc & ca hai phia.
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Linh viwe k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bj lam mat dé lam mat chit long, cu thé 1a nudc, co
thap lam mat thing ding. Sang ché con d& cap dén co ciu chung cét dang mang co

thiét bi chung cit dang mang da giai doan va co thiét bi lam mat.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

V6i thap 1am mat dang mang ludi nhu duge st dung trong cac nha may phat
dién, nude duoce 1am mat duge chay nho giot qua bé mat 16n ¢6 mang mong nhu c6 thé
ton tai. D& dat duoc su phan bd nudc qua toan bd bé mit chay nho giot ma tdt dén mirc

co the, chat lam wot ¢o thé duge bd sung vao nudc.

Trong céc thap lam mat theo so dd thiét k& tu nhién, chidu gié xuét hién boi
nude nong ma duge cap vao thap 1lam mét trong ving phia trén va dugc lam mat boi su
bay hoi trén dudng xubng clia no. Theo khia canh nay, khong khi ¢ cac tham s6 moi
trudng ap sudt, nhiét do va hoi 4m chay tir phia dudi vao thap lam mat. Khong khi con

lai viing phia trén cua thdp l1am mat ¢ gidi han bao hoa.

Trong cac thap 1am mat thong thuong trude day, su 10n 1én cua vat li¢u hitu co
trong thap 1am mat c6 thé xay ra do bé mit udt, nong. Trong mot s6 diéu kién van
hanh, legionella do d6 c6 thé, khong ké cac yéu to khac, phat trién, ma chi c6 thé dugc

ngdn ngira boi viée sir dung chét tiy rira hodc lam sach thay d6i theo dd pH.

Nude tu nhién duge dua vao thép lam mat chira cic thanh phin nhu chat
khoéang. Trong mdt sé truong hop, ndng do cua cac thanh phan duoc dua vao voi nudce
tuy nhién sé dat dugc ma 0 mic cao co thé tdn tai dé lam giam nhu cAu nudc mai tao ra
va cling dé duy tri lugng nho nudc duge xa ra ma dugce doi hoi dé khong cho phép
ndng dd clia cac thanh phin clia nude trong nudc cua thap lam mat dé tang vuot qua
gia tri gioi han cu thé. Theo khia canh nay, nguy co dong cén, cu thé 1a sy hinh thanh

16p léng dong chit khoang, xac dinh gia tri gioi han cua ndng do. Phai thira nhan rang,
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gia tri gioi han nay ¢ thé dugc thay thé theo cach ting 1én bang viée st dung chit
chéng dong cian. Tuy nhién, nudc dugc x4 ra con bi nhidm bdi chét chéng dong cin
nay. Viéc nay ap dung cho ca thap 1am mat theo so dd thiét ké ty nhién va cho ca thap

lam mét dang udt theo so dd thiét ké duoc cam Ung.

Thap 1am mat duoc goi 1a gian tiép cling da dugc biét dén trong d6 nudc khdng
tiép xuc truc tiép voi khong khi, nhung tét hon 1a duge tach biét véi khong khi boi
thanh ngan nhu dng dan. Thap 1am mat thudng c6 so dd thiét ké duoc cam tng, nghia
1a khong khi duoc thdi bing cac phuong tién quat qua toan bd bé mit khd. Thap 1am
mat khong dat dén nhiét do thip cua thap lam mat dang udt duge lam mat bdi sy bay
hoi. Do khong ¢6 su thay dbi v& nhiét dd nao xut hién do sy thay dbi pha nhu voi sy

bay hoi, nén bé mat cling 16n hon nhiéu.

Céc thiét bi lam mat thong thuong dé lam mat chit 16ng 1a di dugc biét dén tur

céc tai liéu US 6,672,099 B1 va US 4,452,300 A.
Ban chét k§ thuét clia sang ché

Muc dich co ban cua sang ché la dé xuét thiét bi lam mét duoc cai thién thudc
loai duoc néu ban diu ma cac van dé duoc néu trén day da duge loai trir. Trong khia
canh ndy, quy trinh trao d6i nhiét s& thuc hién ¢ bé mat ma 1a khd ¢ mirc co thé ton tai,
trong d6 kha ning bé mit nhiét cia thdp 1am mat udt thong thuong sé dat duge mac du
cac bé mit trao dbi nhiét khd. Hon nira, co ciu chung cit dang mang co thiét bi lam

mat s& duoc b tri trong do6 thiét bi lam mét dugc st dung theo cach ¢o 1oi.

Muc dich ndy dugc thoa méin theo sang ché bdi thiét bi lam mat ¢ cac déu hiéu
cta didm 1 yéu clu bao ho. Theo sang ché, thiét bi lam mat do d6 dugc bd tri dé lam
mat chit 16ng, cu thé 1a nude, ma bao gdm thap lam mét thing ding ma trong do chat
16ng duogc lam mat duge cip vao ving phia trén va tir do chét 1ong dugc lam mét duge
dan vao vung phia dudi. Theo khia canh nay, chét 16ng dugc 1am mat trong thap lam
mét boi khi 1am mét, cu thé 12 khong khi, chay tir day 1én trén. Nhiéu hé thdng thiét bi
trong d6 chét long duge dan dugce cung cép vao khoang tréng chtra khi cia thap lam

mat duge chay qua boi khi lam mat. Theo khia canh nay, hé thong thiét bi twong tng
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bao gom it nhat mot duong dan chat 1ong ma dugc tach biét voi khoang trdng chira khi
clia thap 1am mat it nhat mot phan boi thanh mang kin chét 10ng thdm hoi nudc & ca

hai phia. Hon nita, thap 1am maét c6 mét hodc nhiéu quat.

Mit khac, dugc bao dam nhd cdu hinh nay ring quy trinh trao ddi nhiét xay ra &
bé mit khd, trong khi theo cach khac, khong ké cac bé mit kho nay, thi van dat duoc
hiéu suét ctia bé mit nhiét cla thap 1am mat dang udt théng thuong. Hé thdng thiét bi
hodc cac hé théng thiét bi hoat dong nhu thiét bi bay hoi ma bé mit cia ching tach

biét chit 10ng chay xudng tir khi lam mét chay tir day 1én trén.

Su sinh trudng cla sinh vat trén bé mat cia hé thdng thiét bi hoat dong nhur
thiét bi bay hoi la dugc ngan ngra. Bé mit duoc xac dinh cta hé thdng thiét bi 1a 6
thé tiép cAn mot cach d& dang dé lam sach hoa chét truc tiép. Do tit ca cac bé mit cla
hé théng thiét bi co thé tiép cén theo cach duoc xac dinh, nén viéc sit dung cac hoa
chit c6 thé duge duy tri & muc thip, voi sy phan bd ddng nhét t6i wu clia cac chat lam
sach hoa chét twrong (mg dwoc bao dam. Do viéc lam sach hoa chit ¢ thé thuc hién dé
ngin nglra nguy co dong can & bé mit duoc xac dinh, nén ndng do cao hon cua chit

1ong cua thap 1am mat 1a ¢6 thé ton tai.

Theo sang ché, cac hé théng thiét bi duoc két ndi ké tiép voi nhau theo chidu

thang dimg va theo day.

Tét hon 13, it nhAt mot hé théng thiét bi bao gdm nhiéu duong din chit long
duge két ndi song song va tét hon 1a mdi duong kéo dai thuong theo chiéu thing dimg.
Theo khia canh nay, dudng din chét 1ong dugc két ndi song song cu thé 1a ¢6 thé duoc

bb tri theo chiéu ngang bén canh nhau.

Theo phuong an thyc tidn duoc vu tién v& thiét bj 1am mat theo sang ché, it nhét
mot hé théng thiét bi duoc bd tri ma bao gdm nhiéu dudng dan chét 1ong ma duoc két
nbi song song, ma duoc bd tri theo chiéu ngang bén canh nhau va ma dugc tach biét
véi khoang tréng chtra khi cla thap 1am mat boi thanh mang, cu thé 13 mang dang
phing, it nhit hai phia dugc bd tri dbi nhau, voi cdp dudng dan chét 16ng lién ké theo

chidu ngang twong tng c6 thanh mang huéng vé nhau, cu thé 1a mang dang phing, ma
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duoc gin két theo chiéu bén duong din khi ma qua do khi lam mat cta dong khi lam

mat hoat ddng trén cac dong chay cta khoang tréng chira khi.

Theo khia canh nay, hé théng thiét bi twong ng theo cach thuan lgi c6 thé bao
gdm nhiéu yéu t6 khung duoc két nbi, voi bd phan chirc nang ciia dudng din chat 16ng

va dudng dan khi dugc bb tri & dang yéu t6 khung.

Tét hon 1a, yéu t6 khung duge tao ra voi két cAu suon bén va duge két ndi voi

nhau qua két cau suon bén nay.

M3i yéu td khung c6 thé duge b tri voi khoang tréng, cu thé 1a khoang tréng

twong tu mang luoi.

Thanh mang duoc b tri gitta dudong dan chét 16ng tuong Umg va dudng dan khi
twong Gng lién k& véi né t6t hon la duge két hop véi mot trong sb hai yéu t6 khung

1ién ké tuong img.

K&t cAu suon bén ma qua d6 cac yéu t6 khung riéng ré co thé duoc két nbi voi
nhau co6 thé, vi du, 1a k&t cAu sudn bén dugce gin két hodc két cAu dinh bam ma qua do
yéu to khung duoc gfn két hoic duoc gin két v&i nhau. Trong truong hop két chu
suon bén duoc gén két, thi quy trinh gén két ma sat, quy trinh gén két laze va/hoic quy

trinh gén két yéu t6 gia nhiét co thé duoc sir dung, vi du, dé két nbi yéu t6 khung.

Theo sang ché, hé théng thiét bi ma ké tiép nhau theo chidu thing dimg va ma
duoc két ndi theo diy duoc két nbi voi nhau sao cho dudng dan chét 16ng cta ching

duoc lam ddy mot cach hoan toan bang chit 1ong.

Phéi thira nhan rang, didu nay co thé dat dugc, vi dy, trong dong chay ra cua
chét 1ong duoc diéu khién va voi phun nuéc duge gin vao. Tuy nhién, voi phun nudce
s& ¢ két qua ring mang twong Ung trong vung phia dudi cua thap lam mat s¢ dugc
phoi trdn véi tai ap sudt cao hon so véi trong ving phia trén cua thap lam mat do ap

suat tinh cao hon.

Theo sang ché, cu thé la dé lam giam tai 4p suit nay, hé théng thiét bi lién ké

theo chiéu thing dimg duoc két ndi vdi nhau qua dudng dan tré lai ma duoc b tri

-5-
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giita 161 thodt chét long dugc b tri trong ving phia dudi ciia dudong din chét long clia
hé théng thiét bi trén day duoc quan sat theo chiéu dong chay cua chat 1ong va 16i vao
chit Iong duoc bb tri trong ving phia trén cua duong dan chat 1ong ctia hé thdng thiét
bi sau ddy va ma, bat dau tir 181 thodt chit 16ng cia hé théng thiét bi trén day, thi nhét
duoc dan nguoc 1én it nhat dén muc chit long co thé tdn tai cao nhét trong hé thdng
thiét bi.

Duoc bao dam bdi viee din trd lai nguoe vao 16i thoat chat 1ong cua hé thdng
thiét bi trén day dén mac chit 16ng cao nhit ¢ thé ton tai ma duong dan chét 16ng dan
chit 16ng hodc dudng din cia hé théng thiét bi twong tng dugc lam ddy mot cach

hoan toan bang chit 1ong.

Theo khia canh nay, duong dan trd lai cu thé 1 duoc tao cu hinh theo kiéu bng
dan hinh chir U theo sang ché. Theo khia canh nay theo sang ché, ving phia trén cla
phan chay ra cua dudng dan tro lai duge tao cdu hinh theo kiéu 6ng dan hinh chit U
bao gdm phan duong din ma it nhit mot phin duge gin két boi thanh mang khac, mot
14n nita t&t hon 13 thAm hoi nude va kin chit 16ng & ca hai phia, ma mot mit tiép xtc
véi chit 16ng, va mat khac véi khoang trdng chira khi cla thap lam mat. Do do, dugc
bao dam ring, voi chét 1ong chay ra mot cach ty do va trong khi ngan ngua chét long
khoi bi ham ket lai qua toan bd chidu cao thap 1am mat ¢ hé théng thiét bi twong Ung
cta thap 1am mat, chidu cao clia diu phun chét long cua hé théng thiét bi cta thap lam

mat thudng chi dit tai vao thanh mang tuong ng & tri s6 cyc dai.

Do d6, phan dan cua thap lam maét chét 16ng trong thiét bi dang dng hinh chir U
14 c6 thé tdn tai, vi du sau khi chdy qua dudng din chat 16ng tuong g duoc gan két
boi it nhAt mot thanh mang trong do thiét bi dang 6ng hinh chit U bao gém éng dan
nguoc lén ¢6 do léch 180°, éng din xudng va mang vi x0p ky nudc. Chét l6ng thoat ra
khoi hé théng thiét bi thap lam mét twong (mg duoc din nguge 1én ma dudng dan chit
16ng tuong ng cua hé thdng thiét bi cua thap lam mat duoc gén két boi it nhit mot
mang thuong duge lam ddy mot cach hoan toan bang chét 16ng. (3ng dan xubng duoc
dinh kich thude sao cho chiung khong bao gio dugce lam ddy mot cach hoan toan bing

chét 16ng va do d6 khong co su bd sung ap suat thuy tinh cua hé théng thiét bi thap



22502

lam mat tir dinh xudng ddy. Sao cho dng din c6 thé tréng rong trong thoi gian khong
lam viéc, thiét bi dang éng hinh chit U duge lép mot cach thich hop vao vung phia trén
ctia n6 v6i bo phan vi xbp, mang ky nudc ma la thAm hoi nudc va cu thé 1a thip khong
khi. Do d6, duoc bao dam ring dng din xudng co thé trong réng khi chuyén mach
nude duge lam mat va, nguoc lai, khi cho vao van hanh, khong cé hoi dém khi hoac su
dém khi ¢ thé tao ra do khi hodc khong khi c6 thé duoc chay ra va chay vao qua

mang.

Co ciu chung cit dang mang theo sang ché duogc dic trung bdi cac d4u hiéu cua
diém 9 yéu cau bao ho. Theo sang ché, co cdu chung cat dang mang duoc bd tri co
thiét bi chung cit dang mang da giai doan bao gdm thiét bi bay hoi, nhiéu giai doan
ngung tu va bay hoi cling nhu binh ngung dé c6 dic chét long va co thiét bi lam mat
theo sang ché theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8 yéu cau bao ho. Theo khia
canh nay, chét 1ong s& dugc cd dic dugc cAp vao hé thdng bao gom binh ngung cta
thiét bi chung cAt dang mang va thiét bj 1am mat. Thiét bi lam mat duoc két ndi & phan
trén cua dong cua thiét bi chung cit dang mang dé co dic so bo chat long. Chat long
dugc lam mat trong khi ¢ dac so by duge cép vao binh ngung nhu chit luu lam mat

tr thiét bi lam mat.

Theo phuong an dugc uu tién cua co cdu chung cit dang mang theo sang ché,
binh ngung cta thiét bi chung cAt dang mang bao gom khoang tréng chita hoi nudc
cling nhu dudng din chit luu lam mat ma dugc tach biét voi nd boi thanh ngung tu va
ma la mot phén ctia mach lam mat trong khi ¢6 dac so by ma bao gém hé théng thiét bi
hodc cac hé théng thiét bi va trong do chét long duogc cd dac tudn hoan lam chét lam

mat.

Do dé, cu thé 1a, quy trinh mé1 cé thé ton tai 1a két qua cua viéc két hop lam
mat va c6 dic chit 16ng bang hé théng thiét bi ctia thap lam mét. Cu thé 14, theo khia
canh nay, néng do co thé ton tai ctia nude chira mudi bang cach st dung thap lam mat

dang udt voi bé mat kho lam chat co dic so bd 1a co 1oi.
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Thiét bi chung cit dang mang da giai doan bao gbm thiét bi bay hoi, nhiéu giai
doan ngung tu va bay hoi cling nhu binh ngung dé co dac chit long la da duoc biét

dén, vi du tir WO 2007/054311.

Véi thiét bi chung ct dang mang, chit 1éng dugc bay hoi va duge ngung tu lai
ldn nita bing cach st dung ning luong nhiét. Khi lam bay hoi chat 1ong, céc thanh
phin tuong tng bay hoi & nhiét do da néu va & 4p suét hoi nude phu thude vao nhiét
dd sao cho céc thanh phén riéng r€ dugc ngung tu. Chét long duogc bay hoi duoe tach
biét voi khoang tréng chira hoi nuéc boi mang vi x6p, thim hoi nude, nhung khong
thAm chat long. Hoi nude, ma di qua mang, xudt hién & bé mat duong bién gitra chat
long dugc c6 dac va mang do sy khac nhau vé nhiét do hodc su khac nhau vé ap suét

hoi nuée gifta chat long duge c6 dac va khoang trong chira hoi nude.

Khoang tréng chtra hoi nuéc cla giai doan ngung tu va bay hoi tiép theo twong
tng co6 thé cu thé 1a lién ké mot cach truc tiép v4i thanh mang cua giai doan ngung tu
va bay hoi trén ddy dé lam giam dong chdy cua chat long duoc ¢o dic va hoi nudc,
trong dé thanh mang tach biét duong dan chat long cia giai doan ngung tu va bay hoi

trén day véi khoang trng chira hoi nuéc cta giai doan ngung tu va bay hoi sau day.

Thiét bi bay hoi c6 thé, vi du, bao gdm dudng dan chat luu gia nhiét, dudng dan
chit long déi voi chét 1ong duge c6 dic, thanh trao ddi tach biét dudng dan chit luu
gia nhiét v&i dudong dan chét long va thanh mang gin két duong dan chat long vao
phia duoc bé tri déi dién voi thanh trao doi, trong d6 khoang trng chira hoi nuée ctia
giai doan ngung tu va bay hoi c6 thé lién ké mot cach truc tiép voi mang cua thiét b
bay hoi va thanh mang nay do do co thé tach biét duong din chét long cta thiét bi bay
hoi v6i khoang tréng chira hoi nuéce cla giai doan ngung tu va bay hoi thir nhat. Nhu
duoc néu trén day, binh ngung cé thé, vi du bao gbém khoang trong chira hoi nudc,
duong dan chat luu lam mat va thanh ngung tu tach biét khoang trong chira hoi nude
v6i duong dan chét luu lam mat. Mot cach thuan loi 1a, khoang tréng chtra hoi nudc
ctia binh ngung c6 thé lién ké mot cach truc tiép v6i thanh mang cta giai doan ngung
tu va bay hoi cudi cting sao cho thanh mang nay tach biét duong dan chét long cia giai

doan ngung tu va bay hoi cudi cung v6i khoang trong chira hoi nude cua binh ngung.
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Viéc ngung tu va bay hoi co thé xay ra hau nhu it nhat khong chtra khi tro va &
ap sudt va nhiét do thap trong giai doan ngung tu va bay hoi tiép theo tuong tng so voi
giai doan ngung tu va bay hoi trén day. Chét long duoc ¢6 dac c6 thé duge hoat dong
boi su bay hoi dén 4p sudt tuyét déi ctia n6 thip, voi ap sudt tuyét doi ctia chat long
duogc ¢6 dic trong duong din chét léng tuong Umg cua thiét bi chung ct dang mang
dugc giam xudng dén ap sudt hoi nudce séi tuong tmg véi nhiét do chét long trong
dudng din chat 16ng. Khoang trdng chira hoi nudc cla giai doan ngung tu va bay hoi
va cua binh ngung c6 thé dugc hoat dong boi chan khong dé lam giam ap suat tuyét
d6i cta nod thdp hon 4p suat moi trudng. Theo phuong an dugc uu tién vé thiét bi
chung cit dang mang, ap sudt tuyét dbi trong khoang trong chira hoi nude tuong ting
hau nhu ¢6 thé duoc giam it nhat dén ap sudt hoi nudce cua chit long duoc ¢o dic lan
can qua thanh mang lién ké va ngoai ra béi ap sudt khac nhau thu dugc ddi véi dong
chay cta hoi nudc qua thanh mang lién ké. Chan khong trong khoang trong chira hoi
nude tuong tng ctia né it nhat hau nhu tuong img véi ap sudt hoi nude cua chit long
duoc ¢o dic lan can qua mang lién k& tat ca, dugc gia ting boi ap sudt khac nhau thu
duoc ddi véi viée chay cua hoi nuéc qua thanh mang, véi viée xét dén rang chan

khong gia tang twong ung véi ap suat tuyét dbi giam.

Theo khia canh khac, thiét bi chung cét dang mang cé thé dugc tao cu hinh, vi

du, nhu dugc m6 ta trong WO 2007/054311.
Mo ta vin tit cdc hinh vé

Sang ché s& duoc giai thich chi tiét hon sau day kém tham chiéu dén cac

phuong an va hinh vé; dugc thé hién trong cac hinh vé:
Fig.1 1a su biéu di&n theo so db ctia phuong an liy lam vi du cta thiét bi lam mat;

Fig.2 la su biéu dién theo so dd ctia hé thdng thiét bi lay lam vi du cua thap lam mat
v6i nhidu dudong din chat long duoc két nbi song song va t6t hon la thuong kéo dai

theo chiéu théng ding;

Fig.3 la su biéu dién theo so do ctia hé thdng thiét bi lay lam vi du cua thap lam mat

v6i duong dan tré lai duoc tao cau hinh theo cach cua 6ng dan hinh chit U;
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Fig.4 1a hinh chiéu tir phia trudc theo so dd cua phuong an ldy lam vi du cta yéu to

khung ma c6 thé duge sir dung 1am khung chat long;

Fig.5 14 hinh chiéu tir phia trudc theo so dd ctia phuong an ldy lam vi du cta yéu t6

khung ma c6 thé duge st dung lam khung khi lam mét;

Fig.6 1a hinh phdi canh mé rong theo so d6 cua phuong 4n lay lam vi du cta hé thong

thiét bi ctia thap 1am mat bao gdm nhiéu yéu t6 khung, vi du theo Fig.4 va Fig.5;

Fig.7 12 hinh phdi canh theo so dd cua phuwong an lay lam vi du cta khoang tréng

trong tu mang ludi duge du dinh d6i v6i vi du khung khi lam mat; va

Fig.8 1a su biéu dién theo so do cta phuong an lay lam vi du cta co céu chung cét

dang mang bao goém thiét bi chung cAt dang mang da giai doan va thiét bi lam mat.
M3 té chi tiét sang ché

Fig.1 la su biéu dién theo so dd phuong an lay lam vi du cua thiét bi lam mat 10
dé lam mat chat long 12, vi du nudc, c6 thdp lam mat thing dung 14 ma trong do chat
long 12' dugce lam mat duoc cip vao ving phia trén 16 va tr d6 chat long duoc lam

mat 12" duoc dan vao ving phia dudi 18.

Chét long 12 dugc 1am mat trong thap lam mat 14 boi khi lam mat 20, vi du
khong khi, chay tir ddy I1én dinh. Theo khia canh nay, khong khi chay vao va/hodc
khong khi mdi trudng co thé, vi du, duoc cép vao thdp lam mat 14 trong vung phia
dudi. Khong khi chay ra hodc khong khi duoc tao hoi am sau d6 thoat ra mot cach
twong Ung khoi ving phia trén of thap lam mat 14. Pé lam tang kha ning lam mat
trong vung phia dudi cua thdp lam mat 14, mot hodc nhiéu quat 90 ¢6 thé duogce b tri,

ma lam cho sy thong khi dugce cam tng.

it nhAt mot hé théng thiét bi 24 trong d6 chat long 12 duge dan dugc clp vao
khoang trong chira khi 22 cua thap lam maét 14 dugc chay qua boi khi lam mét 20.
Theo khia canh nay, hé théng thiét bi 24 twong tmg bao gém it nhat mot duong dan
chat long 26 ma duogc tach biét voi khoang tréng chira khi 22 cta thap lam mét 14 it

nhit mot phan boi thanh mang thAm hoi am, kin chat 1ong 28 & ca hai phia.
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Nhu ¢6 thé duoc nhin biét kem tham chiéu dén Fig.1, nhiéu hé théng thiét bj 24
c6 thé duge bé tri trong khoang tréng chira khi 22 ctia thap lam mat 14 duge chay qua
bai khi lam mét 20 ma tiép theo v&i nhau theo chiéu thang dimg va duoc két noi theo

day.

Fig.2 12 su biéu dién theo so dd phuong an ldy 1am vi du cta hé thong thiét bi
24 clia thép lam mét 14. Do d6, hé théng thiét bi 24 tuong ting ¢6 thé bao gom nhiéu
dudng dan chit long 26 ma duge két nbi song song va tot hon 1a kéo dai thuong la
theo chidu thing dung. Theo khia canh nay, dudong dan chat long 26 c6 thé, nhu dugc

thé hién, cu thé 1a duoc bd tri theo chiéu ngang bén canh nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, hé théng thiét bi 24 tuong ung cé thé cu thé la
bao gébm nhiéu dudng dan chit 1ong 26 ma duoc két ndi song song, ma duge bé tri
theo chiéu ngang bén canh nhau va ma dugce tach biét voi khoang tréng chia khi 22
cua thap lam mat 14 trén it nhét hai phia dugc bd tri d6i dién boi thanh mang 28, cu
thé 1a mang dang phing (mot lan nita ciing tham chiéu dén). Theo khia canh nay, cap
duong dan chét 16ng 26 lién ké theo chidu ngang twong tmg c6 thanh mang 28 hudng
vé phia nhau, cu thé 12 mang dang phéng, ma theo chidu bén, nghia la gifta hai duong
dan chét long 26 twong tmg, két ndi duong dan khi 30 ma qua do khi lam mat 20 cua
dong khi lam mat hoat dong trén khoang tréng chira khi 22 chay (mot lan nita cling

tham chiéu dén).

Do d6, chat 1ong néng 12" duge lam mét co thé duoc cap tir phia trén vao thap
lam mat 14 va vao dudng dan chit long 26 thir nhat hodc vao yéu t6 mang. Khi lam
mat, cu thé 1a khong khi, chay tir phia du6i 1én trén qua yéu td mang tao ra duong dan
chat long 26 dbi voi chidu dong chay chét long 12. Khi lam mat duoc gia nhiét khi
chay 1én va duge nap voi nude, voi mat do giam va tdng dong khi lam mat hodc dong

khong khi duge chap nhan.

Chét long 12 chay tir dinh xudng phia duéi tot hon 1a duge dan sao cho né cé su
tang nhiét do ¢ dinh tir néng trong ving phia trén dén lanh trong viing phia dudi trong

hé thong thiét bi 24 ctia thap lam mat 14.
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Tt hon 1a, chit 1ong duge cap tir phia trén xudng phia dudi sao cho khéng phai
toan bd dau phun chat 1éng cta chét 1ong duoc lam mat tai vao thanh mang 28, cu thé
la thanh mang phia dudi theo chiéu dong chay, ma s& duoc gii thich chi tiét hon dudi

day kém tham chiéu dén Fig 3.

Hé théng thiét bi 24 c6 thé duoc tao ra tir cac yéu t6 riéng r&. Theo khia canh
nay, cac yéu t6 riéng ré nay cé thé, vi du, 12 yéu t6 khung hinh chit nhat hodc hinh
vudng. Cac yéu t6 khung c6 thé dugc md rong & it nhat mot phia boi thanh mang thdm
hoi nude, kin chit 1ong 28. Cac yéu t khung c6 thé dugc lip dat theo chiéu thing
dung tuong Ung, vi du ké tiép nhau theo chiéu ngang tir phia dudi 1én phia trén boi
chit long 12. Pudng dan chét long 26 va dudng dan khi 30 thu dugc tu yéu t6 khung

sau khi két hop voi nhau.

Thanh mang tham hoi nudce, kin chat long 28 co6 the, vi du, la mang ky nudce vi

x6p, vi du gdm c6 PTFE.

Do d6, hé théng thiét bi 24 twong tmg c6 thé bao gdm nhiéu yéu t6 khung 32
duoc két ndi véi nhau, véi bd phan chirc ning cua duong din chat léng 26 va duong

din khi 30 duoc bd tri & dang yéu t6 khung 32.

Yéu to khung 32 c6 thé dugc tao ra voi két cau sudon bén 34 va co thé duoc két
n6i voi nhau qua két cau suon bén 34 nay (cling tham chiéu dén cac hinh ve tir Fig.4

dén Fig.6).

Ngoai ra, moi yéu t6 khung 32 ¢6 thé duoc bd tri v6i khoang tréng 36. cu thé la
khoang trong twong tu mang ludi, cu thé 1a dé tro gitup thanh mang 28 (tham chiéu cu

thé dén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7).

Thanh mang 28 dugc bé tri gitta dudng dan chét long 26 tuong tmg va duong
din khi 30 tuong tng lién ké véi né co thé duogc két hop voi mot trong s hai yéu tb

khung 32 lién ké tuong tmg v6i nhau.

Nhu c6 thé duoc nhan biét kém tham chiéu dén Fig.2, chét long duoc lam mat

duogc cap qua dong chay vao 38 dén yéu t6 khung 32 thtr nhit cta hé thong thiét bi 24
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tuong tng, trong khi chat long duge lam mat dugc loai bo qua dong chay ra 40 tr yéu

t0 khung 32 cudi cung cua cau truc 24.

Heé thdng thiét bi 24 ma ké tiép nhau theo chiéu thing ding va ma dugc két ndi
theo ddy c6 thé cu thé 1a duoc két ndi voi nhau sao cho dudong dan chét long 26 cla

chung duoc 1am day mot cach hoan toan bang chat long 12.

Nhu ¢é thé duoc nhan théy, vi du, kém tham chiéu dén F 1g.3, ddi voi muc dich
nay, hé thong thiét bi 24 lién ké theo chiéu thing dimg c6 thé duge két ndi voi nhau
qua dudng dan tré lai 42 ma duoc b6 tri gitra 16i thoat chat long 44 dugc bo tri trong
ving phia dudi cua duong dan chat long 26 cia hé thong thiét bi trén day dugc quan
st theo chiéu dong chay cua chat long 12 (cling xem Fig.2) va 16 vao chit long hodc
dong chay vao 38 duoc bé tri trong ving phia trén ctia duong dan chat 16ng 26 cua hé
théng thiét bi 24 ké tiép va thir nhit dugc din nguoc 1én, bit dau tir 16i thodt cht 1ong
44 cia hé thdng thiét bi 24 trén day, it nhat dén murc chat long cao nhat c6 thé ton tai

trong hé thong thiét bi 24.

Vung phia trén ciia phan chay ra 48 cta duong dan trd lai 42 duoc tao cau hinh
theo céch cua dng dan hinh chit U c6 thé bao gdm phan dudng dan 50 ma it nhat mot
phﬁn duoc gin két bai thanh mang 52 khac, mot lan nira t6t hon la tham hoi nude va
kin chét long ¢ ca hai phia, ma mot mat tiép xuc voi chét 1ong 12, va mat khac véi

khoang tréng chira khi 22 ctia thap lam méat 14.

Do dé, chat 1ong ctia thap 1am mat co thé duoc dan sau khi chay qua dudng dan
chit long, vi du trong thiét dang dng dan hinh cht U ma c6 thé bao gdm 6ng dan
nguoc lén, do 1éch 180°, dng dan xudng va cu thé 1a mang ky nudc, vi x6p. Chat long
thoat ra khoi hé thdng thiét bi thap lam mat la theo khia canh nay duoc dan nguogc 1én
dén mic ma duong dan chat long ctia hé théng thiét bi thap lam mat thuong dugc lam
day mot cach hoan toan bing chat 1ong. Ong dan xudng hodc phan chay ra c6 thé duoc
dinh kich thudc sao cho chung khong bao gio dugc lam day mot cach hoan toan bing
chit long va do d6 khong bd sung 4p sut thuy tinh ctia hé thong thiét bi thap lam mét
tir trén xudng day. Do do, éng dan xudng cé thé tréng rdng trong thoi gian dimg lam

viéc, thiét bi dang ong hinh chit U duoc lap vao vung phia trén cua né véi b phén cu
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thé 1a mang vi xbp, ky nude ma la thim hoi nude va kin khi & cd hai phia, chang han.
Do do, duoc bao dam rang dng din xudng cé thé trbng rdng khi chuyén mach nudc
duoc lam mat va, trai lai, khi cho vao van hanh, khéng cé hoi dém khi hodc hoi dém
khong khi nao ¢ thé tao ra do khi hodc khong khi ¢6 thé chay ra va chay vao qua

mang.

Nhu ¢6 thé, vi du, nhin thdy duoc tir cac hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.6, hé thong
thiét bi 24 tuong Ung cua thap lam mat 14 cé thé cu thé 1a duoc tao cdu hinh nhu hé
dong chay moé dun cé nhiu yéu td khung 32. Theo khia canh nay, vi du, céc bd phan
chure nang khac nhau ctia duong dan chat long 26 va duong dan khi 30 c6 thé dugc bd

tri & dang yéu t6 khung 32.

Tt hon 14, yéu t6 khung dugc tao ra véi két cau suon bén 34 qua do ching cé
thé cu thé 1a duoc két ndi v6i nhau dé tao ra duong dan chét 1ong 26 va duong dan khi
30 ctia hé théng thiét bi 24 twong tmg. Theo khia canh nay, cac yéu td khung khac
nhau cé thé, vi du, duoc gén két hodc duoc gén két voi nhau qua két cAu suon bén 34.
Néu, vi du, két cAu sudn bén gin két duoc st dung, quy trinh gan két ma sat, quy trinh
gan két laze va/hodc quy trinh gin két yéu té gia nhiét co thé duoc sur dung dé két noi

yéu t6 khung, chang han.

Mdi yéu t6 khung 32 bao gbm viing bén trong 56 ma dugc bao quanh boi khung

ngoai 54 va t6t hon 1a duoc bé tri v6i cu thé 1a khoang tréng tuong tu mang ludi 36.

Fig.4 1a hinh chiéu tir phia trudc theo so dd phuong an lay lam vi du cta yéu to
khung 32 ma co thé duoc sir dung lam khung chit long. Yéu td khung 32 co thé duoc
mé& rong mot cach tuong ung voi thanh mang ¢ ca hai phia cua khoang tréng 36 va dan
chit long 12 tir dinh xubng phia duéi trong thdp lam mat 14. Miéng vao 58 cting nhu
miéng thoat 60 doi véi chét 16ng 12 dugc bd tri trong yéu t6 khung 32. Nhu c6 thé
nhin thay duoc tuong tmg v6i Fig.4, miéng vao 58 tuong tmg c6 thé, vi du, duoc bd tri
trong ca hai ving gdc phia trén cua yéu t6 khung 32 va miéng thodt 60 tuong ing cé
thé duoc bd tri trong hai ving géc phia dudi cta yéu t6 khung 32. Thanh mang do
khong nhat thiét phai dugc b6 tri & khung cht long nay. Theo cach khéc, chung ciing

6 thé duoc bd tri & khung khi lam méat dugc thé hién, vi du, trén Fig.5. Cling c6 thé
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hiéu dugc rang moi khung chi duge mé rong ¢ phia c6 thanh mang. Diéu quyét dinh la
& cho duong dan chat long tuong Uimg va duong dan khi lam mat tuong tmg lién ké voi

né duoc tach biét véi nhau boi thanh mang.

Fig.5 thé hién hinh chiéu tir phia truc theo so d6 phuong an lay lam vi du cua
yéu t6 khung 32 ma c6 thé duoc sir dung 1am khung khi lam mat. Trong trudng hop
nay, yéu to khung 32 1a m& & phin d4y va phan trén cling dé tao ra miéng vio 62 trong
vung phia dudi va miéng thoat 64 d6i ve6i khi lam mat hodc dbi véi khong khi trong

vung phia trén.

Vi du, trong hai ving gdc phia trén cua yéu t6 khung 32, miéng dudng din 66
duoc bd tri dbi voi chat long 12 duge lam mat. Vi du, trong hai ving géc phia dudi,

miéng duong dan 68 déi vai chét long duoe lam mat 12" 1a dugc b6 tri.

Khung khi lam mét din dong khi tir ddy 1én phia trén trong thap lam mat 14.
Vat 1dng vao nhu khoang tréng 36 tro gitp thanh mang 1ién k& ma co thé duge két hop
voi yéu té khung lién k& hodc voi khi lam mat yéu t& khung nay. Cu thé 1a khodng
trong tuong tw mang ludi 36 tao xody duge cam Gng cta khi lam mat va sy truyén hoi
nuée tot hon tir mang vao khong khi. Nhu duge ké dén, miéng duong dan 66 va 68 doi
véi chit long dugce lam mat hodc d6i vai chat long dugc lam mat duge cung cip o dinh

va day.

Fig.6 1 hinh phéi canh m& rong theo so dd phuong an ly lam vi du cta hé
thong thiét bi 24 cta thap lam mat 14 bao gdm nhiéu yéu t khung 32. Theo khia canh
nay, vi dy, cdc khung chét long 32' va khung khi lam mat 32" thudc loai duoc thé hién
trén Fig.4 va Fig.5 theo cach khac co thé duoc ldp dat ké tiép nhau. Theo khia canh

nay, khi lam mat 20 va chét 1ong 12 chay theo dong ngugc.

Fig.7 12 su thé hién phdi canh theo so dd phuong 4n lay lam vi du ctia khodng

trong tuong tu mang lugi 36 duoc du dinh vi du d6i vai khung khi lam mat.

Do d6, khoang tréng twong tuw mang luéi 36 c6 thé duogc bo tri trong dudng din
khi 30, chéng han. Theo khia canh nay, khi lam mat cé thé, vi du chay theo chiéu

mang ludi kéo dai theo chiéu ngang trén Fig.7. Mang ludi 72 ma la vudng goc véi no
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va la thang dimg trén Fig.7 c6 hai chic ning. Do do, chung tr¢ gitip mang vé phia
duong dan khi theo cdu tric xép chong va pha huy mét cach lién tuc 1ép duong bién
ctia khi lam mat d6i voi mang theo dong chay khi, nhor d6 tao ra nhiét do va su phén

cuc nong do cua khong khi & mang 1a khac phuc duge theo nguyén tic.

Fig.8 1a su biéu dién theo so d6 phuong an ldy 1am vi du cta co cdu chung cat
dang mang 76 bao gém thiét bi chung cit dang mang 74 da giai doan ciing nhu thiét bj
lam mat 14. Theo khia canh nay, thiét bi lam mat 14 co thé, vi du, duoc tao ciu hinh
nhu duge mé ta trén day, khong ké céc yéu to khac, tham chiéu dén cac hinh vé& tir

Fig.1 dén Fig.7.

Thiét bi chung cét dang mang 74 da giai doan c6 téc dung dbi vai viee ¢o dac
chit long 12 bao gdm thiét bi bay hoi hodc thiét bi sinh hoi nudc 78, nhiéu giai doan

ngung tu va bay hoi 80 cling nhu binh ngung 82.

Chat long 12" duge c6 dic duoc cip vao hé thong bao g6m binh ngung 82 cuia
thiét bi chung cat dang mang 74 va thiét bi lam mat 14. Thiét bi lam mat 10 duoc két
nbi nguge dong cta thiét bi chung cét dang mang 74 dé c6 dic so bo chat long 12.
Chét long duge lam mat 12" ti thiét bi lam mat 10 dugc cip vao binh ngung 82 nhu

chét luu lam mat trong khi ¢6 dic so bd.

Binh ngung 82 cua thiét bi chung cat dang mang 74 c6 thé bao gom khoang
tréng chtra hoi nudc 84 ciing nhu dudng dan chét luu lam mat 88 ma duogc tach biét tur
do boi thanh ngung tu 86 va ma la mot phén cua mach chit lam mat bao g61n hé théng
thiét bi hodc cac hé théng thiét bi 24 cta thiét bi lam mat 10 trong khi ¢ dac so b.

trong do chat 1ong clia mach chat 1am mat dugc c6 ddc tuan hoan nhu chét lam mat.

Do do, quy trinh ¢6 ddc da giai doan co thé duoc tao cdu hinh véi co cau chung
cat dang mang 76 c6 thap lam mat véi hé théng thiét bi theo sang ché dé co dic so b
va c6 quy trinh c6 ddc duoc két ndi xudi dong. Chat long dén, vi dy, tir 16 duong bién
dé chuyén khi khéng thong thudng & vi tri ¢o thé dugc cap vao hé thong clia thap lam
mat va binh ngung dé co dic so bo. Néu chét 1ong hodc dung dich 12' di vao hé théng

nay ¢ nhi¢t do thép hon nhiét do thoat phén ngung tu, dung dich cé thé duoc cép, nhu
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duoc thé hién & phia day bén phai trén Fig.8 theo bién thé 1, ma la sau 16i thoat cua
thap lam mat 14. Néu nhiét d6 cta chét long hodc dung dich 12" duoc ¢6 dac la tuong
tu nhu hodc cao hon nhi¢t do 161 thoat phén ngung tu, thi chét long 12" duoc c6 dic
duogc cip vao sau binh ngung 82 va truge thap lam mat 14 theo bién thé 2 (xem phia

dinh bén phai cua Fig.8).

N6ng dd cua dung dich tang béng viéc bay hoi nudc tir dung dich dugce co dic.
Nude duoc thdi xudng cé thé dugce lay tir mach dung dich ctia thap lam mét tir nong do

dinh trudce cu thé ¢ trudce.

Nude duoc thoi Xuéng duoc cép dé co dic tiép. Viéc co6 dac tiép nay co thé thuc
hién bing cach st dung thiét bi bay hoi. Thiét bi bay hoi ¢6 thé cu thé la thiét bi bay
hoi nhanh da giai doan. Nhu dugc md ta ban dau, thiét bi chung cét dang mang co thé

cu thé 1a thiét bi chung cit dang mang chan khong da tac dung.

Dung dich dugc cd ddc so bd trong thap lam mat dugc ¢6 dac, nhiéu dén muc
6 thé, dén su bio hoa trong thiét bi bay hoi. Trong trang thai van hanh thong thuong,
dung dich dugc ¢6 dic 1a nong hon moéi trudong cua co cAu sau khi ¢6 dic sao cho mot
phén mudi duoc chira tao két tha khi lam mat, vi du dén nhiét do moi truong sau khi
bom ra khoi dung dich dugc ¢6 dac. Céc tinh thé mudi nay cé thé duoc tach va dung
dich con lai ¢6 thé duoc cép lai mot cach hoan toan hodc riéng phan vao phén co dic.
Phan con lai ciia dung dich dugc c6 dac cling co thé duoc cép mot cach hoan toan hodc
riéng phﬁn Vao phén c6 dac khéc trong thiét bi két tinh, vi du sau khi tach tinh thé

mudl.
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Danh muc céc s6 tham chiéu

10 thiét bi lam mat

12 chét long

12' chét 1ong dugc 1am mét
12" chét 1ong dugc 1am mat
14 thap lam mat

16 vung phia trén of thap lam mat
18 vung phia dudi of thap lam mat
20 khi lam mat

22 khoang trong chira khi
24 hé thdng thiét bi

26 dudng dan chat long
28 thanh mang

30 duong dan khi

32 yéu t6 khung

32 khung lam mat

32" khung khi lam mat

34 két cu suon bén

36 khoang tréng

38 dong chay vao, 16i vao
40 dong chay ra

42 duong dan trd lai

44 161 thoat chat long

46 161 vao chat long

48 phan chay ra

50 phan duong din

52 thanh mang

54 khung ngoai

56 vung bén trong

58 miéng vao

60 miéng thoat
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64
06
68
70
72
74
76
78
80
82
84
86
88
90
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miéng vao

miéng thoat

miéng dudng dan

miéng duong dan

mang ludi

mang ludi

thiét bi chung cat dang mang da giai doan
co cdu chung cat dang mang
thiét bi bay hoi

giai doan ngung tu va bay hoi
binh ngung

khoang tréng chita hoi nuéce
thanh ngung tu

dudng dan chét luu lam mat

quat
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi lam mat (10) d& 1am mat chit long (12) ¢6 thap lam mat thing dung (14)
ma trong do6 chit long (12') dugc lam mat duoc cip vao vung phia trén (16) va tir dé
chat 1ong duoc lam mat (12") duoc dan vao vang phia dudi (18). trong do chét long
(12) trong thap lam mét (14) duoc lam mat bang khi lam mat (20) chay trr ddy Ién
dinh; nhiéu hé th&jg thiét bi (24) trong do chat long (12) duge dan duoc cung cap vao
khoang tréng chtra khi (22) ctia thap lam mat (14) duogc chay qua boi khi 1am mat (20);
va hé thdng thiét bi (24) twong tmg bao gdm it nhat mot duong dan chat 1ong (26).

trong do thap lam mat (14) ¢ mot hodc nhiéu quat (90); va

trong d6 it nhat mot dudong dan chét long (26) duogc tach biét it nhat mot phan vai
khoang tréng chua khi (22) cua thap lam mat (14) boi thanh mang thdm hoi nudc, kin

chit long (28) ¢ ca hai phia,
khéc biét & chd:

hé thdng thiét bi (24) ké tiép nhau theo chidu thing ding va dugc két ndi theo diy con
duoc két nbi véi nhau sao cho duong din chét 1ong (26) cta chung duoc lam day mot
cach hoan toan bing chat long (12), trong d6 mdi hé thdng thiét bi (24) lién ké theo
chiéu thang dimg duoc két ndi voi nhau qua duong dan trd lai (42) ma duogc bé tri gitta
161 thodt chat 1ong (44) dugc bé tri & viing phia dudi cia dudng dan chét long (26) cua
hé thong thiét bi (24) trén day dugc quan sat theo chiéu dong chay (12) cua chat long
va 161 vao chit long (38) duge bd tri & ving phia trén clia dudng dan chét long (26)
ctia hé thong thiét bi (24) ké tiép va duge dan nguoc 1én bét dau tir 161 thoat chat long
(44) cta hé thong thiét bi (24) trén day ban dau it nhit dén muc chét 1ong co thé 16n tai

cao nhét trong hé thong thiét bi (24) nay;
trong d6 duong dan tro lai (42) duoc tao cAu hinh theo kiéu 6ng dan hinh chir U: va

trong d6 vung phia trén cua phan chay ra (48) cua duong dan tro lai duge tao cau hinh
theo kiéu éng dan hinh chit U bao gom phéan duong dan (50) ma duogc gin ket it nhat

mot phan boi thanh mang (52) khdc, mot lan nira tot hon 1a ¢ thé thdm hoi nuoc va
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kin chat long & ca hai phia, ma mot mit tiép xtc véi chat long (12) va mat khac voi
khoang tréng chira khi (22) ctia thap lam mat (14).

2. Thiét bi lam mat theo diém 1,

khac biét & chde

it nhat mot hé tl16ng thiét b (24) bao g61n nhiéu dudng dan chét long (26) duoc két ndi

song song va moi duong thuong kéo dai theo chiéu thang ding.

3. Thiét bi lam mat theo diém 2,

[@}Y]

khac biét & cho:

cac dudng dan chat long (26) duoe két ndi song song duoc b tri theo chiéu ngang bén

canh nhau.
4. Thiét bi lam mat theo diém 3,
khac biét ¢ chd:

it nhat mot hé théng thiét bi (24) duoc b tri ma bao g6m nhiéu duong dan chét long
(26) ma duoc két ndi song song, ma duge bd tri theo chiéu ngang bén canh nhau va
mdi duong duoc tach biét voi khoang trong chira khi (22) cua thap lam mat (14) boi
thanh mang (28), cu thé la mang dang phang, & it nhat hai phia dugc b tri theo cich
d6i nhau theo cach tuong hd, véi cip duong dan chét long (26) lién ké theo chiéu
ngang tuong tmg cé thanh mang (28) hudéng vé phia nhau, cu thé 1a mang dang phéng.
ma duge gan két theo hudng bén duong dan khi (30) qua dé khi lam mat (20) tac dong

lén khoang trong chtra khi (22) chay.
5. Thiét bi lam mat theo diém 4,
khac biét & chd

hé thong thiét bi (24) tuong tmg do d6 bao gom nhiéu yéu t6 khung (32) duoce két ndi
theo cach tuong hd, vai dudng dan chat long (26) va duong dan khi (30) cua bo phén

chtre nang, mdi bo phan chic nang nay duoc bé tri & dang yéu td khung (32).
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6. Thiét bi lam mat theo diém 5,
khac biét & chd ¢

cac yéu t6 khung dugc duge tao ra voi cac két cau suon bén (34) va duoc ket noi voi

nhau qua cac két cau suon bén (34) nay.
7. Thiét bi lam mét theo diém 5 hoic 6,
khéc biét & chd :

mdi yéu té khung (32) duoc bé tri voi khoang tréng (36), cu thé la khoang trong tuong

tu mang ludi.
8. Thiét bi lam mat theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7,
khac biét & chd ¢

thanh mang (28) duoc bé tri gitta dudong dan chit 1ong (26) tuong tmg va dudng dan
khi (30) tuong img lién ké voi no duoc két hop véi mot trong s6 hai yéu t6 khung (32)

lien ké tuong Ung.

9. Co cdu chung cit dang mang (76) co thiét bi chung cit dang mang (74) da giai doan
bao gém thiét bi bay hoi (78), nhiéu giai doan ngung tu va bay hoi (80) cling nhu binh
ngung (82) dé o dic chat long (12) va c6 thiét bi lam mat (10) theo diém bét ky trong
sé cac diém néu trén, trong do chat long (12') duoc ¢o dic duoc cip vao hé thong bao
g6m binh ngung (82) cua thiét bi chung cat dang mang (74) va thiét bi lam mat (14):
trong do thiét bi lam mat (14) duoc két néi & phan trén ctia dong quy trinh cua thiét bi
chung cat dang mang (74) dé co dic so b chét long (12); va trong do chét long (12)
dugc lam mat trong khi ¢6 dic so bo duoc cép nhu chit luu 1am mat (12") vao binh

ngung (82) tir thiét bi lam mat (10).
10. Co céu chung cat dang mang (76) theo diém 9,

khéc biét & chd :
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binh ngung (82) cta thiét bi chung cit dang mang (74) c6 thé bao gdm khoang trong
chtra hoi nudce (84) cling nhu dudng dan chét luu lam mat (88) ma duoc tach biét tir do
boi thanh ngung tu (86) va ma la mot phan ctia mach chat lam mat bao gom hé thong
thiét bi hodc céc hé théng thiét bi (24) trong khi co dac so bo, trong do chat long cuia

mach chat lam mat dugc ¢6 dac tuan hoan nhu chat lam mat.
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