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Linh vuc ky thudt dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén nit mang vo tuyén, phuong phap trong nit
mang vo tuyén, phan nhan va phuong phap trong phan nhén. Cu thé 13, co
chu cho phép phan hdi HARQ dbi véi dit lidu duoc cung cip bing cach

téng hop song mang FDD va it nhat mot song mang TDD.

Tinh trang kj thudt cia sding ché

UE (User Equipment — thiét bi ngudi ding), con duge biét nhu 13 phéan
nbén, tram di dong, thiét bi dau cudi khong day va/hodc thiét bi dau cudi
di dong co thé truyén thong khong day trong hé théng truyén théng khon g
day, d6i Iic con dugc goi 12 hé thdng vo tuyén té bao hoic mang truyén
thong khong day. Truyén thong c6 thé duoc thuc hién, chang han, gifta
cac UE, gitta UE va dién thoai ndi day va/hodc gitra UE va may chu qua
RAN (Radio Access Network — mang truy nhap v6 tuyén) va c6 thé mot
hoic nhiéu mang 15i. Truyén thong khong day c6 thé bao gdm cac thiét bi
truyén thong khac nhau nhu thoai, nhin tin, dit liéu go1, video, phat
thanh, v.v..

UE/phén nhén c6 thé con duoc goi 1a dién thoai di dong, dién thoai té
bao, may tinh bang hodc may tinh xach tay c6 kha ning khong day v.v..
UE theo sang ché ¢6 thé 13, chéng han, cac thiét bi mang di dugc, bo tii,
cAm tay, 13p trong may tinh hodc cac thiét bi di dong 1ap trén xe, cb thé
truyén thong thoai va/hoic dir lidu, qua RAN, véi thue thé khac, nhu UR

khéc hodc may chu.
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Heé théng truyén théng khong day phu séng khu vuc dia ly duoc phan
chia thanh céc khu vuc té bao, véi mdi khu vuc té bao dugc phuc vu béi
nut mang vo tuyén, hodac tram géc, chéng han, RBS (Radio Base Station —
tram gdc v tuyén) hodc BTS (Base Transceiver Station — tram thu phat
géc), ma trong mot s6 mang cd thé duoc goi 1a “eNB”, “eNodeB”,
“NodeB” hoac “ntt B”, phu thugc vao cong nghé va/hodc thut ngit duoc
st dung.

Doi luc, tir ngtt “t€ bao” c6 thé duge st dung dé ky hiéu chinh nat
mang vO tuyérl. Tuy nhién, té€ bao c6 thé con duoc st dung theo nghia
thong thudng cho khu vuc dia 1y trong d6 viéc phu séng vo tuyén duge
cung cip béi nat mang vo tuyén & dia diém tram gbc. Mot nut mang vO
tuy'én, dugc dit trén dia diém tram géc, c6 thé phuc vu mét hodc nhiéu té
bao. Cic nit mang vo tuyén cé thé truyén thong trén giao dién khong
gian hoat dong trén céc tan sb tuyén véi UE bat ky trong khoang nut
mang v0 tuyén tuong tng.

Trong mot $6 RAN, mot sb nat mang vo tuyén c6 thé dugc két ndi,
chéang han, bang hitu tuyén hodc vi séng, dén RNC (Radio Network Con-
troller — bd diu khién mang v6 tuyén), ching han, trong UMTS (Univer-
sal Mobile Telecommunications System — hé thong vién théng di dong
toan céu). RNC, con d6i luc con dugce goi 1a BSC (Base Station Control-
ler — bd diéu khién tram gbc), ching han, trong GSM, c6 thé giam sat va
phdi hop cac hoat dong khac nhau cta nhiéu nit mang v tuyén duoc két
nbi v6i nd. GSM 1 chir viét tt cho hé thdng thong tin di dong toan cu
(Global System for Mobile Communications).

Trong LTE (Long Term Evolution — tién héa dai han)/LTE- Advanced
(LTE-cai tién) 3GPP (3rd Generation Partnership Project — du an hop tac
thé hé tht ba), cac nut mang vo tuyén, ¢ thé dugc goi 1a cac eNodeB

(enhanced NodeB — niit B ting cudng) hoic cac eNB, ¢6 thé dugc két ndi
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voi céng ndi, chéng han, céng ndi truy nhép vo tuyén, véi mot hodc nhiéu
mang 16i.

Theo séng ché, cac cach din dat DL (downlink — lién két xubng), lién
két dong xudng hoic lién két chuyén tiép co thé dwoc st dung cho duong
truyén tir nit mang vo tuyén dén UE. Cach dién dat UL (uplink — lién két
1én), lién két dong 1én hoic lién két 1ui c6 thé duoc st dung cho duong
truyén theo huéng nguoc lai, tie 12 tir UE dén nut mang vO tuyén.

Ngoai ra, dé phan chia cac kénh truyén thong tién va 1ui trén cung moi
trudong truyén thong vat 1y, khi truyén thong trong hé thong truyén thong
khong day, phuong phap song cong c6 thé dirgc ap dung nhur, chéng han,
FDD (Frequency-Division Duplexing — song céng phan chia tin sd)
va/hodc TDD (Time-Division Duplexing — song céng phan chia thoi
gian). Cach tiép can FDD duoc st dung trén cac dai tan s6 duoc phan
chia 3 rang dé tranh giao thoa gitra cac phién truyén UL va DL. Trong
TDD, luu lugng UL va DL dugc truyén trbng cung dai tan sb, nhung &
cac khoang thoi gian khac nhau. Do viy, luu lugng UL va DL duoc
truyén tach roi nhau, & chidu thoi gian khi truyén TDD, c6 thé véi GP
(Guard Period — chu ky bao vé) & giita cac phién truyén UL va DL. Dé
tranh giao thoa gitra UL va DL, dbi véi cdc nit mang vO ‘tuy_én va/hodc
cac UE trong cung khu vuc, céc phién truyén UL va DL giita c4c nit
mang vo tuyén va cac UE & cac té bao khac nhau cé thé dugc cin thang
hang bing cach dong bod theo chudn thoi gian chung va st dung phan
phéi tai nguyén tuong tu dén UL va DL.

Theo giai phap ki thuat di biét, hé théng LTE-Advanced h3 trg téng
hop séng mang, trong d6 truyén thong giita niit mang v tuyén (eNodeB)
va UE dugc tao thuan tién b:;ing cach st dung d@)ng thoi nhidu sOng mang
thanh phan & DL vd/hodc UL. Cac séng mang thanh phan c6 thé duge dit
lién k& hoic gian doan theo tan sb trong dai tan sd hodc thdm chi c6 thé

dugc dit ¢ cac dai tan so khac nhau. Do vay, viéc tong hop séng mang
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cai thién viéc st dung phd cho ngudi v&n hanh mang va cho phép cac toc
d6 dit liéu cao hon dugc bd tri. Mic du viée tong hop séng mang dugc
dinh nghia cho ca FDD 14n TDD, c4c UE & hé théng theo giai phap k§
thuat d3 biét khong hoat dong trén céc séng mang FDD va TDD ddng
thdi, do vay khong c6 tdng hop séng mang st dung cac séng mang vai
cac phuong phip song cdng khic nhau. Do nhitng nguoi van hanh mang
c6 thé s& hiru ca cic séng mang FDD va TDD, tuy nhién mong muén md
rong nguyén 1y dé tdng hop séng mang cia cac song mang FDD va TDD.

Cac hé théng khong day hién tai, nhu LTE 3GPP, stt dung truyén dua
vao goi. Khi tiép nhan g6i dir liéu, UE truyén céc tin nhén HARQ (Hy-
brid Automatic Repeat Request — yéu cdu lip lai tu dong lai) dén nut
mang v6 tuyén. Ching han, c4c tin nhén nay c6 thé bao gbém bao nhan
(acknowledgement - ACK) hoic bao tir chéi (negative ACK - NACK).
Viéc truyén géi méi hodc truyén lai gbi ¢6 thé 14n luot dugc khoi tao bai
phdn truyén khi thu dugc phan hdi HARQ. B4o hiéu phan hdi HARQ s&
can cac tai nguyén truyén UL va cin giam thip nhét luong tai nguyén
thoi gian-tan s6 dugc phan phdi dé phan héi HARQ do céc tai nguyén UL
khéng duoc st dung c6 thé duoc tin dung ching han dé truyén dir lidu
ngudi ding thay thé. Van dé khac 1a dé gan nhdm tai nguyén UL dam bao
ring khéng cé xung dot tai nguyén UL, tac 13, mébi phan nhin/UE phai
dugc gén nhém céc tai nguyén UL duy nhat cho HARQ.

Phan hdi HARQ dirgc giri trong UL dap tng PDSCH (Physical
Downlink Shared Channel — kénh chia sé lién két xubng vat 1y) duoc lap
lich béi PDCCH (Physical downlink control channel- Kénh didu khién
DL vat 1ly)/EPDCCH (Enhanced-PDCCH - PDCCH ting cudng),
PDSCH SPS (semi-persistently scheduled — 14p lich ban 6n dinh) hodc
PDCCH/ EPDCCH chi b4o phién ban SPS. Ba trang thai phan hdi ¢6 thé
duoc st dung; ACK, NACK va DTX (Discontinuous Transmission —
truyén gidn doan). D6i hic NACK c6 thé duoc hop v&i DTX thanh trang
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thai két nbi NACK/DTX. Trong trudng hop d6, nat mang v6 tuyén khéng
thé phén biét gitta NACK va DTX va s&, néu c¢6 PDSCH dugc 1ap lich,
can thuc hién truyén lai. Didu ndy con ngin nglra viéc st dung du thira
ting thém dé truyén lai. DTX d& cép dén truyén gian doan, vén xay ra
néu UE khong tiép nhan PDSCH bét ky, ching han, néu bo 1 tiép nhan
PDCCH/EPDCCH dugc truyén, hodc néu khéng c¢6 PDCCH/EPDCCH
hoic PDSCH duoc truyén.

Do vay, khi 4p dung FDD, sb luong twong tu cac khung phu DL va
UL 12 ¢6 sin trong khung v6 tuyén, tai sao phan héi HARQ c¢6 thé duoc
cung cép trong khung phu UL cho mdi khung phu DL dugc tiép nhan va
nguoc lai. Néi theo cach khéc, timg khung phu DL c6 thé dugc lién két
v6i khung phu UL mugn cy thé dé tao phan héi theo cach ma lién két nay
12 mot-mot, tirc 13, véi mbi khung phu UL duoge lién két chinh xac mot
khung phu DL. Tuy nhién, trong TDD, s6 luong khung phu UL va DL ¢6
thé khac nhau theo mot sb ciu hinh, chéng han bao gém nhiéu khung phu
DL hon khung phu UL, nhu dugec minh hoa trén Fig.1A.

N6i chung, mét tin nhin HARQ duoc lién két v6i mdi khung phu DL
trong TDD, do géi dit liéu (chang han, khéi van chuyén trong LTE) dugc
t;.’uyén trong mot khung phu. Piu nay chi béo ring céc tin nhin HARQ
tir nhidu khung phu DL ¢6 thé can duoc truyén trong mét khung phu UL,
vbn yéu ciu phan bd nhidu tai nguyén UL duy nhit cho HARQ. Trong
ngir canh nay, bao gém, chéng han, bdn khung phu DL cho mbi khung
phu UL, b6 tiép nhan phai cung cip phan hdi HARQ cho c& bén khung
phu DL trong m¢t khung phu UL, nhu dugc minh hoa trén Fig.1B. Khi
lam vay, phan hoi HARQ c6 thé chiém luong dang k& cac tai nguyén
truyén théng UL. Do vy, cu thé véi TDD, trong d6 khung phu UL c6 thé
bao gébm cac tin nhin HARQ cho nhiéu ngudi ding va tir nhidu khung
phu, can thiét cc nit mang c6 thé thyuc hién gan tai nguyén UL hiéu qua.

Diu nay dic biét quan trong khi c6 it khung phu UL hon khung phu DL
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trong khung v6 tuyén, do luong céc tai nguyén kénh diéu khién UL danh
riéng anh hudng cac tai nguyén kha dung dé truyén dit liéu.

Trong mot $0 cong nghé truy nhip nhu, chéng han, LTE-Advanced,
tbng hop séng mang cé thé duogc thuc hién bing cach tiép nhan/truyén
trén nhém cac té bao dang phuc vu, trong d6 té bao dang phuc vu bao
gbm it nhat séng mang thanh phin DL va cé thé séng mang thanh phin
UL. O day, ky hiéu t& bao khéng thé dé cap khu vuc hinh hoc, thay vio
d6 n6 nén dugce xem 1a khai niém logic. UE ludn dugc c4u hinh v&i té bao
so cAp dang phuc vu (PCell) va ngoai ra con vdi té bao thit cdp dang phuc
vus (SCells). PUCCH (Physical Uplink Control Channel — kénh diéu
khién UL vat 1y) luén duoc truyén trén PCell.

Lién quan tong hop séng mang, mot vin @ chinh lién quan phan hdi
UL. Dé tbng hop séng mang DL, UE s& cung cip phan hdi HARQ trong
PUCCH duoc truyén trén té bio so cip, gdbm cac tin nhin ACK va
NACK tuong tng véi cac khéi van tai dugc tiép nhan trong DL. Déi véi
cac ki thuat ghép kénh khong gian, toi hai khdi van tai c6 thé duoc
truyén trong khung phu DL trén séng mang thanh phan. Déi véi FDD,
mdi khung phu DL ¢6 thé dugc lién két véi mét khung phu UL duy nhét,
trong d6 PUCCH dugc truyén. Péi v6i TDD, sé luong khung phu DL ¢6
thé 16n hon s luong khung phu UL, do vdy mot 86 khung phu DL c6 thé
dugc lién két véi mot khung phu UL duy nhét. Do vay, khung phu UL c6
thé can mang thong tin HARQ tuong tmg véi nhiéu khung phu DL trong
PUCCH trong TDD.

Do vay, van dé 13 phan phdi cac tai nguyén truyén UL dé phan hdi
HARQ khi téng hop séng mang TDD va FDD, khién cho céc tii nguyén
13 duy nhét cho cac khung phu khac nhau khi giam thap nhét chi phi bd
sung tai nguyén UL.

Mot sb dinh dang bado hiéu PUCCH tbn tai cé thé mang phan hdi
HARQ trong LTE-Advanced. Mét loai dinh dang PUCCH st dung cac
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chudi diéu bién QPSK (Quadrature Phase-Shift Keying — diéu bién dich
pha vudng goc) hoac BPSK (Binary Phase-Shift Keying — danh tin hiéu
dich pha nhi phan) chang han tirc 13, dinh dang 1a/1b. Khi duoc mé rong
v6i lua chon tir nhidu (1én téi 'bén) chudi (ttc 13, dinh dang 1b véi lua
chon kénh), 4 bit HARQ-ACK c6 thé dugc van chuyén. Cac dinh dang
ndy dugc st dyng ca véi va khong téng hop séng mang va c6 thé cung
cap phan hdéi HARQ cho t6i hai séng mang thanh phén, 13 trudong hop
thuc t& nhat khi xem xét do phtrc tap UE. Loai dinh dang PUCCH khéc 13
OFDM trai rong DFT (tGc 13, dinh dang 3) c6 mang nhidu phan hdi
HARQ hon (chiang han, 20 bit HARQ-ACK). UE dugc cAu hinh béi nit
mang vO tuyén xem liéu n6 co thé sir dung cac phuong tién dua vao dinh
dang PUCCH 3 hodc dinh dang PUCCH 1b. Tuy nhién, dinh dang
PUCCH 3 c6 thé 13 khong can thiét néu chi hai séng mang thanh phin
duoc téng hop.

D6i véi TDD, céu tric khung bao gbm, bén canh céc khung phu thong
thuong, cac khung phu dic biét chira phan thr nhét cho cac phién truyén
DL; DwPTS (Downlink Pilot Time Slot — khe thoi gian chii DL), phin
thir hai cho GP (Guard Period — Chu ky bao v&) va phan cudi cling cho
céc phién truyén UL; UpPTS (Uplink Pilot Time Slot — khe thoi gian chua
UL), xem Fig.1C. Khoang thoi gian ctia cac phan khac nhau c6 thé thay
d6i va c6 thé cAu hinh dugc béi hé thdng.

Khung phu DL dugc minh hoa trén Fig.1D va khung phu UL dugc
minh hoa Fig.1E.

Do vay, d6i v6i TDD, M=1, 2, 3 hoic 4 khung phu DL ¢6 thé duogc
lién két v6i khung phu UL. Pé téng hop hai song mang thanh phan véi
ghép kénh khong gian trén mdi séng mang, do vy c6 thé 1én t&i
4*2%2=16 bit HARQ-ACK trong mdt khung phy, khong thé duoc chia
bang cach sir dung dinh dang PUCCH 1b véi lua chon kénh. Do vay, cac
dang khac cia k¥ thuat nén thong tin HARQ duogc st dung dé giam sb
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luong bit HARQ-ACK. Chang han, toan tir logic AND trong sd cac bit
HARQ-ACK c6 thé dugc thuc hién trong cac khéi vén tai (gop khong
gian) trong khung phy, giita cac khung phu (gop mién thoi gian) hoic
gifta cic séng mang thanh phan. Nhuoc didm 14 NACK duoc g0p chi bdo
rrfmg viéc truyén lai phai dugc thuc hién cho tit ca khdi van tai trong
nhém nay. Do vay, két qua 14 thong luong thip hon va hiéu sult phd thép
hon. Viéc gop 12 van dé ni bat dbi véi TDD, do dbi véi FDD, nhiéu nhét
4 bit HARQ-ACK can dugc chira (gia st hai séng mang thanh phan véi
ghép kénh khong gian), c6 thé duge xir 1y v6i dinh dang 1b véi lya chon
kénh khong gbp.

B6i véi TDD, séng mang thanh phan duoc cu hinh véi 1 trong 7 ciu
hinh UL-DL, x4c dinh huéng truyén ciia cic khung phu trong khung vo
tuyén. Khung v6 tuyén bao gdm cac khung phu DL, céc khung phu UL va
cac khung phu dic biét. Cac khung phu dic biét chira mot phén dé truyén
DL, GP va mot phén dé truyén UL. S§ luong khung phu DL, M, ma
khung phu UL c6 thé truyén phan hdi HARQ cho né phu thudc cdu hink
UL-DL TDD cfing nhu chi muc cta khung phu UL cu thé. Thuc té, cau
hinh UL-DL tuong ty phai duoc st dung trong céc té bao l4n can dé tranh
giao thoa UE-dén-UE va eNodeB-dén—eNodeB. Do vay, khéng dé& cdu
hinh lai cau hinh UL-DL, ching han, dé thich tmg véi tai luu luong. Tuy
nhién, LTE-Advanced con cho phép kha ning thay di dong hudng clia
khung phu. Diéu nay ¢ thé duge ky hiéu nhu la khung phu linh hoat.
Chang han, c6 thé cap chi b4o cho cac UE ma c6 thé thay dbi huéng dong
khung phuy, dé st dung khung phu dé truyén DL méc du chinh 1a khung
phu UL theo cAu hinh UL-DL huéng té bao. Néu khung phu UL d3 duoc
sir dung 1am khung phu linh hoat dé truyén DL, thi khong cé khung phu
UL lién két cho thong tin HARQ twong g theo cdu hinh UL-DL huéng
té bao va cac UE nay c6 thé tuan theo thoi diém HARQ khac (chéng han,
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thoi diém ctia cAu hinh UL-DL TDD tham chiéu khac) ngoai thoi diém
ctia cdu hinh UL-DL cy thé.

PDCCH/EPDCCH bao gém DCI (Downlink Control Information —
thong tin diéu khién DL) lién quan dén phién truyén PDSCH. Piéu nay
bao gdm, ching han, s§ qua trinh HARQ (3 bit déi véi FDD va 4 bit déi
v&i TDD). Pbi v6i TDD con ¢b DAI (Downlink Assignment Index — chi
s6 gan DL) cua 2 bit. i véi DCI chira cc 1an gan DL, DAI hoat dong
nhu 13 s6 &ém ting dan ky hiéu sb tich liy PDCCH/EPDCCH véi céc
phién truyén PDSCH dugc gan va PDCCH/EPDCCH chi bao phién ban
SPS, téi khung phu hién tai ctia ctra sb gop. Péi véi DCI chira sé cho
phép UL, DAI chi bao téng sé khung phu véi cidc PDSCH va cac
PDCCH/EPDCCH chi b4o phién ban SPS duogc truyén trong qué trinh
ctra s6 gbp ctia M khung phu DL. Véi thong tin DAL, UE ¢6 thé do xem
lidu nd c6 b6 15 tiép nhan PDSCH bét ky hodc PDCCH/EPDCCH (ngoai
trir thong tin cubi cing) va néu né cé thé truyén tuong mg ACK hoic
NACK duogc gop.

PUCCH dinh dang 1b véi lua chon kénh gia thiét ring nhém céc kénh
(tirc 13, cac chudi, hodc cac tai nguyén PUCCH) dugc danh riéng cho UE
va nhu 13 cach thitc m3 héa tin nhin HARQ, né hra ch()n mot trong cac
kénh, sau d6 dugc diéu bién véi ky hiéu QPSK. Vi t&i 4 kénh duge danh
riéng, nhiéu nhit 4 bit HARQ-ACK (tirc 13, 16 trang thai duy nhit cia
thong tin HARQ) c6 thé dugc cung cép. Viéc du trit tai nguyén PUCCH
c6 thé duoc thuc hién ngim bing cach 4nh xa tir cac tai nguyén thoi gian-
tan sb bi chiém bdi PDCCH/EPDCCH dén céc tai nguyén PUCCH. Viéc
dir trit tai nguyén ngém dugc st dung khi PDCCH/EPDCCH duoc dat
trén PCell, hodc 1ap lich PDSCH trén PCell hodc trén SCell béi 1ap lich
chéo séng mang. Viéc du trir tai nguyén tudng minh duoc tin dung néu
PDCCH/EPDCCH duoc dit trén SCell hodc ddi véi phién truyén SPS cua
PDSCH trén PCell, ma khéng c6 PDCCH/EPDCCH cho né. Béi véi viée
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du trit tai nguyén tudng minh, 2 bit trong PDCCH/EPDCCH chi bao 1
hoic 2 tai nguyén dugc cAu hinh béi 16p cao hon ¢6 thé duge du triv. Hai
bit ndy dugc thu thap bing cach sir dung lai hai bit cua truong TPC
(Transmit Power Control — diéu khién c6ng suét truyén) lién quan dén
PUCCH. Két qua 13, cac 1énh TPC khéng thé duoc bao hidu & DCI khi
PDCCH/EPDCCH dugc truyén trén SCell.

Déi v6i TDD, véi kha ning truyén chi 4 bit HARQ-ACK (tic 13, 16
trang thai HARQ), khong thé bidu thi tit ca td hop cua cac trang thai
ACK, NACK va DTX cho hai séng mang thanh phan khi M>1. Do vy,
g0op khdng gian dugc sir dung khi M>1. Tuy nhién, khi M>2, viéc gdp
khdng gian khong di va dang gdp mién thoi gian con duge thuc hién va
c4c bang riéng 18 dugc tao dbi v6i M=3 va M=4. Viéc gdp mién thoi gian
trong trudng hop nay tuong Umg tao tru tién cac trang thai HARQ biéu thi
cac khung phu ¢6 cac ACK lién tuc va lién két cac trang thai nay véi cac
t6 hop diéu bién va kénh duy nhét.

Trong lien két 1én, UE con c6 thé giri yéu ciu 14p lich (Scheduling
Request - SR) khi né ¢ dit liéu lién két 1én dé truyén. SR c6 thé duge tao
trén kénh dugc cAu hinh béi 16p cao hon (tic 13, chudi hodc tai nguyén
PUCCH). Nhiéu nhét hai bit c6 thé duoc van chuyén trén tai nguyén SR,
gia st diéu bién QPSK. Néu UE gia sir truyén thong tin HARQ cing véi
SR, viéc lya chon kénh khong thé duoc thuc hién va céc bit HARQ-ACK
dugc gop sao cho nhiéu nhét hai bit gdp con lai. Piéu nay gép phan vio
viéc lya chon chi ky higu diéu bién (tirc 13, ky hiéu QPSK biéu thi hai bit)
va truyén nd trén tai nguyén SR dugc phan phdi. Déi véi FDD, didu nay
dugc tao thuan tién bang cach gop khong gian. Ngoai ra, viéc gop khong
gian luén dugc thuc hién sao cho chi mot bit HARQ-ACK dugc truyén
trén té bao dang phuc vy, mic d hai bit HARQ-ACK khoéng dugc gop co
thé dugc truyén. Tic 13, thdm chi néu khong truyén trén SCell (PCell),

viéc gdp khong gian dugc thuc hién trén cac bit HARQ-ACK trén PCeli
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(SCell). Pay 1 dé tranh trudng hop trong d6 nit mang vo tuyén da thuc
hién truyén (va do viy mong doi thong tin HARQ duoc g0p) trong khi
UE bé 18 viéc truyén. D6i v6i TDD, vide gdp bao gdm phan hdi sb luong
ACK trong sb tit ca cac khdi véan tai, cac khung phu va cac séng mang
thanh phan. Tuy nhién, viéc 4nh xa gdp nay khong 13 duy nhit do mudi
trang thai ndy duoc lién két v6i chi hai bit HARQ-ACK duge gdp. Do
vy, nlit mang v tuyén khong thé d& dang xé4c dinh phién truyén nio
dugc tiép nhan ding va x4c sut truyén lai tht ca cac khdi van tai 1a dang
k&,

Bé ti thidu d6 phirc tap trong UE, didu ndy sé& co loi dé hd tro tong
hop séng mang DL ctia mdt séng mang FDD va mot séng mang TDD tan
dung phan hdi HARQ béi dinh dang 1b véi lua chon kénh. Phan hdi
HARQ hién tai véi dinh dang PUCCH 1b véi lua chon kénh d6i véi TDD
bao gdm viéc gop HARQ quan trong ma nén dugc tranh va dic biét 1a dé
tranh dua viéc gdp cho song mang FDD theo phuong phap phan hdi lién
két.

Van dé 14 x4c dinh phuong phép d& phan hdi HARQ lién két ddng thoi
cho séng mang FDD va séng mang TDD.

Vén khac 1a nhim giam lugng viée gop khi SR duoc truyén véi
thong tin HARQ. Do vay, van dé chung 1a dam bao viéc ¢ can bing hop

1y gifra chi phi bo sung kénh diéu khién va hiéu ning.

Ban chit kj thudt ciia sdng ché

Do vy muc dich la nhdm loai bé it nhit mét sb cac nhuge didm néu
trén va céi thién hidu ning trong hé théng truyén théng khéng day.

Céc muc dich ndy va khac dat duge boi cac ddu hidu ciia cac diém yéu
cau bao hg doc lap di keém. Céc dang wién khai khac 12 3 rang tir cac

dieém yéu cau bao hd phu thudc, phan md ta va céc hinh vé.
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Theo khia canh thir nhét, phuong phép duge d& xuét trong mit mang
v6 tuyén, dé truyén dir lidu va gan cic tai nguyén kénh didu khién UL
trong séng mang FDD UL, dé cho phép phan nhan dé cung cAp phan hdi
HARQ cho dit liéu duge truyén trong lién két xudng bang cach st dung
téng hop séng mang cia séng mang FDD DL va it nhat mét séng mang
TDD, trong d6 phuong phap bao gdm lién két mdi khung phu DL trong
s6ng mang FDD DL véi khung phu kénh diéu khién UL trong sOng mang
FDD UL. Phuong phép con bao gém lién két mdi khung phu DL va
khung phu dic biét trong séng mang TDD véi khung phu kénh diéu khién
UL trong séng mang FDD UL. Ngoai ra, phuong phap con bao gdm buée
gén cé4c tai nguyén kénh didu khién UL trong séng mang FDD UL cho
phan nhan, theo céc lién két duoc thuc hién. Ngoai ra, phuong phdp con
bao gdm truyén dir liéu trén séng mang FDD DL va/hodc séng mang
TDD, duoc tiép nhan bot phén nhan.

Theo trién khai kha thi thit nhit ciia phuong phép theo khia canh thi
nhit, mbi khung phu DL va khung phu dic biét trong song mang TDD
dugc lién két véi khung phu kénh didu khién UL & song mang FDD UL
theo cach thirc mot-mot.

Theo trién khai kha thi thir hai ctia phuong phéap theo khia canh thi
nhat, mbi khung phu DL va khung phu dic biét trong séng mang TDD
dugc lién két v6i khung phu kénh diéu khidn UL trong song mang FDD
UL theo cach thirc nhidu-mot.

Theo trién khai kha thi thé ba cta phuong phap theo khia canh thé
nhat, hodc trién khai kha thi bét ky cia phuong phép theo khia canh thi
nhit, phan nhan c6 thé duge phép cung cdp phan hdi HARQ bang cach
Iya chon chudi hoic k¥ hiéu didu bién, hodc lua chon k¥ hiéu didu bién
dé tao tin nhin HARQ trong khung phu UL cta séng mang FDD UL.

Theo trién khai kha thi thé tu cta phuong phap theo khia canh thir
nhat, hoic trién khai kha thi bat ky cuia phuong phéap theo khia canh thiy
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nhét, 4nh xa lién két tir thong tin HARQ dén ky hiéu didu bién va/hoic
chudi c6 thé doc 14p vé6i phuong phap song cong cua séng mang.

Theo trién khai kha thi th nim cta phuong phap theo khia canh thir
nhit, hoic trién khai kha thi bat ky cua phuong phap theo khia canh thir
nhét, lién két ciia mdi khung phu DL trong séng mang FDD DL va lién
két ciia mdi khung phu DL va khung phu dic biét trong song mang TDD
v6i khung phu kénh diéu khién UL trong séng mang FDD UL c6 thé tao
it nhat mét khung phu UL trong séng mang FDD UL bao gdm riéng phan
hoi HARQ lién quan dén séng mang FDD DL.

Theo trién khai kha thi tht squ cta phuong phdp theo khia canh thi
nhat, hodc trién khai kha thi bat ky ciia phuong phéap theo khia canh this
nhét, phan hdi HARQ déi véi khung phu DL 7 ¢ thé duoc truyén trén
khung phu kénh diéu khién UL trong sb séng mang FDD UL »n + gia tri
léch k.

Theo trién khai kha thi tht bay coa phuong phap theo trién khai kha
thi thir séu cua phuong phép theo khia canh thtr nhét, gia tri 1&ch & c6 thé
duogc dit bing 4.

Theo trién khai kha thi thir tdm cta phuong phép theo khia canh thir
nhét, hodc trién khai kha thi bat ky cua phuong phap theo khia canh thi
nhét, tng hop séng mang bao gdm mot song mang FDD DL va hai séng
mang TDD, va trong d6 tong s6 khung phu DL va khung phu dac biét cua
hai séng mang TDD d&u khéng vuot qui téng sb khung phu UL trong
séng mang FDD UL, trén khung vo tuyén.

Theo trién khai kha thi thtr chin cta phuong phép theo khia canh thi
nhét, hoic trién khai kha thi bat ky cua phuong phap theo khia canh thu
nhét, 4nh xa lién két tir thong tin HARQ dén ky hiéu didu bién va chudi
cho céc séng mang FDD va séng mang TDD c6 thé duoc dua trén FDD

va/hodc cac thu tuc TDD HARQ-ACK duoc xac dinb trong chudn LTE
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Advanced 3GPP 3GPP TS 36.213, ddi v6i cac séng mang FDD va/hodc
cac song mang TDD.

Theo trién khai kha thi thir mudi cia phuong phép theo khia canh thir
nhét, hodc trién khai kha thi bit ky cta phuong phép theo khia canh thi
nhét, thong tin HARQ c6 thé duge truyén trén tai nguyén yéu ciu lap lich
trong lién két 1én ctia séng mang FDD UL, va trong d6 gdp khong gian co
thé duogc thuc hién trong cc khung phu UL vén dugc gan dé phan hdi
HARQ ctia ca s6ng mang FDD DL 1dn séng mang TDD; va gop khong
gian khéng thé duoc thyc hién trong céc khung phu UL vén dugc gan dé
phan hdi HARQ cia séng mang FDD DL.

Theo trién khai kha thi thtr mudi mot cia phuong phép theo khia canh
thir nhét, hosc trién khai kha thi bit ky cua phuong phap theo khia canh
thir nhét, loai khung phu UL trén séng mang FDD UL c¢6 thé duoc x4c
dinh tir thuc thé duoc cdu hinh béi 16p cao hon hosc boi kénh diéu khién
DL. |

Theo trién khai kha thi thir mudi hai cia phuong phép theo khia canh
tht nhét, hodc trién khai kha thi bt ky cua phuong phap theo khia canh
thr nhét, gia tri 16ch k dé cung cAp phan hdi HARQ trén khung phu UL
trén séng mang FDD UL c6 thé duogc x4c dinh tir thuc thé dugc cau hinh
béi 16p cao hon hoic boi kénh diéu khién DL.

Theo trién khai kha thi tht mudi ba coa phuong phép theo khia canh
thr nhét, hodc trién khai kha thi bét ky cda phuong phép theo khia canh
thir nht, phan hdi HARQ bét ky trén khung phu UL trén séng mang FDD
UL khong thé lién quan dén viéc g6p khung phu khong gian bit ky déi
v61 séng mang TDD.

Theo trién khai kha thi thi mudi bdn cia phuong phap theo khia canh
thir nhat, hodc trién khai kha thi bt ky cua phuong phép theo khia canh
thir nhét, trong d6 khung phu trong séng mang TDD, duoc lién két véi
khung phu kénh didu khién UL trong séng mang FDD UL, c6 thé duge
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xé4c dinh tir thuc thé duoc cdu hinh boi 16p cao hon, hodc béi kénh didu
khién DL.

Theo trién khai kha thi thit mudi nim phuong phép theo khia canh thir
nhét, hosc trién khai kha thi bat ky ctia phurong phap theo khia canh thi
nhit, DCI trong kénh diéu khidn DL duoc lién két véi song mang TDD
c6 thé khong bao gém DAI bét ky.

Theo trién khai kha thi tht mudi sdu cia phuong phap theo khia canh
thir nhét, hogc trién khai kha thi bt ky cia phuong phap theo khia canh
thir nhat, DCI trong kénh didu khién DL cta séng mang TDD ¢6 thé bao
gdm céc bit ¢ cac gia tri dinh trudce.

Theo trién khai kha thi thir mudi bay cua phuong phap theo khia canh
thi nhét, hodc trién khai kha thi bat ky cua phuong phap theo khia canh
thir nhat, DCI trong kénh diu khidn DL cta séng mang TDD c6 thé bao
gbm céc bit duoc danh dé didu khién cong sudt truyén.

Theo trién khai kha thi thr mudi tim cta phuong phap theo khia canh
thit nhét, hoic trién khai kha thi bat ky cua phuong phap theo khia canh
thtr nhét, phan hdi HARQ c6 thé dugc tiép nhan tir phan nhan, lién quan
dén dir liéu duogc truyén, trén tai nguyén kénh diéu khién UL trong song
mang FDD UL duoc gan cho phan nhan. ,

Theo trién khai kha thi tht mu6i chin ctia phuong phap theo khia canh
thir nhat, hodc trién khai kha thi b4t ky cua phuong phap theo khia canh
thir nhat, nit mang vo tuyén c6 thé bao gdm eNB trong hé théng (LTE);
phan nhan c6 thé bao gém UE; khung phu DL c6 thé bao gdbm PDSCH
trong s6ng mang FDD DL; khung phu DL c6 thé bao gdm PDSCH trong
séng mang TDD; khung phu kénh diéu khién UL c¢6 thé bao gdm PUCCH
trong séng mang FDD UL.

Theo khia canh thit hai, nit mang v6 tuyén duoc dé xuat dé truyén dix
liéu va gén cac tai nguyén kénh didu khién UL trong song mang FDD

DL, dé cho phép phan nhan cung cap phan hdi HARQ cho dit liéu duoc
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truyén trong DL bing cach sir dung tdng hop séng mang cia séng mang
FDD DL va it nhat mét séng mang TDD. Niit mang vo tuyén bao gdm bd
xtr 1y, duge cdu hinh cho lién két mdi khung phu DL trong song mang
FDD DL véi khung phu kénh diéu khién UL trong séng mang FDD UL;
va con duoc cAu hinh cho lién két mdi khung phu DL va khung phu déc
biét trong séng mang TDD véi khung phy kénh didu khién UL trong séng
mang FDD UL; va con duge cdu hinh cho gan céc tai nguyén kénh didu
khién UL trong séng mang FDD UL cho phin nhén, theo c4c lién két
dugc thuc hién. Ngoai ra, nit mang vd tuyén bao gém bo truyén, duoc
cau hinh cho truyén dit liéu trén séng mang FDD DL va/hoic séng mang
TDD, duoc tiép nhan béi phan nhén.

Theo trién khai kha thi thir nhat cta khia canh thir hai, bd xit Iy ¢6 thé
con duge cdu hinh cho lién két mdi khung phu DL va khung phu dic biét
trong séng mang TDD véi khung phyu kénh diéu khién UL trong séng
mang FDD UL theo cach thitc mot-mot.

Theo trién khai kha thi tht hai cta khia canh thir hai, by xtr Iy c6 thé
con duge cu hinh cho lién két mbi khung phu DL va khung phu dac biét
trong séng mang TDD véi khung phu kénh diéu khién UL trong song
mang FDD UL theo cach thirc nhidu-mét.

Theo trién khai kha thi thit ba ctia khia canh tht hai, hodc trién khai
kha thi bat ky cta khia canh thir hai, nlt mang v6 tuyén con c6 thé bao
gdm b tiép nhan, duoc cdu binh cho tiép nhan phan hdi HARQ tlr phan
nhén, lién quan dén dit liéu duoc truyén, trén tai nguyén kénh diéu khién
UL trong séng mang FDD UL dugc gan cho phin nhan.

Theo khia canh thit ba, phuong phép duoc d& xuét trong phan nhén dé
cung cip phan hdi HARQ cho dir liéu duoc tiép nhén trong lién két xudng
bang cach st dung tong hop séng mang cha song mang FDD DL va it
nhit mét séng mang TDD, trong tai nguyén kénh didu khién UL trong

séng mang FDD UL, ma phwong phap bao gom tiép nhan dit liéu trén céc
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khung phu trén kénh ditr liéu DL ctia séng mang FDD DL va/hodc khung
phu DL trén kénh dir liéu DL cta séng mang TDD. Ngoai ra, phuong
phép bao gém x4c dinh liéu di liéu di duoc tiép nh4n dtng hay chua.
Ngoai ra, phuong phép con bao gdm lya chon chudi va k¥ hiéu didu bién,
hozc Iwa chon ky hiéu diéu bién, dé tao tin nhin HARQ trong khung phu
UL ciia séng mang FDD UL, twong mg véi ACK d6i véi dir lidu duoc
xé4c dinh d4 dugc tiép nhan dang, NACK dbi véi dit lidu duge x4c dinh
khong dugc tiép nhén dung vd/hodc DTX, dbi véi dix li€u khong duoc
tiép nhan, va truyén phan hdi HARQ lién quan dén dit lidu duoc tiép
nhan, trén tai nguyén kénh diéu khién UL trong séng mang FDD UL
dugc gan cho phén nhéan, bao gém chudi dugce chon va ky hiéu diéu bién,
ho#ic ky hiéu diéu bién duoc chon trong tin nhin HARQ.

Theo trién khai kha thi thit nht cta khia canh thir ba, phan hoi HARQ
duoc dé xuht bﬁng cach Ira chon chudi hoic ky hiéu didu bién, hodc lira
chon ky hiéu diéu bién dé tao tin nhin HARQ trong khung phy UL cta
séng mang FDD UL.

Theo trién khai kha thi th hai cta khia canh thit ba, hoic trién khai
traéc d6 bt ky clia khia canh thi ba, 4nh xa lién két tir thong tin HARQ
sang chuéi va ky hiéu diéu bién c6 thé doc lap véi phuong phap song
cdng cua séng mang.

Theo trién khai kha thi tht ba cta khia canh thir ba, hodc trién khai
truée d6 bét ky cua khia canh th ba, téng hop séng mang c6 thé bao gdm
mdt séng mang FDD DL va hai séng mang TDD, va trong d6 tong sb
khung phu DL va khung phu dic biét khong thé vuot qua téng sb khung
phy UL trong séng mang FDD UL, trén khung v tuyén.

Theo trién khai kha thi th tu cia khia canh thit ba, hodc trién khai
trudc d6 bat ky cia khia canh thir ba, 4nh xa lién két tir thong tin HARQ
dén ky hiéu didu bién va chudi cho cac song mang FDD va séng mang

TDD c¢6 thé dugc dua trén FDD va/hodc cac thi tuc TDD HARQ-ACK
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duoc x4c dinh trong chuin 3GPP LTE- Advanced 3GPP TS 36.213, dbi
v6i cac song mang FDD va/hodc cac song mang TDD.

Theo trién khai kha thi thit nim cta khia canh thir ba, hodc trién khai
trude d6 bat ky cia khia canh thi ba, phan hdi HARQ c6 thé dugc truyén
trén tai nguyén yéu ciu 1ap lich trong lién két 1én cua séng mang FDD
UL, va trong d6 viéc gop khong gian cé thé dugc thuc hién trong cac
khung phu UL vén duoc gén dé phan hdi HARQ ciia ca séng mang FDD
DL 13n séng mang TDD; va viéc gdp khéng gian khong thé duoc thuc
hién trong cac khung phu UL vén dugc gan dé phan hoi HARQ cia song
mang FDD DL.

Theo trién khai kha thi thir sdu cua khia canh tht ba, hojc trién khai
trude d6 bat ky cta khia canh thir ba, loai khung phu UL trén séng mang
FDD UL c6 thé duge x4c dinh tir thuc thé duge cAu hinh béi 16p cao hon
hodc boi kénh diéu khién DL.

Theo trién khai kha thi th&r bay cua khia canh thir ba, hozc trién khai
trude d6 bét ky cua khia canh thir ba, nit mang vo tuyén cé thé bao gdm
eNB trong hé théng LTE; phan nh4n c6 thé bao gém UE; khung phu DL
¢6 thé bao gdm PDSCH trong séng mang FDD DL; khung phu DL ¢6 thé
bac gdm PDSCH trong song mang TDD; khung phu kénh didu khién UL
c6 thé bao gdm PUCCH, trong séng mang FDD UL.

Theo khia canh thr tur, phin nhan, dé cung cip phan hdi HARQ cho
dir liéu duoc tiép nhan trong lién két xudng bing cach st dung tong hop
séng mang cia song mang FDD DL va it nhit mét séng mang TDD,
trong tai nguyén kénh diéu khién UL trong séng mang FDD UL duoc dé
xuét. Phan nhén bao gém bo tiép nhén, duoc ciu hinh cho tiép nhan dir
liéu trén cac khung phu DL trén kénh dir liéu DL cua séng mang FDD
va/hodc trén cac khung phu DL trén kénh di liéu DL cta séng mang
TDD. Ngoai ra, phe‘”m nhin bao g(‘“)m bo x1r 1y, duogc c4u hinh cho xac dinh

liéu di liéu da dugc tiép nhan dang hay chua, va con duge cau hinh cho
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Jua chon chudi hodc ky hiéu didu bién d tao tin nhin HARQ trong khung
phu UL cua séng mang FDD UL, tuong ung véi ACK ddi véi dix liéu
dugc xac dinh da duogc tiép nhin diung, NACK ddi voi dix liéu duoc xéc
dinh khong dugc tiép nhan ding vi/hojc DTX dbi véi dit liéu khong
dugc tiép nhan. Ngoai ra, phin nhan bao gdm bd truyén, duoc cdu hinh
cho truyén phan hdi HARQ lién quan dén dit liéu duogc tiép nhan, trén tai
nguyén kénh diéu khién UL trong séng mang FDD UL duogc gan cho
phﬁn nhan, bao gém chubi duogc chon va ky hiéu didu bién, hodc ky hiéu
didu bién dugc chon trong tin nhan HARQ.

Nho cac khia canh dugc mé ta trén ddy, c6 thé cung cAp phan hoi
HARQ trén dit liéu duoc truyén bing cach tdng hop sdng mang cia cac
tin hidu dugc truyén trén séng mang FDD va {t nhit mot song mang
TDD. Béng cach cung cip phan hdi HARQ trén séng mang FDD UL, céc
van dé dugc lién két véi phan hdi HARQ TDD, nhu viéc st dung thuong
xuyén viéc gdp, dinh dang DCI 16n, va viée truyén thudng xuyén hon SR
cling véi phan héi HARQ, duoc tranh. Nho dé, lugng gdp c6 thé duge
giam, dan dén viée dir liéu dugc g lai it hon khi do théy 16i. Do vay,
higu niing cai thién trong hé théng truyén théng khong day duoc dé xuét.

Céc muc dich, vu diém va cac déu hiéu mai khac cda cac khia canh

cua sang ché s€ tré nén rd rang trong phan md ta chi tiét dudi day.

M@ tG viin tit cic hinh vé di kém

Céc phuong an thyc hién khic nhau dugc md ta chi tiét hon c6 dua
vao cac hinh v€& di kém trong do:

Fig.1A 1a hinh v& minh hoa cac khung phu TDD theo giai phap k¥
thuat da biét;

Fig.1B 1a hinh v& minh hoa cic khung phu TDD theo giai phéap ky
thuat d4 biét;
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Fig.1C 14 so d6 khdi minh hoa khung v6 tuyén TDD theo giai phap k§
thuat da biét;

Fig.1D 1a so d6 khéi minh hoa khung phu DL theo gii phap k§ thuat
da biét;

Fig.1E 1a so db khdi minh hoa khung phu UL theo giai phap k¥ thuat
d3 biét;

Fig.2 1a so db khdi minh hoa hé thdng truyén thong khong day theo
mot sé phuong 4n thire hién sang ché;

Fig.3 13 so dd khébi minh hoa cac khung vo tuyén trong TDD/ FDD
theo mot sb phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4 1a so dd khbi minh hoa cac khun g vo tuyén trong TDD/ FDD
theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 12 luu @6 minh hoa phuong phép trong nit mang vo tuyén theo
phuong an thyc hién;

Fig.6 12 so dd khdi minh hoa nut mang v6 tuyén theo phuong 4n thurc
hién;

Fig.7 1 lru @b minh hoa phuong phap trong phan nhan theo phuong
an thuc hién; va

Fig.8 14 so d6 khéi minh hoa phin nhan theo phuong an thyc hién.

M@ td chi tiét cdc phwong dn thiee hién sing ché

Céac phuong 4n thuc hién sang ché dugc mo ta & day dugc dinh nghia
nhv 12 nit mang v6 tuyén va phuong phap trong nut mang v tuyén, phin
nhan v phuong phap trong phan nhin cé thé duge dua vao thuc té theo
c4c phuong 4n thuc hién sang ché dwoc mé ta dudi day. Tuy nhién, cac
phuong an thuc hién sang ché c6 thé duoc léy 1am vi du va duoc trién
khai theo nhiéu dang khac nhau va khong bi gidi han & cac vi du duogc dé
cip ¢ day; ngoai ra, cac vi du minh hoa theo cdc phuong 4n thuc hién

sang ché dugc dé xuat sao cho sdng ché toan dién va dé hicu.
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Céc dbi twong va dau hiéu khac nira c6 thé tré nén rd rang trong phén
md ta chi tiét dudi ddy, duoc xem xét cling v6i cac hinh vé di kém. Tuy
nhién, nén hidu ring céc hinh v& duoc thiét ké chi cho cic muc dich minh
hea va khong nhu 1a dinh nghia cac gidi han theo ciac phuong 4n thuc
hién dugc boc 16 & ddy, phin vién dan duge thuc hién dén cic diém yéu
ciu bao ho di kém. Ngoai ra, cac hinh v& khong can thiét dugc v& theo ty
18 v, trir phi ¢6 chi bao khéc, ching dugc nhim minh hoa khai niém céc
cdu trac va tha tuc duoc mé ta & day.

Fig.2 12 so d5 minh hoa hé théng truyén théng khong day 100 bao
génlnﬁtnmngvﬁtuyélllOtnuénthéngvéiphﬁnnhén120,dugcphuc
vu bdi nt mang vo tuyén 110.

Heé thdng truyén thong khong day 100 c6 thé it nhit mot phan duoc
dua vao cic cong nghé truy nghé truy nhap khong day nhu, ching han,
3GPP LTE, LTE-Advanced, E-UTRAN (Evolved Universal Terrestrial
Radio Access Network — mang truy nhap vo tuyén mit dét toan cau tién
héa), UMTS, GSM/EDGE (Enhanced Data rate for GSM Evolution — tdc
d6 dir liéu ting cuong cho tién héa GSM), WCDMA (Wideband Code
Diviston Multiple Access — Pa truy nhdp phén chia ma bang rdng), céc
mang TDMA (Time Division Multiple Access — da truy nhip phan chia
thoi gian), cac mang FDMA (Frequency Division Multiple Access — Da
truy nhap phén chia tdn s8), cdc mang OFDMA (Orthogonal FDMA —
FDMA tryc giao), cac mang SC-FDMA (Single-Carrier FDMA — FDMA
mot song mang), WiMax (Worldwide Interoperability for Microwave
Access - Kha ning tuong tic toan cau véi truy nhép vi ba), hoic UMB
(Ultra Mobile Broadband — Bang thong rong siéu di dong), HSPA (High
Speed Packet Access — Truy nhip géi téc d6 cao) E-UTRA (Evolved
Universal Terrestrial Radio Access — truy nhép vo tuyén mit dAt toan cau
tién hoa), UTRA (Universal Terrestrial Radio Access — truy nhap vo
tuyén mit dat toan cdu), cic cong nghé GSM EDGE RAN (GERAN),
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3GPP2 CDMA, ching han, CDMA2000 1x RTT va HRPD (High Rate
Packet Data — dit liéu goi tbc d6 cao), chi de cap mot s6 lua chon. Céc
cach dién dat “mang truyén théng khéng day”, “hé théng truyén thong
khong day” va/hodc “hé thdng vién thong t& bao” cb thé c6 d6i lic duge
sir dung qua lai trong ngir canh cong nghé cia sang ché.

He¢ thdng truyén thong khong day 100 c6 thé duoc cAu hinh cho téng
hop séng mang cia séng mang FDD va it nhat mot séng mang TDD, theo
cac phuong 4n thuc hién khac nhau, & DL.

Muc dich minh hoa trén Fig.2 1a d& xuét tong quan don gian cta hé
thong truyén théng khong ddy 100 va cic phuong phap va cac nit lién
quan, nhu nit mang v tuyén 110 va phan nhan 120 duge mé ta & day, va
céc chiic ning duoc bao gdm. Phuong phép va hé thdng truyén théng
khéng day 100 s& 1an luot, nhu 1a vi du khong gidi han, dugc md ta trong
moi truong 3GPP LTE/ LTE-Advanced, nhung theo céc phuong an thuc
hién, phuong phép va hé théng truyén théng khong day 100 dugc boc 16
¢6 thé duoc dua trén cong nghé truy nhdp khac nhu, ching han, cong
nghé bét ky trong cac cong nghé dugc liét ké. Do viy, mic du céac
phuong an thyc hién sang ché c6 thé dugc mo ta dua trén, va sir dung biét
ngit, clia cac hé thdng 3GPP LTE, khong bi giéi han & 3GPP LTE.

Hé théng truyén thong khong diy 100 duge minh hoa bao gbm nit
mang v0 tuyén 110, c6 thé giri cac tin hiéu vo tuyén duoc tiép nhan boi
phan nhan 120.

Luu ¥ rang thiét 14p mang dugc minh hoa ctia mot nut mang vo tuyén
110 va mot phi?m nhan 120 trén Fig.2 s& duoc xem 1a vi du khong gidi han
chi theo phuong 4n thuc hién. Hé théng truyén théng khong day 100 c6
thé bao gdm sb khac bat ky va/hodc td hop cua céc nit mang vO tuyén
110 va/hodc phan nhan 120. Do vay cac phin nhan 120 va ciu hinh khéc
ctia cac nit mang vo tuyén 110 ¢ thé duoc bao gdm theo mét sb phuong

an thuc hién dugc boc 10.
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Do vay, “mot” phén nhén 120 va/hodc nut mang vo tuyén 110 duge dé
cap theo sang ché, cac phén nhan 120 va/hodc cac nit mang vo tuyén 110
c6 thé duge bao gém, theo mot sd phuong an thuc hién.

Theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché, nit mang vO tuyén 110 co
thé dugc cdu hinh dé truyén DL va c6 thé duoc goi la mot cach 14n luot,
chéng han, tram géc, nut B (NodeB), cac nit B tién hoa (evolved Node B,
eNodeB), BTS, tram gbc diém truy nhap, bd dinh tuyén tam gbc, RBS
(Radio Base Station — tram gbc v6 tuyén), tram gbc micro, tram gbc pico,
tram géc femto, eNodeB tai gia, bd cam bién, thiét bi do, nuit chuyén tiép,
bo 13p hodc niit mang khac bat ky dwoc cau hinh dé truyén thong véi
phan nhan 120 trén giao dién khong day, tiy thudc vao, ching han, cong
nghé truy nhép v tuyén va/hodc thuit ngfr duge st dung.

Phan nh4n 120 c6 thé duoc bidu thi tuong tmg, ching han bing UE,
thiét bi ddu cudi truyén théng khong day, dién thoai t& bao di dong, PDA,
nén khéng dy, tram di dong, mdy tinh bang, thiét bi truyén théng mang
di dugc, may tinh xach tay (laptop), may tinh, tram dau cudi khong day
déng vai trd nhu 13 chuyén tiép, nut chuyén tiép, chuyén tiép di dong,
CPE (Customer Premises Equipment — thiét bi phia khach hang), c4c nut
FWA (Fixed Wireless Access — truy nhap khong diy ¢ dinh) hoic loai
thiét bi khac duoc cdu hinh dé truyén théng khong day véi nit mang voO
tuyén 110, theo cac phuong an thuc hién khac va tir vung khéc.

Mbt s6 phuong an thyc hién sang ché dinh nghia phuong phép truyén
thong tin HARQ d& téng hop séng mang ctia mot song mang FDD va it
nhit mét séng mang TDD, bang cach lwa chon cic chudi didu bién
(QPSK) & tao cac tin nhin HARQ, trong d6 moi trudng trong tin nhin
HARQ tuong ung mét khéi vén tai.

Mbi khung phu DL va khung phu dic biét trong séng mang TDD cé
thé dugc lién két theo cach thirc mot-mot vol khung phu UL trong song

mang FDD, trong d6 viéc truyén thong tin HARQ cho séng mang TDD
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va FDD dugc ho tro. Tuy nhin, theo mdt phuong 4n thuc hién khac, mdi
khung phu DL va khung phu dic biét trong séng mang TDD c6 thé duoc
lién két theo cach thuc nhidu-mét véi khung phu UL trong séng mang
FDD, trong d6 viéc truyén thdng tin HARQ cho song mang TDD va FDD
duoc h tro.

Ngoai ra, 4nh xa lién két tir thong tin HARQ dén ky hiéu didu bién
va/hodc chudi cé thé gidng nhau bat ké khung phu va phuong phéap song
cOng cua song mang. Ngoai ra, thong tin HARQ duoc truyén trén song
mang FDD.

Phuong phép c¢6 thé 4p dung cho tdng hop sdng mang cia mot song
mang FDD va mét séng mang TDD theo mot s6 phwong an thuc hién
sang ché. Phuong phap c6 thé con duoc 4p dung cho tong hop séng mang
ctia mdt séng mang FDD va it nhét hai séng mang TDD, trong do6 téng sb
khung phu DL va c4c khung phu dic biét cia cac séng mang TDD trong
khung v6 tuyén, khéng vuot qua t6ng s6 khung phu UL trong song mang
FDD trén khung v6 tuyén.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, phuong phép ¢ thé dugc 4p dung
trong LTE-Advanced, trong d6 Bang 1, 2 va/hoic 3 ¢6 thé duoc st dung
nhu 13 4nh xa lién két tir thong tin HARQ dén ky hidu didu bién va/hoic
chudi cho séng mang FDD va song mang TDD.

Phuong phép cé thé duoc mé rong dé truyén HARQ trén mot tai
nguyén SR, trong d6 SR dugc truyén trén séng mang FDD UL.

Ngoai ra, theo mot sé phuong an thuc hién, khi truyén phan hdi
HARQ trén tai nguyén SR, viéc gdp khong gian cb thé duogc thuc hién v
trong cac khung phu UL duoc dinh nghia ¢ phan hdi HARQ cua ca séng
mang FDD DL 14n séng mang TDD, trong khi viéc gop khong gian
khong thé dugc thyc hién trong céc khung phu UL duge dinh nghia dé
phan hdi HARQ ciia séng mang FDD UL,
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Loai khung phy UL trén séng mang FDD UL c¢6 thé dugc x4c dinh tir
thuc thé duoc cAu hinh béi 16p cao hon, chéng han, cAu hinh UL-DL
TDD ho#c 4nh xa bit (bitmap), hoic bdi kénh diéu khién DL theo cac
phuong an thyc hién khac nhau.

Theo mét sé phuong an thuc hién, phuong phép trong d6 dinh dang
DCI duoc lién két cho séng mang TDD khong thé sir dung DAL, ching
han, trong d6 truong DAI khong ton tai, ¢ thé duogc thiét lap véi gia tri
dinh trude hodc duge st dung cho céc muc dich khac nhu céac bit diéu
khién cong suét.

Fig.3 14 so d6 minh hoa trén cic khung vo tuyén trong TDD/FDD theo
mot sb phuong 4n thuc hién. Trong vi du dugc minh hoa, hai khung v
tuyén bao gém 10 khung phu, mdi khung cho cdu hinh UL/DL TDD 1
duge md ta. Ngoai ra, hai khung v6 tuyén bao gém 10 khung phu, mdi
khung cho céc cu hinh UL va DL FDD l4n luot dugc minh hoa.

Phén trén thé hién thoi didm HARQ cta song mang TDD 200 trong
LTE-Advanced theo giai phap k¥ thuat di biét. Phan gitra va phin duéi
thé hién vi du cta sang ché va viéc dinh thoi trong 36 HARQ ¢6 thé duogc
truyén trén séng mang FDD UL 300 theo mot sb phuong an thyc hién.

Céc khung vd tuyén TDD trong séng mang TDD 200 bao gdm céc
khung phu DL TDD 210, c4c khung phu dac biét TDD 220 va cac khung
phu UL TDD 230. Séng mang FDD UL 300 bao gdm céc khung phu UL
310 trong khi séng mang FDD DL 350 bao gdm cac khung phu DL 360.

Béo hiéu phan hdi HARQ dbi v6i TDD ¢4, so sénh véi FDD, nhidu
van &, sao cho viéc gop khong gian, gop séng mang thanh phan va gop
mién thoi gian thuong duge st dung. Didu nay di duoc biét dé giam hiéu
suit phd cua hé théng do cac phién truyén lai dit lidu khong can thiét c6
thé xuat hién. Visc giam cu thé 13 khi ¢6 twong quan thip gitta cic kénh
trong s cAc phién truyén ma phan hdi HARQ gop dugc ap dung cho nd.

Chang han, giao thoa giita c4c té bao va fadin kénh c6 thé hoan toan khac
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nhau gifta cac khung phu hoic giita cc séng mang thanh phan, giy tdn
hao cho viéc gop khung phu va séng mang. Ngoai ra, dinh dang DCI 16n
hon d6i véi TDD. Pinh dang DCI 16n hon gidm tdm phu séng cia kénh
didu khién nho d6 giam ving kha thi ma trén d6 tong hop séng mang
gitta TDD va FDD c¢6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, d6i véi TDD, ¢6 it hon
cac khung phu UL trong khung vo tuyén, von ting xdc suit ma SR s&
dugc truyén trong khung phu UL con mang phan hdi HARQ. Tuy nhién,
viée truyén két hop SR va phan héi HARQ dua vao luong gop HARQ
dang k&, vén 1am giam hiéu ning.

Do vay, dé hd tro phan hdi HARQ lién két dé téng hop song mang
FDD va TDD, mong mudn khéng dua vao viéc gop khong can thiét (hojic
cac kich thudc DCI 16n hon) chi bdi vi mot trong cac sdng mang sit dung
TDD. Thay vao do, thuc té 13, theo mot sb phuong &n thyuc hién, t5t hon
12 dua vao nhiéu co ciu HARQ FDD, ma khéng dua qua nhiéu vao viéc
g0p. |

Pé tranh gdp thong tin HARQ, c6 thé c6 loi khi gi6i han gia tri cia M
dén 1 khung phu cho ca séng mang TDD 200 va séng mang FDD DL
350, s& din dén nhiéu nhat 2 bit HARQ trén séng mang thanh phin. Do
vay, theo mot sd phuong an thuc hié€n, mét d4u hiéu dac trung c6 thé 13
viéc mobi khung phu DL 210 hodc khung phu dic biét 220 trong séng
mang TDD 200 dugc lién két theo cach thirc mot-mét véi khung phu UL
310 trong séng mang FDD UL 300, bao gdm PUCCH. Quan hé mdt-mot
nay c6 thé dugc tao thuén tién bang cach truyén phan hdi HARQ trén
PUCCH trong khung phu n+k cho PDSCH (hoac PDCCH/EPDCCH ky
hiéu phién ban SPS) duoc tiép nhan trong khung phu n. Gia tri 1&ch & ¢6
thé phu thudc khung phu, tic 13 phu thudc vao n. Néi theo cach khéc, né
cé thé con duge cb dinh, chéng han, k=4 vén 13 gia tri dugc st dung cho
FDD theo giai phéap k¥ thuat da biét. Do vay, viéc dinh thdi nay c6 thé

con duge ap dung cho séng mang TDD 200 va c6 thé néu PUCCH dugc
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truyén trén song mang FDD UL 300, do ludn c¢6 khung phu UL 310
trong Ung hién tai cho s6 luong khung phu DL 360 n bat ky. Mot wu
diém str dung quan hé moét-mét dé x4c dinh cac khung phu UL c6 thé 13
phan hdi HARQ tuong img vé&i séng mang TDD dugc phén tan trén cang
nhiéu khung phu cang tot trong séng mang FDD UL. Tuc 13, né trénh tap
trung phan hdi HARQ cia nhiéu khung phu clia séng mang TDD vé sb
lugng nho cac khung phy trong séng mang FDD UL. Didu nay c6 loi do
n6 khién tai PUCCH 16n hon thdm chi trong s6 cac khung phu va tang do
manh vé&i cac 16i kénh truyén loat nhu céc do nghiéng fadin va mot vai
bién thé giao thoa tam thoi.

Theo mdt phuong 4n thuc hién kha thi, 4nh xa mot-mdt ¢6 thé thu
dugc béi cac gia tri dinh trude cta k. Cac gia tri dinh trude c6 thé phu
thudc, ching han, chi muc khung phu, cdu hinh UL-DL TDD va sé lugng
cac séng mang duoc tdng hop. Theo phuong 4n thuc hién khac, d4nh xa
mot-mdt c6 thé thu duoc béi cAu hinh 16p cao hon. |

Tuy nhién, theo cach khac lwu y ring mdi khung phu DL 210 hosc
khung phu d3c biét 220 trong séng mang TDD 200 c6 thé duoc lién két
theo cach thirc nhidu-mot véi khung phu UL 310 & séng mang FDD UL
300, bao gém PUCCH. Do vay, cac khung phu DL TDD 210 va/hoic cac
khung phu dic biét 220 c6 thé duogc lién két véi mot khung phu UL 310
trong séng mang FDD UL 300, theo mét s6 phuong an thuc hién khAc.

Fig.3 con thé hién vi du hai khung v6 tuyén TDD bang cach sir dung
céu hinh UL-DL | va miii tén lén ky hiéu thoi diém HARQ cla song
mang TDD 200 ctia LTE-Advanced theo giai phap k¥ thuat da biét. O
phén gitta, vi du theo phuong an thuc hién dugc minh hoa trong d6 mdi
khung phy DL 210 va/hodc khung phu dic biét 220 trong séng mang
TDD 200 dugc lién két véi khung phu UL 310 trong séng mang FDD UL
300 véi thoi diém HARQ tuong tu nhur dbi véi séng mang FDD DL 350

trong anh xa mot-mot. Tuy nhién, cac 4nh xa mot-mdt khic va/hoic cac
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4nh xa nhidu-mot ¢ thé con kha thi theo céc phuong an thuc hién khéc.
O phan dudi, thoi diém HARQ cho séng mang FDD DL 350 dugc minh
hoa.

C6 thé duge luu ¥ tir Fig.3 ring c6 thé tdn tai mot sé khung phu UL
310 trong séng mang FDD UL 300 ma chi c6 thé chira phan hdi HARQ
tir song mang FDD DL 350, ttrc 14 chi mét trong cac séng mang téng hop.
Piéu nay nguoc véi tong hop séng mang theo gidi phap k¥ thuat d3 biét
clia cdc séng mang FDD, trong d6 tit ca cac khung phu UL trong soéng
rnang FDD ¢6 thé chira phan héi cho ¢4 cac song mang FDD.

Bang 1, 2 va 3 14n luot thé hién 4nh xa trong FDD cilia cac trang thai
HARQ dén cac kénh (cac tai nguyén PUCCH) va céac gia tri bit cta céac
ky hiéu QPSK, ddi véi 2, 3 va 4 trudng HARQ. Bang 1 ap dung cho viéc
téng hop hai séng mang thanh phan, mbi séng bao gdm 1 khéi van tai.
Bang 2 4p dung cho viéc tong hop hai séng mang thanh phén, trong do6 1
song mang thanh phan bao gdm hai khéi van tai va mét song mang thanh |
phan bao gém mét khdi van tai. Béng 3 4p dung cho viéc tong hop 2 séng
mang thanh phin, mdi séng bao gom hai khéi van tai. Bang 1,2 va 3
duge xay dung dé thé hién mot sb thude tinh; khong c6 gdp HARQ (tic
13, mf‘)i trudng HARQ-ACK dugc lién két véi mot khdi van tai), du trir tai
nguyén ngdm duoc hd tro (tic 13, cc tai nguyén ngam khong duoc lién
két véi cac trang thai HARQ & DTX), va khi chi ¢6 PDSCH dugc 1ap lich
trén PCell (tirc 1a, SCell trong DTX), viéc Iya chon kénh bi vo hiéu hda
(chi mét kénh duge st dung, tic 13, ».,, ) va viéc béo hiéu giam xudng

dinh dang PUCCH 1b.
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HAROQ- HARQ-
ACK(0) Q ACK(D) Q 78 b(0)b(1)
ACK ACK et 1,1
ACK NACK/DTX nSccro 1,1
NACK/DTX ACK nSccm 0,0
NACK NACK/DTX n$ccro 0,0
DTX NACK/DTX Khong truyén
Bang 1
Bang 1 minh hoa cdc m3 héa dé truyén céc tin nhin HARQ bing cich
su dung hai kénh.
HARQ- HARQ- HARQ- L b(0)b(1)
ACK(0) ACK(1) ACK(2) PUCCH
(1)
ACK ACK ACK "PUCCH,1 1,1
1)
ACK < NACK/DT ACK "RUCCH,1 1,0
1)
NACK/DTX ACK ACK "PUCCH,L 0,1
()
NACK/DTX | NACK/DT ACK "PUCCH.2 1,1
(1)
ACK ACK < NACK/DT "PUCCH 1,1
ACK NACK/DT NACK/DT nDecro 10
X X >
1 (1)
NACK/DTX ACK . NACK/DT "PUCCHO 0,1
(1)
NACK/DTX | NACK/DT NACK "PUCCH2 0,0
1)
NACK . NACK/DT DTX "PUCCH0 0.0
1)
NACK/DTX NACK DTX "PUCCHO 0,0
DTX DTX DTX Khong truyén
Bang 2

Béang 2 minh hoa cic ma héa d truyén céc tin nhdn HARQ bing cich
st dung ba kénh.
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HARQ- HARQ- HARQ- HARQ- nD b(0)b
ACK(0) ACK(®) ACK(Q2) ACKQ3)
(1)
ACK ACK ACK ACK "PUCCH g
NACK/ 2D
ACK ACK ACK PUCCH 0,1
DTX
NACK/ o)
ACK ACK ACK PUCCH 0,1
DTX :
NACK/ NACK/ 20
ACK ACK PUCCH 1,1
DTX DTX
NACK/ )
ACK ACK ACK "RUCCH 9
DTX
NACK/ NACK/ 40
ACK ACK PUCCH 0,0
DTX DTX
NACK/ NACK/ O
ACK ACK PUCCH 0,0
DTX DTX
NACK/ NACK/ NACK/ a
ACK "PUCCH 19
DTX DTX DTX
) NACK/ L0
ACK ACK ACK PUCCH 1,1
DTX
NACK/ NACK/ (1)
ACK ACK "Rice g9
DTX DTX
NACK/ NACK/ 2 0)
ACK ACK PUCCH 0,1
DTX DTX
NACK/ NACK/ NACK/ 2 ()
ACK PUCCH 0’0
DTX DTX DTX
» NACK/ NACK/ )
ACK ACK "PUcCH g
DTX DTX
ACK NACK/ NACK/ NACK/ o o
DTX DTX DTX ’
NACK/ NACK/ NACK/ o0
ACK PUCCH 0,1
DTX DTX DTX
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NACK/ NACE NACK/ NACK/ MO 0.0
DTX DTX DTX ’

NACK NACK/ NACK/ NACK/ MO 0.0

DTX DTX DTX
NACK/ NACK/ No Transmis-
DTX DTX
DTX DTX sion

Bang 3

Bang 3 minh hoa cic mi hda dé truyén cac tin nhin HARQ bang cach
str dung bbn kénh.

Uu diém theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché ¢ day chinh 13,
néu Bang 1, 2 va 3 duoc sir dung cho cic khung phu trong d6 chi HARQ-
ACK cho séng mang FDD nén dugc truyén, trudng hop nay twong duong
viée cac truong HARQ dbi véi séng mang TDD 200 c6 thé 13 (DTX,
DTX) cho cic khung phu UL nay. Viéc kiém tra Bang 1, 2 va 3 cho thy
rang didu nay giam vé viée sir dung dinh dang PUCCH 1b (tac 1a, hoat
dong du phong tuong tu dugc xac dinh trong hé thong FDD). Do véy, uu
diém ctia phuong phap di trién khai cic co cAu phan hoi HARQ trong
phin nhén 120 c6 fhé duoc str dung lai dé tong hop céc séng mang FDD
va séng mang TDD, trong khi ddm bao hiéu ning phan héi HARQ tuong
tu nhu dugc dinh nghia trudce do.

C6 thé con nhén ra r'ﬁing cac bang anh xa HARQ-ACK khac 1a kha thi;
cac mi hoa duge mo ta trén day chi 1am vi du. Chang han, hé théng LTE-
Advanced theo giai phap k¥ thuat da biét con bao gdm cac bang tuong tu
cho hé théng TDD c6 thé ap dung duoc. Cu thé 13, ¢6 cac bang tuong ting
v6i M=1 ma khong bao gdm dang gop bét ky, ma c6 thé con ap dung dé
tdng hop séng mang FDD va c4c séng mang TDD.

Gia thiét rﬁng quan hé moét-mot, cod thé duoc thuc hién theo mot
phu’ong &n thuc hién, viéc str dung gop phan hdi HARQ c6 thé duoc loai
bo bang cach st dung 4nh xa lién két cho FDD cua céc trang thai HARQ
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sang cic chudi va cac k¥ hidu didu bién con dbi véi TDD. Theo mét
phuong 4n thuc hién, Bang 1, 2 va 3 c6 thé dugc sir dung dé phan hdi
HARQ trong d6 mot séng mang thanh phan sir dung FDD va mot song
mang thanh phan sir dung TDD. Theo mét vi du, song mang FDD c6 thé
1a PCell. Theo vi du khac, séng mang FDD c6 thé 1a SCell. Chéng han,
cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 4p dung Bang 3 va lién két
HARQ-ACK(0) va HARQ-ACK(1) véi séng mang FDD, trong khi lién
két HARQ-ACK(2) va HARQ-ACK(3) véi séng mang TDD. Theo vi du
khac, sang ché theo phwong 4n thuc hién cb thé ap dung Bang 3 va lién
két HARQ-ACK(0) va HARQ-ACK(1) véi séng mang TDD, trong khi
lién k&t HARQ-ACK(2) va HARQ-ACK(3) v6t séng mang FDD. Chuyén
gia c6 thé tao ra cac vi du twong tir tir c4c bang 4nh xa HARQ khac. Do
vay, theo mot phuong an thyuc hién, anh xa lién két tir thong tin HARQ
dén ky hiéu diéu bién va/hoic chudi cé thé gidng nhau bét ké khung phu
va phuong phap song cong cua séng mang.

Tuy nhién, theo cac phuong an thuc hién khac, quan hé nhidu mot ¢b
thé dugc thiét l4p gitra cac khung phu DL 210 va/hodc cac khung phu dic
biét 220 clia séng mang TDD 200 d&én FDD khung phy UL 310. Do vay,
viéc gdp phan hdi HARQ c6 thé duogc st dung theo cac phuong an thyc
hién do.

Fig.4 minh hoa vi du ctia hai khung v tuyén (mdi khung c6 10 khung
phu) va dinh thoi HARQ dé téng hop séng mang sir dung c4u hinh TDD
UL/DL 0 (trén cting) 200, cdu hinh UL-DL TDD 1 (giita) 250 va cac
song mang UL/DL FDD 300, 350 (duéi cung).

C6 thé con nhan ra rang theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché c6
thé 4p dung cho viéc téng hop séng mang véi mot song mang FDD DL
350 va cac séng mang TDD 200, 250, d6i véi cac trudng hop trong d6 cd
thé lién két timg khung phu DL 210 va khung phu déc biét 220 cua céac
song mang TDD 200 véi khung phu UL FDD duy nhét 310. Diéu nay dic
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biét kha thi néu téng s6 khung phu DL 210 va khung phu dic biét 220 cua
cac séng mang TDD 200, 250 trén khung v6 tuyén khéng vuot qua sd
lugng khung phu UL FDD 310 trén khung v6 tuyén. Fig.4 minh hoa mot
vi du trong d6 mot séng mang TDD 200 bang cach st dung cAu hinh UL-
DL TDD 0 dugc téng hop v6i séng mang TDD 250 khéac bang cach sir
dung c4u hinh UL-DL TDD 1, cing véi séng mang FDD DL 350. Diéu
nay dam bao rang khung phu UL 310 s& chuta céc bit HARQ-ACK tu
nhiéu nhét hai song mang. Do vay, co thé su dung chéng han, Bang 1, 2
va/hodc 3, tuc 13, viéc gbp ¢o thé hoan toan dugc tranh. Pidu nay nguoc
v&i gidi phap k¥ thuat di biét, trong d6 dinh dang PUCCH 1b véi lya
chon kénh chi hd trg tong hop hai séng mang thanh phan.

Han ché khac dé hd tro téng hop séng mang véi cac song mang TDD
200, 250 c6 thé 1a tré thoi gian tron vong HARQ khong thé giam tir trd
hién tai trong hé théng. Piéu nay c6 thé giéi han cac td hop sb lugng céc
séng mang va cac cdu hinh UL-DL TDD tuong tmg cia chung. Ching
han, c6 thé yéu ciu rang k> 4 d6i v6i khung phu 210, 220, 230 bat ky cta
céc séng mang TDD 200, 250 theo mét s6 phuwong an thuc hién.

Khia canh khéc nita ctia phuong phap duoc md ta bao gdm truyén két
hop SR va phén hdi HARQ. Mong mudn d& tranh cc hoat dong gop
(khong gian, khung phu, séng mang thanh phan) duoc thuc hién trong hé
thdng LTE-Advanced theo giai phép k§ thuat da biét déi véi TDD. Néu
c6 quan h¢é mot-mot gifta cac khung phu DL 210 trong séng mang TDD
200, 250 véi cac khung phu UL 310 trong song mang FDD UL 300, thuc
té ring c6 thé c6 it nhat mot khung phu UL 310 trong s6ng mang FDD
UL 300 c6 thé duoc dinh nghia d& chi bao gdm thong tin HARQ tir séng
mang FDD DL 350 theo mét s6 phuong 4n thuc hién. Tuy nhién, theo cac
phuong 4n thuc hién khéac, cé thé 1a quan hé nhiéu mét gitta cac khung
phu DL 210 trong séng mang TDD 200, 250 véi cac khung phu UL 310
irong séng mang FDD UL 300. Tuy nhién, theo mét s6 phuong 4n thuc
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hién nay, c6 thé c6 it nhat mét khung phu UL 310 trong séng mang FDD
UL 300 ¢6 thé dugc dinh nghia d chi bao gdm thong tin HARQ tir séng
mang FDD DL 350.

Duéi day, hai loai khung phu UL 310 trén séng mang FDD UL 300
dugc dinh nghia. Cac khung phu UL 310 duoc dinh nghia dé phan hoi
HARQ cua ca séng mang FDD DL 350 14n cic séng mang TDD 200,
250; va c4c khung phy UL 310 dugc dinh nghia ¢ phan hdi HARQ cua
riéng séng mang FDD DL 350. Phuong an thyc hién nay dugc minh hoa
trén Fig.3.

Néu khung phu UL duge dinh nghia dé phan hdi HARQ cta riéng
séng mang FDD, nhidu nhit hai bit HARQ-ACK (gia st truyén hai khéi
van tai) cin dugc bdo hiéu cing véi SR. Néu khung phu UL duoc dinh
nghia dé phan hdi HARQ cta ca FDD l4n séng mang TDD, tiém ning 1én
t61 4 bit HARQ-ACK (2 bit trén mot séng mang) cin dugc bao hidu cung
véi SR, c6 thé gop. Trong trudng hop cb hai khung phu UL nay, loai
khung phu UL c6 thé can dugc biét béi ca phin nhan 120 1An béi nat
mang vo tuyén 110, theo mot sb phuong an thyuc hién.

Theo mét phuong 4n thuc hién, loai khung phu UL c6 thé duoc xac
dinh tir cu hinh UL-DL TDD va thoi diém HARQ duoc chon cho mbi
khung phu DL 210 va khung phu déc biét 220 cia cac song mang TDD
200, 250.

Ngoai ra, theo mot s6 phuong an thuc hién, viéc st dung cac khung
phu linh hoat dugc xem xét. Theo cac phuong an thuc hién d6, hudng
truyén, tic 13, UL/DL ¢6 thé cAu hinh dugc/ciu hinh lai duoc dé, chéng
han, lam thich mg véi cac yéu cau luu luong vo tuyén tai thoi diém do.
Theo mét phuong an thuc hién, loai khung phu UL 310 trén séng mang
FDD UL 300 c6 thé duge x4c dinh theo thuc thé dugc béo hidu RRC
(Radio Resource Control -- Piéu khién tai nguyén v6 tuyén) tAng cao hon.

Thuc thé nay c6 thé & dang ciu hinh UL-DL TDD tham chiéu (ching han,
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cau hinh UL-DL TDD 2 ho#c céu hinh UL-DL TDD 5) va loai khung phu

JL ¢6 thé duge xac dinh tir cdu hinh UL-DL TDD tham chiéu va théi
diém HARQ dugc chon cho mdi khung phu DL 210 va khung phu dic
biét 220 cda cac séng mang TDD 200, 250. O vi du khéac, thuc thé RRC
c6 thé bao gdm bitmap trong d6 cac thuc thé trong bitmap chi bao liéu
khung phu lién két trén séng mang TDD 200, 250 c6 nén duogc lién két
theo kiéu mot-mot, hodc nhiéu mdt theo céc phuong an thuc hién khac,
v4i khung phu UL 310 & s6ng mang FDD UL 300. Uu diém cua dang bo
hiéu nay c6 thé 13 bao hiéu RRC tAng cao hon dang tin cdy va do vay
khéng c6 nhap nhing bat ky gitta phan nhan 120 va nut mang vo tuyén
110 lién quan dén loai khung phy UL.

Theo vi du khac, ciu hinh UL-DL TDD c¢6 thé duoc bao hiéu b1 kénh
diéu khién DL (chfmg han, PDCCH hoac EPDCCH), ma c¢6 thé duoc str
dung d& xac dinh huéng kha thi cua khung 210, 220, 230 trén séng mang
TDD 200, 250 trong @6 loai khung phu UL cé thé duge x4c dinh tir cAu
hinh UL-DL TDD tham chiéu va thoi diém HARQ dugc chon cho mdi
khung phu DL 210 va khung phu déc biét 220 cia cac séng mang TDD
200, 250. Thong tin ndy c6 thé dugc chi béo truc tiép boi trudng trong
DCIL. Trudong DCI nay c6 thé lién quan dén mot hodic mét sb cac chu hinh
UL-DL TDD tham chiéu duoc cAu hinh & tAng cao hon hodc cic bitmap.
Chang han, 2 bit ndy trong DCI s& tuong tng v6i 4 trang thai. Mdi trang
th4i c6 thé tuong ting véi cAu hinh bt ky trong 4 cdu hinh UL-DL TDD
duoc cAu hinh téng cao hon hoic cic bitmap. Uu diém cia loai bao hiéu
dong nay 12 né con c6 thé tranh gbp khong gian do khung phu linh hoat
chi dugc st dung 1am khung phu DL trén co s cin, s& giam hé sb thoi
gian ma né phai lién két khung phu UL 310 trén song mang FDD UL 300
- dé truyén HARQ, dén luot s& cin gop, chang han, d& phan hoi HARQ-
ACK trén tai nguyén SR.
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Mot phuong én thuc hién lién quan dén céc khung phu UL dugc dinh
nghia d& phan hdéi HARQ cua ca s6ng mang FDD DL 350 14n séng mang
TDD 200, 250. Sau d6, phuong phép cé thé bao gbm gop khong gian
trong séng mang thanh phéan, khi viéc ghép kénh khong gian duogc st
dung trén séng mang va truyén cac bit HARQ-ACK duoc g6p khong gian
trén tai nguyén SR. Piéu nay giadm tin nhén HARQ xubng 2 bit (1 bit trén
mdt t& bao dang phuc vu) va do véy dang gop bt ky ctia khung phu- hoac
séng mang thanh phin dugc tranh vén 13 uu diém so véi hé théng LTE-
Advanced theo giai phap k¥ thuit d biét do viéc nén thong tin HARQ
duogc giam, dn dén ting hiéu ning hé théng.

Phuong 4n thuc hién khéc lién quan dén cac khung phu UL dugce dinh
nghia dé phan héi HARQ ciia mét song mang FDD DL 350. Trong
trudng hop ndy, thuc té 13 nhiéu nhét 2 bit HARQ-ACK c6 thé can dugc
phan héi (gia sit ghép kénh khong gian). Tuy nhién, nguge véi cac hé
thdng theo giai phap k§ thuét d3 biét, khong can thuc hién g0p khong
gian trong trudng hop nay, do ky hiéu QPSK cé thé mang 2 bit. Phuong
phap c6 thé bao gdm truyén céc bit (khéng gop) HARQ-ACK trén tai
nguyen SR.

Theo cac phuong 4n thuc hién khac trong d6 cac khung phu (210, 220,
230) trén séng mang TDD 200, 250 dugc lién két v6i phan hdi HARQ
trén khung phu UL 310 cia séng mang FDD UL 300 theo cach thirc
nhiéu-mét, phuong phap c6 thé bao gdm truyén cac bit HARQ-ACK trén
cac bit trén tai nguyén SR dugc gop. |

Ngodi ra, gia st PUCCH dugc truyén trén séng mang FDD va ring ¢6
khung phu UL 310 duy nhét trén séng mang FDD UL 300 cho mdi khung
phu DL 210 va khung phu dic biét 220 cta céc séng mang TDD 200, 250
(ching han, c¢6 thé dugc dinh nghia béi thoi diém HARQ cia song mang
TDD tiép theo séng mang FDD), cic bit DAI trong DCI c6 thé khong can
thiét cho viéc 1ap lich dir liéu trén séng mang TDD 200, 250. Diéu nay
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dugc thuc hién do viéc mdi khung phu chira viéc truyén DL trong séng
mang TDD s& tuong tmg v&i mdt khung phu duy nhét trong séng mang
FDD UL, theo cac phuong an thuc hién khac. Theo mét phuong an thuc
hién, cdc dinh dang DCI lién quan dén truyén PDSCH trén s6ng mang
TDD 200, 250 khong thé str dung cac bit DAI bét ky. Su xuit hién DAI
c6 thé dugc dinh trudc hoidc dugc ciu hinh béng nit mang vo tuyén 110.
Do vy, c6 thé giam kich thuéc DCI cho séng mang TDD, din dén it chi
phi bd sung bao hiéu hon trong hé théng va do tin cay dugc cai thién cla
kénh diéu khién, tiic 13, khu vuc phit séng 16n hon ma trén d6 téng hop
song mang c6 thé duoc thyc hién.

O vi du khac theo phuong 4n thuc hién, cic bit DAI duge st dung cho
cic muc dich khac. Chang han, ching cé thd duoc bd tri boi cac gia tri
dinh truéc dé déng vai trd do 131 bd sung, tirc 13, cic bit CRC (Cyclic Re-
dundancy Check — Kiém tra du thira tudn hoan) 4o. Piéu nay sé& cai thién
d6 tin cay khi tiép nhan PDCCH/ EPDCCH. Chiing con c6 thé duogc st
dung cho cac 1énh TPC. Piéu niy c6 thé cai thién diéu khién cong suit
PUCCH khi ciac 1énh TPC cb thé duogc phat tham chi tu
PDCCH/EPDCCH duoc truyén trén cac SCell, theo mot sb phuong an
thuc hién. |

Ngoai ra, & FDD, thoi gian di vong HARQ 1a tdm khung phu, tic 13,
mét tam khung phu tir khi truyén DL cho dén khi qua trinh truyén/truyén
lai ctia qua trinh HARQ tuong tu c6 thé dién ra. Do viy, tdm qua trinh
HARQ duoc dinh nghia cho FDD. Péi véi TDD, sb lugng qua trinh
HARQ ti da phu thudc vao cdu hinh UL-DL va bién dbi gitra 4 va 15.
Piéu nay 12 do viéc trong TDD, dbi véi thoi didm HARQ, k> 4. N6 1 wu
diém néu tr& thoi gian di vong HARQ c6 thé duoc tbi thidu do n6 din dén
cac thoi gian dép Umg ngén hon va tré thip hon cua hé théng truyén
thong. Tuy nhién, thuc té 13 c6 thé st dung cdc gia tri nhd hon cua k so

véi gia tri duoc sir dung d6i voi TDD trong LTE-Advanced. Diéu nay ¢6
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thé dn dén viée thoi gian di vong HARQ c6 thé duge giam, s& cho phép
st dung s6 qué trinh HARQ t6i da nhé hon. Trong trudng hop d6, sb
luong bit trong s6 qua trinh HARQ trong DCI ¢6 thé duoc giam. Mot
cach tuong tu, sb luong bit cé thé giir nguyén nhung chi mot sd bit c6 thé
duoc str dung, chéng han, bit quan trong nhét c6 thé duogc dit b?mg gia tri
dinh trudce.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, viée téng hop séng mang duge thuc
hién trong d6 cac séng mang thanh phan duoc trién khai véi cac ché do
song cdng khic nhau cho phuong phap phan hdéi HARQ cé thé van
chuyén 1én t&i bdn bit HARQ-ACK.

Fig.5 1a lvu dd minh hoa phuong phép 500 trong nit mang vo tuyén
110 trong hé théng truyén théng khong day 100 theo cac phuong 4n thuc
hién. Phuong phép 500 nhim cung clp truyén dit lidu va gan cac tai
nguyén kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300, dé cho
phép phan nhén 120 cung cép phan hdi HARQ cho dit lidu dugc truyén
trong lién két xubng bang cich st dung tong hop séng mang cua song
mang FDD DL 350 va it nhat mét séng mang TDD 200.

Nt mang v6 tuyén 110 c6 thé bao gdbm eNodeB. Mang truyén thong
khong day 100 cé thé dugc dwa trén 3GPP LTE. Ngoai ra, hé théng_
truyén théng khéng day 100 c6 thé duge dua trén FDD hodc TDD theo
c4c phuong 4n thyc hién khac. Phin nhan 120 c6 thé bao gdm UE. Khung
phu DL 360 cé thé bao gém PDSCH trong song mang FDD DL 350.
Khung phu DL 210 cé thé bao gdm PDSCH trong song mang TDD 200.
Khung phu kénh diéu khién UL 310 c6 thé bao gdm PUCCH trong séng
mang FDD UL 300.

Phan nhan 120 dugc phép cung cip phan hdi HARQ bang cach lua
chon chudi hodc ky higu diéu bién, hoic lua chon k¥ hiéu didu bién d tao
tin nhin HARQ trong khung phy UL 310 cta séng mang FDD UL 300.
Phan hdi HARQ d&i véi khung phu DL 210, 360 # c¢6 thd duoc truyén
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trén khung phu kénh diéu khién UL 310 trong sb séng mang FDD UL
300 n + gia tri 1éch k. Gi4 trj 16ch k c6 thé dugc dat bang 4, theo mot sb
phuong an thuc hién.

Ngoai ra, gid trj léch k dé cung cép phan hdéi HARQ trén khung phu
UL 310 trén séng mang FDD UL 300 c6 thé dugc x4c dinh tir thuc thé
dugc cau hinh bai 16p cao hon hodic béi kénh didu khién DL.

Téng hop séng mang c6 thé bao gébm mot song mang FDD DL 350 va
hai séng mang TDD 200, 250 theo mét s phuong an thuc hién, va trong
d6 tong s6 khung phu DL 210 va cac khung phu dic biét 220 cta hai song
mang TDD 200, 250 déu khéng vuot qua tong s6 khung phu UL 310
trong séng mang FDD UL 300, trén khung vo tuyén.

Loai khung phy UL 310 trén séng mang FDD UL 300 c6 thé duoc x4c
dinh tir thuc thé duge cAu hinh béi 16p cao hon hodc béi kénh didu khidn
DL.

DCI trong kénh diéu khién DL duoc lién két véi song mang TDD 200
khong bao gom DAI bit ky. DCI trong kénh diéu khién DL cua song
mang TDD 200 c6 thé bao gém céc bit véi cac gia tri dinh truéc. Theo
mét s phuong 4n thyc hién, DCI trong kénh diéu khién DL cua song
- mang TDD 200 co6 thé bao gdm cac bit duge danh dé didu khién cong
suat truyén,

Dé cung cap truyén dir liéu thich hop va gan kénh diéu khién UL,
phuong phap 500 c6 thé bao gém s6 luong céc hoat dong tir 501 dén 505.

Tuy nhién nén luu ¥ ring, bit ky, mot sb hodc tAt ca cc hoat dong tir
501 dén 505 dugc md ta, cb thé dugc thuc hién theo thi tu thoi gian hoi
khac véi viée 1iét ké biéu thi, duogc thuc hién déng thoi hoac thdm chi
dugc thuc hién theo thir tu hoan toan ddo ngugc theo cac phuong an thuc
hién khac. Mot sd hoat dong co thé duge thuc hién theo cac phuong 4n
thure hién khac nhu chz?mg han hoat dong 505. Ngoai ra, Ivu ¢ ran g mot sb

hoat ddng c6 thé dwoc thuc hién theo cic cach khéc theo cac phuong an
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thirc hién khac, va cdc cach khac nay ¢ thé dugc thuc hién chi trong mot
56, nhung khong nhét thiét 13 tit ca phuong 4n thuc hién. Phuong phap
500 c6 thé bao gdm cac hoat dong dudi day:

Hoat dong 501

Moi khung phu DL 360 trong séng mang FDD DL 350 dugc lién két
v&i khung phu kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300.

Anh xa lién két tir thong tin HARQ dén ky hiéu didu bién va/hosic
chudi doc 1ap véi phuong phap song céng ciia séng mang.

Lién két ciia mdi khung phu DL 360 trong séng mang FDD DL 350
véi khung phu kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300
theo cach thirc mot-mot cd thé tao it nhit mét khung phu UL 310 trong
séng mang FDD UL 300 bao gom riéng phan hdi HARQ lién quan dén
song mang FDD DL 350 theo mét sé phuong 4n thuc hién.

Anh xa lién két tir théng tin HARQ dén k¥ hiéu didu bién va chudi cho
cdc séng mang FDD 300, 350 va séng mang TDD 200 c6 thé duoc dua
trén FDD va/hodc céc tha tuc TDD HARQ-ACK dugce xac dinh trong
chudn 3GPP LTE- Advanced 3GPP TS 36.213, déi véi cic séng mang
FDD 300, 350 va/hoic céc séng mang TDD 200 theo mét sé phrong 4n

thuc hién.

Hoat dong 502

M&i khung phu DL 210 va khung phu dic biét 220 trong séng mang
TDD 200 dugc lién két véi khung phu kénh diéu khién UL 310 trong
song mang FDD UL 300.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché, mbi khung phu DL 210 va
khung phu dic biét 220 trong séng mang TDD 200 c¢6 thé duoc lién két
v6i khung phu kénh didu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300

theo céch thirc mot-mot.
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Tuy nhién, theo mét sé phwrong 4an thuc hién khac, mbi khung phu DL
210 va khung phu dac biét 220 trong séng mang TDD 200 cé thé duoc
lién két véi khung phu kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD
UL 300 theo c4ch thirc nhiéu-mot.

Lién két ctia mdi khung phu DL 210 va khung phu dic biét 220 trong
song mang TDD 200 véi khung phu kénh diéu khién UL 310 trong séng
mang FDD UL 300 c6 thé tao it nhit mét khung phu UL 310 trong séng
mang FDD UL 300 bao gbém riéng phan hdi HARQ lién quan dén séng
mang FDD DL 350.

Theo mot s phuong an thuc hién sang ché, khung phu 210, 220, 230
bét ky trong séng mang TDD 200 c6 thé duoc lién két theo cach thirc
m6t-mot, hodc theo cach khac, cach thitrc nhidu—mét véi cac khung phu
kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300, trong d6 khung
phu 210, 220, 230 trong séng mang TDD c6 thé dugc x4c dinh tir thuc

thé duge ciu hinh béi 16p cao hon hodc bi kénh didu khién DL.

Hoat dong 503

Céc tai nguyén kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL
300 duoc gan cho phin nhén 120, theo cac lién két duoc thuc hién 501,
502. |

Thong tin HARQ c6 thé duoc truyén trén tai nguyén SR trong lién két
1én 310 cua song mang FDD UL 300, va trong d6 viéc gop khong gian
duoc thuc hién trong cac khung phy UL 310 vdn duge gan & hoat dong
503 @ phan hoi HARQ cua ca séng mang FDD DL 350 14n song mang
TDD 200; va viéc gop khong gian khong duge thuc hién trong cac khung
phu UL 310 vén duoc gan & hoat dong 503 dé phan hdi HARQ cuia séng
mang FDD DL 350.
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Phan hdi HARQ trén khung phu UL 310 trén séng mang FDD UL 300
khong thé lién quan dén viéc gop khung phu khong gian bét ky cho song
mang TDD 200 theo mét s6 phuong 4n thuc hién.

Hoat dong 504
Dit liéu dugc truyén trén séng mang FDD DL 350 va/hoic song mang
TDD 200, dugc tiép nhan boi phan nhén 120.

Hoat dong 505

Hoat dong nay c6 thé duge thyc hién trong médt s6, nhung khong phai
tAt ca cac phuong an thyc hién.

Phan hdi HARQ c6 thé dugc tiép nhén tir phdn nhén 120, lién quan
dén dir lidu duogc truyén hoat dong 504, trén tai nguyén kénh diéu khién
UL 340 trong song mang FDD UL 300 dugc gan & hoat déng 503 cho
phan nhan 120.

Fig.6 minh hoa nit mang v6 tuyén 110 dugc bao gdm trong hé théng
truyén thong khong day 100 theo phuong 4n thuc hién. Nut mang vo
tuyén 110 duoc cAu hinh dé thyc hién it nhit mot sb hoat dong tir 501 dén
505 cua phuong phap duge mé ta truge do, dé cung cAp truyén dir liéu va
gén cac tai nguyén kénh didu khién UL 310 trong séng mang FDD UL
300, dé cho phép phan nhan 120 cung cip phan hdi HARQ cho dit liéu
dugc truyén trong lién két xudng bing cach st dung tong hop séng mang
ctia séng mang FDD DL 350 va it nhit mot séng mang TDD 200.

Ntt mang vo tuyén 110 c6 thé bao gdm eNodeB. Mang truyén thong
khong day 100 c6 thé duge dua trén 3GPP LTE. Ngoai ra, hé théng
truyén thong khong day 100 ¢6 thé dugc dua trén FDD hodc TDD theo
cac phurong 4n thuc hién khac. Phan nhan 120 c6 thé bao gdm UE. Khung
phu DL 360 c6 thé bao gdbm PDSCH trong séng mang FDD DL 350.
Khung phu DL 210 c6 thé bao gbm PDSCH trong séng mang TDD 200.
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Khung phy kénh didu khién UL 310 c6 thé bao gdm PUCCH trong séng
mang FDD UL 300.

Nt mang vo tuyén 110 bao gdm bb xir Iy 620, duogc cAu hinh cho lién
két mbi khung phu DL 360 trong song mang FDD DL 350 véi khung phu
kénh diéu khién UL 310 trong song mang FDD UL 300; va con dugc ciu
hinh cho lién két m3i khung phu DL 210 va khung phu déc biét 220 trong
song mang TDD 200 véi khung phu kénh diéu khién UL 310 trong séng
mang FDD UL 300; va con dugc cdu hinh cho gan cic tai nguyén kénh
didu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300 cho phéan nhan 120, theo
cac lién két duoc thuc hién.

Theo mét s6 phwong 4n thue hién, bd xi 1y 620 ¢6 thé duge cAu hinh
cho lién két mdi khung phu DL 210 va khung phu déc biét 220 trong séng
mang TDD 200 véi khung phu kénh diéu khién UL 310 trong sOng mang
FDD UL 300 theo cach thirc mot-mot.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién khac, bd xir Iy 620 c6 thé duoc céu
hinh cho lién két mdi khung phu DL 210 va khung phu déc biét 220 trong
séng mang TDD 200 véi khung phu kénh diéu khién UL 310 trong song
mang FDD UL 300 theo cach thirc nhiéu-mét.

Bo xir 1y 620 nay c6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu thé hién ctia mach
xtt 1y, tire 14 CPU (Central Processing Unit — khéi xtr ¥ trung tam), khéi
xur 1y, mach xtr 1y, bo xtr Iy, ASIC (Application Specific Integrated Cir-
cuit — mach tich hop huéng tng dung), bd vi xtr 1y, hodc logic xir 1y khac
c6 thé phién dich va thyc thi cac 1énh. Do vay, tir ngit dugc sir dung & day
“bd xtr 1Iy” c6 thé biéu thi mach xir Iy bao gdm cac mach xir 1y, nhu,
ching han, bat ky, mot sd hodc tit ca cac thiét bi duge liét ké trén day.

Tuy nhién, theo mét sé phuong &n thuc hién, nit mang vo tuyén 110
va/hodc bd xir 1y 620 cb thé bao gém khéi lién két, dugc cAu hinh cho
lién két mbi khung phu DL 360 trong song mang FDD DL 350 véi khung
phu kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300. Ngoai ra,
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khéi lién két c6 thé dugc cAu hinh cho lién két mdi khung phu DL 210 v
khung phu dic biét 220 trong séng mang TDD 200 vé&i khung phu kénh
didu khién UL 310 trong song mang FDD UL 300. Ngoai ra, theo mét sd
phuong én thuc hién, niit mang v6 tuyén 110 va/hodc bd xir Iy 620 ¢ thé
bao gém khéi gan, dugc cdu hinh cho gan cic tai nguyén kénh diéu khién
UL 310 trong séng mang FDD UL 300 cho phén nhan 120, theo céc lién
két dwoc thuc hién & hoat dong 501, 502.

Ngoai ra, nit mang vo tuyén 110 bao gérn bo truyén 630, dugc chu
hinh cho truyén dit lidu trén séng mang FDD DL 350 va/hodc song mang
TDD 200, dugc tiép nhan béi phin nhan 120. BS truydn 630 c6 thé duoc
céu hinh cho truyén cac tin hiéu khong day cho phan nhan/UE 120.

Nt mang vo tuyén 110 cling co thé bao gém b6 tiép nhan 610, dugc
cau hinh cho tiép nhan phan hdi HARQ tir phdn nhén 120, lién quan dén
dir lidu dugc truyén, trén tai nguyén kénh diéu khién UL 310 trong song
mang FDD UL 300 duoc gan cho phan nhan 120.

B tiép nhén 610 nay trong nit mang vo tuyén 110 ¢ thé duge cdu
hinh cho tiép nhén cac tin hiéu khong day tir phin nhan/UE 120 hoic
thue thé khac bét ky duoc cu hinh cho truyén thong khong day trén giao

“dién khong day theo mot sé phwong 4n thuc hién. |

Ngoai ra, theo mét sd phuong 4n thyc hién, ntit mang vo tuyén 110
theo mét s& phuong 4n thyc hién sang ché co thé con bao gdm it nhit mét
b6 nhé 625 trong niit mang vo6 tuyén 110. Bé nhé 625 tly chon c6 thé bao
g6m thiét bi vat Iy duogc st dung dé luu trit dit liéu hodc cac chuong trinh,
tirc 13, cac chudi 1énh, trén co s& tam thoi hodc 1au dai. Theo mot sd
phuong 4n thuc hién, bd nhé 625 ¢ thé bao gdm cac mach tich hop bao
gdm céc tranzito gdc silic. Ngoai ra, bd nhé 625 c6 thé 13 bit bién hodc
thay dbi.

Céc hoat dong tir 501 dén 505 dugc thue hién & nut mang vo tuyén

110 c6 thé duoc trién khai qua mdt hoic nhidu bd xir 1y 620 trong nut
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mang v tuyén 110 cling véi san phidm chuong trinh may tinh dé thyc
hién céc chiic niing ctia cac hoat déng tir 501 dén 505.

Do vay, chuong trinh méy tinh bao gém ma chuong trinh dé thyuc hién
phuong phép 500 theo hoat dong bét ky trong cac hoat dong tir 501 dén
505, dé truyén dir lidu va gan céc tai nguyén kénh diéu khién UL 310
trong séng mang FDD UL 300, d& cho phép phan nhan 120 cung cip
phan hdi HARQ cho dit liéu dugc truyén trong lién két xudng bing cich
sir dung tong hop séng mang cua séng mang FDD DL 350 va it nh4t mot
song mang TDD 200, khi chuong trinh may tinh dugc nap vao bd xir 1y
620 trong nit mang vo tuyén 110.

San phim chuong trinh may tinh néu trén c6 thé dugc d& xuit 1am vi
du E{%}gc dang séng mang di liéu mang mi chwong trinh may tinh dé thuc
hién it nhat mot vai trong sO céac hoat dong tir 501 dén 505 theo mét sb
phuong 4n thyc hién khi dugc nap vao bo xir 1y 620. Song mang dir liéu
c6 thé 13, ching han, dia cimg, dia CD ROM, thé nh¢, thiét bi huu trix
quang hoc, thiét bi luu trit tir hodc méi trudng thich hop bat ky nhu dia
hodc bang co thé chia dix lidu may doc duge theo cach bat bién. Ngoai ra,
san pham chuong trinh may tinh ¢ thé dugc b tri dusi dang ma chuong
trinh mdy tinh trén may cht va duogc tai xubng nit mang v tuyén 110,
chéng han, trén két ndi Internet hodc intranet.

Theo cac phuong 4n thuc hién, Fig.7 13 luu d6 minh hoa cia phuong
phép 700 trong phan nhan 120 & hé théng truyén théng khong day 100.
Phuong phap 700 nhim cung cip phan hdi HARQ cho dit liéu dugc tiép
nhan trong DL bang cach st dung téng hop séng mang cua song mang
DL FDD 350 va it nhit mét séng mang TDD 200, & tai nguyén kénh diéu
khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300.

Phan nhan 120 c6 thé bao goém UE. Nt mang v6 tuyén 110 c6 thé bao
gdm eNodeB. Mang truyén thong khong day 100 c6 thé dugc dua trén
3GPP LTE. Ngoai ra, hé théng truyén théng khdng day 100 c6 thé duoc
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dua trén FDD hodc TDD theo cac phuong an thuc hién khac. Khung phu
DL 360 c6 thé bao gdbm PDSCH trong séng mang FDD DL 350. Khung
phu DL 210 c6 thé bao PDSCH trong séng mang TDD 200. Khung phu
kénh diéu khién UL 310 c6 thé bao gdbm PUCCH trong song mang FDD
UL 300.

Viéc téng hop séng mang cé thé bao gdm mot song mang FDD DL
350 va hai séng mang TDD 200, 250, va trong d6 téng sé khung phu DL
210 va khung phu dic bie-tggzzo khong vuot qua tong sé khung phu UL
310 trong song mang FDD UL 300, trén khung v tuyen.

Pé cung cép thich hop phan hdi HARQ, phuong phéap 700 c6 thé bao
gdm mét sd hoat dong tir 701 dén 704.

Tuy nhién, nén luu y ring bét ky, mot sd hodc tit ca cac hanh dong
duroc mo ta tir 701 dén 704, cb thé duoc thuc hién theo thir tu thoi gian
hoi khéc véi viée 1iét ké bidu thi, duge thuc hién df“mg tho1 hoac tham chi
duoc thIiC hién theo thir tur hoe‘m toan ddo nguoc theo cac phuong an thuc
hién khac. Ngoai ra, luu ¥ ring mdt sb hoat dong c6 thé duoc thuc hién
theo cac cach khéc theo cac phuong an thuc hién khac, va réng mot sb
cach khéc ndy c6 thé dugc thuc hién chi trong mét sd, nhung khong nhét
thiét 13 tit ca cac phuong 4n thuc hién. Phuong phap 700 c6 thé bao gdm

cac hoat dong dudi day:

Heat dong 701

Dit liéu dugc tiép nhan trén cc khung phu 360 trén kénh dir liéu DL
cua song mang FDD DL 350 va/hodc khung phu DL 210 trén kénh dix
liéu DL cua séng mang TDD 200.

Hoat dong 702
Xac dinh liéu dir liéu duge tiép nhdn & hoat dong 701 c6 dGng hay
khéng.
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Hoat dong 703

Chudi va ky hiéu didu bién, hodic ky hiéu diéu bién, duoc lya chon dé
tao tin nhian HARQ trong khung phu UL 310 cua song mang FDD UL
300, tuong tmg véi ACK dbi véi dix lidu dugc xac dinh & hoat dong 702
d3 dugc tiép nhan ding & hoat dong 701, NACK dbi véi dit lidu duge xéac
dinh & hoat dong 702 khéng dugc tiép nhin dang & hoat dong 701
va/hodc DTX d6i véi dit liéu khong dugc tiép nhan ¢ hoat dong 701.

Anh xa lién két tir thong tin HARQ véi chudi va ky hiéu didu bidn cé
thé ddc lap v6i phuong phép song cdng cua séng mang.

Anh xa lién két tir thong tin HARQ dén ky hiéu didu bién va chudi cho
cdc séng mang FDD 300, 350 va séng mang TDD 200 c6 thé dugce dua
trén FDD va/hodc céc thu tuc TDD HARQ-ACK dugc xéc dinh trong
chuan 3GPP LTE-Advanced 3GPP TS 36.213, dbi v&i céc song mang
FDD 300, 350 Vé/hoéé cac song mang TDD 200.

Hoat dong 704

Phan héi HARQ lién quan dén dit liéu duoc tiép nhan & hoat dong 701
duoc truyén trén tai nguyén kénh didu khién UL 310 frong song mang
FDD UL 300 dugc gan cho phan nhén 120, bao gdm chudi duoc chon &
hoat dong 703 va ky hiéu diéu bién, hosc ky hiéu diéu bién duoc chon &
hoat dong 703 trong tin nhin HARQ.

Phan hdi HARQ c6 thé duoc cung cép bang cach lya chon chudi hodc
ky hiéu diéu bién, hodc lva chon ky hiéu diéu bién dé tao tin nhén HARQ
trong khung phu UL 310 cua séng mang FDD UL 300.

Phan hdi HARQ c6 thé dugc truyén trén tai nguyén SR trong lién két
1én 310 cta séng mang FDD UL 300 theo mét sé phuong an thuc hién.
Viéc gop khong gian co thé duoc thyuc hién trong cac khung phy UL vén
dugc gan @ phan hdi HARQ cia ca séng mang FDD DL 350 13n song
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mang TDD 200; viéc gop khong gian khdng thé duge thuc hién trong cac
khung phu UL 310 vén dugc gan dé phan héi HARQ cua song mang
FDD DL 350.

Loai khung phu UL 310 trén séng mang FDD UL 300 c6 thé dugc x4c
dinh tir thuc thé duge ciu hinh béi 16p cao hon hodc béi kénh didu khién
DL theo mét sé phwong an thyc hién.

Fig.8 minh hoa phan nhan 120 duoc bao gdm trong hé théng truyén
thong khong day 100 theo phuong an thuc hién. Phin nhan 120 duoc ciu
hinh dé thuc hién it nhat mot s6 hoat dong tir 701 dén 704 cla phuong
phép duge mo ta trude d6, dé cung cip phan héi HARQ cho dit liéu duge
tiép nhan trong lién két xudng bing cach st dung téng hop séng mang
ctia séng mang FDD DL 350 va it nhat mét séng mang TDD 200, trong
tai nguyén kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300.

Phén nhan 120 c6 thé bao gdm UE. Nt mang vd tuyén 110 c6 thé bao
gbm eNodeB. Mang truyén thong khong day 100 c6 thé dugc dua trén
3GPP LTE. Ngoai ra, hé thong truyén thong khong day 100 c6 thé duge
dya trén FDD hodc TDD theo cac phuong an thuc hién khac. Khung phu
DL 360 c6 thé béo gdm PDSCH trong séng mang FDD DL 350. Khung
phu DL 210 c6 thé bao gdbm PDSCH trong séng mang TDD 200. Khung
phu kénh diéu khién UL 310 c6 thé bao gdm PUCCH trong song mang
FDD UL 300.

Phan nhén 120 bao gdm bd tiép nhan 810, duge ciu hinh cho tiép
nhén dit liéu trén cdc khung phu DL 360 trén kénh dit liéu DL cia séng
mang FDD 350 va/hodc trén cac khung phu DL 210 trén kénh dir liéu DL
cua song mang TDD 200.

Phan nhan 120 con bao g6n1 bo x1r Iy 820, dugc cAn hinh cho xéc dinh
liéu dir liéu da dugc tiép nhén ding hay chua, va con dugc ciu hinh cho
lya chon chudi hogc ky hiéu diéu bién dé tao tin nhin HARQ trong khung
phu UL 310 ctia séng mang FDD UL 300, twong tmg vi ACK d6i véi di
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liéu duge xac dinh d3 duoc tiép nhan dung, NACK d6i véi dit liéu duoc
x4c dinh khéng dugc tiép nhan ding va/hoic DTX déi véi dit liéu khong
dirgc tiép nhan.

Bo xur ly 820 nay c¢o thé bao gg‘)m mot hodc nhiéu thue thé cia mach
xir Iy te 13, CPU, khdi xir 1y, mach xtr 1y, bo xir 1y, ASIC, bd vi xi 1y,
hodc logic x1r 1y khac co thé phién dich va thuc thi cac 1énh. Do vay, cum
tir dugc sir dung & day “bd xtr Iy 6 thé biéu thi hé mach xir Iy bao gdm
cac mach xur 1y, nhu, ché’mg han, bat ky, mdt s6 hodc tit ca cac thiét bi
duoc 1iét ké trén day.

Theo mot sb phuong an thuc hién khac, phr?in nhan 120 va/hodc bd x
1y 820 c6 thé bao gdm khdi x4c dinh, dugc céu hinh cho x4c dinh liéu dir
liéu di duoc tiép nhan dtng hay chua, theo méot sb phuong an thuc hién.
Ngoai ra, phan nhan 120 va/hoic bd xit Iy 820 c6 thé con bao gdm khéi
fua chon, dugc ciu hinh cho lua chon chudi va k¥ hiéu didu bién, hodc
Iua chon ky hidu didu bién, dé tao tin nhin HARQ trong khung phu UL
310 cta séng mang FDD UL 300, twong tng v6i ACK dbi v6i dir liéu
duogc xac dinh da duoc tiép nhan ding, NACK d6i vé6i dit lidu duge xéc
dinh khéng duoc tiép nhan ding va/hoac DTX ddi véi dit lidu khong
duoc tiép nhan.

Ngoai ra, phﬁn nhan 120 con bao gém bo truyén 830, dugc cAu hinh
cho truyén phan hdi HARQ lién quan dén dit liéu duge tiép nhén, trén tai
nguyén kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300 duoc gan
cho phﬁn nhan 120, bao gém chudi duoc chon va k¥ hiéu diéu bién, hodc
ky hiéu diéu bién dugc chon trong tin nhin HARQ.

Ngoai ra, theo mot s6 phuong an thuc hién, phén nhan 120 con c6 thé
bao gém it nhit mot by nhé 825 trong phan nhan 120. B§ nhé 825 tuy
chon c6 thé bao gdm thiét bj vat ly duoc st dung dé Iuu trir dir liéu hodc
chuong trinh, tirc 13, chudi 1énh, trén co s& tam thoi hodc 1au dai. Theo

mbt sd phuong an thuc hién, bé nhé 825 c6 thé bao gdm céac mach tich
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hop bao gdm céc tranzito gdc silic. Ngoai ra, bd nhd 825 c6 thé 1 bat
bién hoc thay dbi duoc.

Cac hoat dong tir 701 dén 704 dugc thuc hién trong phan nhan 120 c6
thé duoc trién khai qua mot hodc nhiéu bd xir Iy 820 trong phén nhan 120
cung véi san pham chuong trinh may tinh dé thuc hién cic chtc ning cta
cac hoat dong tir 701 dén 704.

Do vay chuong trinh may tinh bao gom ma chuong trinh dé thyuc hién
phuong phap 700 theo hoat dong bat ky trong cac hoat dong tir 701 dén
704, d& cung cAp phan hdi HARQ cho dit lidu duoc truyén trong lién két
xudng bang cach sir dung tong hop séng mang ctia séng mang FDD DL
350 va it nhat mét séng mang TDD 200, khi chwong trinh may tinh dugc
nap vao bd xit 1y 820 trong phan nhan 120.

San phadm chwong trinh may tinh néu trén c6 thé duogc 14y 1am vi du &
dang séng mang dit liéu mang mi chuong trinh may tinh dé thuc hién it
nhit mot sé trong cac hoat dong tir 701 dén 704 theo mot sb phucmg an
thuc hién séng ché khi duoc nap vao bd xir Iy 820. Séng mang dit liéu co
thé 13, ching han, dia ctimg, dia CD ROM, thé nhd, thiét bi luu trix quang,
thiét bi luu trir tir hodc méi truong thich hop khac bét ky nhu dia hodc
bang co thé luu dit lidu may doc duogc theo cach bét bién. Ngoai ra, san
phim chuong trinh may tinh c6 thé duoc bd tri dudi dang md chuong
trinh m4y tinh trén may chu va dugc tai xuéng phan nhan 120, ching han,
trén két ndi Internet hodc intranet.

Thuat nglt dugce st dung khi mé ta cac phuong an thyc hién nhu duoc
minh hoa trén c4c hinh v& di kém khong dugc nhim gi6i han cac phuong
phap dugc mé ta 500, 700; nit mang vo tuyén 110 va/hodc phan nhén
120. Céc thay ddi khac, thay thé va/hoac bién thé c6 thé duoc thuc hién,
ma khong xa roi sang ché nhu duge dinh nghia boi céc diém yéu ciu bao

ho di kém.

-51-



22500

Nhu dugc sir dung & ddy, tir “va/hodc” bao gdm bat ky hoic tit ca cac
td hop cuia mot hoac nhiéu muc duoc 1iét ké lién két. Ngoai ra, cac dang
sb it s& dugc hidu nhu 13 “it nhét mot”, do vay con cd thé bao gém cac
thuc thé cung loai, ngoai trir ¢é chi bao khac. Ngoai ra, nén hiéu r%ng cac
thuét ngitr “bao gém”, va/hodc "gém", xac dinh su c6 mit cua cac dau
hiéu dugc khai bao, cac hoat ddng, cac s6 nguyén, cac budc, cac hoat
dong, cac thanh phan, va/hodc phan tir, nhung khéng ngin chin sy ¢6 mat
hoic thém vio mét hoic nhiéu diu hiéu khéc, cic hanh dong, cac sb
nguyén, cic budc, cic hanh dong, phan tir, cac thanh phan va/hodc céc
nhém ctia nd. Mot khdi nhu chéng han bg xt 1y ¢6 thé thuc hién céc chixc
nang cua mot s6 muc dugc néu trong céc diém yéu cau bao ho. Thuc té
duy nhét 13 cac phép do cu thé dugc trich din trong cac diém phu thudc
14n nhau khéng chi bao ring sur két hop ciia cic phép do nay khong thé
duogc tan dung theo cach cé lgi. Chuong trinh may tinh cé thé duoc luu
trit/phén tan trén vat thich hop, nhu vét luu trlt quang hodc vat trang thai
ran duoc cung cip cing v6i hodc nhu 1a mot phan ciia phan ctng khéc,
ma c6 thé con duoc phan tan & cic dang khéc nhu qua Internet hodc cac

hé théng truyén théng khong day hodc cd day.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap (500) truyén dir liéu va gan céc tai nguyén kénh diéu
khién UL (uplink — lién két xudng) trong song mang FDD (Frequency
Division Duplexing — song cdng phan chia tan s6) UL (300) trong nit
mang v6 tuyén (110), & cho phép phin nhén (120) cung cip phan hdi
HARQ (Hybrid Automatic Repeat re-quest, yéu cau lap lai tu dong lai),
cho dit liéu dugc truyén trong lién két xubng bang cach st dung tdng hop
séng mang cia séng mang FDD DL (350) va it nhit mét séng mang TDD
(Time-Division Duplexing, song cong phéan chia thdi gian) (200), trong
d6 phuong phap (500) bao gdém céc budc:

lién két (501) mbi khung phu DL (360) trong séng mang FDD DL
(350) véi khung phu kénh didu khién UL (310) trong séng mang FDD UL
(300);

lién két (502) mdi khung phu DL (210) va khung phu dic biét
(220) trong séng mang TDD (200) véi khung phu kénh diéu khién UL
(310) trong song mang FDD UL (300);

truyén (504) dit liéu trén it nhat mot trong séng mang FDD DL
(350) va séng mang TDD (200), duoc tiép nhan béi phin nhén (120),

nhan phan héi HARQ tir phan nhén (120), lién quan dén dir liéu

dugc truyén, trén tai nguyén SR (Scheduling Request — yéu cau 1ap lich)
trong khung phu kénh diéu khién UL (310) trong kénh mang FDD UL
(300) dugc gan cho phan nhan (120);

trong d6 lién két (501) cua mdi khung phu DL (360) trong séng
mang FDD DL (350) va lién két (502) ctia mdi khung phu DL (210) va
khung phu dac biét (220) trong séng mang TDD (200) véi khung phu
kénh diéu khién UL (310) trong séng mang FDD UL (300) tao it nh4t mot
khung phu kénh diéu khién UL (310) trong séng mang FDD UL (300)
bao gom riéng phan héi HARQ lién quan dén séng mang FDD DL (350);

va
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trong d6 viéc gop khong gian dugc thuc hién trong cac khung phu
kénh diéu khién UL (310) duoc gan & budc (503) cho phan hdi HARQ
cua ca séng mang FDD DL (350) va séng mang TDD (200, 250); va viéc
gop khong gian khéng duoc thuc hién trong cic khung phu kénh didu
khién UL (310) vén duoc gan & buée (503) cho phan hdi HARQ cua song
mang FDD DL (350).

2. Phuong phap (500) theo diém 1, trong d6 phan hdi HARQ dbi véi
khung phu DL (210, 360) n duogc truyén trén khung phu kénh diéu khién
UL (310) trong sb séng mang FDD UL (300) n + gi4 tri 1éch k.

3. Phuong phép (500) theo diém 1 hosc 2, trong d6 it nhat mot trong loai
khung phu kénh diéu khién UL (310) trong séng mang FDD UL (300) va
khung phu (210, 220, 230) trong séng mang (200, 250) dugc lién két véi
khung phu kénh diéu khién UL (310) trong séng mang FDD UL duoc x4c
dinh tir thuc thé duoc cAu hinh béi 16p cao hon hoic béi kénh diéu khién
DL.

4. Phuong phép (500) theo diém 2 hoic 3, trong d6 gia tri 1éch k dé cung
cap phan hdi HARQ trén khung phu kénh diéu khién UL (310) trong séng
mang FDD UL (300) duoc xac dinh tir thuc thé duoc ciu hinh béi 16p cao
hon hoic boi kénh diéu khién DL.

5. Phuong phap (500) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 phan héi HARQ bt ky trén khung phu kénh diéu khién UL
(310) trong séng mang FDD UL (300) khong lién quan dén viéc gop
khung phu khong gian bét ky ddi v6i séng mang TDD (200, 250).
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6. Nt mang vo tuyén (110), dé truyén dit liéu va gan cac tai nguyén kénh
diéu khién UL & séng mang FDD UL (300), d& cho phép phan nhén (120)
cung cap phan hi HARQ cho dit liéu duoc truyén trong DL bang cach sir
dung tdng hop séng mang cua séng mang FDD DL (350) va it nhit mot
séng mang TDD (200), nit mang v6 tuyén (110) bao gom:
bd xir 1y (620), duge ciu hinh cho lién két mbi khung phu DL
(360) trong séng mang FDD DL (350) véi khung phu kénh diéu khién UL
(310) trong séng mang FDD UL (300); va con dugc ciu hinh cho lién két
moi khung phu DL (210) va khung phu dic biét (220) trong séng mang
TDD (200) véi khung phu kénh diéu khién UL (310) trong séng mang
FDD UL (300); va
bd truyén (630), dugc ciu hinh cho truyén dit liéu trén it nhit mot
trong séng mang FDD DL (350) va séng mang TDD (200), duoc tiép
nhan béi phan nhan (120),
bd nhén (610), duoc tao ciu hinh dé nhan phan héi HARQ tir phén
nhan (120), lién quan dén dir liéu dugc truyén, trén tai nguyén SR trong
khung phu kénh diéu khién UL (310) trong kénh mang FDD UL (300)
dugc gan cho phan nhén (120);
trong d6 lién két (501) cia mdi khung phu DL (360) trong séng
mang FDD DL (350) va lién két (502) ctia mdi khung phu DL (210) va
khung phu dédc biét (220) trong séng mang TDD (200) véi khung phu
kénh diéu khién UL (310) trong séng mang FDD UL (300) tao it nhit mot
khung phu kénh diéu khién UL (310) trong séng mang FDD UL (300)
bao gbém riéng phan hdi HARQ lién quan dén séng mang FDD DL (350);
va
trong d6 viéc gdp khong gian dugc thuc hién trong cac khung phu
kénh diéu khién UL (310) dugc gan & budc (503) cho phan hdi HARQ
cua ca séng mang FDD DL (350) va séng mang TDD (200, 250); va viéc
gop khong gian khéng dugc thuc hién trong cac khung phu kénh diéu
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khidn UL (310) vbn dugc gan & budce (503) cho phan héi HARQ ciia séng
mang FDD DL (350).
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