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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI PHAN DOAN VIDEO

(57) Sang ché dé xudt phuong phdp va thiét bi dé phan méanh dong video thanh
cic doan 1y tudng dé 1am cho viéc chia sé noi dung tr& nén dé dang. Vi du, hé
thong dwoc huéng dan trong d6 video dugc phan doan trong céc doan 8 giay. Sau
d6 video két qua dugc luu lam nhicu video 8 giay. Sau d6 ngudi dung cé thé lua
chon cic doan quan tam va hodac la chia sé ching theo cach riéng 1é, hoac 13 két
hop chiing thanh video dang tép dé chia sé. Cdc dudng bién ctia doan c6 thé duoc

xac dinh dua trén cdc thudc tinh ctia ndi dung ngoai viéc phan doan 8 giay.
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Linh vuwe ky thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi phan doan video.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Cac thiét bi dién ttr di dong ngdy cang c6 mit rong rai hon. Céac thiét bi nay,
nhu cac dién thoai di dong, may choi nhac, camera, méy tinh bang va dang tuong tu
thuong chtra td hop céc thiét bi, theo d6 tao ra viéc mang dy phong nhiéu d6i tuong.
Vi du, cac dién thoai di ddng ¢6 man hinh cham hién nay, nhu iPhone cia Apple hodc
dién thoai android Galaxy cia Samsung chita cc camera tinh va video, hé théng dinh
vi toan cdu, trinh duyét internet, tin nhan va dién thoai, may choi nhac va video, va
nhidu hon nita. Céc thiét bi nay thuong c¢6 thé hoat dong véi nhidu mang, nhu WiFi,

mang cé ddy, va mang té bao, nhu 3G, dé truyén va nhan dir lidu.

Chét luong cta cac chirc nang phu trong thiét bi dién t& di dong dang khong
ngimg cai tién. Vi du, “cac dién thoai c6 camera” ban dAu gdm c6 cac cam bién do
phan giai thdp véi cac thau kinh c6 tidu diém cb dinh va khong c6 dén nhay. Ngay nay,
nhiéu dién thoai di déng bao gém kha ndng video dd nét cao hoan hao, cac cong cu
bién tép va loc, cling nhu céc bd hién thi d6 nét cao. Véi kha nang duge cai tién nay,
nhiéu nguoi dung dang st dung céc thiét bi nay lam thiét bi chup anh chinh ctia ho. Do
d6, co nhu cau ddi véi cac cdng cu chyp anh dugc cai san v6i muc dd chuyén nghiép
va hiéu sudt duoc cai thién nhidu hon nita. Ngoai ra, cdc ngudi dung mudn chia sé noi
dung ctia ho vdi nhitng nguoi khac theo nhiéu cach thire hon 1a c4c buc dnh chi dugc
in ra. Cac phuong phéap chia sé nay co thé bao gom thu dién tk, tin nhén, hodc céc

trang web phuong tién x4 hoi, nhu Facebook, twitter, YouTube hodc dang tuong tu.

Céac ngudi dung ¢6 thé mudn chia sé noi dung video v6i nhitng ngudi khac mot
cach dé dang hon. Ngay nay, cac nguoi dung phai tai ndi dung lén trang luu trit video
hoidc trang phuong tién xa hoi, nhu YouTube. Tuy nhién, néu cac video qua dai, thi
cac ngudi dung phai bién tdp ndi dung trong chuong trinh riéng dé cho ndi dung san
sang tai 1én. Cac chtic nang nay thuong khong sdn co trén cac thiét bi di dong, nén cac

nguoi dung trude tién phai tai ndi dung xudng may tinh dé thuc hién viéc bién tap. Do
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di€u nay thuong vuot qua muc k§ nidng cua nguoi dung, hoac yéu cau qua nhicu thoi
gian va c0 gang dé thuc hanh, nén cac nguodi dung thudng bi ngan khoi chia sé noi
dung video. Theo d6, c6 mong mudn khac phuc dugce cac van dé nay vdi cac camera

va phﬁn mém hién tai duoc cai sin trong cac thiét bi dién tir di dong.
Ban chét k¥ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuit phuong phéap va thiét bi dé phan manh dong video thanh cac
doan ly tuong dé 1am cho viéc chia sé ndi dung trd nén dé dang. Vi dy, hé théng duoc
huéng dan trong d6 video dugc phan doan trong cac doan 8 gidy. Sau do6 video két qua
duge luu 1am nhidu video 8 gidy. Sau d6 ngudi dung cé thé lua chon cac doan quan
tAm va hodc 1a chia sé ching theo cach riéng 1&, hodc 1a két hop chung thanh video
dang tép dé chia sé. Ngoai ra, cac duong bién ctia doan co thé duoc xac dinh dua trén

cac thudc tinh cua ndi dung.

Theo mdt khia canh cua sang ché, thiét bi bao gém cam bién video dé tao ra
dong dir liéu video, bd nhé dé luu triy it nhit mot doan dir liéu video, va bd xir ly dé
phan doan dong dit lidu video nay thanh it nhat mot doan dit li¢u video c6 khoang thoi
gian xap xi vé6i thoi gian dinh trude.

Theo mot khia canh khéc cia sdng ché, phuong phap dé xtr Iy dit lidu video bao
g61n cac budc nhén dir liéu video, phan doan dit li¢u video nay thanh nhiéu tép video,
mdi tép video c6 khoang thoi gian xp xi v6i thoi gian dinh trude, va luu trit mdi trong
s6 nhidu tép video nay thanh mot trong sd nhiéu tép video riéng 1é.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va vu diém nay va céac khia canh, diu hiéu va uu diém
nay khac cua sang ché s& dugc mo ta hodc trd nén rd rang théng qua phan md ta chi
tiét sau ddy clia cac phuong an uu tién, duge doc cing véi céc hinh v& kém theo.

Trén cac hinh v&, cac ky tu chi dan giéng nhau biéu thi cac thanh phén tuong tu
trong toan bd céac hinh vé&, trong do:

Fig.1 1a so db khéi thé hién thiét bi dién tir di dong theo phuong an 1am vi du;

Fig.2 1a hinh v& thé hién bo hién thi thiét bi di dong lam vi du c6 b hién thi
hoat dong theo sang ché;
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Fig.3 12 hinh v& thé hién quy trinh lam vi du dé tao lai khung va én dinh hinh

anh theo sang ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién b hién thi thiét bi di dong lam vi du c6 phan khéi tao
thu 400 theo sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién quy trinh lam vi du dé khoi déu phin thu video hoic
hinh anh 500 theo sang ché;

Fig.6 1a hinh vé& thé hién phuong 4n lam vi du cta viéc phan doan video tu dong

theo mot khia canh clia sang ché.
Fig.7 12 hinh v& thé hién phuong phap phan doan video 700 theo sang ché.
Fig.8 1a hinh v& thé hién ung dung hop den theo mot khia canh cua sang ché.

Fig.9 1a hinh v€ thé hién cac hoat dong lam vi du khéc nhau ma cé thé duoc

thyc hién trong tng dung hop den.
MBS ti chi tiét sang ché

Céc vi du bdc 10 trong ban md ta nay minh hoa cac phuong 4n wu tién cua sang
che, va cac vi du nay khong dugc hicu la gidi han pham vi bdo hd cua sang ché theo

céch thie bat ky.

Theo Fig.1, so dd khdi cia phuong 4n 1am vi du cta thiét bi dién tir di dong
duoc thé hién. Miac du thiét bi dién tt di dong dugc minh hoa 14 dién thoai di dong
100, nhung sang ché c6 thé duoc thuc hién twong duong véi sb lugng thiét bi bét ky,
nhu cdc may choi nhac, camera, may tinh bang, hé théng dinh vi toan cau v.v.. Dién
thoai di dong thuong bao gém kha nang gui va nhan céc cudc goi dién thoai va tin
nhén vin ban, giao tiép v6i Internet thong qua mang té bao hodc mang khong day cuc
bd, chup anh va quay video, phat lai ndi dung video va audio, va chay cdc ing dung
nhu xr Iy van ban, cac chuong trinh, hodc cac trd choi video. Nhiéu dién thoai di dong
bao gdm GPS va con bao gdbm bang man hinh cham nhu mot phin cua giao dién nguoi

dung.

Dién thoai di dong bao gdm bd xir Iy chinh 150 duoc ghép véi mdi thanh phén

trong sb cac thanh phan chinh khac. Bo xit 1y chinh, hodc cac bd xt ly, dinh tuyén
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thong tin gifta céc thanh phan khac nhau, nhu cdc giao dién mang, camera 140, man
hinh cham 170, va c4c giao dién I/O (input/ouput - dau vao/dau ra) 180 khac. Bo xu Iy
chinh 150 con xtt Iy nodi dung video va audio dé phét lai hodc theo cach truc tiép trén
thiét bi hodc trén thiét bi bén ngoai théng qua giao dién video/audio. BO xt 1y chinh
150 hoat dong dé diéu khién cac thiét bi phu khac nhau, nhu camera 140, man hinh
cham 170, va giao dién USB 130. Bd xir Iy chinh 150 con hoat dong dé chay cac
thuong trinh con trong dién thoai di dong dugc st dung dé thao tac dit liéu tuong tu
nhu may tinh. Vi dy, bd xir Iy chinh ¢6 thé duoc str dung dé thao tac céc tép hinh anh
sau khi anh da dugc chup bai chic nang camera 140. Céc thao tac nay cé thé bao gdm

cat, nén, di€u chinh do sang va mau sac, va thao tac tuong tu.

Giao dién mang té bao 110 duoc diéu khién bai bd xir Iy chinh 150 va dugc sir
dung dé nhan va truyén thong tin qua mang khong day té bao. Thong tin nay c6 thé
duoc ma héa theo cac dinh dang khac nhau, nhu TDMA (time division multiple access
- da truy nhap phan chia thoi gian), CDMA (code division multiple access - da truy
nhdp phan chia ma) hoic OFDM (Orthogonal frequency-division multiplexing - don
kénh phén chia tan sb truc giao). Thong tin duge truyén va nhan tir thiét bi thong qua
giao dién mang té bao 110. Giao dién c6 thé gém c¢6 nhiéu anten bo ma hoéa, bd didu
bién va dang tuong tu duoc st dung dé ma hoa va gidi ma thong tin thanh cac dinh
dang thich hop dé truyén. Giao dién mang té bao 110 c6 thé dugc st dung dé tao thuan
loi cho viée truyén van ban hodc giong néi, hoic truyén va nhan thong tin tir internet.

Thong tin nay c6 thé bao gdm video, audio, va hodc hinh anh.

Giao dién mang khong day 120, hodc giao dién mang wifi, dugc st dung dé
truyén va nhan thong tin qua mang wifi. Thong tin nay c6 thé duoc ma hoa theo cac
dinh dang khéc nhau theo céac chuin wifi khac nhau, nhu 802.11 g, 802.11b, 802.11ac
va chun twong tu. Giao dién co thé gém ¢6 nhiéu anten bd ma hoéa, bd didu bién va
daﬁg turong tu duoc st dung dé ma hoa va giai ma thong tin thanh cc dinh dang thich
hop dé truyén va giai ma thong tin dé giai didu bién. Giao dién mang wifi 120 c6 thé
dugc st dung dé tao thuan loi cho viéc truyén van ban hodc giong noi, hoac truyén va
nhén thong tin tir internet. Thong tin nay cé thé bao gdm video, audio, va hodc hinh

anh.
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Giao dién USB (universal serial bus - buyt ndi tiép da ning) 130 duoc st dung
dé truyén va nhén thong tin qua dang ndi day, thuong 12 véi may tinh hoic thiét bi cho
phép USB khac. Giao dién USB 120 c6 thé duogc st dung dé truyén va nhén thong tin,
két nbi voi internet, truyén va nhén céc cudc goi van ban va giong nédi. Ngoai ra, lién
két n6i day nay c6 thé duoc sir dung dé két nbi thiét bi cho phép USB véi mot mang
khac st dung giao dién mang té bao 110 cho cac thiét bi di dong hodc giao dién mang
wifi 120. Giao dién USB 120 ¢6 thé duoc st dung boi bd xur Iy chinh 150 dé gui va

nhén thong tin cdu hinh t6i méy tinh.

Bo6 nhé 160, hodc thiét bi luu trit, ¢ thé duoc ghép véi bo xir Iy chinh 150. Bo
nhd 160 c6 thé duoc st dung dé luu triv thong tin riéng lién quan dén hoat dong cia
thiét bi di dong va dugc yéu cdu boi bod xir Iy chinh 150. B6 nhé 160 ¢6 thé duge sir
dung dé luu trir audio, video, anh, hodc dit liéu khac duoc luu trir va léy ra béi nguoi

dung.

Giao dién I/O (input/output - dau vao/dau ra) 180, bao gé)m cac nut, loa/micro
dé su dung cho cac cudc goi dién thoai, phat lai va ghi audio, hodc diéu khién kich
hoat bang giong noi. Thiét bi di dong ¢ thé bao gdbm man hinh cham 170 dugc ghép
v6i b xt Iy chinh 150 thong qua bd diéu khién man hinh cham. Man hinh cham 170
c6 thé 12 man hinh cham don hodc man hinh da cham stt dung mot hoc nhiéu trong sb
cam bién cham dién tré va dién dung. Dién thoai thong minh con ¢6 thé bao gdm céc
phén didu khién ngudi dung bd sung nhu, nhung khong gidi han vao, nit bat/tat, nut
kich hoat, diéu khién am lugng, diéu khién chudng, va ban phim hoac b phim nhiéu

nut.

Chuyén sang Fig.2, bo hién thi thiét bi di dong lam vi du c6 bd hién thi hoat
dong 200 theo sang ché duge thé hién. Ung dung thiét bi di dong 1am vi du hoat dong
dé cho phép ngudi dung ghi theo cich tao khung bét ky va quay tron thiét bi ctia ho
mot cach tu do trong khi ghi hinh, truc quan héa d4u ra cudi ciing trén 16p chong hinh
trén bo ngim cua thiét bi trong khi ghi hinh va sau cling hiéu chinh dbi v6i dinh hudng

cua ho trong dau ra cudi cung.

Theo phuong an lam vi du, khi nguoi dung bt ddu ghi hinh dinh huéng hién tai

cta ho duoc tinh dén va vecto trong luc dua trén cadc cam bién cua thiét bi dugc sur

-6-
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dung dé dang ky duong nim ngang. Pdi véi mdi dinh hudng c6 thé, nhu kiéu chan
dung 210, trong d6 man hinh cta thiét bi va cam bién quang hoc lién quan c6 chiéu
cao 16n hon chiéu rong, hoac kiéu phong canh 250, trong d6 man hinh cua thiét bi va
cam bién quang hoc lién quan c6 chiu rong 16n hon chiéu cao, ty 1¢ phuong dién dich
tdi wu dugce chon. Hinh chit nhat ghép 225 dugc ndi tiép trong toan by cam bién ma
khép nhat v6i cac dudong bién cuc dai ctia cam bién dua ra ty 18 phuong dién téi uu
mong muén cho dinh hudng (hién tai) da cho. Céc duong bién cia cam bién duoc don
khong dang ké dé dua ra 'chd tho' dé hidu chinh. Hinh chit nhat ghép 225 niy duoc
bién dbi dé bu cho viéc quay 220, 230, 240 nhd quay vé co ban nguoc lai viée quay
ctia chinh thiét bi, né duoc ldy mau tir con quay hdi chuyén tich hop ciia thiét bi. Hinh
chii nhat trong dugc bién d6i 225 duge nodi tiép mét cach tdi vu bén trong céc bién san
6 cuc dai cua toan bd cam bién trir di phén don. Tuy thudc vao ph?m 16n dinh hudéng
hién tai cta thiét bi, cac kich thude cua hinh chit nhét trong duoc bién ddi 225 duge

didu chinh dé noi suy gitta hai ty 16 phuong dién téi wu, so véi lwong quay.

Vi du, néu ty 1& phuong dién t6i uu dugc lwa chon cho dinh huéng kiéu chan
dung 1a vudng (1:1) va ty 1& phuong dién téi wu dugc lya chon cho dinh huéng kiéu
phong canh la rong (16:9), thi hinh cht nhat noi tiép s& ndi suy mot cach tdi uu gitra
1:1 va 16:9 khi n6 dugc quay tr mot dinh hudng thanh mot dinh huéng khac. Hinh
chit nhat ndi tiép dugc ldy mau va sau do duge bién ddi dé khép véi kich thude dau ra
t8i wu. Vi du, néu kich thuége dAu ra t8i wu 14 4:3 va hinh chit nhét duoc Iéy mau 1a 1:1,
thi hinh chit nhat duoc 14y miu s& dugc dién diy phuong dién (dién day hoan toan
ving 1:1 theo cach quang hoc, cit dit liéu khi can) hoic 1am khép phuong dién (khép
hoan toan bén trong vung 1:1 theo cach quang hoc, boi den dé xo0a ving khong st
dung bat ky véi 'dong hop thu' hodc 'dong cot thu'). Cubi cing, két qua 1a tai san
phuong dién c¢b dinh trong d6 viéc tao khung noi dung diéu chinh dua trén ty 18
phuong dién dugce dua ra theo cach dong trong khi hiéu chinh. Nhu vay, vi du video
16:9 gdm c6 ndi dung 1:1 dén 16:9 s& dao dong gitta duoc dién ddy theo cach quang
hoc 260 (trong céc phan 16:9) va dugc lam khép v6i dong cdt thu 250 (trong céc phan
1:1).

Céc qué trinh loc bd sung ma nhd d6 tbng két tap cia tat ca di chuyén duoc

xem x¢€t va danh trong s6 thanh Iva chon ty 1é phuong dién dau ra tdi vu 1a thich hop.

-7-
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Vi du, néu nguoi ding ghi video ma 'phan 16n 1 kiéu phong canh' véi sb it ndi dung
kiéu chén dung, thi dinh dang ddu ra sé& Ia ty 1é phuwong dién kiéu phong canh (dong cot
thu cac doan kiéu chan dung). Néu nguoi ding ghi video ma phan 16n 1a kiéu chan
dung thi 4p dung nguoc lai (video s& 1a kiéu chan dung va dién ddy diu ra theo cach
quang hoc, cit ndi dung kiéu phong canh bit k¥ ma nim ngoai cic bién cia hinh chit

nhat dau ra).

Theo Fig.3, quy trinh 1am vi du dé tao lai khung va 6n dinh hinh anh 300 theo
sang ché dugc thé hién. Hé théng duoc khaéi tao dap lai viée ché do thu cua camera
duoc khoi dau. Viée khéi tao nay co thé duoc khoi dau theo nat phén mém hodc phén
cing, hodc dap lai mdt tin hiéu didu khién khac duoc tao ra dap lai hanh dong cla
ngudi ding. Khi ché do thu cua thiét bi dugc khoi dau, cam bién thiét bi di dong 320
dugc chon dép lai cac lya chon ctia nguoi dung. Cac lua chon ciia nguoi dung ¢ thé
duoc thuce hién thong qua viée thiét 14p trén thiét bi ¢6 man hinh cham, thong qua hé
thdng bang chon, hodc dap lai cach thire niit duoc khoi dong. Vi du, nit duge an mot
1An c6 thé Iya chon cam bién anh, trong khi nut duoc gitt xudng lién tuc co thé biéu thi
cam bién video. Ngoai ra, viéc gilt nut trong thoi gian dinh trude, nhu 3 gidy, c6 thé
bidu thi 1a video di duoc lva chon va viée ghi video trén thiét bi di dong sé tiép tuc cho

t61 khi nat duge khoi dong 1an thir hai.

Khi cam bién thu thich hop dugc lya chon, thi hé théng yéu clu sb do tr cam
bién quay 320. Cam bién quay c6 thé 1a con quay hdi chuyén, gia toc ké, cam bién
dinh huéng truc, cam bién anh sang hoac dang tuong ty, ma duogc st dung dé xac dinh
chi thi nim ngang va/hodc thiang ding ctia vi tri thiét bi di dong. Cam bién do c6 thé
otti céc s6 do dinh ky t&i bo xit Iy diéu khién nho do lién tuc biéu thi dinh hudng thang
ding va/hodc nam ngang cua thiét bi di dong. Theo do, khi thiét bi duoc quay, bo xtr
Iy diu khién c6 thé lién tuc cap nhét bd hién thi va luu video hodc hinh anh theo cach

thirc ma c6 duong nam ngang on dinh lién tuc.

Sau khi cam bién quay tra vé chi thi ctia dinh huéng thing dung va/hodc nam
ngang cta thiét bi di dong, thiét bi di dong minh hoa hinh chit nhat ghép trén bd hién
thi biéu thi dinh huéng thu duoc cia video hoic hinh anh 340. Khi thiét bi di dong

dugc quay, bd xir Iy ctia hé thong lién tuc ddng bod hoa hinh chit nhét ghép vai s6 do
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quay nhan duoc tir cam bién quay 350. Ngudi ding ho c6 thé tuy chon biu thi hé sb
hinh anh hodc video cudi cung duoc uu tién, nhu 1:1, 9:16, 16:9, hodc ty 1¢ bét ky
dugc quyét dinh bdi ngudi ding. Hé théng ciing ¢6 thé luu trit cac lwa chon cia ngudi
dung cho cac ty 1& khac nhau theo dinh hudng cua thiét bi di dong. Vi du, ngudi dung
c6 thé biéu thi ty 18 1:1 ddi véi video dugc ghi theo dinh hudng thing dung, nhung 1a
ty 18 16:9 d6i v6i video duoc ghi theo dinh huéng ndm ngang. Trong trudng hop nay,
hé théng co thé thay ddi ty 18 mot cach lién tuc hodc gia ting dbi véi video 360 khi
thiét bi di dong duge quay. Theo dé video c6 thé bt dau véi dinh hudng 1:1, nhung c¢6
thé dugc thay dbi ty 16 mot cach dan din dén cubi thanh dinh hudng 16:9 dap lai viec
ngudi ding quay tir dinh huéng thing ding thanh nim ngang trong khi quay phim.
Tuy chon, ngudi dung ¢6 thé biéu thi 1a dinh huéng bit diu hodc két thic xac dinh ty

1€ cudi cung cua video.

Chuyén sang Fig.4, bd hién thi thiét bi di dong lam vi du c6 phan khéi tao thu
400 theo sang ché duogc thé hién. Thiét bi di dong lam vi du duoc thé hién miéu ta bd
hién thi bAm phim dé thu cac hinh anh hodc video. Theo mdt khia canh cta sang ché,
ché do thu cta thiét bi lam vi du c¢6 thé duge khéi dau dap lai mot sé hanh dong. Nut
bét ky trong sd cdc nit phin cting 410 cta thiét bi di dong co6 thé duge 4n xudng dé
khoi dau trinh tu thu. Theo cach khac, ntt phﬁn mém 420 ¢6 thé dugce kich hoat thong
qua man hinh cham dé khoi diu trinh ty thu. NGt phan mém 420 c6 thé duoc chong lén
trén hinh anh 430 duoc hién thi trén man hinh cham. Hinh anh 430 hoat dong nhu bd
ngém biéu thi hinh anh hién tai dang dugc thu bdi cam bién hinh anh. Hinh chir nhat
noi tiép 440 nhu dugc mé ta & trén ciing ¢ thé duge chdng 1én trén hinh anh dé biéu

thi ty 1é phuong di¢én ctia hinh anh hodc video dugec thu.

Theo Fig.5, quy trinh 1am vi du dé khéi dau phan thu video hogc hinh anh 500
theo sang ché duoc thé hién. Khi phdn mém tao hinh anh da dugc khéi dau, hé théng
doi chi thi dé khai d4u viéc thu hinh anh. Khi chi thi thu hinh anh d4 duoc nhan boi bo
xtr Iy chinh 510, thiét bi bat diu luu dir liéu dugc giri tir cam bién hinh anh 520. Ngoai
ra, hé théng khoi dau bd dinh thoi. Sau d6, hé théng tiép tuc thu dir liéu tor cam bién
hinh 4nh lam dit liéu video. Pép lai chi thi thi hai tr chi thi thu, biéu thi 1a viéc thu da
duoc dimng 530, hé thdng dirng viéc luu dit lidu tir cam bién hinh anh va dimng b dinh

thoi.
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Sau do, hé théng so sanh tri sd ctia bd dinh thoi véi ngudng thoi gian dinh trudc
540. Ngudng thoi gian dinh trudce cd thé 14 tri s& mic dinh duoc xéac dinh boi nha cung
cép phan mém, vi du nhu 1 gidy, hodc n6 co thé 1a thiét 1ap c6 thé cAu hinh ma duoc
x4c dinh bdi nguoi dung. Néu tri sé ctiia bd dinh thoi nhé hon ngudng dinh trude 540,
thi hé théng xac dinh Ia hinh &nh tinh dugc mong mubn va luu khung thtr nhét cua
phén thu video lam hinh anh tinh theo dinh dang hinh anh tinh, nhu jpeg hoic dinh
dang tuong tu 560. Ty chon, hé théng c6 thé chon mot khung khac 1am hinh anh tinh.
Néu tri s6 cua bd dinh thoi 16n hon ngudng dinh trudc 540, thi hé théng xac dinh la
mong mudn thu video. Khi d6, hé thdng luu dit liéu thu lam tép video theo dinh dang
tép video, nhu mpeg hodc dinh dang twong tw 550. Sau d6, hé thong c6 thé tré vé ché
d6 khoi tao, doi ché do thu duoc khoi ddu mot 1an niva. Néu thiét bi di dong duoc trang
bi cac cam bién khac nhau cho viéc thu hinh anh tinh va viéc thu video, thi hé théng co
thé tuy chon luu hinh anh tinh tr cdm bién hinh &nh tinh va bat dau luu dir liéu thu tir
cam bién hinh anh video. Khi tri s& ctia bd dinh thoi duge so sanh véi ngudng thoi
gian dinh trude, dit liéu mong mubn duge luu, trong khi dit liéu khong mong mudn
khong dugc luu. Vi du, néu tri sd ctia bod dinh thoi vuot qué tri 36 thoi gian ngudng, thi

dir liéu video duoc luu va dir li€u hinh anh dugc bo qua.

Chuyén sang Fig.6, phuong 4n lam vi du ctia viéc phan doan video tu dong 600
duoc thé hién. Hé théng hudng dén viéc phan doan video tu dong nham tinh toan va
dua ra video ma duoc cét nho thanh cic doan ma gn véi khoang thoi gian dinh trude
tinh theo gidy nhét c6 thé. Ngoai ra cdc doan co thé dai hon hodc ngén hon phu thude
vao cac thudc tinh cta video dang dugc phan doan. Vi du, khong mong mudn chia cit
noi dung theo cach bit tién, nhu & gitta tir duge noi. Dudng thoi gian 610 duoc thé
hién, md ta video duoc phén doan thanh chin doan (1-9). Mdi trong s6 cac doan dai
xép xi 8§ gidy. Video gbc co do dai it nhat 1 phut va 4 gidy.

Theo phuong an lam vi du nay, khodng thoi gian duoc chon cho mdi doan
video 1a 8 gidy. Khoang thoi gian khai diu nay c6 thé dai hon hodc ngén hon, hoic tiy
chon ¢6 thé cdu hinh duoc boi ngudi dung. Khoang dinh thoi co s¢ 8 gidy dugc chon
do n6 hién biéu din doan dit liéu c6 thé quan 1y duoc co kich thude truyén dit liéu hop
ly dé tai xudng qua cac loai mang khac nhau. Doan phim x4p xi 8 gidy s& c6 khoang

trung binh hop Iy dé mong doi nguoi ding cudi xem k¥ mot doan phim ciia ndi dung
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video duoc phén phdi theo cach thirc thim do trén nén di dong. Poan phim xép xi 8
gidy c6 thé 1a khoang thoi gian ghi nhé duogc theo cach cam nhén trong d6 vé 1y thuyét
ngudi ding cudi ¢6 thé giit duoc tri nhé truc quan tdt hon dbi v6i nhidu noi dung ma
n6 hién thi. Ngoai ra, 8 gidy 1a do dai doan nhac chin cta & phach & 120 phach mdi
phut, nhip diéu phd bién nhat ctia 4m nhac phuong tdy hién dai. N6 xép xi khoang clia
doan nhac ngin cta 4 6 nhip (16 phach) 1a do dai doan nhac phd bién nhat (khoang
thoi gian dé bao trim toan bd doan hodc chu d& am nhac). Nhip diéu nay duoc lién két
theo cach cdm nhén v6i nhip tim hoat dong trung binh, hanh dong va hoat dong goiy
va su canh giac tang cuong. Hon nita, viée ¢ doan phim nho c6 kich thude da biét tao
thuan loi cho cac tinh toan bang thong dé dang hon dua trén viéc da cho 1a céc ty 1€
nén video va bang thong thuong duoc tinh todn quanh céc s6 hé 8, nhu megabit trén
gidy, trong d6 8 megabit = 1 megabyte, theo d6 mdi doan video s& & quanh 1 megabyte

khi dugc méa hoa & 1 megabit trén gidy.

Chuyén sang Fig.7, phuong phap phan doan video 700 theo sang ché duoc thé
hién. Dé phan manh noi dung video theo thu tuc thanh cic doan ly tuong 8 gidy trén
cac dudng bién bién tap tdt theo cam nhan, c6 thé ap dung mot sé phuong phap tiép
can dé phéan tich ndi dung video trong hé théng. Trudce tién, c6 thé thuc hién viée xac
dinh ban ddu lién quan dén ban chat ctia ndi dung video dé xem lidu n6 c6 bit ngudn
tr mot img dung khéc hodc dugc ghi lai béng cach st dung thiét bi di dong hién tai
720. Néu ndi dung bt ngudn tir mot ngudn hoic Gmg dung khéc, thi ndi dung video
duoc phan tich trude hét dbi vai cac duong bién bién tap ro rang bing cach st dung
phat hién ngit canh 725. C4c dudng bién ddng ké theo théng ké bét ky c6 thé duoc
danh du, c6 nhdn manh trén cac dudng bién & trén hodc gan nhit véi khoang 8 gidy
mong mudn 730. Néu noi dung video dugc ghi lai bing cach st dung thiét bi di dong
hién tai, thi dit liéu cAm bién c6 thé duoc ghi nhét ky trong khi dang ghi 735. Diéu nay
c6 thé bao gdm denta di chuyén ctia thiét bi trén tAt ca cac truc tir gia tde ké ctia thiét bi
va/hodc viée quay cua thiét bi trén tAt ca céc truc dua trén con quay hdi chuyén cua
thiét bi. Dt liéu duge ghi nhat ky nay c6 thé dwoc phan tich dé tim céc bit ddu manh
vé chuyén dong, cdc denta ma déang ké theo théng ké so v6i do 16n trung binh theo thoi
gian d6i voi vecto dd cho bat ky. Cac denta nay dugce ghi nhat ky co nh4n manh trén

céc dudng bién gan nhét véi khoang 8 gidy mong mudn 740.
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No6i dung video co thé duoc phan tich tiép theo cam nhan déi véi cac tin hidu bd
sung ma c6 thé thong bao viéc lua chon bién tap. Néu phin ctng thiét bi, phan sun
hodc OS dua ra phat hién ROI (region of interest - viing quan tdm) tich hop bét k¥, bao
gdém lya chon ROI mit, thi né duoc st dung dé danh ddu cac ROI bt k¥ trong canh
745. Viéc xuat hién hodc biét mat bit ddu manh cta cac ROI nay (nghia 1a nhiing lac
gan nhat v6i khi chung xuét hién trong khung va bién mét khoi khung) ¢6 thé dugc ghi

nhat ky c6 nhan manh trén cadc duong bién gan nhat voi khoang 8 gidy mong muon.

Viéc phat hién b4t diu manh dua trén audio trén toan bd bién do s& tim kiém
céc thay d6i dang ké theo thdng ké (ting hodc giam) vé bién do so voi hodc 1a diém vé
khong, san nhidu hoic mirc cong sudt chay trung binh 750. Céc thay dbi dang ké theo
théng ké s& dugc ghi nhét ky ¢6 nhin manh trén nhitng phin gin nhit véi khoang 8
gidy mong muén. Viéc phét hién bat ddu manh dua trén audio trén bién d6 ndm trong
cac khoang dai quang phd s& dua vao viée chuyén doi tin hiéu audio st dung thuét
toan FET thanh mét s6 ngan FFT chdng nhau. Khi dugc chuyén dbi, mdi ngin c6 thé
duoc phén tich k§ dbi véi céc thay ddi dang ké theo thdéng ké v& bién do so vdi trung
binh chay cta chinh né. Sau do, tit ca cac ngan dugc 1iy trung binh cing v6i nhau va
céc két qua déang ké nhit theo thdng ké qua tit ca cac dai duoc ghi nhat ky 1a cac phin
bit ddu manh, c6 nhan manh trén cac phin gin nhét v6i khoang 8 gidy mong muén.
Trong phwong phap nay, audio c6 thé duoc xt Iy trude boi cac bo loc kiéu rang luoc
dé nhAn manh/bd nhin manh theo cach co6 chon loc d6i voi cac dai, vi du, cac dai trong
khoang 151 n6i binh thudng ctia con ngudi ¢6 thé duge nhan manh trong khi cac dai tan

sO cao dong nghia véi nhiéu c6 thé duge bd nhan manh.

Phén tich truc quan vé chuyén dong trung binh trong ndi dung c6 thé dugc xéac
dinh dbi v6i ndi dung video dé giup thiét 1ap diém phan doan thich hop 755. O ty 1&
ldy mAu va do6 phan giai khung gi6i han nhu dugce yéu cau ddi véi céc dic tinh hidu
sudt thoi gian thuc, bién do cta chuyén dong trung binh trong khung ¢ thé duoc xac
dinh va dugc st dung dé tim kiém céac thay dbi dang ké theo thdng ké qua thoi gian,
ghi nhat ky cac két qua c6 nhin manh trén cac phin gin nhit véi khoang 8 gidy mong
mudn. Ngoai ra, d0 chdi va mau sdc trung binh cta ndi dung c6 thé duoc xac dinh

bang cach st dung phan tich do phan giai thdp, don gian cia dit liéu dugc ghi, ghi nhat
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ky céac thay ddi dang ké theo théng ké c6 nhin manh trén cac thay ddi gan nhat véi

khoang 8 gidy mong mudn.

Khi hoan thanh phan tich bit ky hodc tit ca phan tich trong s céc phén tich
trén, diu ra duoc ghi nhat ky cubi ciing c¢6 thé dugc phan tich danh trong sé mdi két
qua véo trung binh téng thé 760. Viéc cho qua xi Iy sau nay cua dit liéu phén tich tim
dugc cac didm co thé phat trién nhat vé thoi gian dua trén két qua duge danh trong s6
va ldy trung binh cta tit ca cdc quy trinh phan tich riéng r&. Cac diém trung binh manh
nhét, cudi cung ¢ trén hodc gin nhét vai khoang 8 gidy mong mudn duge tinh toan lam

d4u ra ma tao thanh mé hinh cho cac quyét dinh bién tdp phan manh.

Bude xir Iy sau 760 c6 thé xem xét diém bat ky hodc tat ca céc diém trong s6
céc diém da danh diu dugc dé cip & trén trén video nhu cac phan tir chi thi clia cac
diém phan doan wu tién. Cac yéu t6 xac dinh khac nhau c6 thé dugc danh trong sb.
Ngoai ra, cac didm x4c dinh ma bién doi qua xa khéi do dai phan doan wu tién, nhu 8
gidy, c6 thé dugc danh trong sb thip hon céc diém gin nhit v6i do dai phan doan wu
tién.

Chuyén sang Fig.8, ing dung hop dén 800 theo mot khia canh cta sing ché
duge thé hién. Ung dung hop dén hudng dén phuong phap va hé théng str dung quy
trinh lya chon huéng danh sach dé cai thién viéc bién tap video va phuong tién dua
trén thoi gian. Ung dung hop dén duge thé hién theo ca dinh huéng thing ding 810 va
dinh huéng nim ngang 820. Ung dung hop dén co thé duoc khoi ddu sau khi video
duoc phin doan dd dugc luu. Theo cach khéc, ing dung hdp den co thé duoc khoi dau
dap lai 1énh nguoi dung. Mdi trong s6 cac doan dugc 1ap danh sach khoi dau theo thir
tu thoi gian c6 sy duyét trude dugce tao ra cho mdi doan. Su duyét trude cb thé 1a hinh
anh don duoc léy tir doan video hoac mdt phém cua doan video. Dt liéu hodc noi dung
phuong tién bd sung c6 thé duoc thém vao tng dung hop dén. Vi duy, cdc anh hodc
video nhan duge tir cdc ngudn khic c6 thé duge bao gdm trong danh sach hop dén aé
cho phép ngudi dung chia sé hoac bién tap ndi dung nhén duoc hodc két hop céc nodi
dung nhan dugc nay voi ndi dung mdi dugce tao ra. Theo do, ing dung cho phép viée
bién tap video va phuong tién dua trén thoi gian trong quy trinh lya chon huéng danh

sach don gian.
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Ung dung hop dén c6 thé duoc st dung lam tdm diém dé chia sé cac quyét dinh
bién tap. Hop dén cho phép cac ngudi ding xem ndi dung mot cach nhanh chéng va dé
dang va quyét dinh ndi dung nao can giit, ndi dung niao can bo qua, va cach thic va
thoi diém chia sé¢ véi nhitng nguodi khac. Chirc nang hop dén cé thé lam viée véi
camera, cO duyét kénh hodc nhu mot diém dé nhédp phuong tién vao tir cac vi tri khac.
Hinh hop deén co thé chira danh sich gdm phuong tién gan day hoidc cac tip hop
phuong tién dugc nhém lai. Mobi muc, hinh anh hoic video, duoc hién thi nhu & hinh
nho (thumbnail), v6i cha thich, khoang, va sb dém nhém c6 thé. Chu thich ¢6 thé duoc
tao ra mot cach tu dong hodc bdi nguodi dung. Khoang co thé dugc don gian hoa, dé
thé hién cho nguoi dung trong s6 va bude clia ndi dung phuong tién. Thanh tiéu dé cla
hop dén c6 thé bao gdm phan loai ctia tap hop hop dén véi s6 dém muc cta no, cling

v6i phan diéu hudng dé quay trd lai, nhdp muc vao, hodc mé bang chon.

Hinh kiéu phong canh cta hop dén 820 dé xudt cach b tri khéc, v6i cac muc
phuong tién duoc liét k&€ & mot bén va tuy chon la phuong phép dé chia sé theo dang
c6 thé danh gia ngay 1ap tirc & mic dd nao d6 ¢ bén kia. Didu ndy c6 thé bao gom cac
lién két hodc cac su duyét trude cta facebook, twitter, hodc cdc ng dung phuong tién
x4 hoi khac.

Chuyén sang Fig.9, cac hoat dong lam vi du khac nhau 900 ma c6 thé dugc thuc
hién trong tng dung hop dén duogc thé hién. Phuong tién ma dugc thu, vi du nho chire
ning camera tich hop, dugc nhép vao tir thu vién phuong tién hién c6 cua thiét bi, co
kha niang duoc ghi voi hodc dugce tao ra boi cac ing dung khac hodc dugc tai Xuéng tur
céc nguodn trén co s& web, hodc duge quan ly tir ndi dung duogc cong bb truc tiép trong
tmg dung lién quan, tit ca dugc tdp hop vao trong hop den trong ché @6 duyét trude
905. Hop deén thé hién phuong tién trong danh sach thing dimg don gian, dugc phan
loai thanh cdc nhém duya trén cdc su kién, nhu cac nhém thoi gian, ma phuong tién
duoc tap hop vao trong d6. Mdi muc dugc biéu dién bai hang cia danh séch bao gdm
hinh nho6 hodc khoang dugc don gian hoa dbi v6i manh phuong tién da cho. Nho go
1én muc bat ky ma phuong tién c¢é thé duge duyét trude trong bang mé rong ma hién

thi lién quan truc tiép dén muc.
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Tuy chon, tng dung hop dén co thé c¢6 hinh cic muc mo rong 910, ma duyét
truée muc. Hinh cac muc md rong 910 boc 16 cac tiry chon dé xir Iy muc phuong tién,
ghi chu thich, va chia sé nd. Viéc go l1én nut dong s& déng muc lai hodc viéc go 1én

mot muc khac phia dudi nd s€ dong muc nay lai va mo muc khéc 1én.

Viéc cudn 1én hodc xudng trong tmg dung hdp dén cho phép ngudi dung diéu
hudng cac muc phuong tién 915. Phén du c6 thé vAn & trén danh sach, hodc né co thé
ndi phia trén noi dung. Viéc cudn t6i cubi danh séch c6 thé cho phép didu hudng téi
céc danh sach cii hon khac 920. Cac phan dau ctia cac danh sach cii hon ¢6 thé dugc dé
16 ra dudi stre cang trong khi kéo. Viéc kéo qua stc cdng chuyén tiép t6i cac danh sach
cti hon. Viéc gilt va kéo 1én muc cho phép nguoi dung sip xép lai cac muc hodc két
hop cac muc nho kéo muc nay [én trén muc khac 925. Vudt manh muc sang trai s€ loai
bod muc khoi hop dén 930. Viée loai bdé cac muc ¢d thé c6 hodc co thé khong loai bo
chung khoi thiét bi, khong chi 14 tng dung hop dén. Viée kéo va tha cac muc Ién trén
cac muc khéc co thé duoc st dung dé két hop cac muc thanh nhém 935, hodc két hop
muc dugc kéo thanh nhém. Viéc kep cdc muc cung v6i nhau két hop tAt ca cac muc
ma nam trong khoang kep thanh nhom 940. Khi duyét trudc cic muc duoc két hop,
chung phat lién tuc va thé hién sb dém muc ma ¢ thé duogc g0 lén dé mo rong cac muc
duoc két hop phia dudi ctra s6 duyét trude 945. Sau do, cdc muc hop den thong thuong

6 thé duge 4n xudng dé cho phép cac muc dd md rong dugce hién thi thanh cic hang.

Cac muc c6 thé duoce thao tdc nho kéo 1én chung tir trong tng dung hop den.
Cac muc c6 thé duoc loai bd khéi ing dung hop dén nhd kéo sang trdi 1én muc bét ky
vi du muc 930. Nho kéo sang phai [én muc bét ky, muc c6 thé duoc ting cip dé cong
bd ngay 950, nd chuyén tiép téi man hinh cho phép ngudi dung chia sé phuong tién
cua muc di cho trén mot hodc nhiéu vi tri chia sé 955. Viéc go 1én nut chia sé khi
duyét trude cling co thé cho phép chia sé muc. Nho 4n giit 1én trén muc bét ky né tré
thanh c6 thé kéo duoc, tai diém d6 muc c6 thé duoc kéo 1én va xuéng dé sép xép lai vi
tri ctia nd trong toan bo danh sach. Thoi gian trong danh sich duge biéu dién thiang
dung, tir trén xudng dudi. Vi dy, muc trén cung la dAu tién vé thoi gian ma phuong
tién can duogc thuc hién lién tuc. Toan bo nhom gdm cac muc bat ky (dugc gitt dudi
phéin dau su kién don) c6 thé duoc duyét trudc chung véi nhau (duoce phat lién tuc nhu

mot su duyét trude bao g@)m tAt ca cac muc theo thr tu thoi gian), co thé duoc xda
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hodc dugc cong bd chung véi nhau bang cach s dung cling cac dong tic va phuong
tién diéu khién nhu muc don cua danh sach. Khi duyét trude muc bét ky ma chtra
video hoac phuong tién dua trén thoi gian, viéc phat lai co thé dugce didu khién nho
kéo tir trai sang phai 1én hang muc cia danh séch lién quan. Vi trf hién tai vé thoi gian
duoc danh diu boi dudng nho ma co thé dugce kéo dé dich chuyén thoi gian trong khi
phat lai boi nguoi dung. Khi duyét trude muc bat ky ma chira video hodc phuong tién
dua trén thoi gian, nho kep bing 2 ngén tay theo chiéu ngang lén hang muc cta danh
sach lién quan, khoang lya chon dugc x4c dinh ma co thé dugc kep va dugc kéo dé cit
phuong tién gdc 1am dau ra phat lai cubi cung. Khi duyét trude muc bat ky ma chira
hinh &4nh hodc phuong tién tinh, nho kéo tlr trai sang phai hodc tir phai sang trai lén
hang muc cua danh sach lién quan, cac khung lién k& bd sung bit ky da thu co thé
'duoc loc' theo cach ¢o chon loc. Vi du néu, trong khi thu anh don, camera ghi mot sb
khung dau ra, thi dong tac nay c6 thé cho phép nguoi dung tudn hoan qua va lya chon

khung t6t nhat lam khung tinh cubi cung.

Cac muc ma da duoc cong bd gan day (duoc tai 1én mot hodc nhiéu diém dich
cong bd) duoc x6a tu dong khoi danh sach hop dén. Cac muc qua thoi han, hodc &
trong hop deén lau hon khoang khong hoat dong kéo dai, nhu vai ngay, duogc xoa tu
dong khoi danh sach hop deén. Phuong tién ctia hop dén duoc xay dung trén vi tri luu
trlr trung tadm, c6 mat & khép noi trén thiét bi sao cho cac ung dung khac ma két hop
cung hinh hop dén, tat ca img dung nay chia sé tir cing bé phuong tién hién tai. Piéu
nay lam cho su cong tac nhiu tmg dung vé bién tip tai san da phuong tién trd nén don
gian va dong bo.

Céan hiéu rﬁng cac thanh ph@in duoc thé hién va dé cap ¢ trén, co thé duoc thuc
hién duéi cac dang khéc nhau ctia phan cting, phin mém hodc cic két hop cia ching.
Tét hon néu cac thanh phan nay duge thuc hién trong két hop ctia phan cing va phan
mém trén mot hodc nhiéu thiét bi da ning dugc 1ap trinh thich hop, thiét bi nay co thé
bao gém bd xtr Iy, b nhd va cac giao dién dAu vao/diu ra. Phan mo ta minh hoa cac
nguyén ly co ban cua sang ché. Theo d6, can hiéu rang nhitng nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc s€ co thé suy ra céac cach bd tri khac nhau ma, mic du khong dugc
mo ta hodc thé hién rd rang trong ban md ta nay, biéu hién dugc cic nguyén ly co ban

ctia sang ché va dugc bao gom trong pham vi bdo ho ctia sang ché.
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T4t ca cac vi du va ngdn ngir c6 diéu kién duge dé cép trong ban md ta nay
nhénlnuw(ﬁchcungcépthéngthldéghh)nguéidoclﬁélduqccécnguyénlycotﬁn
ctia sang ché va cac khéi niém duoc tic gia sang ché dong gop thém vao linh vuc k¥
thuat, va duoc hidu 1a khong 1am gi6i han sang ché vao cac vi du va cic diéu kién
duoc dé cap cu thé nay. Hon nita, tit ca cac tuyén b trong ban mo ta nay dé cap dén
cac nguyén ly co ban, khia canh, va phuong an cua sang ché, ciing nhu céc vi du cu
thé cua sang ché, duoc nham dé bao trim cac phwong an tuong duong cua ching vé ca
cAu trac va chire ning. Ngoai ra, cic phuong an tuong duong nay duoc nhim bao gdm
ca cac phuong an tuong duong hién da biét cling nhu cac phuong an twong duong
dugc phat trién trong twong lai, nghia 13, cac thanh phéan bit ky ma thuc hién cung
chtc ning, khong tinh dén céu trac. Theo d6, vi dy, nhitng nguoi 6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc s& hiéu 16 rang cac so d6 khdi dugc thé hién cling véi ban md ta
nay biéu dién céc hinh v& khai niém cua hé mach minh hoa biéu hién cac nguyén ly co
ban cua sang ché. Tuong tu, cin hiéu 6 rang céc luu dd, so dd tién trinh, so @6 chuyén
tiép trang thai, gia ma, va dang tuong tyu biéu dién cac quy trinh khic nhau ma c6 thé
duoc bidu dién vé co ban trong phuong tién doc duge bdi may tinh va theo do duoc
chay bdi mdy tinh hodc bo xur ly, di mdy tinh hodc bo xt Iy d6 c6 duge thé hién mot

cach rd rang hay khong.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phdp phén doan video bao gdm céc budc:

nhan dir liéu video;

xéc dinh khoang thoi gian xép xi vé6i thoi gian dinh trude dép lai dit liéu duoc
chi béi cam bién chuyén dong dap lai su di chuyén cta thiét bi ghi video;

phan doan dit li¢u video nay thanh nhiéu tép video, mdi tép video c6 khoang

thoi gian dugc x4c dinh; va

luu trit mdi trong sd nhiéu t&p video ndy thanh mot trong s6 nhiéu tép video
riéng 1¢€.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khodng thoi gian xép xi voi thoi gian dinh trude
la tdm giay.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 su di chuyén cua thiét bi ghi video twong tng
v6i it nhat mot trong sb di chuyén ngang, di chuyén thang dimg, hogc di chuyén quay.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang thoi gian xép xi v6i thoi gian dinh trude

duoc xac dinh dap lai dac tinh cta dit liéu video nay.
5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 dic tinh nay 1a muc bién do audio.

6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 dic tinh nay 1a bién do trong khodng dai quang

2
A

pho.

7. Phuong phap theo diém 4, trong d6 ddc tinh nay 1a su c6 mat cua 161 ndi trong dir

liéu video nay.
8. Phuong phép theo diém 4, trong d6 dic tinh nay 1a chuyén dong.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 chuyén dong nay l1a sy thay d6i trung binh vé
chuyén dong khung qua thoi gian.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang thoi gian xap xi véi thoi gian dinh
trude duge tao theo su thay ddi v& do choéi va mau sdc trung binh cta dit liéu video

nay.

11. Thiét bi phan doan video bao gom:
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cam bién video dé tao ra dong dit li¢u video;

cam bién chuyén dong hoat dong dé tao ra dit lidu chuyén dong dap lai chuyén

dong cta thiét bi nay;
bd nhé dé luu trit it nhat mot doan dit lidu video; va

bo xr Iy dé xéc dinh khoang thoi gian x4p xi vé6i thoi gian dinh trude dép lai dir
licu duoc ghi dép lai dit lidu di chuyén va phan doan dong dit liéu video nay thanh it

nhat mdt doan dit liéu video c6 khoang thoi gian duge xac dinh.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 khoang thoi gian x4p xi v6i thoi gian dinh trude 1a
tam gidy.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 chuyén dong ctia thiét bi twong tng véi it nhat mot
trong s di chuyén ngang, di chuyén thing ding, hoic di chuyén quay.

14. Thiét bi theo diém 11, trong d6 khoang thdi gian x4p xi véi thoi gian dinh trude

duoc xac dinh dap lai ddc tinh cia dong dit liéu video nay.
15. Thiét bi theo diém 14, trong do6 dic tinh nay 1a mtrc bién d audio.

16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 dic tinh nay 1a bién do trong khoang dai quang
pho.

17. Thiét bi theo diém 14, trong d6 dic tinh nay 1a sy c6 mat cla 101 noi trong dit licu

video nay.
18. Thiét bi theo diém 14, trong d6 dic tinh nay la chuyén dong.

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 chuyén dong nay la sy thay déi trung binh vé
chuyén dong khung qua thoi gian cua dong dit liéu video nay.

20. Thiét bi theo diém 11, trong d6 khoang thdi gian x4p xi v6i thoi gian dinh trudce
duogc tao theo su thay doi vé do choi va mau sdc trung binh cua dong dit liéu video

nay.
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