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(57) Sang ché& dé cap dén modun m4y anh (40) bao gém: bo phan quang hoc (1)
c6 thiu kinh thu anh (2) va vanh g& d& thau kinh (3); va thiét bi din dong thau
kinh (10) bao gom bd phan d& thdu kinh (11). Bo phan quang hoc (1) va thiét bi
dan dong thau kinh (10) dugc b6 tri trén mait trén ctia vo bao vé cam bién (23)
bao v¢ chi tiét thu anh (22) ctia bo phan thu anh (20). Vanh gd d& thau kinh (3)
duoc dat 6 vi tri sao cho vanh g d6 thau kinh (3) khong tao ra su ti€p xidc véi vo
bao vé cam bién (23), sao cho vanh gd dd thau kinh (3) dugc ¢6 dinh véi bo phan
dd thau kinh (11) & vi tri nay. Trudc khi duge ¢6 dinh véi bo phan d& thau kinh
(11), vanh g& d& thau kinh (3) ¢6 thé trugt dugc theo chiéu truc quang hoc so véi
bo phan d& thau kinh (11).

17 13 11 11b 4
(N

o *-:1a\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\.\\\

RN N
LN ' RGN S AN AN
L PEAAAARAY
[ A7 NP oNFIT7207 0787 E XL PPV ERTIII 0080222227 72727 o {

! ! 1 j
11la 19a § 23a 23b 22 24 12b

NN \\\\\\\.\. NSNS




22466

Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuit médun may anh dugc tich hop trong
thiét bi dién t&r nhu dién thoai di dong va c6 chiic ning ldy nét tr dong dong va/hoic
chirc nang lam on dinh anh; modun may anh; va thiét bi dién tUr. Sang ché dé cap cu thé
dén k¥ thudt ngin nglra modun may anh ma khong thuc hién viée diéu chinh tiéu cu
bang viéc str dung ren khong bi tré & vi tri khoi dau, va k¥ thuat ngan ngira médun may
anh khong bi truot gitta vanh go d& thau kinh cia bd phan quang hoc va vo6 bao vé cam
bién ctia bd phéan thu anh & d6 cao cua vi tri ban dau ctia bd phan quang hoc.

Tinh trang k§ thuét clia sang ché

Trén thi truong dién thoai di dong hién nay, céc loai dién thoai di dong duoc tich
hop modun may anh chiém phén 16n thi phan. Nhiing modun méy anh nay duoc lap vao
trong dién thoai di dong. Do do, c¢6 nhu cAu 16n dbi véi viee thu gon va lam giam trong
luong clia cdc mddun may anh nay so véi cac modun may anh duge lap trong cac may
anh k¥ thut s6.

Trong s6 cac modun médy anh ndy, ngdy cang c6 nhidu médun may anh ma (1)
van hanh hé thong iy nét tu dong cta ching (AF) bang viée sir dung céc thiét bi dan
dong thau kinh va (i) dugc lap trén cac thiét bi dién nhu dién thoai di dong. Céc vi du vé
thiét bi dan dong thdu kinh ma d& duoc phat trién bao gdm céc thiét bi st dung cac dong
co bude, cac chi tiét ap dién, va VCM (dong co cudn day am thanh - Voice Coil Motor).
Cac thiét bi dan dong thdu kinh nay da duoc phan phdi trén thi truong,

Trong khi d6, hién nay, cac modun may anh c6 cac hé thong lay nét tu dong (AF)
nhu vay da tro thanh céc tiéu chuan méi, hé thng 6n dinh anh dang tr& thanh tim diém
cht y nhu mét dau hiéu tiép theo tao ra sy khac biét. Mac du hé théng dn dinh anh da

duoc st dung rong rai cho cac may anh k¥ thuat so va cac may quay video, nhung cé it
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dién thoai di dong duogc trang bi hé théng 6n dinh anh do van dé kich thuéc han ché cua
dién thoai di dong nay. Tuy nhién, dugc mong doi ring cac médun may anh ding cho
dién thoai di dong c6 cac hé théng on dinh anh s& tré' nén phé bién hon trong nhiing nim
sap t6i, va, trén thuc té, hé thdng (cdu tao) méi dé lam on dinh anh, c6 kich thudc nho
gon, da duoc dé xuét,

Vi du, mddun méy anh c6 kha nang lam 6n dinh anh va nhim muc dich két hop
vao trong dién thoai di dong duogc boc 10 trong tai liéu sang ché 1. K¥ thuat dugc bdc 10
trong tai liéu sang ché 1 lién quan dén thiét bi lam 6n dinh anh quang hoc (Optical Image
Stabilizer-OIS).

Thiét bi lam 6n dinh anh quang hoc duge boc 16 trong tai liéu sang ché 1 nay c6
Iét cau ma & d6 modun may anh AF théng thudng duoc goi 1a bd phén tao anh (mddun
di dong) dugc do béng bdn day treo & bbn goc cua bd phéan tao anh nay, va bo phan tao
anh nay duoc dan dong theo cac chiéu cua hai truc, mdi chiéu nay truc giao voi truc
quang hoc, nho do lam 6n dinh anh. Co ché dan dong bd phan tao anh nay & chd cac
nam cham duoc bd tri trén bdn bé mat bén chu vi cia by phan bao v€ ma trén d6 bo phan
tao anh nay duogc lap, va cac cudn cam duoc lap trén cac thanh ngang ctia bd phén cb
dinh sao cho hudng vé phia cic nam cham nay. Co ché nay c6 thé lam cho b phan tao
anh (mddun c6 thé dich chuyén) lam 6n dinh anh mét cach doc 1ap theo hai truc vudng
gbc véi truc quang hoc. Theo tai lidu sang ché 1 nay, thiét bi lam dn dinh anh quang hoc
duoc bdc 10 trong do6 duoc thiét ké sao cho bd phéan tao anh ndy toan bo dugc dan dong
theo céc hudng vudng gdc véi truc quang hoc. Cach bd trf thuong duoge st dung dé lam
6n dinh anh 1a cach bd tri sao cho tao ra duoc su dich chuyén tuong dbi gilra thau kinh
thu anh va chi tiét thu anh,

Trong trudng hop moédun may anh AF doi héi viée cb dinh céc thau kinh vao thit
bi dAn dong thau kinh, can phai thiét 14p mot cach thich hop vi trf ban dau ctia cac thiu

kinh nay theo chiéu clia truc quang hoc so véi chi tiét thu anh. Néu khong thi, anh mo

-3-



22466

duoc tao ra.

Vé van d& nay, trong s6 cic modun may anh AF thong thuong, da s6 cac modun
méy anh AF c6 co ché ma trong d6 két cu ren dugc tao ra trén vanh gd d thiu kinh
(hop ma trong d6 dugc lap nhiéu thiu kinh) va bd phan d& thau kinh dé diéu chinh vi tri
cia cac théu kinh theo chiéu truc quang hoc.

Mt khic, trong trudng hop clia modun méay anh tiéu cu ¢6 dinh ma khéng doi
hoi di chuyén céc thau kinh trong qué trinh thuc hién viéc thiét 1ap vi tr ban dau clia cac
thiu kinh, c6 thé thiét 1ap vi tri ban dau cta thiu kinh véi do chinh xac cao béng cach
gan truc tiép cac thau kinh hodc bd phan d& thiu kinh gift cac thAu kinh vao chi tiét thu
anh hodc chi tiét d c4c chi tiét thu anh nay.

Vi dy, tai lidu sang ché 2 boc 16 modun may anh AF ma khong c6 két cAu ren va
trong d6 viéc diéu chinh tiéu cu dé thiét lap vi trf ban dau trong trong qua trinh san xuét
mddun méy anh AF 1a khong duoc thuc hién bang ren.

Fig.23 thé hién hinh v& mat cét ngang ctia vi du dién hinh vé modun may anh AF
duoc boc 19 trong tai ligu sang ché 2.

Nhu duge the hién trén Fig.23, modun méy anh AF 100 dugc bdc 1 trong tai lidu
sang ché 2 bao gdbm bd phén quang hoc 101 ding lam hé thong quang hoc thu anh, thiét
bi dan dong thau kinh 102 dé dan dong b phan quang hoc 101, va bd phan thu anh 103
thuc hién qua trinh chuyén hoéa quang dién 4nh sang di qua bo phan quang hoc 101 nay.
B¢ phan thu anh 103 nay bao gdm bd phan cim bién 104 va dé 105 ma trén d6 bd phan
cam bién 104 nay duoc dit 1én. Bo phan cam bién 104 bao gdm nén thuy tinh 120, chip
cam bién 121, va v6 bao vé cam bién 122.

B6 phan quang hoc 101 bao gém cac thiu kinh thu anh 106 va vanh go d& thau
kinh 107 d& c4c thau kinh thu anh 106 ndy. Vanh g& do thiu kinh 107 duoc 1&p voi bo
phén d& thau kinh 108 trong thiét bj din dong théu kinh 102. Bd phan giit thau kinh 108

duge do boi hai 16 xo (trén va dudi) 109a va 109b dé c6 thé dich chuyén theo chidu truc
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quang hoc déi véi bd phén ¢b dinh. Cac cudn cam 110 duoc dat ¢b dinh trén chu vi ctia
bo phan gift thau kinh 108. B6 phan c6 dinh nay bao gdm ach 111, nam cham vinh ctru
112, nép 114, dé 115, v.v.. Thiét bi dan dong thau kinh 102 duoc dit lén trén vo bao vé
cam bién 122.

Vanh g& d& thau kinh 107 va b phan gift thau kinh 108 khéng dugc tao ren.
Theo do, vanh go d& thau kinh 107 nay dugc dit tiép gidp véi mét trén cua vo bao vé
cam bién 122 trong khi d6 bo phan giit thiu kinh 108 duoc dat & dau co hoc trén mat bén
khoéng cach khong gi6i han, va vanh gd d& thau kinh 107 nay dugc c6 dinh bang cach
két dinh vé6i bd phén gitt thau kinh 108 bing chét két dinh 124.

CAu tao nay co thé 1am cho do cao cta céc thau kinh thu anh 106 so véi chip cam
bién 121 chi ¢6 dung sai nho, nhu dung sai dbi v6i do day ctia vo bao vé cam bién 122
va dung sai dbi v6i vi tri & do cac thiu kinh thu anh 106 duoc lap trong vanh go d thau
kinh 107. Do d6, c6 thé xac dinh vi trf ban dau cta céc thiu kinh thu anh 106 véi do
chinh xac cao ma khong cin diéu chinh dd cao cua céc thau kinh bé“mg viéc st dung ren,
va do vay ¢6 thé bo qua quy trinh diéu chinh tiéu cu dé xac dinh vi trf ban dau.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1

Codng bd don yéu cau cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2009-288770
(cong bd ngay 10 thang 12 ndm 2009)
Tai liéu sang ché 2

Cong bd don yéu cau cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2010-134409
(cong bd ngay 17 thang 6, nam 2010)
Vin dé k§ thuat cua sang ché

Tuy nhién, cac médun may anh thong thuong duogc boc 10 trong cac tai licu sang

che 1 va 2 cé cac van dé dudi day.
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PAu tién, phdn mé ta sau day s& thao luan vén dé gay ra do modun may anh dugc
trang bi thiét bi lam én dinh anh nhu dugc bac 16 trong tai liéu sang ché 1 tién hanh viéc
diéu chinh tiéu cu dé thiét 1ap vi trf ban diu bang cach vin ren vanh go do théu kinh vao
trong bd phan d& thiu kinh, nhu trong médun méay anh AF thong thudng.

Trong médun may anh duogc trang bi thiét bi lam 6n dinh anh nhu duoc boc 16
trong tai liéu sang ché 1, bo phan co thé dich chuyén duoc dugc bao g@)m céc thau kinh
duoc d& theo céch sao cho c6 thé di chuyén theo céc chiéu truc giao véi truc quang hoc.
Theo do, dé tranh ma st gifta bd phan c6 thé dich chuyén duogc chira théu kinh va bd
phan cb dinh khi bo phan co thé dich chuyén duogc nay duoc dan dong, mot s6 khe ho
doc theo truc quang hoc can duoc tao ra gilta bd phan co thé dich chuyén duoc va bo
phén c¢b dinh. Vanh g0 do thdu kinh can duoc vin ren vao trong bd phan do thau kinh
béng cach tac dung luc vira phai theo chiéu truc quang hoc, va luc dugc stir dung theo
chiéu truc quang hoc ¢6 thé lam giy 10 xo (bdn day treo trong vi du clia tai liéu sang ché
1) do bd phan co thé dich chuyén duoc nay. Tham chi néu, 10 xo khong bi gy, viéc sur
dung luc dé van ren chéng lai luc cua 10 xo ¢6 thé 1am cho 16 xo trd vé vi trf ban dau khi
khéng con téc dung luc, dan dén viée bé tri 1éch vi trf ctia thau kinh dang can diéu chinh.
Dé tranh vAn dé nay, can phai st dung phuong phap diéu chinh ma c6 thé loai bo nhu
cAu st dung luc theo chiéu truc quang hoc hoic cAu triic ma khong doi héi viée diéu
chinh nay.

Tiép theo, phf?m mo ta dudi day s€ thao luan vé viéc dua chirc nang lam on dinh
anh vao mddun may anh AF ma khong doi hoi viée dieu chinh vi trf ban dau ctia cac
théu kinh, nhu dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 2. Trong truong hop nay, do vanh go
d& thiu kinh 107 cling duoc dit & vi trf tiép gidp v6i mat trén cia vo bao vé cam bién
122, vanh g& do thiu kinh 107 nay truot trén vo bao vé cam bién 122 khi b phan quang
hoc 101 duoc di chuyén theo chiéu truc giao vdi truc quang hoc trong khi 1am 6n dinh
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22466

Diéu nay lam phét sinh rii ro vé viéc gy xude mit phang tham chiéu la mat
phing ma & d6 vanh g& d thau kinh 107 tiép gidp voi vo bao vé cam bién 122 va rii ro
vé viéc sinh ra céc vt la.

Trong modun may anh AF ma khong doi hoi viéc diéu chinh vi trf ban dau cia
thau kinh, nhu dugc bdc 16 trong tai lidu sang ché 2, mit phéng tham chiéu phia dudi ctia
b6 phan giit thau kinh 108 tiép gidp v6i mat phéng tham chiéu phia trén cta dé 115 &
phia d4u co hoc trén mat bén khoang cach khong xac dinh. Khi do, mat phang tham
chiéu phia dudi cua vanh go do théu kinh 107 tiép gidp voi mét phang tham chiéu phia
trén ctia vo bao vé cam bién 122.

Mat khac, trong thiét bi dan dong thau kinh thong thuong, khi c6 vat la bam dinh
trén mat phing tiép xtic clia cac mit phéng tham chiéu & dau co hoc trén mit bén khoang
cach khong xac dinh, céc dic trung hanh trinh theo chiéu tién (chiéu di 1én trén Fig.23)
khac v6i cac dac trung hanh trinh theo chiéu thu vao (chiéu di xudng trén Fig.23), nhu
duoc thé hién trong cac Fig.23 va 24. Két qua 13, hién tuong tré c6 thé xay ra & va gan vi
tri khoi dAu cta cac thdu kinh (vi trf ma & d6 théu kinh di chuyén tir hanh trinh 0). Diéu
nay la do khi céc thAu kinh roi di theo chiéu tién, su c6 mat cia cac chét bam dinh tao ra
luc can khang lai luc dé di chuyén bo phan giit thdu kinh 108 va vanh go do thau kinh
107, va khi d6 khi luc 16n hon luc can ndy duoc tao ra dé tach cac mit phang tham chiéu
ra khoi nhau, luc can nay bién mét, dan dén su dich chuyén dot ngot ctia thau kinh téi vi
tri twong Ung véi luc cua 1o xo. Nguogc lai, trong truong hop su dich chuyén theo chiéu
thu vao, su can tré khong xuét hién cho t4i khi cac miat phang tham chiéu tiép xtc v6i
nhau, dé céc dic trung hanh trinh ma trong d6 dong vé co ban tuong xtmg véi hanh trinh
da thé hién.

Hién tuong tré xay ra tai va xung quanh vi trf khoi dau do nguyén ly néu trén. Su
tré nhu vAy xuét hién tai va xung quanh vi trf khoi dau 1a khéng duoc wu tién do né can

tré viée kiém soét vi trf trong thoi gian ngén & phia khoang cach khong xac dinh.
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Céc vi du vé chit bam dinh la bao gdm trudng hop & dé chéat két dinh dé cd dinh
vanh go d& thau kinh 107 trong khi khéng duoc luu héa, truong hop trong d6 dong vay
han trong dung dich lam sach duoc ldng dong, va trudng hop trong dé chat tach doi véi
chi tiét nhua dugc c6 dinh.

Néu dién tich ma & d6 cac mat phang tham chiéu tiép xtc véi nhau cang 16n, kha
ning ¢ cac chit bam dinh la bam dinh cang cao. Ngoai ra, néu dién tich nay cang 16n,
luc can gay ra khi chat bam dinh la nay bam dinh 14 cang 16n. Theo d6, mong muébn rang
dién tich ma & do6 cac mat phang tham chiéu tiép xtc nhau la cang nho. Tuy nhién, néu
mot dién tich ma & d6 cac mat phang tham chiéu tiép xuc véi nhau la qué nho, cé kha
ning rang cac mat phang tiép xtic nay bi ép hodc v& do luc nén nhe hodc yéu t6 tuong tu.
Theo d6, dién tich nay khong thé duoc tao ra qua nho. Piéu quan trong 14 lam giam sb
luong dién tich ma & d6 cac mat phang tham chiéu tiép xtic véi nhau.

Nhu dugc mo ta trén day, trong cAu tao dugc boc 10 trong tai liéu séng ché 2, &
dAu co hoc ma gan hon véi diém v6 cuc, mit phing tham chiéu phia dudi ctia bo phan
gitr thdu kinh 108 tiép giap voi mat phéang tham chiéu phia trén ctia dé 115, va mit phang
tham chiéu phia dudi cta vanh go do thau kinh 107 tiép giap v6i mét phang tham chiéu
phia trén ciia vé bao v€ cam bién 122. Diéu nay dan dén lam tang sb lugng cac ving ma
& d6 cac mat phang tham chiéu tiép xtc vi nhau, dan dén dién tich 16n hon ma ¢ do cac
mat phéng tham chiéu tiép xtic v6i nhau. Didu nay tao diéu kién cho su tré c6 thé X4y ra
& vaxung quanh vi tri khoi dau.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché da duoc tao ra dé giai quyét cac van d& néu trén. Muc dich clia sang ché
la d& xut phuong phép san xuét mddun méy anh c6 thé ngin ngira sur truot gitra vanh go
d& théu kinh ma d& thdu kinh thu anh va v6 bao vé cam bién ctia bd phén thu anh va do
do6 ngédn ngira su tao ra cac vat la sinh ra do sy truot nay, ngay ca trong truong hop ¢ do

do cao vi trf ban dau cua thiu kinh thu anh khong duoc diéu chinh bang cach sir dung
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ren; médun may anh; va thiét bi dién bao gdm médun mdy anh nay.
Phuong tién dé giai quyét van dé

Dé giai quyét cac van dé néu trén, mddun may anh theo sang ché 1a modun may
anh bao gbm: bd phan quang hoc c6 thdu kinh thu anh va vanh go do thau kinh d& thiu
kinh thu &nh nay; va thiét bi dan dong thiu kinh bao gdm bd phan d& thau kinh d& bo
phan quang hoc va dan dong déng bo bo phan quang hoc va bd phan do thau kinh véi
nhau theo it nhat mét chiéu truc quang hoc, bo phan quang hoc va thiét bi dan dong thau
kinh duoc bé trf trén mét trén ciia vo bao vé cam bién bao vé chi tiét thu anh cta bd phan
thu anh, vanh g& d& thau kinh duoc dit & vi tri sao cho vanh go d& théu kinh nay khong
tao ra su tiép xUc v6i vo bao vé cam bién, dé vanh g0 do thau kinh nay duogc lép voi bd
phén d& thau kinh ¢ vi trf d6, va trude khi duoc lip vao bo phan d thiu kinh, vanh go
dd thau kinh c6 thé truot theo chiéu truc quang hoc so véi bo phan do thau kinh, do cao
ca vi trf ban dau ctia bd phan quang hoc dugc xac dinh véi viée str dung do ga, do ga
duoc ciu thanh béi tAm phéng co phén nhd, va do cao cta vi trf ban dau cia bo phén
quang hoc dugc xac dinh véi viée sir dung dd g4 theo cach sao cho mit phing dinh ctia
phéan nhé cta db ga duoc lam cho tiép gidp mit phang d4y ctia bd phan quang hoc ma
mit phing day duoc dit trén phia chi tiét thu anh.

Theo sang ché, vanh g& d& thu kinh duoc 1am cho truot theo chiéu truc quang
hoc so v6i bd phan d& thiu kinh dé duoc b trf & vi tri sao cho vanh go d& thau kinh
khong tao ra su tiép xtc véi vo bao vé cam bién, va sau dé vanh go d& thiu kinh nay
duoc 1§1p v&i bd phan do thau kinh.

Do d6, khong can diéu chinh do cao ctia vi tri ban dau ctia thau kinh thu anh bang
cach st dung ren, cé thé don gian hoa hodc bo qua bude diéu chinh tiéu cu & vi tri ban
dau, va co thé ngin ngira su truot gitta vanh gd d& thau kinh va vo bao vé cam bién, nhoy
do6 ngin ngtra duoc viée tao ra cac vat la, v.v. do su truot ndy. Hon nita, do khong can

diéu chinh do cao cua vi tri ban dau cta thau kinh thu anh bang viéc str dung ren, cau tao
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ndy c6 thé st dung cho médun may anh c& nho.

Do d6, ¢6 thé tao ra mddun may anh c& nho cé thé ngan ngura hién tuong trugt
gitta vanh go d& thdu kinh, ma d& thau kinh thu anh, va vo bao vé cam bién ctia bd phan
thu anh va do do6 ngan ngtra su tao thanh cac vat la sinh ra do su trugt nay, ngay ca trong
truong hop & d6 do cao cia vi tri ban dau cua thiu kinh thu anh khéng duoc didu chinh
bang viéc st dung ren.

Ngodi ra, c¢6 thé 1am giam chi phi, v.v. cho viéc dic vanh g& d& thau kinh va bd
phén d& thiu kinh dé ¢6 cac phan duoc tao ren dung dé diéu chinh tiéu cu & vi trf ban
dau, va nhu cau dbi véi budc tién hanh tao ren dé diéu chinh tiéu cu & vi trf ban dau 1a
khéng can thiét. Dé thuc hién diéu nay, it nhat mot trong vanh gd d& thau kinh va bo
phan do thiu kinh c6 thé duoc tao ren nhu k¥ thuat tao ren dé thu gom chét két dinh.

Phuongpha)&woséngchésﬁlxuﬁrnémnlnﬁyénhléphuongphaosalxu&
mbdun may anh bao gdm: bd phan quang hoc ¢6 thiu kinh thu anh va vanh g0 do théu
kinh giit thdu kinh thu anh; va thiét bi ddn dong théu kinh ma bao gdm bd phén d& théu
kinh d& bo phan quang hoc va dan dong d@)ng bo bo phan quang hoc va bg phan do thau
kinh v6i nhau theo it nhat mét chiéu truc quang hoc, bd phan quang hoc va thiét bi dan
dong théu kinh duoc bd trf trén mat trén clia vo bao vé cam bién bao vé chi tiét thu anh
ctia by phan thu anh, phuong phép niy bao gdm céc bude: truot vanh g do théu kinh
ctia bd phan quang hoc theo chidu truc quang hoc so véi bd phéan d& thau kinh coa thiét
bi dAn dong thau kinh; va tién hanh diéu chinh vi tr ctia bd phan quang hoc bang viéc st
dung do ga béng cach xac dinh do cao cua vi tri ban dau cta b0 phan quang hoc sao cho
vanh go d& thau kinh duoc dit & v1 tri sao cho vanh go 46 thiu kinh nay khong tao ra su
tiép xtic v6i v6 bao vé cam bién, va sau do l&p bo phan quang hoc nay véi thiét bi dan
dong thiu kinh; truot vanh go d théu kinh cta bo phéan quang hoc theo chiéu truc quang
hoc so v6i bd phan d& thiu kinh ctia thiét bi dan déng théu kinh sau khi b phan quang
hoc duoc 16ng vao trong thiét bi dan dong thau kinh trong khi thiét bi dan dong thau kinh
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duoge lap dat trén vo bao vé cam bién gia ¢6 vai trd nhu do ga; cd dinh bo phan quang
hoc vao thiét bi dan dong thau kinh trong khi mét phan ctia bd phan quang hoc duoc lam
cho tiép giap mit phang tham chiéu ctia vo bao vé cam bién gia; va thay thé vo bao vé
cam bién gia bang bd phan thu anh, va sau d6 cb dinh thiét bi dan dong thau kinh vao vo
bao vé cam bién ctia bo phan thu anh.

Do d6, vi trf thang dtmg ctia théu kinh thu anh duogc xac dinh béng cach sir dung
do ga. Diéu nay loai bé nhu cau can budc tién hanh tao ren dé diéu chinh tiéu cu & vi tri
ban dAu, va c6 thé don gian hoda viéc diéu chinh tiéu cu & vi trf ban dau.

Do d6, c6 thé tao ra (i) mddun may anh nhé ¢6 thé ngan ngira hién tuong truot
gilta vanh go do thau kinh, ma d& thau kinh thu anh, va v6 bao vé cam bién cua bd phan
thu anh va do dé ngan nglra viéc tao ra cac vat la sinh ra do su truot nay, ngay ca trong
truong hop & d6 d6 cao cta vi tr ban dau cta théu kinh thu anh khéng duoc diéu chinh
bang viéc str dung ren, va (ii) phuong phap san xuat moédun may anh.

Pé giai quyét cac van dé néu trén, thiét bi dién tir theo sang ché bao gdm mddun
may anh néu trén.

Theo sang ché dugc md ta trén ddy, c6 thé dé xuat thiét bi dién tir bao gdm
médun may anh nho c6 thé ngan ngira hién tuong truot giita vanh go do théu kinh, ma
d6 thau kinh thu anh, va vo bao vé cam bién ctia bd phan thu anh, va do d6 ngan ngura su
tao ra cdc vat la sinh ra do su truot ndy, ngay ca trong truong hop & doé do cao ctia vi tri
ban dau ctia thau kinh thu anh khéng duoc diéu chinh bang viée str dung ren.
}ﬁélquéﬁchcuccﬁaséngché

Nhu duge mo ta trén ddy, phuong phép theo sang ché bao gém cac bude: truot
vanh go do thau kinh cta bd phan quang hoc theo chiéu truc quang hoc so voi bd phan
d& thau kinh cua thiét bi dan dong thiu kinh; va tién hanh didu chinh vi trf ctia bd phan
quang hoc bang viéc st dung do ga bang cach xac dinh do cao cta vi tri ban dau ctia bd
phan quang hoc sao cho vanh go do thau kinh duoc dit & vi trf sao cho vanh go do thau
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kinh nay khéng tao ra su tiép xic véi vo bao vé cam bién, va sau d6 lip bo phan quang
hoc nay véi thiét bi dan dong théu kinh; truot vanh go d& théu kinh ctia bd phan quang
hoc theo chiéu truc quang hoc so véi bo phan d& thau kinh ctia thiét bi dan dong thau
kinh sau khi bd phan quang hoc duoc 1dng vao trong thiét bi dan dong thiu kinh trong
khi thiét bi dAn dong thu kinh duoc 1p dat trén vo bao vé cam bién gia c6 vai trd nhu
dd ga; ¢b dinh bd phan quang hoc véi thiét bi d4n dong thau kinh trong khi mot phan ctia
bo phan quang hoc dugc lam cho tiép gidp mit phang tham chiéu ctia vo bao vé cam
bién gid; va thay thé v6 bao vé cam bién gia voi bo phan thu anh, va sau d6 c6 dinh thiét
bi dAn dong thiu kinh vai vo bao vé cam bién clia bd phéan thu anh.

Nhu duoc md ta trén day, modun may anh theo sang ché duogc bd tri sao cho vanh
00 d& théu kinh duge dinh vi & vi tri sao cho vanh g& d& thau kinh nay khong tao ra su
tiép xtic v6i vo bao vé cam bién, dé vanh go d& thau kinh nay duoc 1ap véi bo phan do
théu kinh & vi tri d6, va trude khi duoe 1dp vao bd phan do thau kinh, vanh go d thiu
kinh nay c6 thé truot theo chiéu truc quang hoc so voi bd phan do thau kinh, do cao cta
vi tri ban dau ctia bd phan quang hoc dugc xéc dinh voi viée s dung do ga, dd gé dugc
cAu thanh boi tAm phéng c6 phan nhd, va do cao cia vi tri ban dau ciia bo phan quang
hoc dugc xac dinh véi viée st dung dd ga theo cach sao cho mat phéng dinh cua phén
nhd ctia dd ga duoc lam cho tiép giap mit phing déy clia bd phan quang hoc ma mit
phang day duoc dat trén phia chi tiét thu anh.

Nhu dugc md ta trén day, thiét bi dién theo sang ché bao gdm modun may anh
néu trén.

Do do, sang ché d& xuét: phuong phép san xuat mddun may anh co thé ngan ngira
hién tuong truot gitra vanh go d& thiu kinh, ma do thau kinh thu anh, va vo bao vé cam
bién ctia bd phan thu anh, va do d6 ngan ngura vi€c tao ra cac vat la sinh ra do su truot
ndy, ngay ca trong trudng hop & do do cao cua vi tri ban dau cta théu kinh thu anh

khong dugc diéu chinh bang viéc st dung ren; médun may anh; va thiét bi dién bao gém
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modun may anh.
MG ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang thé hién mot phuong an vé modun may anh theo
sang ché, thé hién ciu tao ctiia modun may anh c6 chuirc nang lam 6n dinh anh, duoc cat
doc theo dudng miii tén X-X ctia modun méy anh duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.2 13 hinh phéi canh thé hién toan bd céu tao clia moédun may anh cé chic
nang 1am 6n dinh anh.

Fig.3 13 hinh v& mit cat ngang thé hién budc san xudt médun may anh, thé hién
budc tao ra vo bao vé cam bién gia ding lam do ga.

Fig.4 12 hinh v& mat cit ngang thé hién budc san xuit médun méy anh, thé hién
trang thai ma & do thiét bi dan dong thau kinh dugc lap trén vo bao vé cam bién gia.

Fig.5 1a hinh v& mit cit ngang thé hién budc san xudt mddun may anh, thé hién
trang thai ma & d6 vanh go d& thiu kinh dugc lép trén thiét bi ddn dong thau kinh theo
cach sao cho vanh g& d& thdu kinh nay cham vao phén nhé ra ctia vé bao vé cam bién
gia.

Fig.6 1a hinh v& mit cat ngang thé hién budc san xuét mddun may anh, thé hién
trang thai ma & d6 vo bao vé cam bién gia dugc tach ra khoi thiét bi dan dong théu kinh.

Fig.7 1a hinh v& mit cat ngang thé hién budc san xuit modun may anh, thé hién
budc tao ra bd phan thu anh va thay thé vo bao vé cam bién gia bang bo phan thu anh.

Fig.8 1& hinh v& mit cit ngang thé hién budc san xudt médun may anh, thé hién
bude lp thiét bi dan dong thau kinh chira bo phan quang hoc trong d6 1én trén bd phan
thu anh.

Fig.9 1a hinh v€ mat ct ngang thé hién bude san xuit modun may anh, thé hién
trang thai ma & do thiét bi dan dong thau kinh chira b phan quang hoc trong d6 dugc lap
1én trén bo phan thu anh.

(a) va (b) ctia Fig.10 1a cac hinh v& mat cit ngang ctia cac bd phén chinh, dé giai
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thich tac dung ctia viée 1ap nghiéng bo phén d6 théu kinh trén modun may anh.

Fig.11 1a hinh v& mit cét ngang thé hién budc san xuat médun may anh khéc.

Fig.12 14 hinh v& mit cit ngang thé hién phuong an khac cia modun may anh
theo sang ché, thé hién cAu tao cia médun may anh ¢6 chirc nang lam on dinh anh.

Fig.13 14 hinh v& mit cit ngang thé hién phuong an khéc cia modun may anh
theo sang ché, thé hién cu tao ctia modun may anh co chiic ning AF, doc theo duong
mii tén Y-Y clia médun may anh duogc thé hién trén Fig.14.

Fig.14 14 hinh phdi canh thé hién toan bo cau tao ctia mddun mdy anh cé chiic
nang AF.

Fig.15 13 hinh v& mat cit ngang thé hién budc san xudt modun méy anh, thé hién
budr tao ra vo bao vé cam bién gia ding lam do ga.

Fig.16 1& hinh v& mit cit ngang thé hién budc san xuat moédun may anh, thé hién
trang thai ma & do thiét bi dAn dong thau kinh dugc lap trén vé bao vé cam bién gia.

Fig.17 13 hinh v& mit cit ngang thé hién budc san xuat médun may anh, thé hién
trang thai ma & d6 vanh go do théu kinh duoc lap trén thiét bi dan dong thau kinh theo
cach sao cho vanh g& d& thiu kinh nay cham vao phan nho ra ctia v bao vé cam bién
gia.

Fig.18 13 hinh v& mat cit ngang thé hién budc san xuat mddun may anh, thé hién
trang thai ma & d6 vo bao vé cam bién gia dugc tach ra khoi thiét bi ddn dong thau kinh,

Fig.19 1 hinh v& mat cit ngang thé hién budc san xuat mddun may anh, thé bién
bude thay thé vo bao vé cam bién gia bang bd phan thu anh.

Fig.20 13 hinh v& mit cit ngang thé hién budc san xuat modun may anh, thé hién
trang thai ma & do thiét bi dan dong thau kinh chira bd phan quang hoc trong dé dugc lap
1én trén b phan thu anh.

Fig.21 13 hinh v& mit cit ngang thé hién budc san xuat médun may anh khéc.

Fig.22 13 hinh v& mit cit ngang thé hién phuong an khac ctia médun may anh c6
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chirc nang AF, thé hién cau tao ctia médun may anh c6 chirc nang AF.

Fig.23 1a hinh v& mat cit ngang thé hién cau tao clia modun méy anh thong
thuong.

Fig.24 14 do thi thé hién céc dic trung hanh trinh theo chidu tién va chiéu thu vao
cta bo phan quang hoc ciia médun may anh.

Fig.25 1 hinh v& mét cit ngang thé hién cau tao clia moédun may anh c6 chirc
nang lam 6n dinh anh theo vi du so sanh clia sang ché.

MO té chi tiét sang ché
Vi du so sanh

DAu tién, trude khi mé td mot phuong an cua sang ché, véi viee dé cap toi Fig.25,
phﬁn mo ta dudi day sé thao luan, dung lam vi du so sanh, vi du vé cAu tao thé hién chirc
nang lam 6n dinh anh dbi v6i modun may anh AF nhu dugc bdc 10 trong tai liéu sang
ché 2, tirc 14, médun may anh AF ma khong can diéu chinh vi trf ban dau cta thau kinh.

Fig.25 thé hién vi du vé ciu tao st dung thiét bi nhu dugc boc 16 trong tai liéu
sang ché 2, tac 13, thiét bi khong can diéu chinh vi trf ban dau ctia thdu kinh, so véi
mddun may anh duoc trang bi thiét bi 1am 6n dinh anh nhur duoc boc 16 trong tai liéu
sang ché 1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.25, mddun may anh 200 ctia vi du so sanh bao gdm:
bd phan quang hoc 201 dung lam hé théng quang hoc thu anh; thiét bi dan dong thau
kinh 202 dan dong bd phan quang hoc 201; va bd phén thu anh 203 tién hanh qué trinh
chuyén hoéa quang dién anh sang di qua bd phan quang hoc 201. Bo phan thu anh 203
bao gém bd phén cam bién 204 va tAm nén 205 ma trén d6 bd phéan cam bién 204 duoc
dat 1én trén. Bo phan cam bién 204 bao gdm dé thuy tinh 220, chip cam bién 221, va vo
bao vé cam bién 222.

B6 phan quang hoc 201 bao gdm cac thau kinh thu anh 206 va vanh go d& thiu
kinh 207 ma d& cac thiu kinh thu anh 206. Vanh gd d& thau kinh 207 nay duoc lap vao
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bd phén d& thau kinh 208 trong thiét bj dan déng théu kinh 202. B phan d& thau kinh
208 nay duge d& boi hai 10 xo (trén va dudi) 209a va 209b dé c6 thé dich chuyén theo
chiéu truc quang hoc cling véi chi tiét trung gian 225. Cac cudn cam AF 210 dugc dit co
dinh trén chu vi ctia bd phéan d& thiu kinh 208. Nam cham vinh ctru dé dén dong AF va
nam cham vinh ctu dé 1am on dinh anh duoc ¢b dinh vao chi tiét trung gian 225. Trong
vi du nay, nam cham vinh ctru 212, ma dung lam hai loai nam cham vinh ctru nay, duoc
cb dinh vao chi tiét trung gian 225. Chi tiét trung gian 225 dugc d& boi bbn soi day dan
hdi 226 sao cho c6 thé dich chuyén duoc, voi bo phan cd dinh, theo hai chiéu truc ma
mdi chiéu truc giao véi chiéu cta truc quang hoc. Chi tiét trung gian 225, nam cham
vinh ctru 212, céac 16 xo 209a va 209b, bo phan do thdu kinh 208, cudén cam AF 210,
vanh g d& théu kinh 207, va cac thiu kinh thu anh 206 duge dén dong dong bo theo céc
chiéu truc giao vdi truc quang hoc. B phan ¢b dinh bao g@)m vo 211, cudn cam OIS
227, va dé 215. Thiét bi dan dong thu kinh 202 dugc lap trén vo bao vé cam bién 222.

Vanh g& do thiu kinh 207 va bo phan d& thdu kinh 208 khéng duoc van ren.
Theo do, vanh go do thiu kinh 207 duoc dit & vi trf lién ké véi bé mat trén clia vo bao vé
cam bién 222 trong khi d6 bd phan d thau kinh 208 duoc dat & dau co hoc bén phia
khoang cach khong xac dinh, va vanh go do théu kinh 207 duoc c6 dinh bang cach két
dinh v6i bd phan d thiu kinh 208 bang chét két dinh 224.

Chu tao nay c6 thé 1am cho do cao cta cac théu kinh thu anh 206 so véi chip cam
bién 221 chi ¢6 dung sai nho, nhu dung sai ve do day cua vo bao vé cam bién 222 va
dung sai vé& vi trf ma & do6 cac thau kinh thu anh 206 duoc gén trong vanh gd do thau
kinh 207. Do d6, viéc xac dinh vi trf ctia cac thdu kinh véi dd chinh xac cao co thé duoc
thuc hién ma khong can diéu chinh do cao ctia cac thau kinh béng viéc st dung ren.

Tuy nhién, vi du so sanh nay khéc vi du ctia tai liéu sang ché 2 duoc thé hién trén
Fig.23 & chd vi chic ning 1am 6n dinh anh bi suy giam, nén vanh go d thau kinh 207

c6 thé duge dén dong theo cac chiéu truc giao v6i truc quang hoc ciing nhu theo chiéu

-16-



22466

clia truc quang hoc. Vanh g d& thau kinh 207 nay tiép gidp v6i vo bao vé cam bién 22,
Theo do, viéc dan dong vanh go d& thiu kinh 207 theo cac chiéu tryc giao véi truc
quang hoc gy ra su trugt gitta vanh go do thau kinh 207 va vo bao vé cam bién 222.
Didu nay c6 thé 1am xudc cac bé mit tham chiéu clia vanh go d& thau kinh 207 va vé
bao vé cam bién 222 va/hodc tao ra cc vat la.

Trén thuc té, trong truong hop néu modun may anh 200 hoat dong nhu la médun
may anh, vanh g d& thdu kinh 207 thudng mo rong ra ngodi chiéu ctia truc quang hoc
bang céch sir dung chirc ning l4y nét tu dong. Didu nay khong gay truot gita vanh go d&
thAu kinh 207 va v6 bao vé cam bién 222. Tuy nhién, trong truong hop néu médun may
anh 200 bi rung bén ngoai nhur lac dién thoai di dong trong khi d6 chirc nang lay nét tu
d@ngkhénghoatd@ngﬁhiVmﬂlgbdﬁthéukﬁﬂ1207vévébéovécénﬁﬁén222v§nﬁép
xuc voi nhau, va hién tugng truot gitta vanh go do thAu kinh 207 va vo bao vé cam bién
222 chan chin xay ra
Phuong an thir nhat

Phin md ta dudi day s& thao ludn mdt phuong 4n cia sang ché dua vao cac hinh
v& trén Fig.1 dén Fig.11.

Phuong phép san xudt modun médy anh c6 chirc nang lam 6n dinh anh, médun
may anh c6 chtrc nang lam on dinh anh, va thiét bi dién ttr, mdi loai theo phuong an cua
séng ché giai quyét van dé dugc dua ra ¢ vi du so sanh. D6 13, phuong 4n cia séng ché
d& xudt phuong phap san xuat modun may anh nhé c¢é chirc nang lam 6n dinh anh,
méddun may anh c6 thé ngin ngira hién tuong truot gitta vanh go d& thau kinh va vo bao
vé cam bién va do do ngan ngura su tao ra cac vat la sinh ra do su truot nay, ngay ca
trong trudng hop & do chiéu cao vi tri ban dau ctia thiu kinh thu anh khéng duoc didu
chinh bé“mg viéc st dung ren; médun may anh cé chiic nang lam on dinh anh; va thiét bi
dién ta.

Mbdun may anh cé chiic nang lam 6n dinh anh theo phuong 4n cta sang ché
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khong chi ¢ chire nang lam 6n dinh anh ma con c6 chitc ning lay nét tu dong.
CAu tao cua modun may anh

Dau tién, véi viée dua vao cac hinh v& trén Fig. 1 va Fig.2, phan mo ta dudi day s&
théo vé luan cAu tao ctia modun may anh c6 chirc nang lam 6n dinh anh theo phuong 4n
ctia séng ché. Fig.2 12 hinh phéi canh ctia médun méay anh c¢6 chic ning lam 6n dinh anh
theo phuong 4n cua sang ché, va Fig.1 14 hinh v& mat ct ngang duoc cat doc theo dudng
mii tén X-X cia modun may anh duoc thé hién trén Fig.2.

Modun may anh 40 ¢6 chirc ning lam 6n dinh anh theo phuong 4n ctia sang ché
la médun may anh duogc st dung cho thiét bi dién ttr nhu dién thoai di dong co trang bi
may anh. Modun may anh 40 ¢6 dang khéi vé co ban gidng hinh chit nhat nhu duoc thé
hién trén Fig.2. Modun may anh 40 c6 chtc nang lam 6n dinh anh (dudi day duoc goi
don gian 1a "moédun may anh 40") bao gdm: bd phén thu anh hinh chit nhat 20 duoc b
trf & phan dudi ciia modun may anh nay; bd phan quang hoc 1 chira trong v bao vé
modun dang hop 17 ma duoc bb trf & phia trén bo phan thu anh 20; va thiét bi dan dong
thiu kinh 10 dan dong bd phan quang hoc 1. V6 bao vé modun 17 nay cd, ¢ trung tim
ctia bé mat trén clia nd, phan ho 17a dé 16 cac théu kinh thu anh 2 (duoc dé cap dudi day)
cta bo phan quang hoc 1. Pé thuén tién, phﬁn mo ta duoi day gia dinh réng mat bén cua
bo phan quang hoc 1 12 mat trén ctia médun may anh 40, va rang mat bén cta bd phan
thu anh 20 1a mét dudi cia médun may anh 40.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bd phan quang hoc 1 ctia médun mdy anh 40 bao
odm cac thiu kinh thu anh 2 va vanh go d& thau kinh 3 dé chita cac thau kinh thu anh 2.
Xung quanh bd phan quang hoc 1 duoc b tri thiét bi dan dong thau kinh 10 dé dan dong
bd phan quang hoc 1, va thiét bi dan dong thiu kinh 10 nay bao gom bd phan d& théu
kinh 11 ma d& vanh go d& théu kinh 3 cta bd phan quang hoc 1 bén trong d6 véi vanh
0 d& théu kinh 3 duoc ¢ dinh bing cach két dinh vi bo phan d& thau kinh 11 bang
chat két dinh 4.
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B6 phan thu anh 20 duoc b tri phia dudi thiét bi dan dong thau kinh 10 bao gom:
nén 21, chi tiét thu anh 22, ndm trén nén 21 nay, tién hanh viéc chuyén héa quang dién
anh sang di qua bo phan quang hoc 1; va vo bao v€ cam bién 23 va nén thity tinh 24, moi
bd phan nay bao vé chi tiét thu anh 22. Nén 21, chi tiét thu anh 22, vé bao vé cam bién
23, va nén thay tinh 24 duoc xép chong theo thir tir nay theo chiéu cia truc quang hoc.

Trong thiét bi dan dong thiu kinh 10, bd phan d& théu kinh 11 ma bd phén quang
hoc 1 duoc gén bﬁmg chét két dinh 4 duogc do béng hai 10 xo AF (tu dong léy nét), tac 1a,
16 xo AF phia trén 12a va 1o xo AF phia dudi 12b, dé c6 thé dich chuyén duoc theo chiéu
truc quang hoc so véi chi tiét trung gian 13. Cac cudn cam AF 14 dugc dit cb dinh trén
chu vi ctia bd phan d6 thau kinh 11. Nam cham vinh ctru dé dan dong AF va nam chdm
vinh ctru dé 1am 6n dinh anh duogc lp trén chi tiét trung gian 13. Trong phuong 4n nay,
nam cham vinh ctru 15, ma ding lam hai loai nam cham vinh ctru nay, duoc lap vao chi
tiét trung gian 13.

Bo phan d& thau kinh 11 c6 phan nho ra 11a & phan dudi ctia né. Phan nho ra 11a
tiép giap véi chi tiét trung gian 13 & dau co hoc bén phia khoang cach khong xéc dinh
trong khoang c6 thé dich chuyén theo chidu ciia truc quang hoc (vi tri tham chiéu trén
mit bén chi tiét thu anh trong khoang c6 thé dich chuyén). Chi tiét trung gian 13 dugc do
bdi bdn soi day dan hoi 16 (hai day duogc thé hién trong hinh v&) dé c6 thé dich chuyén
duoc, so voi bo phan ¢b dinh, theo hai chiéu truc ma mdi chiéu truc giao voi chiéu cua
truc quang hoc. Do do, chi tiét trung gian 13, nam chdm vinh ctru 15, céc 16 xo AF 12a
va 12b, bd phéan d& thau kinh 11, cuén cam AF 14, vanh gd d& théu kinh 3, va cac thau
kinh thu anh 2 duoc dan dong ddng bd theo cac chidu truc giao vai truc quang hoc.

B0 phén b dinh bao gé)m v6 bao vé moédun 17, cac cudn cam OIS (Bo on dinh
anh quang hoc - Optical Image Stabilizer) 18, va dé 19. B6 phan quang hoc 1 nay duoc
gén vao dé 19 theo cach sao cho vanh go d& thau kinh 3 tién vao bén trong phan hé 19a

ctia dé 19. Chu tao nay c6 thé thuong duoc st dung vi kho dé dam bao khoang cach tiéu
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cu tinh tir mép du 16n ctia cac thu kinh thu anh 2 (khoang cach gitta mat d4y ctia vanh
b d& théu kinh 3 va mét dinh cta chi tiét thu anh 22).

O day, can phai thiét 1ap khe hé gifta vanh go d& thau kinh 3 va phan ho 19a clia
dé 19 dé c6 mot gia tri thich hop. Ly do cho diéu nay 1a nhur sau. Khi bo phan d& thiu
kinh 11 dich chuyén theo phuong ngang do luc nén nhe hodc cac yéu tb tuong tu, su
dich chuyén theo phuong ngang ctia bd phan d& thau kinh 11 nay gy ra su va cham
gitta vanh g& d& thiu kinh 3 va dé 19, dan dén stic ép 16n 1én vanh go d thau kinh 3.
Diéu nay c6 thé dan dén gy nit vanh go do thau kinh 3 hoaflc'ltéch théu kinh thu anh 2 tir
bén trong vanh go d théu kinh 3. Pé tranh diéu nay, trong phuong 4n nay, khe gitta
vanh g& d& thiu kinh 3 va phan hé 19a ciia & 19 duoc thiét 1ap t6i gié tri sao cho vanh
ot do thdu kinh 3 nay khong tiép gidp truc tiép v6i dé 19 ngay ca khi su dich chuyén
theo phuong ngang ctia bd phan d& thau kinh 11 xay ra téi gia tri én nhét.

Trong bd phén thu anh 20, vo bao v¢ cam bién 23 ma trén dé thiét bi dan dong
thiu kinh 10 gén vao duoc dit trén chi tiét thu anh 22 theo cach sao cho che dugc toan
b6 chi tiét thu anh 22. V6 bao vé cam bién 23 ¢6 phan nho ra 23a & phan dudi cia no, va
mit phang tham chiéu S cta phan dau nho ra 23a tiép gidp vai chi tiét thu anh 22. Vo
bao vé cam bién 23 ¢6 phén hé 23b & mat bén clia thdu kinh thu anh 2 cta vo bao vé
cam bién 23, va phan hd 23b nay duoc che boi nén thiy tinh 24 ¢6 chiic ning cit hong
ngoai.

Chi tiét thu anh 22 duoc dit trén nén 21. Mic du khe ho gitta nén 21 va vo bao vé
cam bién 23 ¢6 thé tao ra dung sai, nén 21 nay duogc c¢b dinh béng cach két dinh véi vo
bao vé cam bién 23 bang 16p chét két dinh 25.

Trong phuong 4n ndy, vanh g& d& thau kinh 3 va bd phan d& théu kinh 11 khong
duoc van ren, va vanh go do thau kinh 3 duoc ¢ dinh & vi tri dinh trudc, trong khi bo
phan d& théu kinh 11 dugc dat ¢ dau co hoc bén phia khoang cach khong xac dinh. D6

14, médun may anh 40 khac nhiéu so véi ciu tao thong thuong trong linh vuc k§ thuat
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nay duoc thé hién trén Fig.23 & chd vanh go d& théu kinh 3 khéng tiép gidp voi mat trén
cta vo bao vé cam bién 23 & du co hoc bén phia khoang cach khéng x4c dinh. Trong
phuong 4n nay, khe hé xap xi 10pm dugc tao ra gitta vanh go d& thau kinh 3 va v6 bao
vé cam bién 23. Phuong phap san xuét moédun may anh 40 trong d6 vanh go d& thau
kinh 3 va vo bao vé cam bién 23 khong tiép gidp vSi nhau, nhur duge mo ta trén ddy, s&
dugc mo ta dudi day.

Mobdun may anh 40 theo phuong an cia sang ché, bang ciu tao duoc mo ta trén
day, ngan ngura, tham chi khi chttc nang lam 6n dinh anh duoc hoat dong ¢ dau co hoc
bén phia khoang cach khong xéac dinh, hién tuong truot gitta vanh go do théu kinh 3 va
v bao vé cam bién 23, va do do tranh duoc cac van dé, nhu tao ra céac vat la do hién
tuong truot nay.

Chtte ndng AF va chire nang 1am 6n dinh anh ctia médun may anh

Phin md ta dudi ddy s& théo luan chirc ning AF va chiic ning lam on dinh anh
ctia mddun may anh 40 duogc cdu tao nhu néu trén theo phuong 4n clia séng ché.

Pau tién, chic nang AF dugc mo ta dudi day. Véi muc dich diéu chinh tiéu cu,
bd phén quang hoc 1 ctia moédun may anh 40 duoc lam cho dich chuyén ve phia sau va
phia trudce theo chiéu cua truc quang hoc trong phuong phép sau day. Dong dugc tao ra
di qua cudn cam AF 14 cua thiét bi dan dong thiu kinh 10 dudi su dan dong cia bo phan
dan dong cta, vi du, dién thoai di ddng hodc méay anh k§ thuat sd ma & d6 mddun may
anh 40 nay duoc lép dit. Do d6, dong di qua cuén cam AF 14 tic dung lén tir truong
ﬁnhrah}nanlchénlvﬁﬂlc&u15,nhdd%taoralucdéycﬁchuyéncu@ncén1ﬁ&714theo
chidu ctia truc quang hoc. Piéu nay lam cho céc 16 xo AF 12a va 12b va bo phan d& thau
kinh 11 di chuyén bo phéan quang hoc 1 Iui va tién theo chiéu cua truc quang hoc. Theo
phuong phap nay, bd phan quang hoc 1 ¢c6 thé duoc dan dong dé tién hanh l4y nét tu
dong (AF). Do d6, cudn cam AF 14, nam cham vinh ctru 15, cac 1o xo AF 12a va 12b,
va b phén d6 thiu kinh 11 dung lam cac phuong tién lay nét tu dong theo sang ché.
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Tiép theo, chirc nang lam 6n dinh anh dugc mo ta dudi day.

Mbdun may anh 40 theo phuong 4n cta sang ché bao gdm OIS (Optical Image
Stabilizer — Bo 6n dinh hinh anh quang hoc). Bo phan quang hoc 1 dugc dan dong dé)ng
bo theo céc chiéu truc giao véi chidu cia truc quang hoc, theo cach dudi day. Dong dién
duoc khién cho di qua cac cudn cam OIS 18 ctia thiét bi dan dong thau kinh 10 dudi su
dan dong ctia bd phan dan dong cla, vi du, dién thoai di dong hoic may anh k¥ thuat )
trong d6 médun méy anh 40 dugc b tri. Do do, dong dién di qua cac cudn cam OIS 18
tac dung lén tir truong sinh ra tr nam cham vinh ctru 15, do do tao ra luc day lam dich
chuyén céc cudn cam OIS 18 theo céc chiéu truc giao véi chiéu cua truc quang hoc.
Piéu nay lam cho cac day dan hdi 16, chi tiét trung gian 13, cac 10 xo AF 12ava 12bva
bo phan do thdu kinh 11 dich chuyén bo phan quang hoc 1 lui va tién theo céc chidu truc
giao voi chiéu ctia truc quang hoc. Theo cach nay, bd phan quang hoc 1 ¢6 thé duoc dan
dong dé thuc hién quy trinh lam 6n dinh anh. Do d6, cac cudén cam OIS 18, nam cham
vinh ctu 15, cac ddy dan hdi 16, chi tiét trung gian 13, cac 10 xo AF 12a va 12b, va bd
phén d thau kinh 11 ding lam cac phuong tién lam 6n dinh anh theo sang ché.

Vi trf gén bd phén quang hoc vao bd phan da thau kinh

Phan mé ta dudi day s€ thdo luan vi tri ma tai do bo phan quang hoc 1 bao gém
céc thdu kinh thu anh 2 va vanh g& d& thau kinh 3 duoc gan vao bd phan d& thau kinh 11
cta thiét bi dan dong thau kinh 10.

Mong mubdn ring cac thiu kinh thu anh 2 duoc lip, trong bd phan d& thau kinh
11, & khoang cach xa chi tiét thu anh 22 ma tiéu diém cta cac thiu kinh thu anh 2 duoc
dat tai & diu co hoc bén phia khoang cach khong xac dinh.

Tuy nhién, con c6 181 trong trudng hop néu viée xac dinh vi tri cia céc théu kinh
thu anh 2 dugc tién hanh bang viéc sir dung chi tiét hdm co hoc ma khéng can diéu chinh
tiéu cu. Piéu nay 14 vi ton tai (i) dung sai ¢ vi trf ma tai d6 céc théu kinh thu anh 2 duoc

gan vao vanh go do thau kinh 3, va (ii) dung sai vé do day ctuia vo bao vé cam bién 23,
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dan dén su hoat dong khong binh thudng ciia cac chi tiét. Do dé, can phai tim ra tiéu cur
nam trong hanh trinh cta thiét bi dan dong thiu kinh 10 tham chi khi ¢6 16i nay. Theo do,
can phai gén théu kinh thu anh 2 vao bd phén dd thau kinh 11 & vi trf xé dich khong dang
ké tinh tir vi trf trung tAm duoc lua chon cua tiéu diém so véi chi tiét thu anh 22. Su xé
dich khong dang ké nay duoc dé cap dudi dang "qua vo cuc". Khi gia tri qué vo cuc
duoc thiét 1ap 13 16n, hanh trinh cta thiét b dan dong théu kinh 10 theo do cling tré nén
16m hon. Do do, gia tri qua vo cuc ndy can dugc duy tri & gidi han nhé nhét.

Theo tong tich lily cta nhiéu dung sai néu trén, luong qua vo cuc nay 1a khoang
25um. Tuy nhién, vi gia tri ndy 14 c6 thé chip nhan dugc dbi véi cac dung sai dé san xuét
va ¢d dinh cac chi tiét, nén mong mubn rang gié tri qua vo cuc nay duoc thiét 1ap & gia tri
thuc nhé nhét. Theo két cAu ctia mddun méy anh 40 theo phuong 4n cua sang ché, mit
phing tham chiéu S (trén phan day) cta vo bao vé cam bién 23 dugc lam cho tiép giap
truc tiép véi chi tiét thu anh 22. Ngoai ra, viée sir dung vo bao vé cam bién 23, trong do
su chinh xac ve do day duoc cai thién, qua trinh xac dinh vi tri ctia vanh go do thau kinh
3 vo1 do chinh xac cao duogc tién hanh so v6i mat phéng trén cta vo bao vé cam bién 23
(ni céch khéc, so véi mit phing phia dudi ciia thiét bi din dong thiu kinh 10 do mat
phéng tham chiéu phia dudi ctia thiét bi dan dong thau kinh 10 nam trén mit phang trén
clia v6 bao vé cam bién 23). Ciu tric nay cho phép moédun may anh 40 dat duge gidi
han qua v6 cuc khoang25 pm.

Gia str ring trén Fig.1, vanh go d& théu kinh 3 dugc bd trf ¢ vi tri ma duoc dich
chuyén gén hon khoang 25um véi chi tiét thu anh 22 tir vi tef & d6 vat thé & vo cuc duoc
chinh tiéu diém, trong khi do ton tai khoang cch gitta vo bao vé cam bién 23 va vanh go
d3 thau kinh 3. Phin m6 ta s& duoc dé cap dudi ddy trén co s¢ phan tom tt nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, vanh go d& thdu kinh 3 duoc xé4c dinh vi trf so véi
b6 phéan do thiu kinh 11, va vanh g& d6 thu kinh 3 sau d6 duoc ¢ dinh vao bd phan d&

théu kinh 11 bang chat két dinh 4. Trong phuong an ndy dugc bd tri sao cho chat két
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dinh 4 khong chay vao trong bd phan ma & d6 khong can chét két dinh 4 nay. Cu thé, vi
trf & d6 chét két dinh 4 dugc sir dung cho bd phan d thau kinh 11 14 duge dat thap hon
mit phang dinh 11b cta bd phan d thiu kinh 11, mat phang dinh 11b nay dbi dién véi
mat phéng day cua bd phan do thdu kinh 11 trén mat bén cua vo bao vé cam bién 23.
Mt phéng dinh 11b ctia bd phan d& thu kinh 11 ¢6 thé duoc kéo dai vé& hudng mit
phéng trén cting, tic 14, hudng vé phia v6 bao vé modun 17. Hon nita, vi trf & do chét két
dinh 4 duoc phti 1én trén vanh go do thiu kinh 3 1 ¢ vi trf thip hon.

B6 phan do thdu kinh 11 khong can ¢6 dang tru hoan toan. Thong thudng, chét
két dinh 4 duogc phi 1én trén vanh go d& thau kinh 3 & khoang bon diém gan véi chu vi
ctia vanh go d& thiu kinh 3. Theo do, bd phén d& thau kinh 11 nay c6 thé duoc cdu thanh
béi, vi du, bon bd phéan riéng biét duoc dat gitta chiing. Trong truong hop nay, bd phan
d&th&lkﬁﬁl11khﬁngtaoracécthmﬂlhomnchhﬂlcﬁatngéornétaoracécﬂﬁhﬂlchua
hoén chinh ctia tru nay. Diéu ndy c6 thé 1am cho bd phan d& thau kinh 11 ¢6 do bén thap
hon. B6 phan d& théu kinh 11 ¢6 do bén thip hon gia ting nguy co bi lam gdy hodc vo
khi c6 luc va cham tac dung truc tiép lén trén mat phéng dinh 11b cta bd phan do thiu
kinh 11 do luc nén nhe hodc hodc cac tac dung tuong tu. Vi ly do nay, dé tranh luc va
cham tac dung truc tiép lén trén bd phan do théu kinh 11, mong mudn tao ra khoang
cach gifta mét phang dinh 11b cta bd phan d& thiu kinh 11 va vé bao vé mddun 17 nim
trong khoang & d6 bd phan do thau kinh 11 ¢6 thé xé dich duoc, sao cho su va cham
gitra mit phang dinh 11b va v6 bao vé médun 17 ¢6 thé duoc ngin ngira.
Phuong phap san xuat mddun may anh

Dic trung chinh khac ctia médun may anh 40 theo phuong an cia sang ché nim
& chd médun may anh 40 nay giam thiéu nhu cu diéu chinh do cao ctia vanh g d& théu
kinh 3 bang viéc str dung ren, trong khi ngan ngira dugc hién tuong truot gilta vanh go
d thau kinh 3 va v6 bao vé cam bién 23.

K5 thuét thong thuong diéu chinh d6 cao cta vi tri ban dau cta vanh gd d& thau
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kinh bang viéc sir dung ren ¢6 thé ngan ngira d& dang hién tuong truot gitta vanh go d&
thau kinh 3 va vo bao vé cam bién 23. Tuy nhién, dé xéc dinh do cao clia vanh go d&
thau kinh ma khong can diéu chinh d6 cao ctia vi trf ban dau, cn phai xé4c dinh vi tri nay
bang cach 1am cho vanh go d& thiu kinh nay tiép gidp véi chi tiét mot sb chi tiét. Theo
d6, k¥ thuat thong thudng lam cho vanh g& d& thau kinh 3 tiép gidp vi vo bao vé cam
bién 23 chéc chén gay ra hién tuong truot gitta vanh go d& thau kinh 3 va vo bao vé cam
bién 23.

Nguoc lai, mddun may anh 40 theo phuong 4n ctia séng ché ciing khac biét &
phuong phap san xuat ma xac dinh vi trf ban dau cta vanh go d& thiu kinh 3 véi do
chinh xac cao ma khong lam cho vanh go d& thau kinh 3 tiép giap véi chi tiét nhu vo bao
vé cam bién 23.

Vi viée dua vao cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.9, phin mé ta dudi day s€ thao luan
phuong phap san xuét ma (i) xac dinh vi trf ban dAu ctia vanh g0 d& thau kinh 3 véi do
chinh xac cao va (ii) c¢6 dinh vanh go d& thdu kinh 3, ma khong st dung ren dé didu
chinh tiéu cu & vi tri ban dAu va khong can diéu chinh dé cao. Cac hinh vé tir Fig.3 dén
Fig.9 la cac hinh chiéu thé hién cac budc san xuat modun méy anh 40.

Dau tién, v6i viee dua vao Fig.3, phén mo ta dudi day s€ thao luan cac budc tao ra
bo phéan quang hoc 1, thiét bji dan dong thiu kinh 10, va vo bao vé cam bién gia 26 va
sau d6 lap thiét bi dan dong théu kinh 10 1én trén v6 bao vé cam bién gia 26.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.3, d6i véi moddun may anh 40 theo phuong an
clia sang ché, vo bao vé cam bién gia 26 ding lam do ga duoc tao ra dé su dung trong
phuong phép san xuat médun may anh 40. V6 bao vé cam bién gid 26 nay c6 (i) mat
phing 26a ma trén d6 thiét bi dan dong théu kinh 10 duoc I&p vao va (ii) phin nho 26b
nh ra tir m3t phang phang 26a nay. Do chénh léch D vé chidu cao gitta phan nho 26b va
mit phang phang 26a nay c6 thé duoc dung 1am khe hé dé ngan ngira khong cho vanh
g0 d& thau kinh 3 tiép xtic véi v6 bao vé cam bién 23 va/hodc nén thuy tinh 24 khi vanh
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g0 do thau kinh 3 bi xé dich theo chiéu truc giao véi truc quang hoc. Thong thudng, néu
do chénh léch D nay khong nhé hon khoang Sum dén10 pm, do chénh léch D nay c6 thé
dung lam khe hé néu trén. Gia tri thiét ké cia do chénh léch D ¢6 thé 13 Sum hozc 10pm,
nhung mong mudn tao ra vo bao vé cam bién gia 26 c¢6 d6 chénh léch D bang véi gid tri
thiét ké nhat c6 thé. Trong phan mod ta vdi viée dé cap toi Fig.1, gid tri thiét ké cua do
chénh léch D la khoang 10um.

V6i viée dé cap t6i Fig.4, phan mé ta dudi diy s& thao luan trang thai ma ¢ d6
thiét bi dan dong thdu kinh 10 duoc lép va0 vO bao vé cam bién gia 26.

Nhu duge md ta trén day, thiét bi dan dong thiu kinh 10 duoc lap trén mit phing
phéng 26a ctia vo bao vé cam bién gia 26, sao cho phan nhé 26b nim bén trong phan hé
19a clia dé 19 trong thiét bi dan dong thiu kinh 10.

Trong khi trong giai doan trong d6 thiét bi ddn dong thau kinh 10 duoc lap 1én
trén mat phing phang 26a cta vo bao vé cam bién gia 26, mong mubn st dung luc ép
1én trén thiét bi ddn dong thau kinh 10 theo chiéu dugc chi ra bing miii tén bong A trén
Fig.4. Vi can phai x4c dinh vi tri cta vanh gd d& thau kinh 3 véi do chinh xéc cao so véi
mat phéng day cua thiét bi dan dong thau kinh 10, nén thiét bi dan dong thau kinh 10 bj
day 1én so véi vo bao vé cam bién gia 26 s& dan dén giam do chinh xé4c. Theo do, cin
phai st dung luc €p nhu néu trén.

Vi viée dua vao Fig.5, phan mé ta dudi day s& thao luan trang théi & d6 vanh g0
d5 thau kinh 3 (bd phan quang hoc 1) duoc lap trén thiét bi din dong thau kinh 10 theo
cach sao cho tiép gidp v6i phan nhd 26b ciia vé bao vé cam bién gid 26.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, hinh dang cta vanh go d& thiu kinh 3 dugc thiét ké
sao cho trong khi mat phing day ctia vanh go d& thiu kinh 3 tiép gidp v6i phan nho 26b
clia v6 bao vé cam bién gia 26, cac thau kinh thu anh 2 duoc dat vao vi trf xé dich gin
bang 25um so v6i chi tiét thu anh 22 tinh tir tiéu cu & bén phia khoang cach khong xac
dinh. DT nhién, hinh dang thuc ctia vanh go d& théu kinh 3 thé hién dung sai so voi gia tri
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thiét ké. Trong giai doan trong d6 mit phing day ctia vanh gd do thau kinh 3 tiép gidp
Vol phﬁn nhd 26b ctia vé bao vé cam bién gia 26, can st dung luc ép theo chiéu duoc chi
ra bing miii tén béng B trong Fig.5. Mong muén rang luc ép néu trén tac dung lén thiét
bi dan dong thau kinh 10, ma luc ndy duogc thé hién béng mui tén béng A trén Fig.4,
duoc tac dung mdt cach lién tuc. Do viéc tham chiéu cac vi trf ctia vanh g0 do thdu kinh
3 va thiét bi dan dong théu kinh 10 duoc thiét 1ap bang chi tiét him co, viéc nang vanh
o0 do thau kinh 3 va thiét bi ddn déng thiu kinh 10 s& dAn dén sai léch céc vi trf tham’
chiéu ctia ching. Véi luc ép duge sir dung nhu néu trén (theo cach sao cho viée ning
vanh go d& théu kinh 3 va thiét bj dan dong thau kinh 10 dugc ngan ngtra), vanh g d&
thau kinh 3 duoc c¢b dinh bang cach két dinh v6i bd phan d& thdu kinh 11 bang chat két
dinh 4.

Dua vao Fig.6, phan mo ta dudi day s& thao luan trang thai & d6 vo bao vé cam
bién gid 26 duoc tach ra khoi thiét bi dén dong thau kinh 10.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, vo bao vé cam bién gia 26 1a do g4 dé xac dinh vi
trf clia vanh g& d théu kinh 3, va trd nén khéng can thiét sau khi vanh g& dé thau kinh 3
duoc ¢b dinh béng chét két dinh vao bd phan do théu kinh 11.

Vi viéc dua vao Fig.7, phén mo ta dudi day sé thao luan budc tao ra bo phéan thu
anh 20 va sau d6 thay thé v6 bao vé cam bién gia 26 bang bo phan thu anh 20.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thay vi v bao vé cam bién gia 26, bd phan thu anh
20 bao gém chi tiét thu anh 22 can duoc ndi véi thiét bi dan dong thiu kinh 10 ma bo
phan quang hoc 1 da duoc lap trong do.

Vi viéc dua vao Fig.g, phﬁn mo ta dudi day sé€ thao luan budc 6 dinh, trén bd
phén thu anh 20, thiét bi dan dong théu kinh 10 bao gom trong d6 bd phan quang hoc 1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi dan dong thau kinh 10 bao gém b0 phan
quang hoc 1 trong do6 dugc dat 1én trén mat trén cia vo bao vé cam bién 23 cta bd phan
thu anh 20, va sau d6 duoc cb dinh bang chat két dinh véi vo bao vé cam bién 23 bang
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chét két dinh (khong duoc thé hién).

Vi viée dua vao Fig.9, phin mo ta dudi day sé thao luan trang théi & do thiét bi
dan dong thiu kinh 10 bao gdm bd phan quang hoc 1 & d6 dugce l&p 1én trén bd phan thu
anh 20.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, can sir dung luc ép theo chiéu dugc chi ra bang mii
tén bong C trén Fig.9 cho dén khi chét két dinh ma dinh thiét bj dan dong thau kinh 10
v6i vo bao vé cam bién 23 duoc hoa cing dé c6 dd bén mong mudn. Viée str dung luc
ép nay, véi cung ly do nhu néu trén, duge du dinh ngén ngtra khong cho thiét bi dan
dong thau kinh 10 bj nang 1én khoi mit trén ciia vo bao vé cam bién 23.

Phuong phap nhu duge mo ta trén day cho phép viée st dung médun may anh 40
trong d6 cac thau kinh thu anh 2 duoc xéac dinh vi tri véi d9 chinh x4c cao va trong d6
khe hé duoc tao ra gitta vanh go d& thau kinh 3 va v6 bao vé cam bién 23.

Mong mudn réng v6 bao vé cam bién gia 26 nhu dugc mo ta trén day dugc tao ra
tr vat liéu khong o tir tinh. Trong truong hop néu vo bao vé cam bién gia duoc lam
béng vat liéu tir tinh, nam cham vinh ctru 15 duogc gén lén trén bd phan co thé dich
chuyén OIS cuia thiét bi dan dong thau kinh 10 dugc gin bing vo bao vé cam bién gia
nay. Piu nay ¢6 thé 1am cho vanh g& d& thiu kinh 3 dugc ¢ dinh trong khi bo phan d&
théu kinh 11 bi thay ddi hodc trong khi bo phén d& thau kinh 11 nim nghiéng. Trong
truong hop ndy, viée loai bo vo bao vé cam bién gia c6 thé 1am cho bd phan d& thau kinh
11 duoc dat sau vi tri ban du clia no, dé vi tri gz"ln cuia vanh go do thau kinh 3 bi 1&ch
tAm hodc bi nghiéng. Diéu nay c6 thé lam nghiéng vanh g& d& thau kinh 3. Do d6, mong
mudn rang it nhét v6 bao vé cam bién gia 26 duoc lam bang vt liéu khong co tir tinh, va
mong mudn hon nita rang cac do ga hoic cong cu khac dugc dat xung quanh thiét bi dén
dong thau kinh 10 cling duoc lam bang vt liéu khong co tir tinh.

Panh gi4 d6 nghiéng cta bd phan d& thau kinh
Trong mddun may anh 40 theo phuong 4n cia sang ché, (i) do cao cua vi tri & do
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vanh g d thau kinh 3 duoc gén va (i) d6 nghiéng cta vanh go d thiu kinh 3 duoc
diéu chinh bang vo bao vé cam bién gia 26 ding lam tham chiéu. Nguoc lai, tham chi -
néu vanh g d& thdu kinh 3 duoc gén vao 16 hinh tron cta bo phéan d& thau kinh 11 ma 16
hinh tron nay bi nghiéng, thi vanh g& d& thau kinh 3 khong bi anh huong b0’1 su nghiéng
ndy mién sao do nghiéng nay nim trong khoang chip nhan dugc, va do d6 cé thé thu
duoc mddun may anh 40 véi d6 nghiéng ban dau nhd, tic 13, nghiéng tinh nho. Véi viée
dua vao phan (a) va (b) ctia Fig.10, phan mé ta dudi ddy sé thao luan vé khoang ctia do
nghiéng chip nhan duoc ctia bd phan d& thiu kinh 11. Phan (a) cta Fig. 10 12 hinh v& mit
cit ngang cua phan chinh, dé giai thich su anh huéng ctia do nghiéng ctia bo phan do
théu kinh 11, va phan (b) ctia Fig.10 13 hinh v& thé hién trang thai ma & d6 bo phan do
théu kinh 11 ndm nghiéng.

MEt cat ngang ctia moédun may anh 40 duoc thé hién trén Fig.1 bo qua hinh dang
bén ngoai chi tiét ctia vanh go d& thdu kinh 3. Vanh gd d& thau kinh thuc 3 duoc lip dat
sao cho nhu duoc thé hién trén phan (a) ctia Fig.10, phan duong kinh ngoai 16n nhét 3a
khong ton tai doc theo toan bo chiéu cao cia vanh g0 do thdu kinh 3, ma chi ¢6 & phﬁn
gi6i han ctia vanh g& d6 thau kinh 3, va cac phan chu vi khéc ctia vanh g& d& théu kinh 3
dugc tao ra v6i duong kinh nhé hon khéng déng ké. O day, gia st rang D 1a duong kinh
ngodi ctia phan duong kinh ngoai 16n nhat 3a ctia vanh go d thau kinh 3, H 14 d6 day
ctia phan dudng kinh ngoai 16n nhét 3a ctia vanh g d& thau kinh 3, va D; 1a duong kinh
bén trong hinh tru ctia bo phan do thau kinh 11.

O day, nhu duoc thé hién trén phan (b) cta Fig. 10, gbc nghiéng 6, & phan dudng
kinh ngoai 16n nhét 3a ctia vanh g d& théu kinh 3 tao ra su tiép xtc v6i bd phan do thiu
kinh 11 dugc thé hién, véi viée str dung dudng kinh ngoai D va do day H, bang phuong
trinh sau:

0, =tan™ (H/Dg).

O day, gia str ring dudng kinh ngoai Dg 13 5 mm va do day H 1a 0,5 mm. Trong
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trudng hop nay, goc nghiéng 0; 1a 5,71 do. Thong thuong, goc nghiéng 6 ctia bo phan do
théu kinh 11 khong dat dén 5,71 do, va mbi quan hé gitta goc nghiéng 6 ctia by phan d
thAu kinh 11 va géc nghiéng 6; 1a nhu duge thé hién trén phan (b) ctia Fig.10. Theo do,

do chénh léch 6, gitra goc nghiéng 6 va géc nghiéng 0, duoc thé hién bang phuong trinh

sau:

0, = cos™ (DD + H)).

Theo do, gbc nghiéng chép nhan duoc 0 cua bd phan do thdu kinh 11 duogc thé
hién béng;

0<0,—0,=tan”" (H/Dg)—cos™ (DD + H)).

Trong truong hop néu goc nghiéng 6 ctia bd phan do thdu kinh 11 ndm trong
khoang nay, d0 nghiéng cta vanh go do théu kinh 3 khéng tang 1én bang do nghiéng ctia
bo phan do thiu kinh 11, sao cho vanh go do thau kinh 3 ¢6 thé duogc c¢d dinh vao vo bao
vé cam bién gia 26 dung lam tham chiéu. Diéu nay lam cho modun may anh 40 c6 goc
nghiéng nho hon.

Vi du, trong trudng hop néu duong kinh tron bén trong Dy 1a 5,005 mm, do chénh
léch 6,= 5,11 do, va goc nghiéng chép nhan duoc 1a 6= 0,6 do.

Phuong phap khéc san xuit modun may anh

Vi viée dua vao Fig.11, phdn mé ta dudi déy s& thao luan phuong phap san xuat
khéc so v6i phuong phap dugce dé cap trén déy. Fig.11 1a hinh vé mat cét ngang giai
thich cho phuong phap khéc san xuit médun may anh 40 theo phuong 4n ctia séng ché.

Trong truong hop néu médun may anh 40 duogc tao ra bang phuong phap khéc,
dAu tién, thiét bi didu chinh d6 cao 30 duoc bb tri trén bé mat trén ca thiét bi dan dong
thau kinh 10, nhu dugc thé hién trong Fig.11.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi diéu chinh d6 cao 30 bao gém dé 31 duoc
14p véo thiét bi dan dong thiu kinh 10, bd phén tay don 32 dé d& vanh go d6 thdu kinh 3,
16 x0 d& 33 dé d& bd phan tay don 32 theo cach sao cho bd phan tay don 32 nay co thé di
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chuyén theo chiéu truc quang hoc so v6i dé 31, va theo cach tuong tur.

Céc phuong tién dan dong bo phan tay don 32 khong duoc chi ra mét cach cu thé.
B6 phan tay don 32 ndy c6 thé duoc dan dong biang méto cudn cam giong ndi nhu trong
trudng hop cta thiét bi dan doéng thiu kinh 10, hodc ¢ thé duoc dan dong bang cac
phuong tién nhu chi tiét 4p dién. Ngoai ra, bd phan giir 32a duoc tao ra & dau clia phan
dudi ctia bd phan tay don 32 c6 thé mé/dong duoc, sao cho bd phan giit 32a ¢ thé giir
chit vanh g& d& thiu kinh 3 bang 10 xo ép (khong duoc thé hién). Nhu duoc mé ta trén
day, bd phan tay don 32 duoc dich chuyén lén va xudng bang cac phuong tién dan dong -'
(khong duge thé hién) trong khi gitt vanh gd do théu kinh 3, va sau do vanh go do thiu
kinh 3 nay duoc cb dinh béng chét két dinh vao bd phan d& thau kinh 11 bang chét két
dinh 4 & vi tri & d6 tiéu cu duoc xac dinh.

Do do, didu quan trong 13 tao ra khe hé gitta vanh g& do thiu kinh 3 va vo bao vé
cam bién 23, v6i vanh go d& thau kinh 3 duoc ¢6 dinh bang cach két dinh véi bd phan
do théu kinh 11. Theo phuong 4n ndy, vi dé cao cta vanh g& d thau kinh 3 duoc diéu
chinh, hanh trinh vuot mirc tuong Gng véi qua vo cuc 1a khong can thiét. Xét theo hanh
trinh ctia thiét bi dan dong thau kinh 10, mong mudn nhét dé dinh vi vanh go d& thiu
kinh 3 v6i qua vo cuc ma c6 thé che 18i diéu chinh (khoang vai micromet) ma c6 thé
xuét hién v6i luong nhé. Sau khi vanh go d& thau kinh 3 duoc ¢ dinh bang cach két
dinh, bd phén tay don 32 ngimg viéc d& vanh go do théu kinh 3 va giai phéng vanh g
da thau kinh 3, va thiét bi didu chinh do cao 30 duogc tach ra khoi thiét bi dan dong thau
kinh 10.

Phuong phép didu chinh nhu néu trén loai bé nhu cau thuc hién budc vin ren dé
diéu chinh tiéu cu & vi trf ban dau, do d6 loai b nhu ciu st dung luc cuong do manh.
Chi c6 luc ma sat nho duge tac dung 1én bd phan d& thiu kinh 11 khi vanh g& d& théu
kinh 3 dugc ludn vao trong bd phan do thau kinh 11. Theo do, nguy co thap lam hu hai

16 x0 d& b phan co thé dich chuyén duoc 13 c6 thé dat duoc, va su thay ddi vi tri do su
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bién dang ctia 16 xo ¢6 thé duoc giam thiéu.

Nhu duge md ta trén day, moédun may anh 40 theo phuong an ctia sang ché bao
gdm: bd phan quang hoc 1 bao gdm cac thau kinh thu anh 2 va vanh g& do thau kinh 3
d& cac thau kinh thu anh 2; va thiét bi d4n dong thau kinh 10 bao gdbm b phan d& thau
kinh 11 d& bd phan quang hoc 1 va dan dong dong bd bd phan quang hoc 1 va bd phan
d6 thAu kinh 11 theo chiéu truc quang hoc va theo chiéu truc giao vdi truc quang hoc. Bo
phén quang hoc 1 va thiét bi dan dong théu kinh 10 duoc lap dat trén mit phia trén cia
v bao vé cam bién 23 ma che phti chi tiét thu anh 22 ctia bd phan thu anh 20. Vanh go
d thiu kinh 3 duoc dat ¢ vi trf sao cho vanh g0 do thiu kinh 3 khong tao ra su tiép xuc
vé6i vo bao vé cam bién 23, sao cho vanh g0 do thdu kinh 3 duoc ¢b dinh véi bo phan do
théu kinh 11 & vi trf nay. Hon nifa, trude khi duge ¢b dinh, vanh go d& thau kinh 3 ¢6 thé
truot theo chiéu quang hoc so véi b phan do thau kinh 11.

Véi su bo tr nay, vanh go do thau kinh 3 duoc lam cho truot theo chiéu truc
quang hoc so véi bd phan do thau kinh 11 dé duoc dit & vi trf sao cho vanh g0 do thau
kinh 3 khong tao ra sur tiép xtc véi vo bao vé cam bién 23, va sau d6 vanh go d& thau
kinh 3 nay duoc cb dinh véi bd phan do thau kinh 11.

Do do, khong can diéu chinh do cao ctia vi trf ban dau ctia thau kinh thu anh 2
bang viée str dung ren, va c¢6 thé don gian hoa hodc bé qua bude didu chinh tiéu cu ¢ vi
tri ban dau. Ngoai ra, tham chi khi sang ché str dung médun may anh 40 c6 ca hai chic
nang lay nét tw dong va chiic nang lam 6n dinh anh, c6 thé ngan ngira sy truot gitta vanh
g0 do thau kinh 3 va vé bao vé cam bién 23 va do dé ngan ngura dugc su tao ra cac vat la
hodc van dé tuong tu do su truot nay. Hon nita, do khong can diéu chinh do cao cta vi
trf ban dau cta cac thiu kinh thu anh 2 bang viée str dung ren, sang ché c6 thé st dung
mddun may anh nho ¢é chirc ning 1am 6n dinh anh.

Do d6, co thé tao ra mddun méy anh nho 40 c¢6 thé ngan ngira hién twong truot
gitta vanh go d& thiu kinh 3, ma do cac thau kinh thu anh 2, va v béo vé cam bién 23
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cta bo phan thu anh 20 va do d6 ngan nglra su tao ra cac vat la sinh ra do su truot nay,
ngay ca trong truong hop ¢ do do cao cua vi tri ban dau ctia cac thau kinh thu anh 2
khong duoc didu chinh bang viée st dung ren.

Ngoai ra, co thé 1am giam chi phi, v.v. cho viéc duc vanh go do thau kinh 3 va bd
phén do thau kinh 11 ¢6 cac phﬁn duoc tao ren sir dung dé diéu chinh tiéu cu & vi trf ban
dAu, v nhu cu déi véi bude tién hanh van ren dé didu chinh tiéu cu & vi tf ban dau
duoc giam thiéu.

}{onn&aﬂnﬁdunrnéyénh40theophu0ngéncﬁaséngchéduqcbétﬁsaochovi
tri dinh cua bd phan quang hoc 1 duoc xac dinh béng viéc sir dung do ga.

Ngoai ra, phuong phap san xuit moédun may anh 40, theo phuong 4n clia séng
ché, 1a phuong phap san xuat mddun may anh 40 bao gdm: bd phan quang hoc 1 ¢6 céc
théu kinh thu anh 2 va vanh g& do thau kinh 3 d& cac thiu kinh thu anh 2; va thiét bi dan
dong théu kinh 10 bao gdm bd phan d& théu kinh 11 d& bd phan quang hoc 1 va dan
dong déng bo bd phan quang hoc 1 va bo phan d& thAu kinh 11 v6i nhau theo chiéu truc
quang hoc va theo chiéu truc giao voi truc quang hoc, bd phan quang hoc 1 va thiét b
dan dong thu kinh 10 duoc bd trf trén vé bao vé cam bién 23 ma che phii chi tiét thu anh
22 ctia thiu kinh thu anh 2. Phuong phap niy bao gdm cac bude: truot vanh go do thau
kinh 3 cta bd phan quang hoc 1 theo chiéu truc quang hoc so véi bo phéan do thau kinh
11 cua thiét bi dan dong thiu kinh 10, va thuc hién viéc xac dinh vi tri ctia bd phan
quang hoc 1 véi viée s dung do ga bé“mg cach x4c dinh vi trf cao nhét cua bd phan quang
hoc 1 sao cho vanh go do thiu kinh 3 duoc dat & vi trf sao cho vanh g0 do thau kinh 3
khong tao ra su tiép xtc véi vo bao vé cam bién 23, va sau d6 ¢d dinh bo phan quang
hoc 1 vao thiét bi dan dong thau kinh 10.

Nhu duoc mb ta trén ddy, vi tri thang dung ctia thu kinh thu anh 2 duge xac dinh
bang cach st dung db ga. Piéu nay loai bé nhu cau can budc tién hanh van ren dé diéu
chinh tiéu cy & vi tri ban dau, va c6 thé don gian héa viée diéu chinh tiéu cu ¢ vi trf ban
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dau.

Do d6, c6 thé dé xuét (i) mddun may anh nho 40 c6 thé ngan ngira hién tuong
truot gifta vanh gd do thiu kinh 3, ma d cc théu kinh thu anh 2, va vo bao vé cam bién
23 ctia bo phan thu anh 20 va do d6 ngan nglra su tao ra cac vat la sinh ra do sy trugt nay
ngay cé trong trudng hop ¢ d6 do cao ciia vi tri ban dau ctia cic thau kinh thu anh 2
khéng dugc didu chinh bang viée st dung ren, va (i) phuong phap san xuit médun méy
anh 40.

Mbdun may anh 40 theo phuong 4n cta sang ché duoc bé tri sao cho vo bao vé
cam bién gia 26 dung lam db ga dugc cAu thanh boi tim phang c6 phan nhd 26b. Ngoai
ra, d0 cao cua vi tri ban dau ctia bd phén quang hoc 1 dugc xéac dinh béng viéc str dung
dd gé theo cach sao cho mit phing dinh cia phin nhé 26b cta vo bao vé cam bién gia
26 dugc 1am cho tiép gidp v6i mat phang day ctia bo phan quang hoc 1 ma mit phang
day nay dugc dat trén mat bén cua chi tiét thu anh 22.

Hon nita, theo phuong 4n ctia sang ché, phuong phap san xudt médun may anh
40, ¢6 thé duge dé xuét sao cho bude truot vanh g0 do thiu kinh 3 ctia bo phan quang
hoc 1 theo chiéu truc quang hoc so vé1 bd phan do thau kinh 11 cua thiét bi dan dong
thiu kinh 10 duoc thuc hién sao cho bd phan quang hoc 1 dugc ludn vao trong thiét bi
dan dong thau kinh 10 trong khi thiét bi din dong théu kinh 10 duogc lp trén vo bao vé
cam bién gia 26 dung lam do g4, bude cb dinh bd phan quang hoc 1 vao thiét bi dan
dong thau kinh 10 duoc thuc hién trong khi mét phén b0 phan quang hoc 1 dugc lam
cho tiép gidp v6i mit phang tham chiéu cta v bao vé cam bién gia 26, va vo bao vé
cam bién gia 26 dugc thay thé béng bd phan thu anh 20, va thiét bi dan dong thau kinh
10 sau do duge c¢b dinh v6i vo bao vé cam bién 23 cia bd phéan thu anh 20.

Do d6, vi tri thang dimg ctia thau kinh thu anh duoc xé4c dinh bang cach lam cho
b phan quang hoc 1 tiép gidp v6i do ga. Bude nay loai bd nhu ciu ddi véi bude thuc
hién van ren dé didu chinh tiéu cu & vi trf ban dau va cling loai bo nhu cau diéu chinh
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tiéu cu cua no.

Ngoai ra, modun may anh 40 theo phuong an cua sang ché duoc bd trf sao cho
thiét bi diéu chinh do cao 30 ding lam db gé c6 bd phan giir 32a ma giit vanh go dd thau
kinh 3 cta bd phan quang hoc 1 theo cach sao cho vanh go do thau kinh 3 ¢6 thé truot
dugc, so voi bo phan do thAu kinh 11, theo chiéu cta truc quang hoc, va do cao cua vi tri
ban dau ctia bd phan quang hoc 1 dugc xac dinh béng viéc st dung thiét bi diéu chinh do
cao 30 ding lam db ga theo céch sao cho bd phan gift 32a ctia thiét bi didu chinh do cao
30 gift vanh gd d thau kinh 3 ciia bo phan quang hoc 1 dé lam dich chuyén bd phan
quang hoc 1 theo chiéu ca truc quang hoc.

Do d6, viée xac dinh vi trf c6 thé duge thue hién chi bang cach lam dich chuyén
b0 phan quang hoc 1 1én trén va xubng dusi theo chiéu ctia truc quang hoc bang cach st
dung thiét bi diéu chinh d6 cao 30 ding lam db gé ma gitt vanh go d& thau kinh 3. Do
do, c6 thé loai bé nhu cau dbi véi bude thue hién vin ren dé diéu chinh tiéu cu & vi trf
ban dau, va lam don gian hoa viée didu chinh tiéu cur ¢ vi trf ban dau.

Hon nita, mddun may anh 40 theo phuong 4n cia sang ché duoc bd tri sao cho
thiét bi dan dong thiu kinh 10 bao gdm, trén mit bén vo bao vé cam bién 23, dé 19 d& bd
phén d& thau kinh 11 sao cho bd phan d& théu kinh 11 ¢6 thé xoay tu do, dé 19 ¢6 phan
hé 19a ma vanh gd d& théu kinh 3 duogc lip khép 1ong, va khe ho gitta phan ho 19a ciia
dé 19 va vanh g0 do thdu kinh 3 duoc dat sao cho dé 19 khong tao ra su tiép xuc voi
vanh g& d& thiu kinh 3 ngay ca khi bo phan d thdu kinh 11 duogc dich chuyén 16n nhat
vé phia vanh go d& thau kinh 3.

Do do, ngay ca trong truong hop néu médun may anh 40 trai qua tac dong roi
hodc tac dong tuong ty, phdn ma xéc dinh khoang c6 thé dich chuyén cua thiét bi dan
dong thau kinh 10 (phan dung lam chi tiét ham) trude tién tao ra su tiép xic voi dé 19.
Piéu nay tranh khong cho vanh go d& théu kinh 3 va cham truc tiép véi dé 19, do d6 c¢6
thé bao vé vanh gd d& thiu kinh 3 khong bi hu hai gy ra do tac dong roi nay.
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Ngoai ra, mddun may anh 40 theo phuong an cua sang ché duogc bd trf sao cho
vanh g& d& thiu kinh 3 duoc ¢b dinh v6i bo phan do thau kinh 11 bang chét két dinh 4,
va vi tri & do chat két dinh 4 dugc dinh 1n trén bd phan d& thau kinh 11 14 thap hon mit
phéng dinh 11b ctia bd phan d& thau kinh 11, mat phang dinh 11b nay déi dién véi mat
phéng ddy cta bd phan d& thau kinh 11 ma mat phing day nay duoc dat trén mat bén
ctia vo bao vé cam bién 23.

Piéu nay cho phép thanh bén trong ctia bd phan d& thau kinh 11 ngan ngira khong
cho chét két dinh 4 ding dé c6 dinh vanh gd d& thau kinh 3 chay ra ngoai trén mat phéng
dinh 11b ctia bd phan do thiu kinh 11.

Hon nita, mddun may anh 40 theo phuong 4n ctia sang ché dugc bd tri sao cho vo
bao vé médun 17 c6, & trung tdm cua no, phén hé 17a dé 16 vanh g0 do thau kinh 3 duoc
tao ra dé che bd phan do thiu kinh 11 va vanh go d& thau kinh 3. Bo phén d& théu kinh
11 ciing dugc dit sao cho khong tiép xiic véi vo bao vé modun 17 ngay ca khi vanh go
d& thiu kinh 3 xé dich mét khoang 16n nhét.

Vi viée bd tri ndy, ngay cé trong truong hop néu bo phan d thau kinh 11 ¢6 do
day nho va do bén thap, mét phing dinh 11b ctia b phan d& thau kinh 11 ma mit phang
nay dugc dat trén mat bén cua vo bao vé médun 17 khong tao ra su tiép xuc vo1 vo bao
vé mddun 17. Piéu nay cho phép ngin ngira bd phan d& thau kinh 11 khong bi hu hai
gay ra do luc nén nhe hodc cac yéu t6 tuong tu.

Hon nita, mddun may anh 40 theo phuong 4n clia sang ché duoc bé tri sao cho vo
b4o vé cam bién gia 26 dugc tao ra chi béng vat liéu khong c6 tir tinh.

Néu vo bao vé cam bién gia duoc lam bang vét liéu tir tinh, bd phan d& thau kinh
11, bao gém nam cham vinh ctu 15, s& c6 kha nang bi dich chuyén do tir trudng cua vo
bao vé cam bién gia khi vanh gd d& thau kinh 3 dugc ¢b dinh véi bd phan d& thau kinh
11. Nguoc lai, vi v bao vé cam bién gia 26 dugc tao ra chi béng vat liéu khong co tr
tinh, bd phan d& thau kinh 11 khéng gay ra dich chuyén qué khi vanh go d& thiu kinh 3

-36-



22466

duoc ¢b dinh véi bo phan d& thau kinh 11. Theo d6, c6 thé ¢b dinh vanh gor d& théu kinh
3 véi bo phan do thiu kinh 11 véi do chinh xac cao.

Modun may anh 40 theo phuong an cua sang ché duoc bb trf sao cho goc nghiéng
0 cua bo phan do thAu kinh 11 véi bé mét cia vo bao vé cam bién 23 duoc thiét lap dap
tng mdi tuong quan sau:

0 <tan" (H/Dg) —cos™ (DA(Dg"+ HY))
trong d6 D 1a duong kinh ngoai cuia phan duong kinh ngoai 16n nhét 3a cia vanh go d&
thiu kinh 3, H 1a d6 day cta phin duong kinh ngoai 16n nhit 3a clia vanh go d& thau
kinh 3, va Dy la duong kinh trong mat tru cta bo phan do thau kinh 11.

Theo phuong an nay, trong truong hop néu vanh g& d thiu kinh 3 dugc lip dat
trong thiét bi dAn dong thau kinh 10, vo bio vé cam bién gia 26 dugc sir dung dé diu
chinh khoang cach gifra vanh go do thau kinh 3 va vo bao vé cam bién 23. Trong truong
hop nay, vanh go do thu kinh 3 duoc ludn vao trong 16 hinh tru ctia bo phan do thau
kinh 11 trong khi truot dugc trong 16 hinh tru ndy, va vanh go d& thau kinh 3 duoc dat va
duoc ¢b dinh véi vanh go do théu kinh 3 gén trén v6 bao vé cam bién gia 26. Theo dé,
d6 nghiéng ctia vanh go @ thau kinh 3 phu thudc vao do chinh xac ma vanh go d& thau
kinh 3 duogc lap trén mat phang l&p dat ctia vo bao vé cam bién gia 26. Tuy nhién, trong
truomg hop néu 18 hinh tru ctia bd phin da thiu kinh 11 nghiéng hon can thiét, c6 the
ring vanh g& do thAu kinh 3 duoc 1ép thich hop voi 1 hinh try ctia bo phan d thau kinh
11 va sau d6 duoc l&p lén trén mat phing ciia vo bao vé cam bién gia 26 véi do chinh
xac kém.

Do d6, d6 nghiéng ctia bd phan d& thdu kinh 11 16n hon mirc can thiét so véi bé
mit cta v6 bao vé cam bién 23 ma bé mit nay 1a mit phing tham chiéu cua v6 bao vé
cam bién 23 ma trén mat phing nay, thiét bi dan dong thau kinh 10 duoc lap dit, lam
nghiéng 15 hinh tru ctia bd phan d& thau kinh 11 so véi vé bao vé cam bién gia 26 khi
thiét bi dn dong théu kinh 10 duogc I&p trén vo bao vé cam bién gia 26 dé 1ap dit vanh
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o0 do thdu kinh 3. Didu nay c6 thé 1am cho vanh gor do thau kinh 3 dugc gin véi vé bao
vé cam bién 23 trong khi duoc 1am nghiéng so véi v6 bao vé cam bién 23.

Nguoc lai, theo phuong an nay, goc nghiéng 6 cua bo phan do théu kinh 11 duoc
thiét 1ap nam trong khoang sao cho phan duong kinh ngoai 16n nhat 3a clia vanh go d&
thau kinh 3 khong tao ra su tiép xuc voi bo phan do théu kinh 11.

Do d6, géc nghiéng ctia vanh go d& thau kinh 3 khong phu thude vao géc nghiéng
6 ctia bd phan d thiu kinh 11. Két qua 13, co thé lam cho médun may anh 40 ma trong
vanh go d& thau kinh 3, d6 14, thau kinh thu anh 2, duogc tao ra voi goc nghiéng nho.

Ngoai ra, trong mdédun may anh 40 theo phuong an cua sang ché, vo bao vé cam
bién 23 che phu chi tiét thu anh 22 ctia bd phan thu anh 20 ¢6 phan nho 26b ding 1am
phan lién k& ma lién k& vai chi tiét thu anh 22.

Diéu nay cho phép v6 bao vé cam bién 23 duoc gan truc tiép trén mat trén cua chi
tiét thu anh 22, do d6 c6 thé lam tang d6 chinh xAc ctia vi tri gan thau kinh thu anh 2.

Hon nita, phuong phép san xuat médun may anh 40 theo phuong 4n tét hon clia
sang ché duoc dé xuit sao cho trong qua trinh lap dat thiét bi dan dong thau kinh 10 trén
vO bao vé cam bién gia 26, luc ép hudng vé phia vo bao vé cam bién gia 26 duoc tac
dung 1én thiét bi dan déng thau kinh 10.

Diéu ndy co thé ngan ngira thiét bi din dong thiu kinh 10 khong bi day 1én trong
qué trinh 13p thiét bi dn dong thau kinh 10 vao vo bao vé cam bién gia 26. Diéu nay loai
b6 khe ho khong can thiét gifta thiét bi dan dong thiu kinh 10 va v6 bao vé cam bién gia
26, do d6 c6 thé dinh vi chinh x4c vi trf ctia bd phén quang hoc 1.

Phuong phép san xuat médun may anh 40 theo phuong 4n t6t hon ctia séng ché
duoc dé xuét sao cho trong budc c¢b dinh bd phan quang hoc 1 voi thiét bj dan dong thau
kinh 10, luc ép vé phia vo bao vé cam bién gia 26 duoc tac dung 1én bd phin quang hoc
1.

Piéu nay c6 thé ngin ngira bd phan quang hoc 1 khéng bi day 1én so véi vo bao
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vé cam bién gia 26 trong qua trinh 1&p bo phan quang hoc 1 trén thiét bi dan dong thau
kinh 10. Diéu nay loai bo khe ho khong can thiét gitta bo phan quang hoc 1 va vo bao vé
cam bién gia 26, do d6 co thé xac dinh vi trf chinh x4c ctia bo phan quang hoc 1.

Phuong phép san xuat mddun may anh 40 theo phuong 4n t6t hon cua sang ché la
d& xuAt sao cho trong qué trinh 18p dat thiét bi dan dong thau kinh 10 trén b phan thu
anh 20, luc ép vé phia bd phan thu anh 20 dugc tic dung vao thiét bi dan dong thu kinh
10.

Diéu nay co thé ngan nglra thiét bi dan dong thau kinh 10 khong bi day lén trong
qua trinh 1p thiét bi dAn dong théu kinh 10 trén bo phan thu anh 20. Diéu nay loai bo
khe hé khong can thiét gitra thiét bi dan dong théu kinh 10 va bd phan thu anh 20, do d6
6 thé xac dinh vi trf chinh x4c ctia bd phan quang hoc 1.

Phuong phap san xuét modun may anh 40 theo phuong 4n cla sang ché duoc dé
xuat sao cho thiét bi diéu chinh do cao 30 dung lam do ga duogc dat trén thiét bi dan dong
théu kinh 10 trong khi thiét bi dAn dong théu kinh 10 nay dugc lap 1én trén bd phén thu
anh 20, budc truot vanh go do thau kinh 3 cua bo phan quang hoc 1 theo chiéu truc
<pwngh9csovéibéph@nd@thélkhﬁl11cﬁaﬂﬁétbid&nd@ngthélkhﬁlIOdUQcﬂum
hién trong khi bo phén git 32a cua thiét bi diéu chinh d6 cao 30 gitt vanh go do théu
kinh 3 ctia bd phan quang hoc 1, d6 cao cia bo phan quang hoc 1 duoc diéu chinh béng
viéc st dung thiét bi diéu chinh do cao 30, va trong budc b dinh bd phan quang hoc 1,
b0 phén quang hoc 1 duoc c¢b dinh véi bd phén d& thAu kinh 11 cua thiét bi dan dong
thAu kinh 10, va thiét bi diéu chinh dd cao 30 sau d6 dugc théo ra.

Do d6, ngay ca khi c6 dung sai ¢b dinh tai vi tri ma & d6 thiét bi dan dong thau
kinh 10 duoc gén v6i bd phén thu anh 20 va/hodc dung sai ve do day cua vo bao vé cam
bién 23, ¢6 thé thuc hién viéc xac dinh vi tri ctia bd phén quang hoc 1, béng viéc sur dung
thiét bi diéu chinh d6 cao 30 ding lam do ga, béng cach xac dinh vi trf cao nhét ctia bd
phén quang hoc 1 sao cho vanh go do thdu kinh 3 duoc dit & vi tri sao cho vanh go do
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thiu kinh 3 khong tao ra su tiép xtic voi vo bao vé cam bién 23, ma khong bi anh hudng
bai cac dung sai nay.

Do d6, c6 thé dé xuat modun may anh nhé 40 c6 kha nang ngan ngtra hién tuong
truot gitta vanh go do thau kinh 3, ma d& cac thau kinh thu anh 2, va vo bao vé cam bién
23 cua bd phan thu anh 20 va do d6 ngan nglra sur tao ra cc vat la sinh ra do sy trugt
ndy, ngay ca trong truong hop ¢ do do cao ctia vi tri ban dAu ctia cac thau kinh thu anh 2
khéng duoc diéu chinh bang viéc sir dung ren.

bién thoai di dong dﬁhg Jam thiét bi dién tr 13, vi du, dién thoai di dong, theo
phuong an cua sang ché, bao gdbm modun may anh 40 theo phuong 4n clia sang ché.

Do dé, c6 thé dé xuat thiét bi dién bao gdm modun may anh 40 c6 kich thude
nhd, ¢6 thé ngan ngira hién tugng trugt gitta vanh go d& théu kinh 3, ma d& cac thiu kinh
thu anh 2, va vo bao vé cam bién 23 cta bd phén thu anh 20 va do d6 ngin ngura sur tao
ra cac vat la sinh ra do su trurot ndy ngay ca trong truong hop ¢ do do cao cua vi tri ban
dAu cia cac thau kinh thu anh 2 khong duge diéu chinh bang viéc sir dung ren.

Sang ché khong bi gi6i han & phurong 4n néu trén va dé cé céc bién ddi khac nhau
nim trong pham vi cua sang ché. Vi du, theo phuong &n néu trén, ca hai mat phéng truot
ctia vanh gd do thau kinh 3 va bd phan do théu kinh 11 13 c4c mat phang. Tuy nhién,
sang ché khong bi gidi han ¢ diéu nay. Vi duy, it nhat mot bé mit ngoai cua bd phan
quang hoc 1 va bé mit trong ctia bd phan d& théu kinh 11 c6 thé c6 ren dé thu gom chat
két dinh 4. Do do, viéc nap day phan 16m ctia ren gom chit két dinh 4 v6i chat két dinh 4
c6 thé 1am ting cuong do két dinh gitta vanh go d& théu kinh 3 va bd phan d& thau kinh
11. Theo cach bd trf ndy, su c6 mit ctia cic ren dé gom chét két dinh 4 nay c6 thé 1am
cho khoé thuc hién viée truot gitta vanh go d thau kinh 3 va bd phan d& thau kinh 11. Vi
ly do nay, cach b4 trf ndy dugc bao gdbm trong sing ché mién 1a vanh gd do thau kinh 3
va bg phan do thau kinh 11 ¢6 thé truot v6i nhau. D6 13, vi du, ngay ca khi cac ren de
gom chét két dinh 4 dugc tao ra, hién turong truot gitta ren ngoai (vanh go do thau kinh
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3) va ren trong (bd phan d& thau kinh 11) 1a ¢6 thé, mién sao duong kinh ngoai cta ren
trong 1a nho hon duong kinh trong cua ren ngoai. Pé tao diéu kién thuan loi cho viéc
truot gitta vanh g do théu kinh 3 va bd phan dd thau kinh 11, tot hon néu ren gom chat
két dinh 4 duoc tao ra trén mot trong vanh go d théu kinh 3 va bo phan d& thau kinh 11.
Didu nay 1a vi viée truot 1a kho xay ra néu ca hai vanh go d& thau kinh 3 va bd phan do
thau kinh 11 dugc tao ren.

Phuong 4n nay giai quyét vAn d& modun méy anh 40 c6 thé lam 6n dinh anh ¢6 ca
chirc nang 14y nét ty dong va chiic nang lam 6n dinh anh. Tuy nhién, phuong 4n nay
khong du dinh lam gidi han pham vi ctia phuong phéap san xuat médun may anh, moédun
mady anh, va thiét bi dién, theo sang ché. Sang ché ciing c6 thé dé xuat phuong phap san
xuAt mdédun méy anh chi cé chiic nang lam on dinh anh, modun may anh chi c6 chirc
ndng lam 6n dinh anh, va thiét bi dién chi c6 chirc nang lam 6n dinh anh.

Phuong an thir hai

Phan mo ta dudi day sé thao luan phwong an khéc clia sang ché véi vide dé cap
t&1 Fig.12. Céc cAu tao khéc cu tao duoc gidi thich trong phuong 4n nay 1a gidng véi cac
cAu tao duoc md ta trong phuong an thr nhat. P& thuan tién, cac chi tiét c6 cung chirc
nang nhu duoc chi ra trong cac hinh v& cia Phuong én thtr nhét duoc dua ra voi ciing
cac ky hiéu chi dan va phan giai thich vé ching dugc bo qua.

Phuong 4n nay giai quyét van dé vé ciu tao khac cia modun may anh c6 kha
nang lam 6n dinh anh. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, médun may anh 40 theo Phuong an
thtr nhat duoc bd trf sao cho vé bao vé cam bién 23 clia bd phéan thu anh 20 tao ra su tiép
xtc voi chi tiét thu anh 22 & phén nhd 23a clia vo bao vé cam bién 23. Nguoc lai, modun
maéy anh 40B c6 chiic ning lam on dinh anh (dudi day dugc goi don gian 13 "médun
méy anh 40B") theo phuong 4n ctia sang ché 1a khac so véi modun may anh 40 ma & d6
v6 béo vé cam bién 23B khong tao ra sy tiép xtc voi chi tiét thu anh 22, nhu dugc thé
hién trén Fig.12.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.12, modun méy anh 40B theo phuong 4n clia séng ché
duoc bd trf sao cho vo bao vé cam bién 23B duoc 1ép 1én trén nén 21, va vo bao vé cam
bién 23B nay khong c6 phan nhd twong tmg véi phan nhd 23a ctia vo bao vé cam bién
23. Do do, v6 bao vé cam bién 23B khong tao ra sy tiép xtc véi chi tiét thu anh 22, do
d6 c6 khe hé gifta vo bao vé cam bién 23B va chi tiét thu anh 22.

T4t nhién, do chinh x4c cao hon trong qué trinh x4c dinh vi trf gin cac théu kinh
thu anh 2 ¢6 thé thu dugc bing modun méy anh 40 duoc thé hién trong Fig.1, trong do
vo bao vé cam bién 23 duoc dat truc tiép 1én trén mit phang ctia chi tiét thu anh 22. Tuy
nhién, c6 truong hop ma & dé khoang khéong cho viée lap dit vo bao vé cam bién 23 nay
la khong dugc dam bdo trén chi tiét thu anh 22. Trong trudng hop nay, vé bao vé cam
bién 23B duoc lap 1én trén nén 21.

Nhu duge md ta trén ddy, modun may anh 40B theo phuong an cua sang ché
duoc bé tri sao cho vo bao vé cam bién 23B che chi tiét thu anh 22 ctia bd phan thu anh
20 khéng tiép xuc voi chi tiét thu anh 22.

Chu tao nay co thé giai quyét van d& & do viéc lap vo bao vé cam bién 23 c6 phan
nhé 26b khong thé duoc dam béo trén chi tiét thu anh 22.

bién thoai di dong dung lam thiét bi dién tr d6 13, vi du, dién thoai di dong, theo
phuong 4n cua sang ché, bao gdm médun méy anh 40B theo phuong 4n clia sing ché.

Do do, c6 thé tao ra thiét bi dién tir c6 mddun may anh 40B c¢ kich thudc nhd, co
thé ngan ngira hién tuong truot gitta vanh go d& thau kinh 3, ma d& cac thau kinh thu
anh 2, va vo bao vé cam bién 23B ctia bd phan thu anh 20 va do do ngan ngtra su tao ra
cac vat la sinh ra do su truot nay, ngay ca trong truong hop ¢ d6 do cao cua vi tri ban dau
ctia céc thau kinh thu anh 2 khong duge didu chinh bang viée sir dung ren.

Phuong 4n ndy giai quyét van dé& vé modun méy anh 40B c6 kha ning lam 6n
dinh anh c6 ca hai chirc nang lay nét tu dong va chire niang lam 6n dinh anh. Tuy nhién,
diéu nay khoéng nhdm muc dich lam gi6i han phuong phap san xuit médun may anh,
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mbddun may anh, va thiét bi dién, theo sang ché. Sang ché c¢6 thé sir dung phuong phap
san xuat modun may anh chi ¢6 chiic nang lam on dinh anh, modun may anh chi c6 churc
nang lam én dinh anh, va thiét b dién chi ¢6 chirc nang lam 6n dinh anh.

Phuong an thtr ba

Phan mé ta dudi day sé thao ludn mot phuong 4n ctia sing ché dua vao céc hinh
v& tir Fig.13 dén Fig.22.

Phuong phap san xuat mddun may anh, modun méy anh, va thiét bi dién tir, theo
phuong an cua sang ché, giai quyét van dé cua vi du thong thuong trong tinh trang k¥
thuat nay duoc dé cap néu trén. D6 13, phuong 4n nay dé xuit phuong phép san xuét
modun may anh, mddun may anh, va thiét bi dién tir, mdi loai c6 thé 1am giam dién tich
0 do mat phéng tham chiéu cta bo phéan dich chuyén duoc tao ra su tiép xuc vol mat
phéng tham chiéu ctia bd phan c6 dinh, do d6 loai bd nguy co gdy ra su ¢ tré hanh trinh
va gan vi trf khoi dAu ctia hanh trinh, ngay ca trong trudng hop ¢ do chiéu cao vi tr{ ban
dAu ctia théu kinh thu anh khong duoc diéu chinh bang viéc st dung ren.

Modun may anh theo phuong an cua sang ché 13 modun méy anh chi c6 chric
ning lay nét tu dong.

Céu tao ctia modun may anh

DAu tién, vé6i viéc dua vao céc hinh vé trén Fig.13 va Fig.14, phan mo ta dudi day
s& thao luan ciu tao ctia médun may anh theo phuong 4n cla séng ché. Fig.14 1a hinh
phéi canh ctia médun méy anh theo phuong 4n cua sang ché, va Fig.13 13 hinh v& mat
cat ngang doc theo duong miii tén Y-Y ctia modun méy anh dugc thé hién trén Fig.14.

Mbdun méy anh 80 theo phuong 4n ctia sang ché la moédun may anh dung cho
thiét bi dién t&r nhu dién thoai di dong duoc trang bi may anh. Médun may anh 80 c6
dang khéi v& co ban gidng hinh chit nhat nhu dugc thé hién trén Fig.14.

Modun may anh 80 bao g@)m bo phéan thu anh c¢6 dang hinh chit nhat 70 duoc bb

tri & phﬁn dudi cta no, b phan quang hoc 51 dugc chira trong vé dang hop 67 duoc L:flp
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trén bd phan thu anh 70, va thiét bi ddn dong théu kinh 60 ma dan dong bo phan quang
hoc 51. Vo 67 ¢6, & trung tAm clia bé mit trén cta n6, phan hd 67a dé 16 cac thau kinh
thu anh 52 (duogc de cap dudi day) cua bd phan quang hoc 51. Pé thuan tién, phén mo ta
dudi day gia st ring mat bén ctia bo phan quang hoc 51 1 mt trén ctia moédun may anh
80, va réng mat bén cta bd phéan thu anh 70 la mat dudi cia moédun may anh &0.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, bd phan quang hoc 51 ctia médun mdy anh 80 bao
odm cée théu kinh thu anh 52 va vanh g&r d& thau kinh 53 dé chira cc thau kinh thu anh
52. Xung quanh b phan quang hoc 51 dugc b6 trf thiét bi dan dong thau kinh 60 dé dan
dong bd phan quang hoc 51, va thiét bi d4n dong thau kinh 60 bao gdm b phan d& thu
kinh 61 ma d& vanh gd d& thdu kinh 53 ctia bd phan quang hoc 51 trong d6 véi vanh go
d& thiu kinh 53 dugc ¢ dinh bing cach két dinh véi bd phan d& thiu kinh 61 bang chat
két dinh 54.

B6 phan thu anh 70 duge bd trf & dudi thiét bi din dong thau kinh 60 bao gom:
nén 71; chi tiét thu anh 72, dugc dit trén nén 71 nay, thuc hién qua trinh chuyén hoa
quang dién anh sang di qua bd phéan quang hoc 51; va vo bao vé cam bién 73 va dé thuy
tinh 74 mdi bd phan ndy che phii chi tiét thu anh 72. Nén 71, chi tiét thu anh 72, vo bao
vé cam bién 73, va dé thiy tinh 74 duogc xép chéng theo trat tu nay theo chiéu cua truc
quang hoc.

Trong thiét bi dan dong thau kinh 60, bd phan d& thau kinh 61 ma b phan quang
hoc 51 duoc ¢b dinh bang chét két dinh 54 duoc d& bang hai 10 xo AF (tu dong 14y nét),
tic 13, 10 xo AF phia trén 62a va 10 xo AF phia duéi 62b, dé c6 thé dich chuyén dugc
theo chiéu truc quang hoc so voi bo phan c¢d dinh. Cac cudn cam AF 64 duoc lép trén
ph&qchuvicﬁab@ph@nd@théukﬁﬂ161j86phéncédhﬂlbaogénléd163,dé69,vév6
67, va mot dau ctia 10 xo AF phia trén 62a duoc cd dinh v6i ach 63, trong khi d6 mot dau
cia 10 xo AF dugc dat thap hon 62b duoc ¢b dinh véi dé 69.

B6 phén d& théu kinh 61 ¢6 phan nhd 61a & phan dudi cia né. Phan nhé 61a tiép
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gidp voi dé 69 & dAu co hoc bén phia khoang cach khéng xéc dinh trong khoang c6 thé
dich chuyén theo chiéu ctia truc quang hoc (vi tri tham chiéu trén mit bén chi tiét thu anh
trong khoang c6 thé dich chuyén).

B0 phan quang hoc 51 dugc dét vao dé 69 theo cach sao cho vanh g0 do thau
kinh 53 mot phan ctia né chén vao trong phan hd 69a ctia dé 69. Cau tao nay thuong
duoc str dung trong truong hop néu khé dam bao khoang cach tiéu cu du 16n ciia cac
théu kinh thu anh 52 (khoang cach gifta mat dy ctia vanh g& do thu kinh 53 va mat
dinh ctia chi tiét thu anh 72) (mic du trén hinh v& khéng thé hién khoang cach di 16n
gitta ddy ctia thau kinh thu anh 52 va day ctia vanh go do thau kinh 53, trong nhiéu
truong hop thuc t khoang cach du 16n gitra ching khéng thé duoc dam béo).

Trong bo phan thu anh 70, vo bao vé cam bién 73 ma trén d6 thiét bi dan dong
thiu kinh 60 duoc grfm duoc dat trén chi tiét thu anh 72 theo cach sao cho che duoc toan
b6 chi tiét thu anh 72. Vo bao vé cam bién 73 ¢6 phan nho 73a & phan dudi ctia nd, va
mit phing tham chiéu S cta phan dau ctia phan nho 73a tiép gidp véi chi tiét thu anh 72.
V6 bao vé cam bién 73 ¢6 phan hd 73b ¢ mit bén ctia thau kinh thu anh 52 ctia vé bao
vé cam bién 73, va phan hd 73b nay duoc che bang dé thiy tinh 74 ¢6 chirc ning ct
hong ngoai.

Chi tiét thu anh 72 dugc lip trén nén 71. Mic du khe hé gitta nén 71 va vo bao vé
cam bién 73 ¢6 thé duoc tao ra do dung sai, nén 71 duoc ¢b dinh béng cach két dinh véi
v6 bao vé cam bién 73 véi khe ho duge 1ap day bang chat két dinh 75.

Trong phuong 4n nay, vanh g d thau kinh 53 va bd phan d& thau kinh 61 khong
duoc van ren, va vanh go d& théu kinh 53 dugc ¢b dinh & vi trf dinh trude trong khi bd
phén do thiu kinh 61 duoc dit & diu co hoc bén phia khoang cach khong xac dinh.
Trong phuong 4n nay, khe hé xap xi 10pum duoc tao ra gitra vanh go d& thau kinh 53 va
v bao vé cam bién 73. Phuong phép san xuit modun may anh 80 trong d6 vanh gor d&
thau kinh 53 va v6 bao vé cam bién 73 khéng tiép gidp v6i nhau, nhu duge md ta trén
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day, s€ dugc thao luan dudi day.

Mbdun méy anh 80 theo phuong an cia sang ché, do ciu tao dugc mo ta trén day,
dam bao khe h¢ gitta vanh go do thiu kinh 53 va vo bao vé cam bién 73 & dau co hoc
bén phia khoang cach vo cuc mac du moédun may anh 80 duoc bd tri dé loai bé nhu cau
diéu chinh can st dung ren, va do do co thé loai bé rti ro gdy ra do su ¢d tré hanh trinh
va gn vi tri khéi dau ctia hanh trinh.

Churc nang AF cua modun may anh

Vé&i muc dich didu chinh tiéu cu, bd phan quang hoc 51 ctia médun may anh 80
¢6 cAu tao néu trén theo phuong 4n cua sang ché dugc lam cho dich chuyén Iui va tién
theo chiu cta truc quang hoc trong phuong phap sau day. Dong sinh ra di qua cudn cam
AF 64 clia thiét bi dan dong thau kinh 60 dudi su dan dong cta b phan dan dong cua, vi
du, dién thoai di dong hodc may anh k¥ thudt s6 trong d6 mddun méy anh 80 dugc lap
dat. Do do, dong di qua cugn cam AF 64 tic dung lén tir truong sinh ra tr nam cham
vinh ctu 65, do doé tao ra luc déy lam dich chuyén cudn cam AF 64 theo chiéu cua truc
quang hoc. Piéu nay 1am cho céc 10 xo AF 62a va 62B va bo phan d& thau kinh 61 dich
chuyén bd phan quang hoc 51 I va tién theo chiéu cua truc quang hoc. Trong phuong
phép nay, bd phan quang hoc 51 ¢o thé duoc kiém soat dé thuc hién viéc léy tiéu cu tu
dong (AF).

Do do, cudn cam AF 64, nam cham vinh ctiu 65, cac 10 xo AF 62a va 62b, va b
phén d& thau kinh 61 ding lam phuong tién ldy nét tur dong theo sang ché.

Vi trf gén ctia bd phan quang hoc v6i b phan d& thau kinh

Phan md ta dudi ddy s& thao luan vi trf ma & d6 bd phan quang hoc 51 bao gom
c4c thiu kinh thu anh 52 va vanh gd d& théu kinh 53 dugc gan vdi bd phan do thau kinh
61 ctia thiét bi dan dong thau kinh 60.

Mong mubn réng c4c thau kinh thu anh 52 cia bd phéan quang hoc 51 duoc b tr,
trong bd phan d& thau kinh 61, & khoang cach xa chi tiét thu anh 72 ma tiéu diém ctia cac
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thau kinh thu anh 52 duoc dit & dau co hoc bén phia khodng cach khong xac dinh.

Tuy nhién, van con 16i trong truong hop néu viéc xé4c dinh vi trf ctia cac thau kinh
thu anh 52 duoc thuc hién bang vide str dung chi tiét hdm co ma khéng can diéu chinh
tiéu cu. Diéu nay 12 vi con ton tai (i) dung sai trong qua trinh x4c dinh vi trf ma tai do céc
thau kinh thu anh 52 duoc 18p vao vanh g& d thiu kinh 53, va (ii) dung sai vé do day
ciia vo bao vé cam bién 73, dan dén su hoat dong khong binh thuong ctia cac chi tiét. Do
d6, cAn phai tim ra tiéu diém ndm trong hanh trinh cta thiét bi dan dong thu kinh 60
ngay ca khi khi xuét hién 131 nay. Theo d6, can lap cac thau kinh thu anh 52 véi bo phan
d& thiu kinh 61 & vi trf dich chuyén khéng dang ké tir vi trf trung tAm dugc thiét ké cta
tidu diém dbi véi chi tiét thu anh 72. Sy dich chuyén khong déng ké nay duoc goi 1a "qua
v6 cuc". Khi gi6i han qué vo cuc dugc thiét 1ap 12 16n, hanh trinh ctia thiét bi dAn dong
thau kinh 60 theo d6 ciing trd nén 16n. Do do, gidi han qué vo cuc can duogc duy tri nhd
nhit.

Theo tng tich Iy cic dung sai néu trén, khoang cach qua vo cyc thich hop 1a
khoang 25 wm. Tuy nhién, vi gid tri nay la chip nhan duge dé san xuat va cd dinh cac chi
tiét, mong mudn réng gia tri qua vo cuc duoc thiét lap la gia tri thue nho nhét. Trong két
cAu cua ctia modun may anh 80 theo phuong an cua sang ché, mat phang tham chiéu
(trén phan day) cta vé bao vé cam bién 73 duoc lam cho tiép giap truc tiép véi chi tiét
thu anh 72. Ngoai ra, viéc st dung vo bao vé cam bién 73, trong do6 do chinh xac ve do
day 1a dugc tang cuong, viée xac dinh vi tri cia vanh g&i d& thau kinh 53 v6i do chinh
xé4c cao duoc tién hanh so v6i mit phéng trén cua vo bao vé cam bién 73 (theo céach
khéc, so véi mat phang dudi cia thiét bi dan dong thau kinh 60 do mét phéng tham chiéu
phia dudi clia thiét bj dAn dong thu kinh 60 duoc 1p lén trén mét phang trén cta vo bao
vé cam bién 73). Két cAu nay cho phép modun méy anh 48 dat dén gid tri qua vo cuc
khoang 25um.

Gia su réng trén Fig.13, vanh go do thau kinh 53 duoc bé trf ¢ vi tri ma duoc dich
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chuyén gan hon khoang 25um t6i chi tiét thu anh 72 tir vi tri & d6 vat thé & vo cuc duge
chinh tiéu diém, trong khi d6 ton tai khoang cach gifta vo bao vé cam bién 73 va vanh go
d& thau kinh 3. Phin mo ta s& duoc dé cap dudi day trén co s¢ gia dinh nay.

Phuong phap san xuat modun méy anh

Dic diém chinh khéc ctia médun may anh 80 theo phuong 4n ctia sing ché nam o
chd médun may anh 80 lam giam thiéu nhu ciu diéu chinh d6 cao clia vanh g&r d& thau
kinh 53 bang viéc sir dung ren, trong khi d6 van duy tri khe ho gifta vanh go do théu
kinh 53 va vé bao vé cam bién 73.

K§ thuat thong thuong didu chinh dd cao ctia vi trf ban dau ctia vanh go d& théu
kinh bang viéc str dung ren dé dang duy tri duoc khe hé gitra vanh go d& thau kinh 53 va
v6 bao vé cam bién 73. Tuy nhién, dé xac dinh d6 cao cta vanh g& d& thdu kinh ma
khéng can diéu chinh do cao cta vi trf ban dau, can phai xac dinh vi tr nay bang cach
lam cho vanh g& d6 thau kinh tiép giap voi chi tiét khac. Theo do, k¥ thuat thong thudong
lam cho vanh g& d& thau kinh 53 tiép gidp véi vé bdo vé cam bién 73 chic chén s& dan
dén sy tiép xuc gitta vanh go& do thau kinh 53 va vo bao vé cam bién 73.

Nguoc lai, moédun méy anh 80 theo phuong 4n cua sang ché ciing khéc biét &
phuong phap san XuAt ma viéc x4c dinh vi trf ban dAu ctia vanh go d& thau kinh 53 véi
d6 chinh x4c cao khong 1am cho vanh go d& thau kinh 53 tiép gidp véi chi tiét nhur vo
bao vé cam bién 73.

Vi viée dua vao cac hinh vé tir Fig.15 dén Fig.21, phan mo ta dudi day s& trinh
bay phuong phap san xudt ma (i) xac dinh vi tri ban dau cua vanh go da thau kinh 53
- véi d6 chinh xé4c cao va (ii) ldp vanh go d& thau kinh 53, ma khong st dung vit dé didu
chinh tiéu cu & vi tri ban dau va khong can diéu chinh do cao. Céc hinh v& tir Fig.15 dén
Fig.21 la cac hinh vé& thé hién cc bude san xuat médun may anh 80.

Pau tién, dua vao Fig.15, phﬁn mo ta dudi day s€ trinh bay cac budc tao ra bd
phan quang hoc 51, thiét bi dan dong thu kinh 60, va v6 bao vé cam bién gid 76 va sau
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d6 14p thiét bi din dong thu kinh 60 trén vo bao vé cam bién gia 76.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig. 15, ddi v6i modun méy anh 80 theo phuong an
cta sang ché, vo bao vé cam bién gia 76 dung lam dd ga dugc tao ra dé sir dung trong
phuong phap san xuAt médun may anh 80. V6 bao vé cam bién gia 76 ¢6 (i) mit phang
762 ma trén do thidt bi din dong thiu kinh 60 duoc lip va (ii) phan nhéd 76b nhd ra tir
mit phang 76a. Su chénh lé&ch D vé chidu cao gitra phan nhd 76b va mit phéng 76a c6
thé duoc ding 1am khe hd dé ngan nglra vanh go d& théu kinh 53 khéng tiép xtc véi vo
bao vé cam bién 73 & dau co hoc bén phia khoang cach khong xéc dinh. Thong thuong,
néu do chénh 1éch D nay khong nhé hon khoang 5pum dén 10pm, do chénh léch D ¢6 thé
c¢6 chire nang nhu khe hé. Tuy nhién, mac du do chénh léch D ctia gia tri d6 la du néu
chit két dinh ma ding 1am chét két dinh 12 méng, d6 chénh léch D c6 thé duoc tao véi
d6 16n nhé néu c6 thé tinh dén ring chat két dinh & dang khéi. Gia tri thiét ké cua do
chénh léch D ¢6 thé 1a 5 um hogc 10 pm, nhung mong mudn 13 tao ra vo bao vé cam
bién gia 26 c6 do chénh léch D gan véi gié tri thiét ké nhat c6 thé. Trong phan md ta nay
dua vao Fig.13, gia tri thiét ké ctia do chénh 1éch D 1a khoang 10um.

Dua vao Fig.16, phan md ta dudi day s& thao ludn trang thai ¢ do thiét bi dan
dong thau kinh 60 dugc lép trén vo bao vé cam bién gia 76.

Nhur duoc mé ta trén day, thiét bi dAn dong thiu kinh 60 dugc 1p trén mit phang
76a ctia vo bao vé cam bién gia 76, sao cho phan nho 76b dat dén bén trong khe ho 69a
cta dé 69 trong thiét bi dAn déng thau kinh 60.

Trong giai doan trong do thiét bi dan dong thau kinh 60 duogc lép trén mat phéng
76a clia vO bao vé cam bién gia 76, mong mudn str dung luc ép trén thiét bi dan dong
thau kinh 60 theo chiéu duoc chi ra bang miii tén bong A trong Fig.16. Vi can phai xac
dinh vi trf nay cda vanh go d& thau kinh 53 v6i do chinh xac cao so voi miat phing day
cua thiét bi dan dong thiu kinh 60, thiét bi dan dong thau kinh 60 duoc nang lén so véi
v6 bao vé cam bién gia 76 s& lam giam do chinh xac. Theo d6, t6t nhat 1a st dung luc ép
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nhu néu trén.

Dua vao Fig.17, phin mé ta duéi ddy s& trinh bay trang thai & d6 vanh g& d& thau
kinh 53 (b phan quang hoc 51) duoc lap trén thiét bi din dong théu kinh 60 theo cach
sao cho tiép gidp v6i phan nhd 76b cia vo bao vé cam bién gia 76.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, hinh dang cia vanh g d& théu kinh 53 duogc thiét
ké sao cho trong khi mat phing day cua vanh go d& thau kinh 53 tiép giap v6i phan nhd
76b clia v bao vé cam bién gia 76, cac thau kinh thu anh 52 dugc dit vao vi tri xé dich
gAn bang 25 pm téi chi tiét thu anh 72 tir tiéu diém dit tai phia khoang cach khong xac
dinh. T4t nhién, hinh dang thuc ciia vanh gd d& thau kinh 53 thé hién dung sai so véi gia
tri duoc thiét ké. Trong khi giai doan ma & d6 mit phing ddy ctia vanh go d& thau kinh
53 tiép gidp v6i phan nhd 76b ctia vo bao vé cam bién gia 76, can str dung luc ép theo
chidu duoc chi ra bing mii tén bong B trén Fig.17. Mong mubn rang luc ép néu trén tac
dung lén thiét bi dan dong thdu kinh 60, ma luc nay duoc thé hién bf?lng mti tén bong A
trén Fig.16, dugc tac dung lién tuc. Do céc vi trf tham chiéu cua vanh g0 do thau kinh 53
va thiét bi dan dong thiu kinh 60 duoc thiét lap béng chi tiét ham co, viée nang lén cua
vanh go do thAu kinh 53 va thiét bi dan dong thau kinh 60 s& dan dén cac 16i vi trf tham
chiéu cua ching. Véi luc ép duoc st dung nhu néu trén (& trang thai ma viéc ning vanh
gt do thau kinh 53 dugc ngan ngira), vanh go d& théu kinh 53 dugc ¢b dinh bang cach
két dinh véi bd phan do théu kinh 61 bang chat két dinh 54.

Dua vao Fig.18, phin mé ta dudi ddy s& trinh bay trang thai & d6 vo bo vé& cam
bién gia 76 duoc tach ra khoi thiét bi dén dong thau kinh 60.

Nhu duge thé hién trén Fig.18, vo bao vé cam bién gia 76 1a db ga dé xac dinh vi
trf vanh go d& thau kinh 53, va trd nén khong can thiét sau khi vanh go d& thau kinh 53
duqccédhﬂlbéngcédnkétdhﬂlvéibéphand&th&lkhﬂ16L

Dua vao Fig.19, phan m6 ta dudi ddy s& trinh bay budc tao ra bd phan thu anh 70
va thay thé v bao vé cam bién gia 76 bang bd phan thu anh 70.
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Nhu duge thé hién trén Fig.19, thay vi vé bao vé cam bién gid 76, bd phan thu
anh 70 bao gdm chi tiét thu anh 72 can duoc ndi véi thiét bi dan dong thiu kinh 60 ma
b6 phén quang hoc 51 da dugc lap.

Dua vao Fig.20, phin mé ta dudi ddy sé trinh bay budc ¢b dinh, trén bo phan thu
anh 70, thiét bi dan dong thau kinh 60 bao gdm trong d6 bd phan quang hoc 51.

Nhu duoc thé hién trén Fig.20, thiét bi dan dong thiu kinh 60 bao gérn b0 phan
quang hoc 51 & d6 duogc lap trén mit trén clia vo bao vé cam bién 73 ctia bd phan thu
anh 70, va sau d6 duoc cb dinh béng cach két dinh v6i vo bao vé cam bién 73 bang chit
két dinh (khong dugc thé hién). Can st dung luc ép theo chiéu duoc chi ra béng mui tén
bong C trén Fig.20, chét két dinh ma két dinh thiét bi din dong thau kinh 60 véi vo bao
vé cam bién 73 duogc hoa rén c6 do bén mong mudn. Viéc st dung luc ép nay, voi cung
Iy do nhu néu trén, duoc dy dinh dé ngin khong cho thiét bi dan dong thiu kinh 60 bi
déy 1én so v&i mit trén clia vo bao vé cam bién 73.

Phuong phap nhur duoc mé ta trén day cho phép viée san xudt moédun méy anh 80
trong do cac thau kinh thu anh 52 dugc xéc dinh vi trf v6i d chinh xéc cao va trong do
khe ho duoc tao ra gitta vanh gd d& thau kinh 53 va vo bao vé cam bién 73.

Phuong phap khac san xuit modun may anh

Dua vao Fig.21, phan mé ta dudi day s& trinh bay phuong phép san xuét khéc
phuong phép néu trén. Fig.21 1a hinh v& mit ¢t ngang giai thich phuong phap khac san
xudt modun may anh 80 theo phuong an cta sang ché.

Trong trudng hop néu modun may anh 80 dugc tao ra bang phuong phép khac,
dau tién, thiét bi diéu chinh d6 cao 30 dugc b tri trén mat phang dinh cla thiét bi dan
dong thiu kinh 60, nhur dugc thé hién trén Fig.21. D6 13, thiét bi diéu chinh do cao 30 co
cAu triic va chire nang tuong tu v6i cAu tric va chire nang cua thiét bi didu chinh do cao 3
duoc giai thich theo phuong an thir nhét.

Phan mé ta vé thiét bj diéu chinh do cao 30 duoc lap lai duéi day. Nhu dugce thé
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hién trén Fig.21, thiét bi diéu chinh d6 cao 30 bao gdbm dé 31 dugc lap véi thiét bi dan
dong théu kinh 60, bd phén tay don 32 dé d& vanh g& d& thu kinh 53', 16 xo d& 33 dé d&
bd phén tay don 32 theo cach sao cho bd phan tay don 32 co6 thé di chuyén duoc theo
chiéu truc quang hoc so voéi dé 31, va cac chi tiét tuong tu. Trong trrong hop ndy, vanh
00 d& thAu kinh 53' 1a khéc v6i vanh go do théu kinh 53 & chd né c6 éng dimg ma cho
phép bd phén tay don 32 cia thiét bj didu chinh do cao 30 giit chat vanh go d& thau kinh
53".

Céc phuong tién din dong bo phan tay don 32 khéng dugc chi ra mét céch cu the.
B0 phén tay don 32 co thé duoc dan dong béng dong co cuon day am thanh nhu trong
truomg hop ctia thiét bi dAn dong thiu kinh 60, hodc ¢6 thé dugc dan dong bang thiét bi
dan dong nhur chi tiét &p dién. Ngoai ra, bd phan gitr 32a dugc tao ra & dAu cua phan dudi
cta bd phan tay don 32 co thé mé/déng duoc, sao cho bd phan giit 32a c6 thé gitr chat
vanh g& d& thau kinh 53' bang 10 xo ép (khong duoc thé hién). Nhu dugc md ta trén day,
b0 phén tay don 32 duoc di chuyén 1én va xubng bang cac phuong tién dan dong (khong
duoc thé hién) trong khi gitt vanh go d& théu kinh 53', va vanh g& d& thau kinh 53' sau
d6 duoc c6 dinh bing cach két dinh véi bd phan d thau kinh 61 bang chat két dinh 54 &
vi tri & d6 tiéu cu dugc xac dinh.

Do do, diéu quan trong 1a tao ra khe hé gifta vanh go do théu kinh 53' va vo bao
vé cam bién 73, v6i vanh go do thu kinh 53' duoc ¢b dinh béng cach két dinh véi bd
phan do thiu kinh 61. Trong phuong 4n ndy, vi d cao clia vanh go d théu kinh 53'
dugc didu chinh, hanh trinh du trong tng véi gid tri qua vo cuc la khong can thiét. Ve
hanh trinh cta thiét bi dAn dong thau kinh 60, mong mudn nhét dinh vi vanh go do théu
kinh 53' v6i gia tri qua vo cuc ma co thé khéc phuc duogc 16i diéu chinh (khoang vai
micrémet) ma c6 thé xay ra voi lugng nhé. Sau khi vanh g& do thau kinh 53' duoc c¢b
dinh bang cach két dinh, bo phan tay don 32 ngtmg viéc d& vanh go do thau kinh 53' va
giai phong vanh go do thdu kinh 53', va thiét bi diéu chinh do cao 30 dugc tach ra khoi

-52-



22466

thiét bi dn dong thiu kinh 60.

Vi phuong phép diéu chinh néu trén, ¢6 thé tao ra moédun may anh 80 (i) ma c6
thé loai bo nhu cau thyuc hién viéc tao ren dé diéu chinh tiéu cu & vi trf ban dau, (i) ma co
thau kinh thu anh 52 duoc dat chinh x4c trong do, va (iii) ma c6 khe ho gifta vanh go do
thu kinh 53' va v6 bao vé cam bién 73.

Sang ché khong bi gidi han & phuong an néu trén, va dé thuc hién c6 céc bién doi
khéc nhau ndm trong pham vi ctia sang ché. Vi du, theo phuong 4n néu trén, ca hai mit
phing truot ctia vanh go do théu kinh 53 va bo phén d& thau kinh 61 1a cic mt phang.
Tuy nhién, sang ché khong bi gii han & didu nay. Vi du, it nhit mot bé mit ngoai clia bd
phan quang hoc 51 va bé mat trong ctia bo phan do thiu kinh 61 c6 thé ¢6 cac ren gom
chét két dinh 54. Do do, viéc nap day phan 16m ciia ren gom bang chét két dinh 54 c6 thé
cai thién do két dinh gitta vanh g& d& thiu kinh 53 va bd phan d& thau kinh 61. Theo
cach bb tri nay, su c6 mat ren gom chét két dinh 54 c6 thé gay khé khan cho viée thuc
hién qué trinh truot gifta vanh g& d& théu kinh 53 va bo phan d& thau kinh 61. Vi ly do
nay, cach bb tri nay dugc bao gdm theo sang ché mién 1a vanh go do thau kinh 53 va bd
phén d& thau kinh 61 c6 thé truot trén nhau. D6 14, vi du, ngay ca khi ren gom chét két
dinh 54 duoc tao ra, hién tugng truot gilta ren ngoai (vanh go do thau kinh 53) va ren
trong (b0 phan do théu kinh 61) 13 c6 thé xay ra, mién 1a duong kinh ngoai cua ren trong
la nh6 hon duong kinh trong ctia ren ngoai. Pé tao diéu kién thuan loi cho qué trinh truot
gitta vanh go d& thau kinh 53 va b phén d& thau kinh 61, tdt hon néu céc ren gom chat
két dinh 54 dugc tao ra trén mot trong vanh g d& thau kinh 53 hogc b phan do thau
kinh 61. Diéu nay do viéc truot 1a kho xay ra néu ca hai vanh g& d& thau kinh 53 va bo
ph@ld&théukﬁﬂl6lduoctaoral

Nhu duge md ta trén day, modun may anh 80 va phuong phap san xudt modun
may anh 80, theo phuong 4n cua sang ché, c6 phuong tién 14y nét tw dong.

Do dé, khong can diéu chinh do cao cta vi tri ban dau ctia thau kinh thu anh 52
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bang viéc st dung ren, va c6 thé don gian héa hogc bo qua budce diéu chinh tiéu cy & vi
trf ban dau. Ngoai ra, ngay ca khi sang ché st dung mddun méy anh 80 ¢ chiic ning lay
nét tu dong, c6 thé ngin ngira su truot gitta vanh go& d thau kinh 53 va v6 bao vé cam
bién 73 va do dé dé ngan nglra viée tao ra cac vat la hodc hién tugng twong tu do su truot
nay. Hon nira, do khong can diéu chinh d6 cao ctia vi trf ban dau ctia cac thau kinh thu
anh 52 bang viéc sir dung ren, sang ché c6 thé sir dung modun may anh nho c¢6 chiic
ning lay nét tu dong.

Céc hiéu qua thu duogc bang cac ciu tao khac nhau 1a tuong tu nhu duge gidi thich
trong phuong an thit nhat.

Phuong &n nay giai quyét vin dé modun may anh 80 c6 kha ning lay nét tu dong
chi ¢4 chiic ning 14y nét tw dong. Tuy nhién, phuong 4n nay khong du dinh gi6i han
phuong phép san xuat médun may anh, mddun may anh, va thiét bi dién tir theo sang
<ﬁé.Séngchécﬁngcéthés&dungphuongphépchungsénxu&nnﬁdunrnéyénhﬂnﬁdun
may anh thong thuong, va thiét bi dién tir thong thudng, mdi loai c6 chirc nang lay nét tu
dong.

Vi du v& modun may anh c6 cu tao nay bao gdm modun may anh ma cé co ché
dan dong dé chuyén doi giita 14y nét & vo cuc va lay nét gan, nhung khong cé chirc ning
14y nét ty dong.

Phuong an thir tu

Phan mé ta dudi day s& trinh bay phuong 4n khéc cua séng ché dua vao Fig.22.
Céc cAu tao khéc cAu tao duge mo ta theo phuong 4n nay 12 gibng voi cac cau tao duoc
mo ta trong phuong an thir hai. Dé thuén tién, c4c chi tiét co cling cac chirc nang nhu da
duqcrnétéduavéocéchhﬂlvécﬁaphuongénth&}miduqcthé}ﬁéncﬁngséchidélvé
phén giai thich dugc bé qua.

Phuong an nay dé cap dén cAu tao khac cia mddun may anh. Nhu duoc thé hién
trén Fig.13, médun may anh 80 theo phuong an thtr hai dugc dé xuét sao cho mit phing
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tham chiéu thép ctia vo bao vé cam bién 73 tao ra su tiép xtic véi chi tiét thu anh 72.
Nguoc lai, médun may anh 80B theo phuong an cua sang ché 14 khac so voi moédun may
anh 80 & chd vo bao vé cam bién 73B khong tao ra su tiép xtc voi chi tiét thu anh 72,
nhur duoc thé hién trén Fig.21.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 22, médun may anh 80B theo phuong 4n clia sing ché
duoc bd trf sao cho vo bao vé cam bién 73B duoc lép trén nén 71. Do do, vo bao vé cam
bién 73B khong tao ra su tiép xtc véi chi tiét thu anh 72, dé c6 khe ho giita vo bao vé
cam bién 73B va chi tiét thu anh 72.

T4t nhién, do chinh xAc cao trong vi tri gén ctia thiu kinh thu anh 52 ¢6 thé thu
dugc bang moédun may anh 80 duoc thé hién trén Fig.13, trong d6 vo bao vé cam bién 73
duge 1ap trén mit phang cta chi tiét thu anh 72. Tuy nhién, ¢6 truong hop & d6 khoang
khéng gian dé lip v bao vé cam bién 73 khong thé dugc dam bao trén chi tiét thu anh
72. Trong truong hop nay, vo bao vé cam bién 73B dugc lap trén nén 71.

Nhu duoc mo6 ta trén day, moédun may anh 80B theo phuong an cua sang ché
duogc b trf sao cho vo bao vé cam bién 73B ma bao vé chi tiét thu anh 72 ctia bd phan
thu anh 70 khéng tiép xtic vai chi tiét thu anh 72.

Chu tao nay c6 thé giai quyét cac trudong hop nhu truong hop & do khong co
khoang khong gian dé tao ra mat phang tham chiéu trén mit bén phia dudi ctia v6 bao vé
cam bién 73 va trudng hop & d6 chi tiét thu anh 72 khong c6 & vi tri ctia mat phang tham
chiéu duoc tao ra.

Dién thoai di dong dung lam thiét bi dién tor d6 13, vi du, dién thoai di dong, theo
phuongéncﬁaséngchéﬂmﬂ)génunﬁdmjnéyénhSOBtheophuongéncﬁaséngché

Do viy, ngay ca trong trudng hop & d6 do cao cia vi trf ban dau cia cac thau kinh
thu anh 52 khong duoc diéu chinh béng viéc st dung ren, khe hd duge dam bao gitra (1)
vanh g& d& théu kinh 53 d& c4c thau kinh thu anh 52 va (i) vé bao vé cam bién 73B clia
b0 phén thu anh 70 ¢ dau co hoc bén phia khoang cach khong xac dinh. Tham chi khi
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céc chat két dinh duoc lang dong, co thé loai bo nguy co gy tré hanh trinh va gan vi tri
khéi dAu ctia hanh trinh.

Phuong 4n nay dé xuit modun méy anh 80B chi c6 chirc ning l4y nét tu dong.
Tuy nhién, phuong an nay khong gidi han phuong phap san xudt moédun méy éanh,
médun mdy anh, va thiét bi dién tir theo sang ché. Sang ché ¢6 thé sir dung phuong phap
théng thudng dé san xudt moédun may anh, modun may anh thong thudng, va thiét bi
dién théng thuong, mdi loai ¢ chirc nang ldy nét tu dong. Cac vi du vé modun may anh
¢6 cAu tao nay bao gdm médun may anh co co ché dan dong dé chuyén gira ldy nét & vo
cuc va liy nét gan, nhung khéng c6 chirc ning lay nét tu dong.

Sang ché khong chi gi6i han & cac phuong 4n néu trén va dé cd céc bién dbi khac
nhau ndm trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao ho kém theo. D6 13, cac phuong an
thu duoc bang céc cach két hop thich hop cac phuong tién k¥ thuat duge boc 19 trong
céac phuong an khac nhau duge bao gdm trong pham vi k¥ thuat ctia sang ché.

Nhu dugc mo6 ta trén day, médun may anh theo sang ché ¢ thé duoc dé xuat sao
cho con bao gdm céc phuong tién 14y nét ti dong.

Phuong phép theo sang ché co thé dugc dé xuit sao cho modun may anh con bao
gdm céc phuong tién 14y nét tu dong.

Do d6, khong can diéu chinh do cao cua vi tri ban déu cta thdu kinh thu anh bé“mg
viéc st dung ren, va co thé don gian hoa hodc bd qua bude diéu chinh tiéu cu & vi tri ban
dau. Ngoai ra, ngay ca trong truong hop néu sang ché str dung mddun may anh c6 chirc
ning l4y nét tu dong, 6 thé ngin ngira su trugt gitta vanh g& d& thau kinh va vo bao vé
cam bién va ngan nglra su tao ra cac vat la hodc cac hién tuong tuong tu do su truot nay.
Hon nita, do khong can diéu chinh do cao cua vi trf ban du cta thau kinh thu anh béng
viée st dung ren, sang ché c6 thé sir dung mddun méy anh nho c6 chirc niang lay nét tu
dong.

Mbdun may anh theo sang ché co thé dugc tao ra sao cho con bao gdm cac
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phuong tién 1am én dinh anh, thiét bj d4n dong thdu kinh din dong dong b bd phan
quang hoc va bo phan do thAu kinh véi nhau theo chidu ctia truc quang hoc va theo chiéu
truc giao voi truc quang hoc.

Phuong phép theo sang ché c6 thé dugc bd tri sao cho modun may anh con bao
g0m céc phuong tién 1am 6n dinh anh, va thiét bi din dong thau kinh ctia modun may
anh dan dong dong bd bd phan quang hoc va bo phan do thu kinh v6i nhau theo chiéu
cua truc quang hoc va theo théu truc giao voi truc quang hoc.

Do vay, khéng can didu chinh d cao ctia vi tri ban dau cia thau kinh thu anh
bang viéc str dung ren, va c6 thé don gian hoa hodc bd qua budc diéu chinh tiéu cu & vi
trf ban dau. Ngoai ra, ngay ca trong trudng hop néu sang ché sir dung modun may anh 6
it nhat chirc ndng lam 6n dinh anh, c6 thé ngan ngira su truot gitta vanh go do thau kinh
va vo bao vé cam bién va ngan nglra su tao ra cac vat la hodc cac hién tuong tuong tu do
su trueot nay. Hon nita, do khong can diéu chinh do cao ctia vi tri ban dAu ctia thdu kinh
thu anh béng viéc sir dung ren, sang ché ¢6 thé sir dung modun méy anh nhé c6 chirc
nang lam 6n dinh anh.

Mobdun may anh theo sang ché duoc bd trf tot hon néu do cao cua vi tri ban dau
ctia bd phéan quang hoc dugc xac dinh béng cach st dung dd ga.

Modun may anh theo sang ché ¢6 thé duoc bd tri sao cho db ga duoc cau thanh
bang tAm phang c¢6 phan nho ra, va do cao cua vi tri ban dau cta bd phan quang hoc
duoc xac dinh bang viée sir dung do ga theo cich sao cho mit phéng dinh ctia phan nho
cta db ga nay dugce lam cho tiép giap voi mat phang day ctia bo phan quang hoc ma mat
phing day nay duoc dit trén mat bén cua chi tiét thu anh.

Phuong phap theo sang ché c6 thé duoc bd trf sao cho bude truot vanh g da thu
kinh ctia bd phan quang hoc theo chiéu truc quang hoc so vdi bd phan do thau kinh cua
thiét bi dan dong thdu kinh dugc thuc hién sao cho bo phan quang hoc duoc ludn vao
trong thiét bi din dong thiu kinh trong khi d6 thiét bi dan dong théu kinh dugc 1ap trén
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v bao vé cam bién gia diing lam db g, bude c¢b dinh bd phan quang hoc véi thiét bi dan
dong thiu kinh duoc thuc hién trong khi méot phﬁn cta bo phan quang hoc dugc lam cho
tiép gidp v6i mat phing tham chiéu cia v6 bao vé cam bién gia, va vo bao vé cam bién
gia duoc thay thé béng bd phan thu anh va thiét bi dan dong thau kinh sau d6 duoc ¢b
dinh véi vo bao vé cam bién ctia bd phan thu anh.

Do d6, vi trf thdng dung cua thiu kinh thu anh duoc xac dinh bang cach lam cho
b6 phéan quang hoc tiép gidp véi do ga nay. Budc ndy loai bé nhu cau doi véi budc thuc
hién van ren dé diéu chinh tiéu cu & vi trf ban dau va cling loai bo nhu cau diéu chinh
tiéu cu cua no.

Mbdun may anh theo sang ché duoc b trf tot hon néu db ga c6 bd phan giir dé
gitt vanh go d& thau kinh ciia bd phan quang hoc theo cach sao cho vanh go d& théu kinh
céthéUlmndUQc,&)Véib@ph@ld@théukhﬂytha)dﬁéucﬁaﬂucquang}mm,védécao
cta vi trf ban dau ctia bd phan quang hoc dugce xac dinh bang viéc st dung do ga theo
cach sao cho bd phén gitt dd ga gitr vanh go d& thau kinh cta bd phan quang hoc dé dich
chuyénb@ph@nquanghoctha)dﬁéucﬁaﬁucquangho&

Do d6, viéc xac dinh vi tri ¢o thé chi duoc thuc hién béng cach lam cho do ga gil
vanh g& d& thau kinh dich chuyén 1én trén va xubng dudi theo chiéu cta truc quang hoc.
Do dé, ¢6 thé loai bé nhu cau dbi véi bude thue hién vin ren dé diéu chinh tiéu cu & vi
trf ban dau, va lam don gian hoa viéc diéu chinh tiéu cu & vi trf ban dau.

Mbdun may anh theo sang ché duoc bé trf tot hon néu thiét bi dan dong thau kinh
bao g@)ln, 0 mat bén vo bao vé cam bién, nén d& bo phan do thau kinh sao cho bd phan
dd thau kinh quay tu do, nén niy c¢6 phan hd ma vanh g d& thau kinh duoc lap long bén
trong, va khe ho gitta phan hé ctia dé va vanh go do thau kinh duoc tao ra sao cho khéng
tao ra su tiép xuc véi vanh g do thdu kinh ngay ca khi bo phan d& théu kinh duoc dich
chuyén trong khoang 16n nhét vé phia vanh go d& thau kinh.

Do d6, ngay ca trong truong hop néu modun méy anh chiu luc nén nhe hodc
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tuongtu,vidu,phﬁnrnéxécdhﬂlkhoéngcédqcéthécﬁdnchuy&xcﬁaﬂﬁétbid&qdéng
thau kinh (phan dung lam chi tiét him) trudc tién tao ra su tiép xic véi dé. Diéu nay
tranh cho vanh g d& thiu kinh khong va cham truc tiép v6i dé, do do c6 thé bao vé vanh
g0 d& thiu kinh khéng bi hu hai gy ra do luc nén nhe.

Mobdun may anh theo sang ché duogc bé tri t6t hon néu vanh go d thau kinh duoc
¢ dinh véi bd phan dd thdu kinh bing chit két dinh, va vi tri & d6 chét két dinh dugc
dinh 1én bd phan d& thiu kinh 13 thdp hon mit phing dinh ctia bo phan d& théu kinh, mit
phéng dinh la déi dién v&i mat phing ddy ctia bd phan d& thiu kinh ma mat phang day
nay nam trén mat bén ctia vo bao vé cam bién.

Piédu nay cho phép thanh bén trong ctia bd phan dd thdu kinh ngan khong cho
chat két dinh diing dé ¢b dinh vanh g& d& thau kinh khong chay ra trén mt phang dinh
cta b phan d& thiu kinh.

Modun may anh theo sang ché dugc bb trf t6t hon néu vo cam bién co, & trung
tam cua no, phén hé dé 16 vanh g0 do thau kinh duoc tao ra dé bao vé bo phan do thiu
kinh va vanh g& d& thAu kinh, va b phan d& thdu kinh dugc dit sao cho khéng tiép xtic
v6i v cam bién ngay ca khi vanh go d& théu kinh dich chuyén véi pham vi 1én nhat.
Giai doan "dich chuyén véi pham vi 16n nhét" & day bao gém hién tuong & d6 vanh go
d& thdu kinh nhd ra mot cach bét thuong do luc nén nhe hodc cac yéu td tuong tu.

Vi céch bd tri ndy, ngay cé trong trudng hop néu bd phan d thau kinh c6 do day
nhé va do bén thip, mat phang dinh ctia b phan d& thdu kinh ma mit phang nay dugc
dat trén mat bén vé modun khong tao ra su tiép xtc voi vo moddun. Diéu nay cho phép
ngan ngura bd phan do théu kinh khong bi hu hai do gdy ra do luc nén nhe hodc cac yéu
t6 tuong tu.

Mbdun may anh theo sang ché duoc bd trf tdt hon néu db ga duoc tao ra chi bang
vat liéu khong c6 tur tinh.

Néu dd ga nay duogc lam bé‘mg vat liéu tir tinh, bo phan do thau kinh, bao gé)m
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nam cham vinh ctiu, s& ¢ kha ning bi dich chuyén do tir tinh ctia d6 gé nay khi vanh go
d5 thau kinh duoc ¢ dinh véi b phan d& thiu kinh. Nguoc lai, do db g dugc lam tir
vét lidu khong c6 tir tinh, bd phan d& théu kinh khéng gay ra dich chuyén manh khi vanh
o0 dd thau kinh duoc ¢b dinh v6i bd phén d& théu kinh. Theo d6, ¢6 thé 1dp vanh g& do
thau kinh véi bd phan d& thiu kinh véi do chinh xéc cao.

Modun may anh theo sang ché duoc bd trf tbt hon néu goc nghiéng 6 ctia b phan
d& thau kinh véi bé mét ctia vo bao vé cam bién thoa man mdi quan hé sau:

0 <tan” (H/Dg) —cos™ (D/N(DE*+ HY)
trong d6 Dg la duong kinh ngoai cua phan duong kinh ngoai 16n nhét cta vanh go d&
théu kinh, H 13 do day cta phin duong kinh ngoai 16n nhét ctia vanh g& d& thau kinh, va
D; 1a duong kinh trong mat tru cia b phan do thau kinh. Goc nghiéng 0 ctia bd phan d&
théu kinh so v6i bé mit ctia vo bao vé cam bién 1a goc nghiéng 0 clia bd phan d& thau
kinh so véi mit phing tham chiéu ctia thiét bi dAn dong thau kinh.

Theo sang ché, trong truong hop néu vanh go d& thau kinh duoc l&p dat thiét b
dan dong thau kinh, d6 ga duoc st dung dé diéu chinh khoang cach gifta vanh go do
théu kinh va v bao vé cam bién. Trong truong hop nay, vanh go do théu kinh duoc lun
vao trong 16 hinh tru ctia b phan do théu kinh trong khi truot trong 16 hinh tru nay, va
vanh gor d5 thiu kinh dugc dit va dugc ¢b dinh voi vanh g d& thau kinh duge lap trén
dd g4 ndy. Theo do, do nghiéng ctia vanh g&r d& thu kinh phu thude vao tinh chinh xac
ma véi nd vanh go do théu kinh 3 duoc lp trén mat phéng cb dinh ctia d6 ga. Tuy nhién,
trong truong hop néu 16 hinh try ctia bd phan do théu kinh nghiéng hon can thiét, c6 kha
nang la vanh go do thiu kinh dugc ¢ dinh phu hop véi 16 hinh try ctia bo phan do thau
kinh va sau d6 duoc lap 1én trén mét phéang ctia dd g4 v6i do chinh xac kém.

Do dé, do nghiéng ctia bd phan da thau kinh 16n hon mic can thiét so v6i bé mat
cua vo bao vé cam bién 23 ma bé mat nay la mat phéng tham chiéu cta vo bao vé cam
bién 23 trén mit phéng nay, thiét bi dan dong thdu kinh 10 dugc lép dat gdy ra su
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nghiéng ctia 13 hinh tru ctia bd phan d thau kinh so véi do ga khi thiét bi din dong théu
kinh duoc lép trén dd ga dé 1ap dat vanh go do thdu kinh. Diéu nay ¢6 thé 1am cho vanh
gt d6 thau kinh duoc gAn v4i vo bao vé cam bién trong khi bi nghiéng so véi vo bao vé
cam bién.

Nguoc lai, theo phuong an nay, goc nghiéng 6 cia by phan do théu kinh dugc
thiét 1ap ndm trong khoang sao cho phan duong kinh ngoai 16n nhét ctia vanh go do thau
kinh khong tao ra su tiép xuc voi bo phan do thau kinh.

Do do, géc nghiéng ctia vanh go do thau kinh khong phu thudc vao goc nghiéng 0
ctia bd phan d& théu kinh. Két qua 13, c6 thé thu duogc médun may anh ma trén do vanh
00 d6 thau kinh, d6 14, thiu kinh thu anh, duge tao ra véi goe nghiéng nho.

Mbdun méy anh theo sang ché c6 thé dugc bd trf sao cho vo bao vé cam bién bao
vé chi tiét thu anh ctia bd phan thu anh cé phan tiép gidp ma tiép gidp voi chi tiét thu anh
nay.

Piéu nay cho phép vo bao vé cam bién duoc gin tryc tiép trén mat trén cua chi
tiét thu anh, do d6 c6 thé 1am ting do chinh xac cta vi tri lap dat thau kinh thu anh.

Mobdun may anh theo sang ché dugc bb trf tt hon néu vo bao vé cam bién che chi
tiét thu anh ctia bd phan thu anh khong tao ra sur tiép xtc voi chi tiét thu anh.

CAu tao nay co thé giai quyét van d& trong trudong hop & dé khoang trong dé lap
dit v bao vé& cam bién c6 phan nho khong thé dugc dam bao chi tiét thu anh.

Phuong phap theo sang ché duogc b trf t5t hon néu trong qua trinh Iap thiét bi dan
dong thau kinh trén vo bao vé cim bién gié, luc ép vé phia vo bao vé cam bién gia co thé
duoc tac dung lén thiét bi dan dong thau kinh.

Diéu nay c6 thé ngan ngira thiét bi dan dong théu kinh khong bi day 1én trong qua
trinh l4p thiét bi dan dong thAu kinh trén v6 bao vé cam bién gia. Diéu nay lam giam khe
h¢ khong cén thiét gifta thiét bi dan dong thau kinh va vé bao vé cam bién gia, do d6 co
thé x4c dinh vi tri chinh x4c ctia bd phan quang hoc.
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Phuong phap theo sang ché duoc sap xép tot hon néu trong budc ¢ dinh b phan
quang hoc véi thiét bj dan dong thau kinh, luc ép vé phia v6 bao vé cam bién gia dugc
tac dung 1én bd phan quang hoc.

Diéu nay c6 thé ngan ngira bd phan quang hoc khong bi day 1én so v6i vo bao vé
cam bién gia trong qua trinh l&p dat bo phan quang hoc trén thiét bi dan dong thau kinh.
Didu nay loai bd khe h¢ khéng can thiét gitta bd phan quang hoc va vé bao vé cam bién
gia, do d6 ¢ thé xéc dinh vi tri chinh x4c ctia b phan quang hoc.

Phuong phép theo séng ché duoc sép xép ot hon néu trong qué trinh l&p thiét bi
d&n dong thau kinh trén bd phan thu anh, luc ép dugc tac dung vé phia bo phan thu anh
duqctécdunglélﬂﬁétbidﬁnd@ngthéukhﬂL

Piéu nay c6 thé ngin ngira thiét bi dan dong thau kinh khéng bi nang 1én trong
qué trinh 1ip thiét bi dAn dong théu kinh trén b phan thu anh. Diéu niy loai bd khe hé
khong can thiét giita thiét bi din dong thiu kinh va b phan thu anh, do d6 c6 thé xac
dinh vi tri chinh xac cia bd phan quang hoc.

Phuong phap theo sang ché ¢6 thé duoc bd tri sao cho thiét b diéu chinh do cao
duing 1am dd g& duoc dit trén thibt bi dan dong thiu kinh trong khi thiét bi dan dong thau
kinh duoc lép 1én trén bd phan thu anh, budc truot vanh go do thau kinh cta bo phan
quang hoc theo chiéu truc quang hoc so voi bo phan do thAu kinh cta thiét bi dan dong
thAu kinh duoc thuc hién trong khi bd phén giit ctia thiét bi didu chinh do cao gift vanh
g0 do thiu kinh cua bo phén quang hoc, do cao ctia bo phan quang hoc dugc diéu chinh
béng viéc st dung thiét bi diéu chinh do cao, va trong budc c¢b dinh bd phan quang hoc,
bd phan quang hoc dugc ¢b dinh véi bd phan d& thdu kinh cta thiét bi dan dong théu
kinh, va thiét bi diéu chinh do cao sau d6 duoc thao roi.

Do do, ngay ca khi tdn tai dung sai cb dinh tai vi trf ma & d6 thiét bi dan dong thau
kinh duoc gén vao bo phan thu anh va/hoac dung sai ve do day cua vé bao vé cam bién,
c6 thé thuc hién viéc xéac dinh vi tri ctia bo phan quang hoc, béng viéc st dung thiét b
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diéu chinh do cao ding lam db g4, bang viéc xdc dinh dd cao ctia vi tri ctia bd phén
quang hoc sao cho vanh g d& thau kinh dugc dit & vi tri sao cho vanh go d& théu kinh
nay khong tao ra su tiép xtc véi vo bao vé cam bién, ma khong bi anh huong boi cac
dung sai nay.

Do do, c6 thé tao ra modun may anh c& nho c6 thé ngan ngira hién tugng truot
gitta vanh go d& thiu kinh, ma d& cac thau kinh thu anh, va vo bao vé cam bién ctia bo
phén thu anh va do d6 ngan ngua su tao ra cac vat la sinh ra do su truot nay, ngay ca
trong trudng hop & d6 chiéu cao vi tri ban dau ctia cac thau kinh thu anh khong dugc
diéu chinh béng viéc str dung ren.

Kha nang g dung trong cong nghiép

Sang ché dé cap cu thé dén phuong phap san xuit modun may anh va modun
méy anh, ma dugc lép trong cac thiét bi dién khac nhau dic trung bdi cac thiét bi thong
tin nhu cc thiét bi diu cudi di dong. Hon nita, sang ché dé xuat médun may anh co chiic
nang liy nét tu dong va/hoic chirc nang lam 6n dinh anh, hodc médun may anh thong
thuong khong c6 cac chiic ndng nay.

Danh muc cac ky hiéu chi dan

1 B0 phan quang hoc

2 Théu kinh thu anh

3 Vanh g& do thiu kinh

3a Phan dudng kinh ngoai 16n nhat

4 Chétkét dinh

10 Thiét bi dén dong thau kinh

11 B0 phan d& thau kinh (cac phuong tién lam 6n dinh anh, cac phuong tién lay nét tu
dong)

11a Phan nhd

11b Mt phang dinh ctia bd phan d& thau kinh
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12a Lo xo AF (céc phuong tién 1am 6n dinh anh, cac phuong tién lay nét tu dong)
12b Lo xo AF (cac phuong tién 1am 6n dinh anh, cac phuong tién lay nét tur dong)
13 Chi tiét trung gian (c4c phuong tién 1am on dinh anh)

14 Cudn cam AF (cac phuong tién léy nét tu dong)

15 Nam cham vinh ctru (cac phuong tién lam 6n dinh anh, cac phuong tién liy nét tu
dong)

16 Day dan hoi (cac phuong tién 1am 6n dinh anh)

17 V6 médun

17a Phan hé

18 Cudn cam OIS (cac phuong tién 1am 6n dinh anh)

19 Dé

19a Phan hé

20 B0 phan thu anh

21 Tim nén

22 Chi tiét thu anh

23 V6 bao vé cam bién

23B V6 bao vé cam bién

23a Phannhd

23b Phan h¢

24 Nén thay tinh

25 Chétkét dinh

26 Vo bao vé cam bién gia (dd g4)

26a Mit phang phing

26b Phan nhé (bd phan tiép giap)

30 Thiét bi diéu chinh d6 cao

31 Dé
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32 B0 phan tay don

32a Bo phan gitt

33 Lo xo0 do

40 Mbdun méy anh c6 chiic nang lam 6n dinh anh (médun may anh)
40B Modun méy anh c6 chirc nang lam 6n dinh anh (m6dun méy anh)
51 B phén quang hoc

52 Thau kinh thu anh

53 Vanh go d& thau kinh

53' Vanh g& d& thau kinh

54 Chéat két dinh

60 Thiét bi dan dong théu kinh

61 Bo phan do thau kinh (c4c phuong tién lay nét tyr dong)
61a Phan nho

62a Lo xo AF (c4c phuong tién lay nét tu dong)

62b Lo xo AF (cac phuong tién lay nét tu dong)

63 Ach

64 Cudn cam AF (cc phuong tién lay nét tw dong)

65 Nam cham vinh ctiu (c4c phuong tién lay nét tu dong)
67 Vo

69 bé

69a Phan ho

70 B6 phan thu anh

71 TAm nén

72 Chi tiét thu anh

73 V6 bao vé cam bién

73B V6 bao vé cam bién
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73a Phan nho

73b Phan ho

74 Nén thay tinh

75 Chét két dinh

76 Vo bao vé cam bién gia
76a Mit phing phang

76b Phan nho

80 Modun may anh

80B Modun may anh
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YEU CAUBAO HO

1.Phucngphépsénxu&nnﬁduntnéyénh,Hongdbf

Jnﬁdunrnéyénhnéybaogénr

b6 phin quang hoc c6 thiu kinh thu anh va vanh g&r d& thau kinh d& thau
kinh thu anh; va
thiét bi din dong théu kinh bao gdm bd phan d& thau kinh d& b phan

quang hoc va dan dong dé)ng bd bd phan quang hoc va bd phéan do thiu kinh voi

nhau theo it nhat mot chiéu truc quang hoc;

b phén quang hoc va thiét bi dan dong thau kinh duoc bo tri trén mit trén clia vo
bao vé cam bién bao vé chi tiét thu anh ctia bd phan thu anh;

trong d6 phuong phap nay bao gdm céc bude sau:

truot vanh g do théu kinh cta bd phén quang hoc theo chiéu truc quang hoc so
v6i bd phan d& théu kinh ctia thiét bi din dong thau kinh; va

tién hanh diéu chinh vi tri ctia bd phan quang hoc bang viéc sir dung do ga bang
cach x4c dinh d6 cao ctia vi tri ban dau cua bo phén quang hoc dé vanh g0 do thdu kinh
duoc dat ¢ vi tri sao cho vanh go do théu kinh nay khong tao ra sy tiép x1ic v6i vo bao vé
cam bién, va sau do c¢b dinh bd phan quang hoc nay voi thiét bi dan dong thu kinh;

truot vanh g& do théu kinh ctia bd phan quang hoc theo chiéu truc quang hoc so
véi bo phan do théu kinh cia thiét bi dAn dong thau kinh sau khi bd phan quang hoc
duoc ludn vao trong thiét bi dAn dong théu kinh trong khi thiét bi din dong thau kinh
duoc 1ap trén vo bao vé cam bién gia dung 1am do ga;

¢b dinh bo phan quang hoc véi thiét bi din dong thiu kinh trong khi mdt phan cua
bd phén quang hoc dugc lam cho tiép giap voi mat phéng tham chiéu cta vo bao vé cam
bién gia; va

thay thé vo bao vé& cm bién gid voi bo phan thu anh, va sau do c6 dinh thiét bj
dan dong théu kinh vao vé bao vé cam bién ctia bd phan thu anh.
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2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 modun méay anh nay con bao g0m céc phuong
tién 14y nét tu dong.
3. Phuong phép theo diém 1 hoac 2, trong d6-

modun may anh nay con bao gdm céc phuong tién 1am 6n dinh anh; va

thiét bj din dong thdu kinh ctia médun may anh dan dong dong thoi bd phan
quang hoc va b phan do th&u kinh véi nhau theo chiéu ctia truc quang hoc va theo chiéu
truc giao vai truc quang hoc.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

trong qué trinh 1&p dét thiét bi dAn dong thu kinh trén vé bao vé cam bién gia, luc
ép vé phia vo bao vé cam bién gia dugc tac dung 1én thiét bi dan dong thiu kinh.
S.Phuongphéptha)dﬁnllhoéc4,Uongdb:

trong bude cb dinh bd phan quang hoc v6i thiét bj dan dong thau kinh, Iuc ép vé
phia vé bdo vé cam bién gia duogc tac dung 1én bd phan quang hoc.
6. Phuong phap theo diém 1, 4 hoic 5, trong d6:

trong qua trinh 1&p dat thiét bi dAn dong théu kinh trén bo phan thu anh, luc ép ve
phia bo phan thu anh dugc tic dung vao thiét bi dan dong thau kinh,
7. Modun may anh bao gom:

b6 phan quang hoc ¢6 théu kinh thu anh va vanh gor d& thau kinh d& thau kinh thu
anh; va

thiét bi dAn dong thiu kinh bao gdm bd phan d& thau kinh d& bd phén quang hoc
va dan dong dé)ng bd bd phan quang hoc va bo phan do thau kinh véi nhau theo it nhat
1n©tdﬁ€uuucquanghoq

b6 phéan quang hoc va thiét bi dan dong thau kinh duoc bd trf trén mat trén ctia vo
bao vé cam bién bao vé chi tiét thu anh ctia bd phan thu anh;

vanh go d& thau kinh dugc dat & vi trf sao cho vanh go do thdu kinh nay khéng
tao ra sur tiép xc v6i vo bdo vé cam bién, dé vanh go d& thau kinh nay dugc ¢b dinh voi
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b6 phan do thau kinh & vi tri do; va

trude khi duogc ¢b dinh véi bd phan d& thu kinh, vanh go d& thiu kinh c6 thé
truot theo chiéu truc quang hoc so v&i bd phan d& théu kinh;

do cao cua vi tri ban dau ctia bo phan quang hoc duoc xac dinh voi viéc sir dung
do ga;

do ga dugc cAu tao boi tAm phéng co phﬁn nho; va

do cao cua vi tri ban dAu ctia bd phan quang hoc dugc xéac dinh véi viéc st dung
dd g4 theo cach sao cho mit phéng dinh ctia phéan nhé ctia dd g4 dugc 1am cho tiép gidp
v&i mit phing d4y ctia bd phan quang hoc ma mat phang day nay duoc dit trén phia chi
tiét thu anh.
8. Mdun may anh theo diém 7, trong ¢6 médun nay con bao gdm cac phuong tién lay
nét tu dong.
9. Mbdun may anh theo diém 7 hodc 8, trong d6 mddun nay con bao gdm céc phuong
tién lam 6n dinh anh,

thiét bi dn dong thau kinh dan dong dong thoi bo phan quang hoc va bd phén do
thau kinh véi nhau theo chidu ctia truc quang hoc va theo chiéu truc giao véi truc quang
hoc.
10. Modun méy anh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong do:

thiét bi dan dong thdu kinh bao gém, trén mat bén cua vo bao vé cam bién, dé dé
d5 bd phan d& théu kinh sao cho bd phan d& thiu kinh quay tir do, dé nay c6 phan ho' ma
vanh go d& thau kinh dugc l4p 10ng trong do; va

khe h¢ gitra phan ho ctia dé va vanh go d théu kinh duoc thiét 1ap sao cho dé
khong tao ra su tiép xtic véi vanh g& do théu kinh ngay ca khi bo phan do théu kinh
dugc dich chuyén trong khoang 16n nhét vé phia vanh g& do théu kinh.
11. Mddun may anh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 7 dén 10, trong d6

vanh go do thau kinh d3 duoc xac dinh vi tri duoc c¢b dinh voi bd phan do thau
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kinh bang chat két dinh; va

vi tr & d6 chét két dinh dugc dinh 18n bd phan d& thiu kinh 13 thip hon mét phang
dinh ctia bd phan d& théu kinh, mét phing dinh 1 d6i dién v6i mat phang ddy cua bo
phén do thdu kinh ma mat phéng day nay dugc dit trén mit bén clia vo bao vé cam bién.
12. Mddun méy anh theo diém 11, trong d6:

v6 mddun cb, & trung tam cua nod, ph?m ho dé 16 vanh g0 do thau kinh duoc tao ra
dé bao vé bd phan d& théu kinh va vanh gd d& théu kinh; va

bo phén d& thau kinh dugce dit sao cho khong tiép xtc véi vo modun ngay ca khi
vanh g& d& théu kinh dich chuyén toi giéi han 16n nhat.
13. Mddun may anh theo diém 7, trong d6:

vo bao vé cam bién gia duoc tao ra chi bang vat liéu khong co tir tinh.
14. Mddun may anh theo diém 7, trong do:

gbc nghiéng 6 cia by phan do thau kinh so véi bé mit clia vo bao vé cam bién
théa man moi quan hé sau:

0 <tan" (H/Dg)—cos” (DYN(Dg”+ H))
trong.dc') Dg la duong kinh ngoai cua phan dudng kinh ngoai 16n nhét ctia vanh go d&
thAu kinh, H 1a do day ctia phan duong kinh ngoai 16n nhét ctia vanh g& do thau kinh, va
Dy 1a dudng kinh trong mit tru ctia bd phan d& thau kinh.
15. Mbdun may anh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 14, trong d6

v6 bao vé& cam bién bao vé chi tiét thu anh cta bd phan thu anh c6 bd phén tiép
gidp ma tiép giap véi chi tiét thu anh.
16. Mbdun may anh theo diém bt ky trong s cac diém 7 dén 15, trong do:

vo bao vé& cam bién bao vé chi tiét thu anh ctia bd phan thu anh khong tao ra sy
tiép xtic voi chi tiét thu anh.
17. Thiét bi dién t&r bao gdm moédun méy anh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7
dén 16.
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