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(54)  PHUONG PHAP SAN XUAT SOI POLYESTE DA NANG

(57) Sdng ché dé cap dén phuong phap san xuat soi polyeste da niang bao gém
budc tron phoi hén hop polyesste chia céc hat trén co s& xesi vonfram oxit véi
polyeste thong thuong, kéo soi hon hop nay dé thu duge sgi xe, va 1Am nguoi soi
xe bang cdch sir dung bo phan 1am nguoi c6 bo phan 1am nguoi dong chay luan
phién va mot bo gia nhiét lam am voi phun va dé cap dén soi dugc san xuat bing
phuong phdp nay. S¢i polyester da to theo sdng ché c6 kha nang kéo soi ndi troi,

cac dac tinh gitt nhiét va cach nhiét t6t, c6 kha nang kéo s¢i va nhuoém duoc.



22453

Linh vire ky thuit dwgc dé clp

Séng ché d& cap dén phuong phap san xuét soi polyeste da ndng va soi
polyeste da ning dwgc san xuét bang phwong phap nay, va cu thé hon, d& cip dén
‘phurong phép san xuat soi polyeste da ning c6 tac dung giit nhiét/cach nhiét t6t va
dac tinh phat xa héng ngoai xa tuyét voi, bao gém budc tron déng déu phoi hon
hop chinh polyeste, chira cac hat trén co s& xesi vonfram oxit, voi phoi polyeste
thong thuong va sau d6 kéo soi thé néng chay hén hop ndy, va ciing dé cap dén

soi polyeste da ning duoc san xuit bang phuwong phép nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi sy phat trién cua cong nghé, sgi téng hop cling da duoc cai thién dé co
céc tinh chat vat Iy twong duwong véi cac loai soi tu nhién, va do d6 céc soi tdng
hop c6 chirc ning khac nhau d& duge sir dung. Pic biét, cac polyeste tiéu biéu 1a
polyetylen terephtalat c6 nhiéu dic tinh tuyét voi, va do d6 da duoc sir dung rong

rai khong chi cho cac img dung dét may ma con cho cac tng dung cong nghiép.

Gan day, trong nganh cdng nghiép dét polyeste, nguyén liéu ndi troi cb gia
tri cao dd duoc phét trién tich cuc. Trong mot nd luc dé khéc phuc nhiing nhuge
diém ctia cac polyeste va phat trién nhitng loi thé méi, nhiéu nghién ciru tip trung
vao viéc thay doi céc thanh phan cua polyme polyeste bing cac thanh phin khac

hoic thém cac chét phu gia dic biét cho polyme polyeste da dugc tién hanh.

Vi du, patent chau Au s6 EP 302.141 boc 15 soi polyeste ¢ tinh gilt nhiét va
tinh cach nhiét, chira céc hat ziricon cacbua. Tuy nhién, cac hat ziricon cacbua c6
mdt bat lgi & chd chiing khong thé tao ra san phdm vai 6 mau sic khac nhau vi

ching c6 mau xadm hodc den khi dugc dua vao soi pha.
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Trong khi d6, cong bd don sang ché Nhat Ban sb Hei 3-69.675 boc 16 cong
‘nghé san xuét xo cit ngén, bao gdm budc tron polyme tao xo v6i bot gdm oxit nhur
bot gém nhom oxit hodc bot gém ziricon oxit dé& diéu ché phoi hdn hop chinh, tron
phoi hén hop chinh véi phoi polyeste thong thuong, va kéo soi hdn hop. Cac soi
polyeste duoc san xuat bang phwong phap nay c6 do tring tbt, nhung co van dé &
chd viéc san xuét to co ban 1 kho khin vi kha ning phén tan cia lugng 16n cac hat

glm la xau.

Patent Han Quéc s6 926.588 boc 1o phuong phép san Xudt cac loai sgi xe,
bao gdm budc trén déng déu céc hat vonfram oxit c6 duong kinh hat 1-800 nm va
cAu trac tinh thé hinh luc giac véi nhua polyeste dé didu ché hén hop chinh, kéo
soi thé nong chay hén hop chinh, kéo dudi cac to don di duoc kéo soi néng chiy
'dé san xuét soi da to, va cit sgi da to thanh xo cét ngén. Tuy nhién, cac hat
vonfram oxit két tu thanh cac hat 16n trong qua trinh san xuét hén hop chinh va do
6 quy trinh san xut soi, giy ra van dé nghiém trong d6 1 kha ning kéo sgi cua
hdn hop chinh tré nén kém va xuit hién céc 18i nhu xU 16ng hogc thit nit. Vi viy,
so1 chira cac hat vonfram oxit la thuc s khong thé st dung lam soi dai, va chi cé

thé duoc st dung nhu xo cit ngan.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dugc tao ra nhim khic phuc nhiing van d& néu trén cua céc giai
phap k¥ thuat da biét, va muc dich cua sang ché 1a d& xuit phwong phap san xuat
'sgi polyeste da ning, trong d6 soi polyeste da ning c6 thé san xuét duge 12 soi da
to chat lwong cao ¢6 dd manh soi don 1a 1 donié hogic nho hon va cé tinh giit nhiét
va tinh cach nhiét tuyét voi va kha ning nhudém va dic tinh phat xa phd hong

ngoai xa tuy¢t voi dong thoi van c6 kha ning xe sgi va kéo soi tuyét voi.

Muc dich nita cta sang ché 13 dé xuét soi polyeste da ning c6 dic tinh giit
nhiét va cach nhiét tuyét voi va c6 tac dung phéat xa phd hdng ngoai xa tuyét voi

nhung van ¢6 tinh nang hién mau cao trong thoi gian nhudém do dd trang cao.
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Pé dat dugc cac muc dich néu trén, theo mot khia canh, sing ché d& xuit
phuong phap san xuét soi polyeste da ning, trong dé phwong phap niy bao gdm

cac bude:

tron thé nong chdy cac hat kim loai oxit hdn hop trén co s& xesi vonfram oxit

v6i polyeste dé tao ra phoi hdn hop chinh;

tron I?m phoi hdn hop chinh thu dwoc véi phoi polyeste théng thuong dé tao
ra h8n hop, va kéo soi hdn hop nay bang cach st dung voi phun to ¢ hinh dang
tiét dién c6 kha nang tao ra sgi c6 hinh dang tiét dién rong, theo d6 tao ra soi xe;

va

lam ngudi sgi xe bang céch sit dung mot thi€t bi [am ngudi bao gom mot bo

phan 13m ngudi dong chay luan phién va mét b gia nhiét 1am 4m voi phun.

bé dat dugc cac muc dich trén, theo mot khia canh khac, séng. ché dé xuit soi
polyeste da ning c6 tinh chét giit nhiét/cach nhiét tuyét voi, soi nay chira 0,01-2%
trong luong cac hat hn hop trén co sd xesi vonfram oxit ¢6 kich ¢& hat trung binh
°0,3-1,8 um, va c6 d6 manh s¢i don 1a 0,5-1 donié, tiét dién soi c6 phén rong, ty 18
rong 14 10-40%, va c6 do phat xa hf)ng ngoai xa l1a 0,88 hodc cao hon & pham vi

bude séng tir 5 dén 20 pm.

Theo sang ché, soi polyeste phat tia hdng ngoai xa tir hat phat xa héng ngoai
xa duogc phan b trong soi dé mang lai tdc dung cach nhiét
va ting strc bén, bao gdbm mot 16p khi c6 tinh chét gitt nhiét/cach nhiét tuyét voi va
¢ kha ning gia cong va kha ning nhudm tuyét voi c6 thé duoc san xuét @& 1am

so1 da to cao ¢6 d0 manh 1 donié hodc nho hon.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 4nh mit cét ngang cua soi polyeste da ning dwgc san xuat theo

phuong phép cua sang ché;
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Hinh 2 12 so d6 cta thiét bi dung dé pha trén, 1am néng chay va kéo soi, co

thé duge st dung dé thuc hién séng ché nay;

Hinh 3 13 so dd ctia hé thong d& do chirc ning giir nhiét/cach nhiét cua soi

theo sang che; va

Hinh 4 13 biéu d6 minh hoa cic két qua cua phép do céc thudc tinh giit

nhiét/cach nhiét cua tat dét kim da nhudém chira soi duoc san xuét theo sang ché. v
Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché s€ dugc mo ta chi ti€t hon cd dya vao cac hinh v& kém

theo.

Trong phuong phap san xuét soi polyeste da ning theo mét phwong 4n cua
sang ché, phoi hén hop chinh polyeste chira cac hat kim loai hdn hop trén co sé
xesi vonfram oxit c6 ddc tinh phat Xa phd hdng ngoai xa dugce tron thé noéng chay
lan véi hat polyeste thong thuong, va hdn hop duoc kéo soi. Dé cai thién chic
ning cach nhiét clia s¢i, hdn hop nay duge kéo soi bing cach st dung mot voi

phun to cé tiét dién dic biét dé tao ra soi chira mot 16p khi.

Theo sang ché, phoi hdn hop chinh riéng biét bao gdbm polyme va bt gém
phat xa hf“)ng ngoai xa dugc chuén bi, va sau d6 kéo soi hdn hop dé san Xuét ra soi
c6 tinh chét gitt nhiét/cach nhiét va phat xa hdng ngoai xa. Dé t6i da héa ham
lwgng ciia 16p khi trong sgi va san phdm dét kim dé t6i da hoéa hiéu qua phat xa
.h(‘”)ng ngoai xa va cach nhiét, sgi da tao hinh cé tinh chét gitt nhiét/cach nhiét va

phat xa phd hong ngoai dwoc san xuét c6 tiét dién hinh chit C.

Trong phuong phap theo mét phuong 4n ctia sang ché, cac hat kim loai oxit
hén hop trén co s& xesi vonfram oxit duge tron thé nong chay véi polyeste dé tao
ra phoi hdn hop chinh polyeste, va sau d6 phoi hdn hop chinh polyeste thu dugc

dugc tron véi hat polyeste thong thuong. Hon hop phoi duge kéo soi bang mot voi
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phun to ¢6 hinh dang tiét dién cho phép tao ra soi xe ¢6 hinh dang tiét dién rong.
Soi xe dugc 1am ngudi bang cach sir dung thiét bi 1am ngudi bao gdm mdt bd phan
lam ngudi dong chay luan phién va bd phén gia nhiét 1am 4m voi phun, theo d6 tao
ra sgi polyeste da ning. Sau ddy, mdi budc ciia phuong phap nay s& duge mé ta

chi tiét hon.
Budc san xuét phoi hén hop chinh

Céc hat kim loai oxit hdn hop trén co s& xesi vonfram oxit, duge sir dung nhu
'mét chit phu gia dé giit nhiét va cach nhiét trong sang ché dugc lam tir kim loai
oxit hén hop bao gém 100 ph?m trong lugng WO;, 1-15 phﬁn trong lugng Cs,0,
VO,I -2 phﬁn trong luong Sb,0;, va 0,01-1 phﬁn trong lugng SnO,. 5-20 phén trong
luong cta kim loai oxit hén hop nay duogc tron véi 100 phan trong luong ctia mot
hoic hai dung méi hitu co dugc chon tir mét trong sé cac alkyl xenlosolve, va 1-2
phan trong lwong ciia polymetylmetacrylat (tac nhan phan tan 1) va/hodc 5-115
phan trong lugng ciia magié va canxi lauryl sulfat (tdc nhan phén tan 2), va dugc
khqu va nghién nhé dén hat ¢6 kich ¢& 100 pum hodc nhé hon sit dung mét may
nghién quay, nghia 13 may phan tan d6 nhét cao, & nhiét 6 35°C hodc thip hon
trong 5 gio dé tao ra thé phén tan. Sau do, thé phan tan duogc tao bot thanh hat nho
st dung may sdy kiéu phun & 110°C. Chét phu gia dang hat kim loai oxit hdn hop
trén co s& xesi vonfram oxit thudong cé kich ¢& hat trung binh bang 50 pm hoic
nhé hon khi dwoc xac dinh bang kinh hién vi dién tir. Sau d6, cac hat duoc nghién
tiép bang cach st dung mot may nghién ding tia phun khéng khi dé tao thanh bot

c6 kich c& hat trung binh 14 0,5 pm ho#c nho hon. -

Dé san xuit phoi hén hop chinh, hat polyeste c¢6 d6 nhét cao (@6 nhét thyec:
0,70-0,80 dl/g) dugc str dung dé giam thiéu sy suy giam kha ning gia cong kéo soi
va tinh chat vat Iy gay ra bdi sy suy giam do nhét. Hat polyeste do nhét cao duge
pha trén v6i 10-30% khéi lwong cua hat kim loai oxit hdn hop trén co s& xesi

-vonfram oxit ¢6 kich ¢& hat trung binh la 0,5 pm hoéc nho6 hon, va ép dun thé
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nong chay sir dung may ép dun truc vit don hodc mdy €ép dun truc vit déi & 260 ~

300°C, bang cach d6 san xuit duoc phoi hdn hop chinh.

Trong phoi hdn hop chinh, chit phu gia dang hat kim loai oxit hdn hop trén
.co sO xesi vonfram oxit c6 kich c& hat trung binh 13 0,5 pum hoac nhé hon dugc
xac dinh béﬁg kinh hién vi dién tir c6 kich c& hat trung binh nim trong khoang tir
0,05 dén 0,1 pm. Pidu nay cho thiy ring cac hat kim loai oxit hdn hop duoc phéan
tan thir cip bang tac nhan phén tan 1 va tac nhan phén tan 2 trong qua trinh ép dun
nong chay. Dé san xuét soi da to cao ¢6 d6 manh sgi don béng 1 donié€ hodc nho
hon, can thiét phai diéu chinh kich ¢& hat ctia cac hat kim loai oxit hdn hop trén co
sO xesi vonfram oxit nim trong pham vi cu thé néu trén. Néu kich c& cia céc hat
kim loai oxit hén hop trén co s& xesi vonfram oxit nhé hon 0,05 pm, cdc chic
nang cla cic hat s€ bi gidm, va n6 s€ khé ddm bdo dugce sy phéan tan cua cac hat.
Nguoc lai, néu kich ¢& hat 16n hon 0,1 pm, van dé s& phat sinh vé gia cong kéo
.s01, dac biét 1a gia cong kéo s¢i da to c6 do manh soi don béng 1 donié hoic nho

hon.

Trong sang ché, su phan b trung binh s6 cua sb lwong cac hat ¢6 kich ¢& nho
hon c& hat ﬁ'ung binh trong cac hat kim loai oxit hdn hop trén co s xesi vonfram
oxit tot nhit 13 50-65%. Su phan b kich ¢& hat cta cac hat vo co ¢6 anh hudng
truc tiép dén su phan tan cta ching trong qua trinh tron. Néu su phan bd cua cac
hat ¢6 kich c¢& nhé hon kich ¢& trung binh ciia cac hat kim loai oxit hdn hop trén
co s& xesi vonfram oxit 13 qua nhiéu, van d& c6 thé phat sinh trong d6 cac hat két
tu va gay ra su suy gidm kha niang gia cong kéo soi va sy gia téng. ap sudt. Mt
khéc, néu su phéan bd cta cac hat ¢6 kich ¢& nhd hon kich c& trung binh 13 qua

.h¢p, cac hat s& két tu nhanh chéng do sirc hut gifta cac phén tir, dan dén 1am giam
dang ké kha ning gia cong kéo soi.Vi vay, sy phan b cta cac hat c6 kich ¢& nho
hon kich ¢& trung binh ctia cac hat kim loai oxit hdn hop trén co s& xesi vonfram

oxit tot nhat 1a ndm trong pham vi néu trén dé ngan nglra sy ket tu cia cac hat.
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Budc tron lan va lam néng chay

Hinh 2 14 so d6 cua thiét bi dung dé tron va kéo soi thé nong chay, thiét bi
nay co thé duoc st dung dé thuc hién sang ché nay. Theo hinh 2, trong budc tron
va lam néng chay, phoi hon hop chinh polyeste chira c4c hat kim loai oxit hdn hop

trén co s& xesi vonfram oxit c6 tinh chit phat xa héng ngoai dugc cip qua mot
xilé chira phoi hdn hop chinh 2, va hat polyeste théng thudong dugce cip qua mot
xil6 polyeste 1. Cac hat nay dugc tron déu trong mot may tron dinh lugng riéng 3,
va duge nap vao va néng chay trong may ép dun 5. Puge két ndi v6i may ép dun 5
12 mot may bom dwge cau hinh dé chuyén nguyén lidu néng chay dén voi phun to,
'va tiép theo dugc két néi dén may ép dun 5, 14 mét may bom polyme néng chay 6
duoc két ciu dé 1am néng chay cac nguyén liéu polyme bing nhiét va mot may

bom 4-1 dugce b tri.

Phoi hén hop chinh chira c4c hat kim loai oxit hdn hop va hat polyeste thong
- thuong duge pha tron theo ty 1€ khéac nhau, niam trong khoang tir 1:99 dén 10:90.

Céc soi xe polyeste theo sang ché c6 thé chira cac tac nhan cai bién va cac
chit phu gia dé dem lai cac chirc ning, bao gém cac nguyén liéu bing gdm phat
xa hong ngoai xa khac, chat hd trg phan tan, tic nhan twong hop cta cic polyme,
chét chéng oxy hoa, chit 1am én dinh, chét chéng chay, chit tao mau, tac nhéin

‘khang khuén, va chat hép thu tia cuc tim.
Budc kéo soi

Sau khi phoi hdén hop chinh chita cac hat kim loai oxit hdn hop va hat
polyeste thong thuong duoc tron 13n va 1dm néng chay nhw mé ta & trén, nguyén
lidu néng chay duoc kéo soi biang mét voi phun to 8, duoc bd tri trong mét khéi
quay 7 va c6 hinh dang mat cét cho phép soi xe c6 hinh dang ¢6 kha ning chira

mot 16p khi.
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Mot vi du vé cac voi phun to, mdt voi phun to hinh chit C, cé thé duge sir
dung d cac s¢i xe c6 thé chita mét 16p khi, nhung voi phun to khong nhét thiét
chi giéi han & hinh dang nay. Voi phun to lién két c6 kha ning tao ra cac sgi xe
chira mot 16p khi ¢ thé duge st dung, bao gém ca dang rong, hinh chi thap, hinh
tron, hinh ban nguyét, hinh bau duc, hinh chit D, dang 13i- vo, hodc dang chit thap

.0 hinh dang mat cat cia no.
Budc lam ngudi

Sau khi polyme néng chay d trén déu dugc kéo sgi biang cach st dung voi
phun to 8, budc 1am ngudi dé 1am ngudi polyme da kéo soi bing cach cho né di
qua mdt thiét bi 1am ngudi 9 duge tién hanh. Trong trudng hop nay, thiét bi lam
ngudi st dung mot bd phan lam ngudi dong chay luan phién (ROW) 9-2 va bao

g6m mot bo phén gia nhiét lam am voi phun 9-1.

Trong budc 1am ngudi cla sang ché niy, bd phan lam ngudi dong chay luan
phién (ROQ) ctia hinh 2 duoc sir dung. Thiét bi Iam ngudi mot mit c6 nhuoce diém
do6 la soi manh va soi da dugc tao hinh duge lam ngudi khong déng déu do su
khac biét vé téc d lam ngudi va hi€u qua lam ngudi gitta mot ph?m cua duong soi,
ma gan thiét bi thoi khong khi 1am ngudi, va mét phan cua dudng soi, ma 13 cach
xa thiét bi théi khong khi 1am nguoi, dan dén soi khéng déu va su khac nhau vé
céc tinh chat vat ly cta soi. Tuy nhién, khi bé phan 1am ngudi dong chay luan
phién dugc str dung, viéc 1am ngudi khong dong déu ctia cac soi ¢6 thé duge giam
thiéu. P& ngin chin viéc gia cong kéo soi bi giam do giam nhiét d6 bd mit voi
phun, ma do sy lam ngudi g?m ké gay ra boi déc tinh cua b phan l[am ngudi, mot

b gia nhiét 1am 4m voi phun 9-1 duge bd tri dudi voi phun to.

Hon nita, khoang cach giita voi phun to 8 va bo gia nhiét 1am 4m voi phun 9-
1 trong qué trinh kéo so¢i thé néng chay t6t hon 13 20-40 K (K: chi s§ linh hoat cta
s0i, va K = d6 manh soi don x hé sb hinh dang). Ly do cta viéc nay 14 dé kiém

soat toc d§ lam ngudi sgi trong qua trinh kéo soi dé tir d6 dam bao sy dong déu ve
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hinh dang mit cdt cia soi va ting cuong kha ning gia cong cua soi. Néu khoang
“cach gifta voi phun to va bd phan gia nhiét lam 4m voi phun 14 ngén hon 20 K, qué
trinh [am ngudi s&€ tién hanh nhanh chong, va do d6 hinh dang mit cét cha soi ¢6
thé tré nén khong ddng déu va qué trinh gia céng cua soi c6 thé bi giam. Nguge
lai, néu khoang cach dai hon 40 K, viéc 1am ngudi clia cac sgi s€ bi cham, va do
d6 cac tinh chét vat Iy va hinh dang mit cit cia soi c6 thé tré nén khong dong déu,

do d6 lam cho kha ning nhudm sg¢i khong dong nhat.
Bude kéo dudi soi

Trong budc kéo dudi soi, cac polyme dd ngudi duge kéo dudi bang truc din
soi thir nhat 11 va mot truc dan soi tht hai 12, theo dé tao ra soi polyeste co6 do
'ménh don sgi 14 0,5-1 donié, ty 1 rong 13 20-80%, va kha ning phat xa h6ng ngoai
xa 1a 0,88 hoic cao hon & pham vi budc séng 5-20 um. Pidu d6 cé nghia 13,
polyme dd ngudi c6 thé duoc kéo dudi gitra truc dan soi thir nhit 11 va truc dan
soi thir hai 12 & mot ty 16 kéo dudi nhat dinh dé tao ra s¢i xe da kéo dudi, hodc co
thé duge san xuét dudi dang soi dinh huéng mdt phan ma khong cin kéo dudi, c6
thé san xuit sgi kéo dudi hodic soi xoin gia bang mdt qua trinh kéo dudi hodc xoén
gia bd sung. Pé kéo dudi soi dong déu, cac polyme di ngudi ciing cd thé duoc bbi
dau béi mot thiét bi boi dau dit trude truc din soi thir nhdt 11. Soi 14 duge san
xuit boi quy trinh san xuét soi kéo dudi (SDY) hoic soi dinh huéng mot phan
(POY) dwgc quan quanh gudng 13. Nhu dd néi & trén, soi dinh huéng mot phin
‘phai chiu qué trinh kéo dudi soi bd sung hoic qua trinh xoén gia dé tao ra soi kéo

dudi hodc sgi xodn gia cudi cung, sau d6 quan lai.

Mot khia canh khéc cta sang ché 1a d& xuat soi polyeste da ning dugc san
xut theo phuong phap ciia sang ché. Soi polyeste ctia sang ché chira 0,01-2%
khéi lwong cia hat hon hop trén co s& xesi vonfram oxit c6 kich ¢& hat trung binh
0,3-1,8 um, c6 d6 manh don soi 13 0,5-1 donié, co tiét dién soi bao gdm mot phan

rOng, va co ty 18 rong 14 10-40%, va kha ning phat xa hdng ngoai xa 1a 0,88 hoic
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cao hon & pham vi budc séng tir 5 dén 20 pm. Ngoai ra, véi thude tinh giir
nhiét/cach nhiét do dugce b?mg dén 1a 3°C hodc cao hon, hiéu qua giit nhiét/cach

nhiét cua cac soi polyeste 1a rat tuyét voi.

Néu ham lwong cta hat hdn hop trén co sé xesi vonfram oxit trong soi cudi
cung thap hon 0,01% khéi lwong, kha ning phét xa hong ngoai va gitt/cach nhiét
cua cac soi s€ giam di, va néu ham lugng cao hon 2,0 % trong lugng, su cai thién
cac chirc ning cua soi 1a khong dang ké, va kha ning gia céng kéo sgi va tinh chit

.‘VE.Alt Iy cta soi giam dang k&.Vi vy, can thiét phai t6i wu hoa ham lwong cia hat

hon hop trén co s& xesi vonfram oxit trong soi.

Ty 1& ciia phan rdng trung tdm, trong d6 c6 mot 16p khi duogc hinh thanh,
trong soi polyeste theo sang ché, 14 10-40%, va tét nhat 1a 20-30%. Néu ty 1€ cua
phin rdng 13 thap hon 10%, tac dung cach nhiét mong mudn cia 16p khi khong
dugc mong doi. Nguoc lai, néu ty 1€ cia phén rong 16n hon 40%, van d& c6 thé
phat sinh d6 1a kha ndng gia cong cua soi trong qua trinh san xut bi gidm, cam

giac khi méc soi 1a qué nhe, va cac tinh chat hién mau sac cia sgi bi gidm.

Soi polyeste da ning theo sang ché phat tia hong ngoai xa tir hat phat tia
héng ngoai xa dugc phan b trong d6 dé tao ra sw cach nhiét va bao vé sirc khoe,
va cung cip cac dic tinh giit nhiét/cach nhiét tuyét voi do mot 16p khi duoc tao ra
bén trong. Do do, soi theo sang ché c6 thé duoc st dung riéng mét minh hoic &
dang hén hop véi soi théng thuong dé san xuit san phdm vai mong muén (vai dét
hodc vai dét kim) theo phwong phép thong thudng, va cé thé duge sir dung dé lam
s0i ding cho quin 4o mua déng, bd quan 4o trwot tuyét, ddng phuc mua dong, 4o

canh, 4o khodc, quan 4o lao ddng, rem cira, vv.

Vi du thye hién sang ché
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Sau day, sang ché s& dwgc mo ta chi tiét hon dudi hinh thirc cac vi du thuc
hién. Nhitng vi du ndy mang tinh chit minh hoa, va pham vi bao hd ciia sang ché

khong chi gidi han & nhitng vi du nay.
Vidy 1

10 phan trong luong cac hat kim loai oxit hdn hop bao gdm 100 phan trong
luong ciia WOs3, 6,0 phﬁn trong lugng cua Cs,0, 0,45 phﬁn trong lugng cua Sb,04
va 0,05 phén trong lugng ciia SnO, dwoc trén véi 100 phan trong lwong clia ruou,
2 phin trong luong ciia polymetylmetacrylat (tdc nhan phan tan 1) va 10 phan
trong luong cia magié€ laurat hodc canxi laurat (tdc nhan phén tan 2), va khudy va
nghién nat biang may nghién bi ziriconi quay nhanh & nhiét d6 30°C trong 5 git dé
thu dugc hat dudng kinh 100 pm hodic nhé hon, bing cach d6 chuin bi chét phan
tan. Chét phéﬁ tan da duoc séy phun & 100°C dé tao ra bot c6 ¢ hat trung binh

'beblng 50 pm: Bot dugc nghién thém béi mot may nghién dung tia phun khéng khi

dé tao ra cac hat c6 kich ¢& 0,5 um.

Bot thu duge duogc tron thé néng chay véi polyeste thong thuong (dd nhét:
0,64 dl/g) @& tao ra phoi hdn hop chinh (sau diy goi 1 "phoi MB") ¢6 ham lwong
v0 co 5% trong lugng. Phoi MB dugc tron véi polyeste thong thuong (d nhdt
thuc: 0,64 dl/g) theo ty 1€ trong lugng 1a 4:96 dé ham luong cia cac hat v co
trong sgi dugc san xuét s& 12 0,2% trong lugng. St dung thiét bi kéb soi cua hinh 2
bao gdbm mot thiét bi 1am nguodi dong chay luan phién va mot bo gia nhiét 1am 4m
voi phun, hén hop duoc xe sgi & 295°C va tdc do 2.450 m/phut. Sau do, soi xe
“dwoc xodn gia theo ty 18 xoén gia 1,63 sir dung may xoén gia khong tiép xuc thong
thuong dé tir d6 tao ra soi xo4n gia c6 do manh 65-doni€/108 c6 hinh dang mat ct
hinh chit C. Voi phun dugc st dung 1a voi phun to hinh chit C dé soi xe c6 thé
chira mot 16p khi ma ting cuong cac chitc nang cach nhiét cia soi. Ngoai ra, viéc
cap phoi hén hop chinh duoc thuc hién bang cach st dung thiét bi cap lidu/tron 1an

duoc bd tri trede may ép din thé néng chay nhw thé hién trén hinh 2. Anh chup
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mot tiét dién cua soi thu duge duoc thé hién trong hinh 1, va céc tinh chét vat 1y,
kha nang gia cong va chirc ndng cua céc s¢i polyeste da nang thu dugc dwgc danh

gia va duogc liét ké trong Bang 1 dudi day.
Vidu2

Theo cung céch thirc nhu dwge mé ta trong vi du 1, phoi hdn hop chinh cé
ham Iugng hat kim loai oxit hon hop trén co s& xesi vonfram oxit 10% trong lwong
da duoc chuan bi. Phoi MB dugc pha trén véi polyeste thong thuong (d6 nhét
‘thyc: 0,64 dl/g) theo ty 1€ trong luong la 3:97 dé ham luong cua cac hat vo co
trong soi thu dugce 1a 0,3% trong lugng. St dung thiét bi kéo soi ctia hinh 2, hdn
hop duoc kéo sgi & 295°C va tdc d6 2.600 m/ hut. Sau dé, cac soi xe duge xoin
gia theo ty 18 xoén gia 1,65 st dung loai may xodn gia khong tiép xtc thong
thuong dé tir d6 tao ra sgi xodn gia c6 dd manh 65-donié / 72 to don c6 hinh dang
mit cét hinh chitr C. Cac tinh chét vat ly, kha ning gia céng va chirc ning cua cic
sgi polyeste da ndng thu dugc duge danh gia va duoc li€t ké trong Bang 1 dudi

day.
Vidu so sanh 1

_ Bot xesi vonfram oxit (Csg33WO;) duge tron thé néng chay vadi polyeste
thong thu(‘mg (d6 nhét thue: 0,64 dl/g) dé tao ra phoi hdn hop chinh ¢6 ham lugng
v6 co 5% trong luong. Phoi MB duoc pha tron v6i polyeste thong thuong (d6 nhét
thuc: 0,64 dl/g) theo ty 1€ trong lugng 1a 4:96 dé ham luong cta cac hat vo co
trong soi thu duoc sé& 14 0,2% trong lwong. Sir dung thiét bi kéo soi ctia hinh 2, hdn
hop dwogc kéo soi theo cach tuong tw nhur mo ta trong vi du 1 dé tir d6 tao ra soi
xodn gia c6 dd manh 65-donié/108- to don c6 hinh dang mat cit hinh chit C. Céc
tinh chat vat ly, kha ning gia céng va chic ning ctia cac soi polyeste da ning thu

dugce duge danh gia va dugc liét ké trong Bang 1 dudi day.

Vidu so sanh 2
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Hat polyeste thong thuong (d6 nhét thuce: 0,64 dlg) duge kéo soi béng cach
str dung may kéo soi thong thuong & 295°C va & tde d6 2.600 m/phut. Sau do, cac
soi xe duoc xodn gia theo ty 18 xodn gia 1,65 st dung thiét bj xoén dang khong
tiép xuc thong thuong dé tir d6 tao ra soi c6 dd manh 65-donié/72-to don cé hinh
dang mat cét tron. Cac tinh chét vat 1y, kha ning gia cng va chirc ning cia céc

sgi polyeste thu dugc duge danh gia va dugc liét ké trong Bang 1 duéi day.
Phuong phap danh gia cac tinh chét vét ly
1) Kich c& trung binh ctia cac hat v6 co

Kich c& va sy phéan phéi cua céc hat v6 co chita trong soi dugce xac dinh béi
anh chup ngiu nhién cic mit cit ngang cta gip 10 lan soi bang mot kinh hién vi
dién t& quét (SEM) duoc trang bi mot may phan tich hinh anh va sau do tinh toan

kich ¢& trung binh ctia cac hat v6 co.
2) b6 ddng déu (Uster%)

P ddng déu (Uster%) cua soi duge xac dinh bing may kiém tra do dong déu

(Evenness Tester 80) cua cong ty Keisokki Co.
3) Kha nang gia cong kéo soi

Kha ning gia céng kéo soi duge xac dinh bing cach van hanh mét may kéo
soi trong 120 gid dé thu duge 9 kg soi quén, va xac dinh ty 18 cta toan bd banh soi

trén tong so soi sdn xuat.
4) Kha nang gia cong xoan gia

Kha ning gia cong xodn gia duge xac dinh bing cach van hanh thiét bi xoén
gia 120 gio dé c6 duge 3 kg soi quén va xéac dinh ty 1€ ctia toan bd banh sgi trén

tong sO s¢1 san xuat .
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5) Kha nang nhudm cia sgi xodn gia

3 kg soi quén (600 sgi1) dugc dét thanh vai tat va nhudém, va ty 1€ cua cac loai
soi trung binh (ty 16 M (%)) trong téng sb céc loai soi bao gdm cac loai soi nhe
(soi L), soi trung binh (M soi) va soi dic (D soi) duge danh gia truc quan dé xac

dinh kha nang nhudm cuia soi.
6) Kha ning phat xa hong ngoai xa (KFIA-FI-1005)

b0 phat xa héng ngoai xa so v&i mot vat thé mau den trong khu vyc phat xa
hdng ngoai (A = 5-20 pm) dwoc x4c dinh bing may quang phd FT-IR & nhiét do
37°C.

7) Déc tinh giit nhiét/cach nhiét (tham khao phuong phap bong dén)

Hé théng duoc thé hién trén hinh 3 dugc st dung. Mot mau vai c6 chiéu rong
30 cm va chidu dai 30 cm duoc dé trong mot buéng khi hau nhan tao (nhiét do: +
20+ 2°C; 6 4m twong ddi: 65 + 4%) trong 2 gid. Sau d6, mot cam bién nhiét do
duoc gén vao mit dudi ctia mau vai, va miu vai duge chiéu xa véi anh sang tir
mét ngudn sang 500 W nim cach 50 cm tinh tir miu vai trong khi nhiét do cia
mAau vai duge xac dinh theo thoi gian 1 phiit trong 60 phut. Sau d6, tinh toan dugc

thuc hién nhu sau:

1) Tang nhiét (°C): nhiét d6 ctia mau vai sau khi chiéu anh sang - nhiét do

ctia mau vai trude khi chi€u sang;

2) Dac tinh gilt nhiét/ cach nhiét (nhiét d¢ (°C)): Sy gia ting nhi€t d6 cta

mau thir nghiém — sy gia ting nhiét d6 cia mau dbi ching.

Bang 1

Vi du so Vi du so

Vidul | Vidu2
sénh 1 sénh 2
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Kich c& trung binh (um)
cua hat vd co chirc ning 2,5 2,5 2,5 -
dang bt
Kich ¢¢ trung binh (um)
cua hat vo so chitc nang 1,7 1,8 3,2 -
trong phoi hdn hop chinh
Kich ¢& trung binh (pm)
cua hat v6 co chirc ning 1,3 1,5 3,6
trong soi
Ham lugng (%trong
luong) cua hat vo xo trong 0,2 0,3 0,2 -
SOi
Cép tac nhan dé phén tan
hat vo co chiric ning ° ? ° )
Cép phoi MB o o o -
Nhiét d kéo soi (°C) 295 295 295 295
Téc d6 kéo soi (m/phiit) 2.450 2.600 2.450 2.600
Ti 16 kéo dudi soi xodn gia| 1,65 1,63 1,63 1,65
| Nhiét d6 xodn gia (dang
khong tiép xic: °C) 230 230 230 230
T&c do xon gia (m/phat) | 500 500 500 500
S6 Donié/to don 65/108 65/72 65/108 65/72
Do dong déu (Uster %) 0,9 0,9 1,4 0,8
Kha nang gia cong kéo soi
(Tilg toégngb(} béni so1; %) & & 56 o7
Kha ning gia cong xoan
gia (ti 1€ toan bd banh sgi; 96 96 60 97
%)
Kha nang nhudém ( ti 1€ M;
%) clia X0 X04n gia & 7 7 &
Phat xa héng ngoai xa 0,886 0,888 0,865 0,837
Su gia tang nhiét do (°C) 18,2 18,8 17,2 13,9
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bac tinh giit nhiét/cach
nhiét (nhiét dg; °C)
Hinh dang mit cat  [Hinh chit C[Hinh chit C| Hinh chit C | Hinh o

4,3 4,9 3.3 0

Nhu c6 thé thiy tir két qua néu & bang 1 trén, cac sgi polyeste duge san
xuit theo phuong phap ctia sang ché thé hién do phat xa hdng ngoai xa cao 0,886-
0,888 ¢ bude séng 5-20 pm (ving phéat xa hdng ngoai xa), dic tinh gitt nhiét/cach
nhiét tuyét voi béng 3°C hodc cao hon, va kha ning gia cong kéo soi tuyét voi, kha

nang gia cong xoan gid va kha ning nhudm xo xoan gia bang 95% hodc cao hon.

Nhimg thay dbi vé nhiét do b mit cta vai tAt dét kim da nhudém (san xuit &
vi du 2 va vi du so sanh 2) giy ra béi sy chiéu anh sang dugc minh hoa trong hinh
4 duéi dang ctia mot dd thi. Theo hinh 4, c6 thé thiy ring nhiét do bé mat cia vai
‘theo vi du 2 1a cao hon 3-6°C so véi vai cta vi du so sanh 2, va do d6 vai cua vi du

2 ¢6 hiéu qua gilt nhiét/cach nhiét gia ting.

Mic du cac phwong 4n wu tién cta sang ché da duge mé ta chi tiét dudi hinh
thirc céc vi du, ban mé ta nay chi duoc ding & mé ta va boc 16 cac phudng an wu
tién ciia sang ché. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit nay s&
hiéu dugc rang nhitng thay ddi khac nhau, nhitng cai tién va déi méi c6 thé duoc
tao ra tu phén mo ta trén va cac hinh vé& kém theo ma khong vugt khoi pham vi
bao ho ciia sang ché. Do d6, cac thay ddi hodc cai bién nhu vay déu dugc hiéu 1a

nim trong pham vi yéu cau bao ho ciia sang ché.
Kha nang tng dung trong cdng nghiép

Céc soi polyeste da ning theo sang ché va san phim dét kim bao gdm céc soi
nay c6 dic tinh tuyét voi vé kha ning phat xa hong ngoai xa, dic tinh gitr
nhiét/cach nhiét va kha ning gia cong kéo soi, va do d6 c6 thé dwugc sir dung lam

nguyén li€u gia tri cao.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap san xuét sgi polyeste da ning, bao g(x)‘m cac budec:

tron thé néng chay cac hat kim loai oxit hén hgp trén co s¢ xesi vonfram
oxit véi polyeste dé tao ra phoi hdn hop chinh;

tron phoi hon hop chinh thu duge véi hat polyeste thong thubng dé tao ra
mdt hdn hop, va kéo soi hdn hop nay sir dung voi phun to ¢é hinh dang tiét dién
cho phép tao ra sgi c¢6 hinh dang tiét dién rong, béng cach d6 tao ra soi xe; va

sau khi kéo soi, lam ngudi sgi xe béng cach st dung thiét bi lam ngudi bao
gdm mot bd phan 1am ngudi dong chay luan phién va mét bg gia nhiét 1am am voi
phun,

trong d6 cac hat kim loai oxit hdn hop trén co sé xesi vonfram oxit 13 céac
hat kim loai oxit hn hogp bao gdm 100 ‘phz‘?ln trong lugng WO;, 1-15 phan trong
lugng Cs,0, 0,1-2 phﬁn trong luong Sb,0;, va 0,01-1 phr?m trong lugng SnO,
0,01.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phoi hdn hop chinh chira cac hat kim loai
oxit hdn hop trén co s& xesi vonfram oxit chira 10-30% khoi lvong cac hat kim

loai oxit hon hop trén co sé& xesi vonfram oxit.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac hat kim loai oxit hdn hop c6 dudng
kinh hat trung binh 1a 0,5 pm hodc nho hon, va ty 1€ cta sb hat c6 kich c& hat
trung binh 0,05-0,1 pm so véi téng sb hat trong soi 1a 50-65%.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phoi hon hop chinh chira cac hat kim loai
oxit hdn hop dugce tron vai hat polyeste thong thudng theo ty 1¢ trong lwgng nim
trong khoang tir 1:99 dén 10:90. |

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tiét dién ciia voi phun to ¢6 hinh dang cho

phép tao ra soi c¢6 dang tiét dién rdng, c6 hinh rdng, hinh chit thap, hinh tron,
‘hinh ban nguyét, hinh bau duc, hinh chit C, D, dang v0-15i hodc hinh chir thap.
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HINH 2
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HINH 3

Hé thong kiém tra va cac diéu kién

P
{ipe-

50cm

Tém gid chat mau

vai th nchién [
ai thir nghiém Vai d6i chimg

1. Nhiét d6/ Budng 4m

2. Nguon chiéu sang: Béng dén 220V/500W/3200k (Iwasaki)
3. Nhiét ké

4. Khoang cach birc xa

5. Bé mat chiu birc xa: Bé mit

6. Bé mit dugc dung dé x4c dinh: Bé mdt sau

7. Thoi gian birc xa: 60 phut

8. Nhiét d6 va do 4m trong buéng
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Sy thay ddi nhiét d ctia bé mit vii do sy chiéu sang
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Vi du so sianh 2





