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(57) Sang ch& dé cap dén phuong phap phdi hop cac khai thu phat (Transceiver
Unit - TU), phuong phap nay bao gom budc nhan thong bio dinh khéi tao tir TU
thit nhét trong s6 cac TU, gli thong bao chuyén ti€p trang thai lién két cong suit
thap (Low Power Link State - LPLS) dén TU thit hai trong s& cdc TU, nhan thong
béo chuyén ti€p xong LPLS tr TU thtt hai khi TU thtt hai chuyén tiép tir ch€ do
thit nhat sang ch€ do thit hai, trong do, trong ché€ do thi nhat, thi TU thi hai &
trang thai LPLS véi khodng thoi gian dai khong hoat dong (LPLS-L), gti thong
béo c6 thé khdi tao dén TU tht nhét, va thuc hién quy trinh huéng din vecto
bang céch stt dung TU thit nhat va TU thi hai.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén céc mang truyén thong, cu thé 1a &én phuong phap

khoi tao va theo ddi céc tinh trang lién két cong suat thip.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Cép ddng xoén d6i duoc sir dung ban dau d& mang cac tin hiéu thoai bang
'thong thip. Ngay nay, ching dugc st dung rong rai d& mang cac tin hiéu dir
liéﬁ biang rong téc dd cao tir tdng dai (Central Office - CO) hoic thiét bi dau
cubi & xa (Remote Terminal - RT) dn thiét bi ctia khach hang (Customer
Premise Equipment - CPE) va nguoc lai, trong cic hé théng dudng diy thué
bao s6 (Digital Subscriber Line - DSL). Hoat dong truyén thong dir liéu toc do
cao qua cap dong st dung cac bang thong rong hon, 1én dén vai méga héc
(MHz) trong duong day thué bao s& bat ddi ximg (Asymmetric Digital
Subscriber Line - ADSL), vai chuc MHZ trong dudng day thué bao _sé téc do
bit rét cao (VDSL/VDSL2), \}é 100 MHz, hodc cao hon, trong G.fast - mdt tiéu
chuén dang dugc phat trién va c6 nhiéu mit dd dugc hoan thién. O céc tAn sb
cao hon thi sy ghép xuyén am gifra cac cip k& nhau s& ting 1én, diéu nay c6 thé
lam gidm dang ké ca tdc d6 dix liéu 13n d6 6n dinh. Tiéu chudn G.993.5 cua
hiép hoi vién théng qudc t& (International Telecommunication Union - ITU)
xac dinh cac quy trinh va céc giao thirc, goi 13 tao vecto, dé cho phép loai bo
xuyén 4m d4u xa gitra cdc moédem VDSL2, vbn c6 thé ting cuong hiéu suit.

Tiéu chudn G.fast sir dung ki thuat song coéng phan chia theo thdi gian
(Time Division Duplexing - TDD) dé truyéri cac tin hiéu dir li€u theo hudng
xudi dong va hudng ngugc dong. Nhu vdy, qua trinh truyén tin hiéu trong

mién thoi gian la khong lién tuc, va toan bo bang thong kha dung cé thé duoc
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sir dung trong c4 hai huéng. Su két hop giita ki thuat song cong TDD véi bang
thong rat cao va cong sudt truyén thip ciia G.fast cho phép kha nang tiét kiém
ning lugng cua ché do khong lién tuc khi sur dung G.fast. Vi du, trong ché do
hoat dong khéng lién tuc, thi khong phai tat ca thoi gian kha dung dé truyén dix
lidu déu duoc st dung, vi du, khi lru Iugng ngudi ding thip hon dung luong
kénh, thi toan bé dudng truyén va/hodc nhén cua hé théng c6 thé duogc tit di
trong lic truyén mot s6 ki hiéu da 4m s6 (Digital Multi Tone - DMT) trong
khung TDD d tiét kiém ning luong & dau s (Digital Front End - DFE), diu
tuong tu (Analog Front End - AFE), vi/hodic bd diéu khién dudng truyén (Line
Driver - LD). |

Hé théng song céng phén chia theo tin sé (Frequency Division Duplex -
FDD) s& chia nho kénh truyén thong trong mién tin sb gitta mdi huéng, va qua
trinh truyén c6 thé 13 lién tuc theo thoi gian. Tuy nhién, nhdm muc dich tiét
kiém ning luong hodc cic muc dich khéc, thi hé théng FDD c6 thé hoat dong
trong ché do truyén khong lién tuc, va cac hé théng VDSL2 13 vi du vé céc hé
théng FDD ma c6 thé sir dung ché do truyén khéng lién tuc.

Trong cac trang thai lién két cong suat thdp (Low Power Link State -
| LPLS) & cac hé thdng st dung ché do truyén khong lién tuc, thi trong khoang
thoi gian nhét dinh, ¢ thé khong c6 hoat dong nao (vi du, khoéng c6 hoat dong

truyén thong tin hidu dit liéu nao) gitra hai modem.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

| Mot phuong 4n ciia sang ché dé xuét phuong phap phdi hop cac khéi thu
phéat (Transceiver Unit - TU), phuong phép niy bao gdm budc nhan théng bao
dinh khéi tao tir TU thit nhét trong s6 cac TU, giri théng bdo chuyén tiép trang
thai lién két cong suét thip (Low Power Link State - LPLS) dén TU th@ hai
trong sb cac TU, nhan thong bao chuyén tiép xong LPLS tir TU thi hai khi TU
thir hai chuyén tiép tir ché d6 thtr nhat sang ché d6 tht hai, trong d6, trong ché
d6 thir nhat, thi TU thir hai & trang thai LPLS véi khoang thoi gian dai khong

-3-



22445

hoat déng (LPLS-L), giri thong bao c6 thé khéi tao dén TU thir nhét, va thuc
hién quy trinh huéng dan vecto bang cach str dung TU thit nhét va TU thir hai.

Phuong 4n khéc ciia séng ché dé _xuét phuong phap phdi hop céc khéi thu
phat (TU), phuong phép niy bao gém budc guri thong bao chuyén tiép trang
thai lién két cong suét thap (LPLS) dén TU bat ki trong sb cac TU, nhan thong
béo chuyén tiép xong LPLS tir TU nay khi TU nay chuyén tiép tir ché do thir
nhit sang ché d6 thir hai, trong d6, trong ché do thir nhét thi TU nay & trang
thai LPLS véi khoang thoi gian dai khong hoat dong (LPLS-L), va thu gom dir

“liéu tir TU thir hai trong s6 cac TU vé kénh xuyén am ctia TU nay, va thu gom
dir liéu tir TU nay vé kénh xuyén 4m ctia TU thir hai.

Phuong 4n khéc nita ctia sang ché dé xuit bo ghép kénh truy nhap duong
day thué bao sb (Digital Subscriber Line Access Multiplexer - DSLAM) bao
gém TU thir nhét, TU tht hai dugc tao ciu hinh dé hoat dong trong ché do thix
nhét va ché d6 thi hai, trong d6, ché d6 thir nhét 13 trang thai LPLS v6i LPLS-
L, va bo xtr ly duoc ghép vai TU thu nhét va TU tht hai, bd xt ly nay duoc
tao cAu hinh d& nhan théng béo dinh khdi tao tir TU thir nhét, giri thong bao
chuyén tiép LPLS dén TU thr hai, trong d6, TU th hai duoc tao ciu hinh dé
chuyén tiép tir ché do thir nhit sang ché d6 thir hai khi nhan dwoc théng béo
dinh khéi tao, va nhan théng bao chuyén tiép xong LPLS tir TU thir hai khi TU
thir hai chuyén tiép tir ché do th nht sang ché do thir hai.

Céc du hiéu nay va cac ddu hiéu khac s& duoc 1am r5 hon trong phan mé

ta chi ti€t sau day dua vao cac hinh v€ va cac di€ém yéu cau bao ho kém theo.

M6 ta vin tit cac hinh vé |

Pé cho phép hiéu r hon vé sang ché, thi cac hinh v& kém theo s& duoc
md ta vén tit, trong d6, cac sb chi din gidng nhau dugc dung dé chi cac bd
phan giéng nhau.

Fig.1 13 hinh thé hién biéu do thoi gian cta cac ché dd LPLS theo cac

phuong an ctia sang che.
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Fig.2 13 hinh thé hién biéu d6 thoi gian cua quy trinh khéi tao theo mot
phuong an thuc hién.

Fig.3 14 hinh thé hién so d ctia hé théng DSL theo mét phuong 4n.

Fig.4 13 hinh thé hién Iuvu db cta phuong phép khoi tao theo mét phuong
an.

Fig.5 14 hinh thé hién so db ctia hé théng DSL theo phuong an khéc.

Fig.6 14 hinh thé hién luu d6 cta phuong phép theo ddi lién két theo mét
phuong an.

Fig.7 13 hinh thé hién luoc d6 cua thiét bi truyén thong ndi mang theo mot

phuong an.

MO ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché
Can hiéu réng mic dd mét hodc nhiéu phuong an minh hoa dugc cung
cap dudi day, nhung cac hé théng va/hoic cac phuong phap theo sang ché ¢6
thé dudc thuc hién béng cac ki thuat d bidt hodc dang tdn tai bét ki khac. Sang
ché khéng bi gidi han & cac phuong an minh hoa, céc hinh v& va céc ki thuét
duoc thé hién duéi day, bao gém cac thiét ké dugc néu 1am vi du va nhiing
cach thl'Ié thuc hién dugc thé hién va dugc mé ta & day, fné c6 thé duge thay
dbi trong pham vi ctia cdc diém yéu ciu bao hd kém theo cling véi cac phuong
an tuong duong cda ching.
Trong céc trang thai LPLS & hé théng TDD, thi trong khoang thdi gian
nao do6, cé thé khong cé hoat dong nao (vi du, khong c6 hoat déng truyén
“thong tin hiéu dit liéu nao) gifra hai médem. Nhitng khoang thoi gian khong
hoat ddng nay c6 thé khéng phu th dé thuc hién cac quy trinh, ching han quy
trinh huéng dén huy xuyén 4m dau xa (FEXT) G993.5 hoic huéng dan vecto.
Do d6, mong mudn 13 phat trién cic quy trinh ting cudng hiéu suit, khi ma
mdt hodc nhiéu dudong day thué bao c6 thé & trang thai LPLS véi khoang thoi
gian dai khong hoat dong.
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- Séng ché d& xuét phuong phap, thiét bi va hé thng dé cai thién hiéu suét
ctia cac hé théng DSL ma st dung ché d6 truyén khéng lién tuc. Cu thé 13, hiéu
suét cia hé théng G.fast hoac hé théng VDSL2, ma ¢6 mot hoac nhiéu trang

thai LPLS trong ché d6 ma c6 cac khoang thdi gian dai khong hoat dong, c6
| thé duge cai thién béng cach chuyén tiép mot cach c6 lua chon mdt hodc nhidu
trang thai LPLS tir ché d6 c6 cac khoang thoi gian dai khong hoat dong sang
ché do c6 céc khoang thoi gian khéng hoat dong ngén hon. Vi du, viéc giam A
céc khoang thoi gian khong hoat déng c6 thé 1am ting tan suét truyén cac tin
hiéu déng bo, nho d6 giam duogc thoi gian can thiét dé thuc hién qua trinh khoi
tao. Ngoai ra, viéc lam ting nhanh mic d6 hoat dong cia cac trang thai LPLS
c6 cac khoang thoi gian dai khong hoat déng mét cach ¢ didu khién c6 thé cai
thién kha ning ctia hé théng G.fast hogic h¢ thong VDSL2 dé theo ddi nhimg
su thay d6i cia kénh xuyén 4m va giam céc anh hudng cia FEXT. Thuat ngit
“ché d6 khong lién tuc” duoc ding dé chi ché d6 hoat dong ma trong d6 khéng
phai tit ca thoi gian kha dung dé truyén dit lidu déu dugc ding trong mot
huéng cu thé (vi du, dudng 1én hodc dudng xudng). Vi du, trong hé théng
TDD, chﬁng han G.fast, mot khoang thoi gian cé thé dugc cép phat dé truyén
theo mét hudng, nhung khong phai toan bd khoang thoi gian nay c6 thé duge
dung dé truyén. Trong hé théng FDD, ching han VDSL2, m&i huéng déu cb
thé c6 kha ning truyén lién tuc, nhung hé théng c6 thé quyét dinh ding ché do
truyén khéng lién tuc theo mét huéng (do d6, & ché do khong lién tuc) vi nhidu
Iy do, ching han dé tiét kiém diéh hodic d& giam xuyén 4m. Nhiéu phuong an
trong sb cac phuong an duoc thé hién & day mé ta hé théng TDD dbi véi hé
théng G-.fast, nhung ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay can hiéu
rang cac phuong 4n cia sang ché ciing 4p dung cho hé théng FDD trong ché
do6 khong lién tuc.
Theo mot phuong &n, trang thai LPLS co thé c6 dau hiéu dac trung la co
khoang thoi gian ngin khéng hoat dong (LPLS-S), hodc ché d6 LPLS c6
LPLS-L. LPLS-S c6 thé hoat dong trong ché do khéng lién tuc va cé thé cung
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cap d0 mic do hoat déng cua tin hiéu dé dinh thoi bd thu va theo dbi xuyén
4m, con LPLS-L ciing c6 thé hoat dong trong ché db khéng lién tuc nhung cb
thé khong cung cép di mic d6 hoat dong cuia tin hiéu dé dinh thoi bo thu va
theo dbi xuyén am. Vi du, khoang thoi gian ngén khéng hoat dong c6 thé dugc
Xac dmh dudi dang mét khoang thoi gian ngin hon mét siéu khung, va khoang
thoi gian dai khong hoat dong co thé duoc xac dinh dudi dang mot khoang thoi
gian dai it nhit bang (hodc gin bing) mot siéu khung, trong d6, mét siéu
khung c6 thé bao gém khoang tam khung TDD dugc danh du bang ki hiéu
ddng bd (hay ki hiéu sync) trong hé théng G.fast, hoic 256 ki hiéu dir lidu
cong voi mot ki hidu ddng b, tong 1a 257 ki hiéu, trong hé théng VDSL2.
Fig.1 1a hinh thé hién biéu d6 thoi gian cia cac ché do cong sudt thap
LPLS theo cac phuong 4n cta sang ch_é. LPLS c6 thé dugc tao céu hinh dé
hoat dong trong nhiéu ché db cong suit thip khac nhau. Cac vi du vé cac ché
d6 cong suit thap LPLS co thé dugc tim thiy trong tiéu chuén cua hiép hoi
vién théng qubc t& (ITU-T) SG15 Q4 trong bai bao vdi tiéu dé “G.fast: Power
dissipation requirements” dugc ndp Thang Nam ndm 2012 boi British
Telecom, vén duoc két hop nguyén ven vao diy bang cach vién dan. Vi du,
nhu duogc thé hién trén Fig.1, LPLS c6 thé duoc tao cAu hinh dé hoat dong
trong ché d6 L.2.0 102, ché do L.2.1 104, ché d6 L.2.2 106, ché d6 1.2.3 108,
ho#ic ché d6 L2.4 110. Theo phuong 4n nay, mdt khung TDD 122 ¢6 thgbao
gbm 32 khe thoi gian 120 ma trong d6 ki hiéu DMT c6 thé dugc truyén. Vi du,
mot khung TDD 122 c6 thé dai khoang 750 micrd gidy. Ngoadi ra, mot siéu
khung c6 thé bao gém 32 khung TDD 122. Theo mét phuong an, ché d L2.0
102 c6 thé duoc tao cAu hinh d& giéi han khoang thoi gian truyén dit liéu trong
mot khung TDD. Vi duy, ché d6 1.2.0 102 c6 thé dugc tao cAu hinh dé tan dung
hai khe thoi gian 120 (vi du, khe phia xuéi va khe phia nguoc) trén mdi khung
TDD 122. Ngoai ra, khoang thoi gian khéng hoat dong cta ché d6 1.2.0 102 ¢
thé dai khoang 0,75 mili gidy (ms). Theo mdt phuong an, ché d6 L2.1 104 ¢

thé duogc tao cdu hinh dé giéi han khoang thoi gian truyén dit liéu trong mét
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khung TDD va c6 thé cho phép mét lugng ting thoi gian chd khoang 6 ms. Vi
du, ché d6 L2.1 104 c6 thé bao gém siéu khung duoc tao cAu hinh sao cho bén
khung TDD 122 (vi du, khung TDD thtr nhét, khung TDD thir chin, khung
TDD tha muodi bay, va khung TDD tht hai muoi 1am) hoat dong. Ngoai ra,
khoang thoi gian khong hoat dong ciia ché d6 L2.1 104 c6 thé dai khoang 6
ms. Theo mét phuong an, ché d6 1.2.2 106 c6 thé duge tao cAu hinh dé gidi
han khoéng thoi gian truyén dif liéu trong mét khung TDD va c6 thé cho phép
thoi gian chd 1én dén 24 ms, vi dy, dé “giir séng” cac tmg dung. Vi du, ché do
1.2.2 106 c6 thé bao gém siéu khung dugc tao c4u hinh sao cho chi mét khung
TDD 122 hoat déng. Ché d6 1.2.3 108 c6 thé bao gdm 32 siéu khung ma trong
d6é chi mot khung TDD 127._' hOat ‘dong. Vi duy, khoang thoi gian khong hoat
déng ctia ché d6 L2.3 108 c6 thé dai khoang 768 ms. Ché d6 L2.4 110 c6 thé
bao gdm 1024 siéu khung‘vé chi mét khung TDD. Vi du, khoang thoi gian
khong hoat dong ctia ché do 1.2.4 110 c6 thé dai khoang 24 gidy (s). Thong tin
chi tiét thém vé& LPLS c6 thé duoc tim thiy trong bai bdo cia ITU-T SG15 Q4
v6i tidu dé “Low Power Mode Requirements for G.fast”, duge ndp Thang Bay
nam 2013 boi British Telecom, va duoc két hop nguyén ven vao ddy bing
cach vién din. Ché d6 duogc goi 1a L2.3 & diy c6 thé duogc sir dung béi tidu
chuén G.fast va duoc goi 13 L2.2.

Ngoai ra, LPLS co6 thé dugc tao cAu hinh dé hoat dong trong ché do trang
thai khong tai L3, vi du, ché d6 L3.1 hodc trong ché d6 L3.2. Vi du, ché do
1.3.1 ¢6 thé 1a ché do trang thai khong tai dugc cép nguén va ¢6 thé dugc tao
cAu hinh sao cho dudng day thué bao duogc cip ngudén nhung khéng c6 tin hiéu
dir lidu nao trén d6. Ché d6 L3.2 c6 thé 13 ché do trang thai khéng tai khong
dugc cip ngudn va c6 thé dugc tao cdu hinh sao cho dudng diy thué bao
khéng dugc cip ngudn va khéng co tin hiéu dir liéu nao trén d6. Theo cach
khac, LPLS va/hoic ché do cong sudt thdp phu hop bét ki khac ciing c6 thé
duge sir dung, nhu ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay cé thé

nhan thdy dua vao ban md ta ndy.
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Fig.2 14 hinh thé hién biéu do thoi gian ciia quy trinh khéi tao theo mét
phuong an thuc hién. Trong hé théng théng thudng, khi dudng diy thué bao
m&i tham gia dinh khéi tao trong lic mét hodic nhidu dudng diy thué bao hién
tai cua nhom da duoc tao vecto dang hoat dong trong ché d6 LPLS-L, thi qua
trinh uéc luong kénh xuyén 4m tir cidc duong LPLS-L sang dudng diy thué
bao mdi tham gia nay va/hoac tur duong day thué bao méi tham gia nay sang
cac dudng diy thué bao LPLS-L c6 thé can nhiéu thoi gian do céc khoang thoi
gian dai khong hoat dong ctuia cac duong LPLS-L. Ngoai ra, viéc theo doi
nhimg sy thay ddi ctia kénh xuyén 4m giita cac dudng dang hoat dong c6 thé
trd nén kho khan hodc phuc tap do mét hoac nhiéu trong sb cac duong day
thué€ bao trong nhém da duoc tao vecto hoat dong trong ché @ LPLS-L.Theo
phuong 4n duge thé hién trén Fig.2, dudong diy thué bao méi tham gia 202
thire hién quy trinh khéi tao véi nhém di dugce tao vecto bao gdm dudng day
thué bao dang hoat dong thur nhét 204, von dugc tao cAu hinh trohg ché d6 téc
do6 dir liéu t6i da, dudng day thué bao dang hoat dong thr hai 206, vén dugc
tao cAu hinh trong ché d6 LPLS L2.3, va dudng day thué bao dang hoat dong
thir ba 208, vén duoc tao ciu hinh trong ché d6 LPLS L2.4. Trong quy trinh
khoi tao ndy, duong day thué bao méi tham gia 202 c6 thé thuc hién hoat dong
tao vecto véi nhém da duoc tao vecto. Vi du, mdi trong sb dudng diy thué bao
dang hoat dong thtr nhit 204 va dudong day thué bao dang hoat dong thir hai
206 c6 thé truyén thong ki hiéu dong bd hay ki hiéu sync 210 véi dudng day
thué bao méi tham gia 202. Theo phuong an nay, duong day thué bao méi
tham gia 202 c6 thé khong nhan duoc ki hiéu sync tir duomg day thué bao dang
hoat dong thir ba 208 do céc khoang thoi gian dai khong hoat dong. Do do, cac
duong day thué bao ma dang hoat dong trong ché d6 LPLS-L thi c6 thé khong
phu hop cho cac quy trinh nhu quy trinh huéng dan vecto. Thuat ngit “tao
vecto” dd dugc biét o trong linh vuc ndy, va lién quan dén qua trinh ma hod
trudc va loai bo sau trong DSLAM dé hiéu chinh d6i v6i FEXT. Tuong tu nhu

vay, thut ngfr “huéng din vecto” ciing dd duoc biét 15 trong linh vuc nay, va
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lién quan dén viéc huéng din cac bo ma hod trude va‘hoiic cac bo loai bé sau.
Vi du, xem don yéu ciu cip patent Mi sé 13/799,864, nop ngay 13 Thang Ba
nam 2013 véi tiéu dé “Timing offset correction in a TDD vectored system”,
vbn duogc két hop nguyén ven vao ddy bang cach vién din. Ngoai ra, dudng
day thué bao dang hoat dong thir ba 208 c6 thé gy ra su xuyén am 220 giita
céc dudng day khi dudng day thué bao dang hoat dong thir ba 208 bt diu
Uuyén. 7
Fig.3 1a hinh thé hién so dd ciia hé théng DSL 300 theo mdt phuong 4n.
Hé théng DSL 300 nay bao gébm G.fast DSLAM 302 dugc ghép vé6i cac CPE
304 (vi du, b thu phat G.fast tai thiét bi dau cudi & xa (FTU-R)) qua cic
duodng day thué bao 306. G.fast DSLAM 302 bao gbm thuc thé diéu khién tao
vecto (VCE) hoic thuc thé didu khién G.fast (GCE) 314 duoc ghép véi céc
khéi thu phét G.fast (FTU), vi du, FTU thit nht 308, FTU thi hai 310, va FTU
thir ba 312. GCE 314 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé truyén thong dit liéu vi/hodc
cac 1énh béo hiéu dén c4c FTU tir 308 dén 312 va/hoic giita cac FTU tir 308
dén 312, va nhan dit liéu va/hoic céc 1énh bao hiéu tir cac FTU 308-312. Cac
FTU nay c6 thé dugc tao cAu hinh d& truyén théng (vi du, truyén va/hodc nhén)
dir liéu ngudi ding va/hodc cac tin hiéu diéu khién gitra G.fast DSLAM 302 va
cac CPE 304 thong qua cac duong day thué bao 306. Nhu dugc thé hién, FTU
thir nhat 308 dugc ghép vao CPE thtr nhit 304a qua dudng day thué bao thir
| nhit 306a, FTU thit hai 310 dugc ghép vao CPE thit hai 304b théng qua dudng
day thué bao thir hai 306b, va FTU thit ba 312 duogc ghép vao CPE thir ba 304c¢
thong qua d&bng day thué bao thir ba 306¢c. Ba FTU va ba CPE duoc thé hién
trén Fig.3 nhim muc dich minh hoa, nhung hé théng DSL c6 thé bao goém sb
luong FTU va CPE bat ki. Ngoai ra, ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh
vuc nay co thé théy rﬁng G.fast dugc sir dung nhim muc dich minh hoa, nhung
sang ché ciing ap dung duoc cho VDSL?2 trong ché d6 khéng lién tuc, trong d6 -
G.Fast DSLAM 302 dugc thay bang nut truy cdp VDSL2 bao gdm cac khbi
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thu phat VDSL2 va cac CPE tir 304a dén 304c duoc thay bing cac bo thu phat
VDSL2.

Theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.3, dudng diy thué bao thir nhat
306a va duong day thué bao thir hai 306b duogc thé hién dudi dang dudng day
dang hoat dong, va dudng diy thué bao thir ba 306¢ duoc thé hién duéi dang
~ duong day thué bao méi tham gia. Trang thai ctia cac duong day thué bao tir
306a dén 306¢ duoc chon dé thé hién phuong phéap 400 duge mo ta duéi day.

Fig.4 13 hinh thé hién luu db cta phuong phéap khéi tao 400 theo mot
phuong an. Theo mot phuong an, phuong phap khai tao 400 c6 thé dugc hé
théng DSL st dung khi c6 dudng day thué bao gia nhdp nhom da dugc tao
vecto, vi du, nhu dugc thé hién trén hé théng DSL 300. Vi dy, nhém da dugc
~ tao vecto c6 thé bao gdbm mot hodic nhidu dudng diy thué bao trong ché do
LPLS-L. O budc 402, khi c6 duong day thué bao (vi du, duong day thué bao
thit ba 306¢ trén Fig.3) mudn gia nhap nhém di duoc tao vecto, thi FTU tuong
{mg (vi dy, FTU thit ba 312 trén Fig.3) s& gii théng béo “dinh khéi tao” dén
GCE (vi dy, GCE 314 trén Fig.3).

O budc 404, khi nhin duge théng bao dinh khéi tao nay, GCE c6 thé
truyén thong béo “chuyén tiép LPLS” dén m6t hodic nhidu duong day thué bao
khac (vi du, dudng day thué bao thir nhit 306a va dudng diy thué bao thir hai
306b trén Fig.3) cua nhém dad duge tao vecto nay. Theo mot phuong an, thong
béo chuyén tiép LPLS c6 thé biéu thj ring cic duong diy thué bao trong ché
d6 LPLS-L can chuyén tiép sang ché d6 LPLS-S dé c6 thé hd trg.quy trinh
huéng dan vecto. Ngoai ra, hoic theo cach khac, dudong day thué bao trong ché
d6 LPLS-L c6 thé chuyén tiép sang ché do dit liéu cong suit ti da, néu khong
c6 ché dd LPLS-S nao nhu vay duoc xac dinh. Vi dy, duong day thué bao nao
d6 c6 thé chuyén tiép tir ché 46 LPLS L2.2 sang ché d6 LPLS L2.0. Theo mét
phuong 4n, duong day thué bao nay cé thé chuyén tiép tir ché do LPLS L2.2
sang ché do LO (ché d6 hoat dong binh thuong), ché d6 LPLS L.2.0, hodc
LPLS L2.1 trong khung TDD, si€éu khung, hodc trong khoang 1 giay. Theo
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céch khéc, duong day thué bao nay c6 thé yéu ciu thém thoi gian chuyén tiép,
vi du, néu cén thay d6i trang thai cAp ngudn (vi dy, tir nguén DC (Direct
Current - dong dién mot chiéu) sang nguén AC (Alternating Current - dong
dién xoay chiéu) hodc ngugc lai). Ngoai ra, GCE co6 thé cin chinh cac khoang
thoi gian hoat dong clia cdc dudng dy thué bao trong mién thoi gian va/hoic
bét cap chung tudn tu, vi du, dé cai thién hiéu sut huéng dan vecto (vi du, tde
d6 huéng din). Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3, GCE 314 c6 thé tao thanh
cip bao gdbm dudng diy thué bao thir nhit 306a véi duong day thué bao thir ba
306¢ va/hodc cip bao gdm dudng diy thué bao thir hai 306b véi dudong day
thué bao thir ba 306¢, vi du, dé& wéc lugng cac kénh xuyén am lan lugt gifta
CPE thtr nhét 304a va CPE th ba 304c Vé/hoéc, gitta CPE thr hai 304b va
CPE thir ba 304c. Ngoai ra, theo mét phuong an, dudng diy thué bao thir nhit
306a va duong diy thué bao thir hai 306b c6 thé khong hoat dong ddng thoi.
Ngoai ra, khoang thdi gian hoat déng c6 thé nim trong khung bét ki va/hodc 1a
ki hiéu bat ki cta khung. Do d6, khoang thoi gian hoat dong ndy c6 thé khong
nhét thiét phai bao trum khoang thoi gian hoat dong cua ki hiéu sync trong
khung sync. '

Theo phuong an thuc hién khac, thong bao chuyén tiép LPLS c6 thé chi
thi ring cac duong day thué bao ma dugc tao ciu hinh trong ché d6 LPLS-L
cAn chuyén tiép sang ché d6 dinh ki giri tin hiéu, ching han tin hiéu sync, v.v.,
(vi duy, tin hiéu c6 céc thudc tinh ma bo phat va bo thu da biét), dé hd trg viée
huéng dn vecto. Vi du, dudong thué bao dang hoat déng ma dugc tao cdu hinh
trong ché dd LPLS L2.4 c6 thé chuyén tiép sang ché d6 dinh ki giri tin hiéu
sync. Theo mét phuong 4n, khoang thoi gian dinh ki nay c6 thé giéng nhu &
ché d6 toc do dir lidu t6i da, vi du, mét hodc nhidu ki hiéu sync trén mdi siéu
khung. GCE ¢6 thé cin chinh cac khoang thoi gian hoat dong cia cac dudng
day thué bao trong mién thoi gian va/hodc cip doi chiing mot cich tuan tu,
tuong tu nhu da dugc mo ta trén day. Ngoai ra, khoang thoi gian hoat dong cé

thé nam trong khung bt ki va/hoic 13 ki hiéu bét ki ciia khung. Do d6, khoang
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thoi gian hoat déng nay c6 thé khong nhét thiét phai bao trim khoang thoi gian
hoat dong cua ki hiéu sync trong khung sync. Ngoai ra, dudng day thué bao ma
dugc tao cdu hinh trong ché d6 LPLS-S c6 thé nidm lai trong ché d6 LPLS-S.

Van nhu duoc thé hién trén Fig.4, & budc 406, khi chuyén tiép cac duomg
day thué bao tir ché dd LPLS-L sang ché d thir hai (vi du, sang ché d6 LPLS-
S hodc ché d6 dit liéu cong suét tbi da, v.v.), thi mdi duong day thué bao c6 thé
guri th6ng bao “chuyén tiép xong LPLS” hoic théng béo “sin sang gii ki hiéu
sync” dén GCE. O budc 408, khi nhan dugc thong bao chuyén tiép xong LPLS
‘tir mdi trong sd cac dudng day thué bao dang hoat dong, thi GCE c6 thé g
thong béo “c6 thé khai tao” dén FTU tuong tng cia dudong day thué bao méi
tham gia. O bude 410, dap lai viéc nhén dugc thong bdo co thé khai tao, duong
day thué bao mdéi tham gia c6 thé thuc hién quy trinh khdéi tao. Vi dy, duong
day thué bao méi tham gia c6 thé thuc hién qué trinh huéng dan vecto véi cac
duong day thué bao khac (vi dy, cac duong thué bao dang hoat dong) cuia
nhom da duogc tao vecto. Theo cach khac, duong day thué bao mai tham gia cé
thé thuc hién quy trinh khéi tao phtt hop bat ki khéc, nhu ngudi c6 kién thirc
trung binh trong linh vuc ndy c6 thé thiy dua vao ban mé ta ndy. Khi hoan tat
quy trinh khéi tao, GCE c6 thé bo cho cac dudng diy thué bao dahg hoat
dong dé chuyén tiép sang ché d6 LPLS mong mubn bt ki. Ngoai ra, hoéc theo
cach khac, khi hoan tat quy trinh khéi tao, thi GCE cé thé bao cho céc duong
day thué bao dang hoat dong dé treo qua trinh guri céc ki hidu sync.

Fig.5 13 hinh thé hién so db cua hé théng DSL 500 theo phuong an khéc.
Hé théng DSL 500 nay dugc tao ciu hinh tuong tur nhu hé théng DSL 300,
nhu dd duge mé ta trén day dya vao Fig.3. Vi du, hé théng DSL 500 nay bao
gbém G.fast DSLAM 502 duoc ghép v6i cac CPE 504 thong qua cac dudng day
thué bao 506. Ngoai ra, G.fast DSLAM 502 bao gdbm GCE 514 dugc ghép vao
FTU thir nhit 508, FTU thi hai 510, va FTU thit ba 512. Tiép theo, FTU thir
nhit 508 dugc ghép vao CPE thir nhat 504a qua duong day thué bao thir nhét
506a, FTU thtr hai 510 dugc ghép vao CPE thir hai 504b thong qua duong day
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thué bao thir hai 506b, va FTU thir ba 512 dugc ghép vao CPE thir ba 504c
thong qua dudng day thué bao thir ba 506¢.

 Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.5 nhdm muc dich minh hoa
phuong phép 600 duoc mé ta dudi ddy, thi dudng day thué bao thir nhit 506a
duoc tao cAu hinh trong ché do cong suit tdi da, dudng day thué bao thir hai
506b duogc tao cAu hinh trong ché d6 LPLS-S, va dudng day thué bao thir ba
506¢ dugc tao cAu hinh trong ché d6 LPLS-L. Céc dubﬁg day thué bao tir 506a
dén 506¢ khong bi giéi han & cac ché do nay, ma c6 thé sir dung ché do kha
dung bét ki. Theo mét phuong an, viéc theo dbi su thay ddi ctia kénh xuyén 4m
gitta cac duong day thué bao c6 thé 1a kho khin khi mét hogic nhiéu dudng day
thué bao ciia nhom di dugc tao vecto hoat dong trong ché d6 LPLS-L, do cac
khoang thoi gian dai khéng hoat dong trén duong day thué bao. Vi du, cic
kénh xuyén am c6 thé khéng thay dbi nhanh chéng theo thoi gian, ma c6 thé
thay d6i dan dan theo su thay d6i nhiét d6 méi truomg va/hodc do 4m, vén co
thé duoc theo ddi dé t6i uu hidu sudt modem.

Fig.6 13 hinh thé hién luu db cia phuong phap theo dbi lién két 600 theo
mdt phuong an. Theo mot phuong an, phuong phap theo ddi lién két 600 co
thé duoc hé théng DSL st dung (vi du, trong hé théng DSL 500) khi cac kénh
xuyén 4m gitta hai mddem, ma trong do it nhét mot médem 12 & ché d6 LPLS-
L, can dugc cap nhat. O bude 602, khi can udce lugng kénh xuyén am, thi GCE
c6 thé truyén théng bao “chuyén tiép LPLS” dén mét hoic nhidu dudng day
thué bao khéc, vdn duge tao cAu hinh trong ché dé LPLS-L (vi dy, duong day
thué bao thir ba 506¢ trén Fig.5). Theo mot phurong 4n, thong bao chuyén tiép
LPLS c6 thé biéu thi ring cic dudng day thué bao trong ché do LPLS-L cin
chuyén tiép sang ché d6 LPLS-S dé c6 thé hd trg viéc theo ddi kénh xuyén am.
Ngoai ra, hodc theo cach khac, duong diy thué bao trong ché d6 LPLS-L ¢6
thé chuyén tiép sang ché do dir liéu cong suét t6i da, néu khéng c6 ché do
LPLS-S nao nhu vady dugc xac dinh. Theo mdt phuong an, duong day thué bao
ndy c6 thé chuyén tiép tir ché d6 LPLS L2.2 sang ché d6 L0, ché d6 LPLS
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L2.0, hodc LPLS L.2.1 trong khung TDD, siéu khung, hodc trong khoang 1
gidy. Theo cach khac, duong dy thué bao ndy cé thé yéu ciu thém thoi gian
chuyén tiép, vi du, néu can thay dbi trang thai cip ngudn (vi du, tir ngudn DC
sang ngudén AC hoic nguogc lai). Theo phuong 4n thuc hién khac, thong béo
chuyén tiép LPLS c6 thé chi thi ring cac duong day thué bao ma dugc tao céu
hinh trong ché d6 LPLS-L can chuyén tiép sang ché do dinh ki guri tin hiéu,
chéng han tin hiéu sync, v.v., (vi duy, tin hi€u c6 cac thudc tinh ma ca bg phat
va bd thu déu da biét), dé hd trg viéc theo dbi kénh xuyén 4m. Vi du, dudng
day thué bao c6 thé chuyén tiép sang ché d6 dinh ki giii tin hiéu sync. Theo
mdt phuong 4n, khoang thoi gian dinh ki ndy c6 thé gibng nhu & ché do tbc do
dir liéu téi da, vi du, mot hodc nhidu ki hiéu sync trén mdi siéu khung. Ngoai
ra, du(‘mg day thué bao ma duoc tao c4u hinh trong ché d6 LPLS-S c6 thé ndm
lai trong ché d6 LPLS-S. O budc 604, khi chuyén tiép cic dudng day thué bao
tir ché d6 LPLS-L sang ché d6 tha hai (vi duy, sang ché d6 LPLS-S, ché do dit
liéu cong suit t6i da, v.v.), thi mdi dudng day thué bao c6 thé gui thong bao
“chuyén tiép xong LPLS” dén GCE.

& buse 606, GCE c6 thé thu gom dit liéu (vi du, dit liéu lién két hozc dir
liéu kénh) tir cac tin hiéu dugc cung cép tir cdc mddem, vi du, dé thuc hién
va/hodc dé cap nhat viéc udc lugng kénh xuyén am. Theo mét phuong an, co
héi truyén van con ciia cac dudng day thué bao ma dugc tao cAu hinh trong ché
do LPLS-S co6 thé dugc GCE kiém soét. Ngoai ra, GCE c6 thé can chinh céc
khoang thoi gian hoat dong ctia cic dudng ddy thué bao trong mién thoi gian
va/hodc cdp doi chung mot cach tuan tu. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.5,
GCE 514 c6 thé tao thanh cip bao gdbm dudng diy thué bao thtr nhét 506a véi
duodng day thué bao thir ba 506¢ va/hoic cip bao gdm dudng day thué bao thir
hai 506b véi dudng day thué bao thir ba 506¢, vi du, dé wdc luong cic kénh
xuyén 4m lan lugt gitta CPE thir nhat 504a va CPE thir ba 504c va/hoic gifta
CPE thir hai 504b va CPE thir ba 504c. Nhu nguoi c6 kién thic trung binh

trong linh vuc nay c6 thé thiy, dit liéu kénh xuyén 4m c6 thé dugc thu gom tir
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cac duong day thué bao theo cach timg d6i. Ngoai ra, khoang thoi gian hoat
dong ciia cac tin hiéu gidng nhu céc tin hiéu sync c6 thé nim trong khung bét
ki va/hodic 14 ki hiéu bat ki ctia khung. Do d6, khoang thoi gian hoat dong nay
c6 thé khong nhat thiét phai bao trim khoang thodi gian hoat dong cua ki hiéu
sync trong khung sync. Ngoai ra, khi hoan tit quy trinh udc luong kénh xuyén
am, thi GCE c6 thé bao cho céc dudng ddy thué bao dé chuyén tiép sang ché
dé LPLS mong mudn bat ki. Ngoai ra, hoac theo cach khac, khi hoan tat viéc
thu gom dit liéu va/hodc quy trinh udc lugng kénh xuyén am, thi GCE c6 thé
béo cho cac duong diy thué bao dé treo qua trinh guri cac ki hiéu sync.

Fig.7 14 hinh thé hién lugc db cia thiét bi mang 700 theo mot phwong an.
Thiét bi mang 700 13 phit hop d thuc hién mét hoic nhidu phuong 4n clia cac
thanh phan duoc boc 16 trong ban mé ta ndy, ching han phwong phap khéi tao
400 va phuong phap theo dai lién két 600. Thiét bi mang 700 nay c6 thé 1a
G.fast DSLAM hoic nut truy cdp VDSL2. Thiét bj mang 700 niy bao gém bd
xtr 1y 702 (c6 thé duoc goi 13 bd xi 1y trung tim hay CPU) ¢6 giao tiép véi bd
nhé 704, va mot hodc nhiéu khéi thu phét 706. Vi du, thiét bi mang 700 c6 thé
bao gbém cac khéi thu phat 706, mdi trong s6 d6 déu duogc ghép véi duong day
thué bao khac nhau. Bo xir Iy 702 ¢6 thé duoc thuc hién duéi dang mot hodc
nhiéu chip, 16i CPU (vi dy, bd xir Iy da 151), cdc mang cong 14p trinh dugc dang
truong (Field Programmable Gate Array - FPGA), cac mach tich hop chuyén
dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), va/hodc cac bo xur ly tin
hiéu s6 (Digital Signal Processor - DSP), va/hodc c6 thé 1a mot phén ciia mot
hodc nhidu ASIC. B6 xir Iy 702 ¢6 thé thuc hién GCE nhu da duge mo ta trong
ban mo ta nay.

B6 nh6 704 c6 thé bao gdm bo luu trit thir cap, bd nhé chi doc (ROM -
Read Only Memory), bd nhé truy cdp ngau nhién (RAM - Random Access
Memory), thiét bi luu trir dir liéu pht hop bt ki khac ma ngudi c¢6 kién thic
trung binh trong linh vuc ndy c6 thé thiy, hodc t6 hop cia ching. B6 luu trit

thtr cap c6 thé bao gdom mdt hoac nhi€u 6 dia, 6 thé ran, hodc bang, dugc sir
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dung dé luu trit bit bién dir liéu, va duoc ding lam thiét bi luu trir dir lidu
chéng qué tai néu RAM khéng du 16n dé luu gitr tit ca dir liéu lam viée. Bo
Iwu trir thir cip c6 thé duge sir dung dé luu cac chuong trinh dugc nap vao
RAM khi cac chuong trinh ndy duoc chon dé thuc thi. ROM c6 thé duoc ding
dé luu gift cac 1énh va co thé 1a ca dit liéu duoc doc trong lic thuc thi chuong
trinh. ROM c6 thé 13 thiét bi nhé bét bién va thudng c6 dung luong nhd so véi
dung lugng ctia b huu trit thir cAp. RAM c6 thé duge ding dé lvu gitr dir lidu
kha bién, va c6 thé dé luu giir cac 1énh. Tc do truy cip vao ROM va RAM
thudng nhanh hon so véi tdc do truy cop vao bd luu trit thir cip. Theo mot
phuong 4n, cac 1énh dé bo xtt Iy 702 thuec thi c6 thé dugc luu gift trong bd nhé
704.

MBOi trong s6 cac khdi thu phat 706 déu c6 thé c6 chiic ning nhu thiét b
két xuét va/hodc thiét bi nhap cua thiét bi truyén thong 700. Mbi trong sb cac
khéi thu phat 706 déu c6 thé c6 dang mddem DSL dugce tao cAu hinh dé thuc
'hién cac phuong phéap da dugc mé ta trong ban mé ta nay. Vi du, cic khéi thu
phat 706 c6 thé 13 cac khéi thu phat G.fast hoic cac khdi thu phat VDSL2. Nhu
ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vic ndy cé thé thiy, mdi khéi thu phat
706 déu c6 thé bao gém mét hodc nhiéu bd loc, bd can béng, hodc cac bd
khuéch dai, von duge str dung dé thyc hién médem DSL. Theo mot phuong
4n, khoi thu phét 706 c6 thé bao gbm FTU. Ngoai ra, khéi thu phét 706 c6 thé
‘bao gdbm bd nhé cuc bd, ching han ROM, RAM, hodc thiét bi Iuu trit thir cAp
(khéng dugc thé hién trén hinh vé). Vi du, b nhd cuc b cod thé dugc dung dé
Iwu giit cac 1énh cho khéi thu phat 706 va c6 thé 1a ca dit liéu duoc doc trong
Iuc thyc thi chuong trinh.

Cén hiéu rr?lng, béng cach lap trinh va/hoac nap cac 1énh thuc thi dugc vao
thiét bi truyén théng 700, thi it nhat mot trong s6 bd xi 1y 702, bd nhé 704,
hoac cac khéi thu phat 706, s& duoc thay ddi va bién dbi mot phan thiét bi
truyén théng 700 thanh may hodc thiét bi cu thé, vi du, thiét bi truyén thong

DSL, va c6 chiic nang méi nhu dd dugc boc 10 trong ban mo ta nay. Mot yéu
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t6 co ban cua nganh ki thuét dién va ki thuat phin mém 13, chirc ning ma co
thé duoc thyuc hién bang cich nap phan mém thuc thi dugc vao may tinh thi c6
thé duoc bién dbi thanh phan cimg nhd cac quy tic thiét ké da duogc biét 16.
Nhimg quyét dinh gitra viéc thuc hién bing phan mém hay phan ctng thudng
phu thudc vao yéu t5 do 6n dinh cua thiét ké va sb lugng linh kién cAn sén xuit
chir khéng phai cac vAn dé khac khi dich tir phin mém sang phin ctmg. Thiét
ké ma hay bi thay doi thi thudng dugc uu tién thyc hién bing phan mém, vi
viéc thiét ké lai phan cimg thuong dit do hon so vé6i viée thiét ké lai phan
mém. Thiét ké ma 6n dinh va s& dugc san xuét quy mo 16n thi thuong duge vu
tién thuc hién bing phan cimg, vi du, trong ASIC, boi vi dbi véi san xuit quy
md 16m, thi phan cimg cé thé it dit ¢ hon so v6i phin mém. Cac thiét ké
thuong dugc phat trién va duoc thir nghiém dudi dang phin mém va sau d6
duoc bién d6i, bang cac quy tic thiét ké da biét, thanh phan ctmg twong duong
trong mach tich hop chuyén dung vén néi cimg céc 1énh cia phin mém véi
nhau. Giéng nhu méy duogc didu khién bing ASIC méi 1a may hoic thiét bi cu
thé, twong tu nhu viy, may tinh ma dd duoc l4p trinh va/hodc duge nap cac
1énh thuc thi dugc thi ¢6 thé duogc coi nhu may hodc thiét bi cu thé.

Theo mét phuong 4an, hé théng DSL c¢6 sir dung phuong phap khéi tao
va/hodic phuong phap theo ddi lién két, nhu di duoc bdc 16 trong ban mé ta
nay hodic mét phan ctia no, cé thé cung cip phuong tién dé cho dudng day thué
bao méi gia nhap nhém di duoc tao vecto ma trong d6 mot sb hodc toan bd
thanh vién cuta n6 c6 thé dang hoat dong trong ché d6é LPLS-L. Trong hé
théng thong thuong, khi dudng day thué bao méi dinh khéi tao trong lic mot
hodc nhiéu duong day thué€ bao hién tai cua nhom da dugc tao vecto dang &
ché d6 LPLS-L, thi qu4 trinh u6c luong kénh xuyén am c6 thé can nhiéu thoi
gian do céc duong day thué bao & ché d6 LPLS-L déu khong hoat dong trong
phan 16n thoi gian. Viéc str dung phuong phap khéi tao va/hoic phuong phéap
theo dai lién két nay c6 thé cai thién hiéu suét cta hé théng DSL béang céch

giam thoi gian can thiét dé dudng day thué bao méi gia nhdp nhém di duoc

-18-



22445

tao vecto bang cach lam ting mic d6 hoat dong ctia cic dudng day thué bao.
Ngoai ra, trong hé théng thong thuong, viéc theo dbi nhiing sy thay dbi cua
kénh xuyén am gifra cac dudng day thué bao c6 thé gip kho khin khi mét hodic
nhiéu dudng diy thué bao trong nhém di dugc tao vecto hoat dong trong ché
do LPLS-L. Viéc sir dung phu.’dng phép khai tao va/hodc phuong phap theo
ddi lién két theo sang ché lai c6 thé cai thién hiéu suét ctia hé théng DSL bang
céch chuyén tiép cic duong day thué bao trong ché d6 LPLS-L sang ché do
khac dé 1am ting mic d6 hoat dong clia cic dudng day thué bao nay.

ft nhat mét phuong 4n cta sang ché d dugc mé t, va nhitng phuong 4n
bién thé, nhimg phuong 4n két hqp,‘ va/hodc nhitng phuong an cai bién dbi véi
(c4c) phuong 4n nay va/hodc dbi véi cac ddu hidu cua (cac) phuong 4n ndy, ma
ngudi 6 kién thirc trung binh trong linh vuc ndy tao ra, cling nim trong pham
vi ctia sang ché. Cac phuong 4n thay thé thu duoc bing cach két hop, tong
hop, va/hodic luoc bé cac ddu hiéu cia (cac) phiIong 4n theo sang ché thi ciing
nim trong pham vi cta sang ché. Khi cic khoang hodic cic gi6i han bang sb
duoc néu 13, thi cac khoang hoic cac giGi han ndy c6 thé duoc hiéu 13 bao gdm
cac khoang hodc cac giéi han lip v6i d6 16n twong duong nidm trong céc
khoang hodc cac giéi han dugc néu rd nay (vi du, nim trong khoang tir 1 dén
10 thi bao gbm, 2, 3, 4, v.v.; 16n hon 0,1 thi bao gém 0,11, 0,12, 0,13, v.v.). Vi
du, néu c6 khoang béng 36 véi gidi han dudi R, va gidi han trén R, dugc boc
16, thi s6 bat ki nim trong khoang nay ciing dugc boc 1§. Cu thé 14, nhitng con
sd sau day trong khoang nay ciing dugc boc 16: R =R, + k * (R, - Ry), trong dé,
k 12 bién ndm trong khoang tir 1 phan trim dén 100 phan trim véi luong ting
1a 1 phan trdm, ttc 13 k bing 1 phéan tram, 2 phan trim, 3 phan trim, 4 phan
tram, 5 phén tram, ..., 50 phﬁn tram, 51 phﬁn tram, 52 phﬁn tram, ..., 95 phén
tram, 96 ph?m tram, 97 phﬁn tram, 98 phén tram, 99 phﬁn tram, hoac 100 ph'?m
tram. Ngoai ra, khoang béng sd bt ki duge xac dinh béi hai sé R nhu dugc
xac dinh trén day cling dugc boc 19. Viéc su dung thuit ngit “khoang” c6 nghia

12 sai s6 +/- 10% cua con s6 theo sau, trir khi dugc noéi khac di. Viéc sir dung
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thuat ngft “maot cach tuy chon” d6i v6i phan tir bat ki cta diém yéu cu bao hod
nao dé cé nghia la phéin tr d6 1a can thiét, hodc theo cach khéc, phén tir do la
khong can thiét, ca hai déu nim trong pham vi cta diém yéu ciu bao hé do.
Viéc str dung cac thuit ngit rong hon, chéng han "bao gém", "gém", va "co",
c6 thé duge hiéu la c6 hd trg cho cac thuat ngit hep hon, chéng han " gém co",
"v& co ban duogc ciu thanh tir", va "o4n nhu bao gdm". Do d6, pham vi bao hd
cta sang ché khong bi giéi han & phdn md ta trén ddy ma dugc x4c dinh béi
céc diém yéu cau bao ho kém theo, pham vi ndy bao gdm tit ca cic phuong 4n
turong dwong ciia ddi tuong cia cic diém yéu ciu bao ho. Mbi va moi diém
yéu cau bao hd dugc két hop dudi dang phuong an khac vao ban mé ta ndy, va
cac diém yéu cu bao ho nay 13 (cac) phwong 4n thuc hién sang ché. Viéc dé
cap dén tai lidu vién din nao d6 trong ban mo ta nay khong phai 13 viée thira
nhan ring d6 13 gidi php da biét, nhat 13 tai liéu vién din ma c6 ngay cong bd
sau ngay uu tién ctia don nay. Viéc dé cap dén cac patent, cic don yéu cau cip
patent, va céc tai liéu cong bb dugc vién dan trong ban mo ta nay la duoc két
hop vao dé tham khao, t6i chimg muc ma chiing cung cp céc vi du hodc cac
chi tiét bd sung khac cho phin mé ta sang ché.

Mic dit mot vai phuong an da dugc cung cép trong phan mé ta, nhung
can hiéu ring cac hé théng va cac phuong phap duge boc 16 néu trén c6 thé
duoc thuc hién duéi nhiéu dang cu thé khic ma khong nam ngoai y tuéng hoic
pham vi cia sang ché. Cac vi du duogc néu la nhim muc dich minh hoa chir
khong nham muc dich giéi han, va y tuéng cia sang ché khéng bi giéi han &
céc chi tiét duge néu trong ban mo ta nay. Vi dy, cac phén tr hodc cac thanh
phan khac nhau c6 thé duoc két hop hoic dugc tdng hop trong hé thong khac,
hodc cac ddu hiéu nhit dinh c6 thé duoc luge bé, hoidc khong dugc thuc hién.

Ngoai ra, cc ki thuft, cic hé thdng, cac hé théng con, va cic phuong
phap duoc mé ta va duoc thé hién trong cic phuong an khac nhau, dudi dang
r01 rac hodc riéng 1€, 1a cé thé dugc két hop hodc dugc téng hop véi cac hé

théng, cac mddun, cac ki thuat, hodc cic phuong phap khic ma khéng nim
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ngoai pham vi cia sang ché. Céc phan tir khac ma dugc thé hién hoic dugc mod
ta dudi dang duoc ghép hay ghép hodc truyén théng truc tiép véi nhau thi ciing
c6 thé duoc ghép hoic truyén thong gian tiép v6i nhau qua giao dién, thiét bi,
hoéc thanh phan trung gian nhit dinh, bing phuong phap dién hoc, co hoc,
hoic cach khac. Cac phuong an thay dbi va thay thé khac c6 thé duge chuyén
gia trong linh vuc ki thuat nay tao ra ma khong vurot qua nguyén ly va pham vi

duoc bdc 16 trong ban mo ta nay.

-21-


LDT248
Textbox
nguyên lý và phạm vi


22445

YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép phéi hop céc khéi thu phét (Transceiver Unit - TU), phuong
phap nay bao gdbm cac budc:

nh4n théng bao dinh khéi tao tir TU thir nhit trong sé cic TU;

guri théng bao chuyén tiép trang thai lién két cong suit thap (Low Power
Link State - LPLS) dén TU tht hai trong s cac TU nay;

nhan thong bio chuyén tiép xong LPLS tir TU thit hai, dap lai viéc TU
thir hai chuyén tiép tir ché d6 thir nhat sang ché d6 thi hai, trong do, trong ché
d6 thir nhat thi TU thir hai & ché d6 LPLS v6i khoang thoi gian dai khong hoat
dong (LPLS-L);

gtri thong béo c6 thé khai tao dén TU thir nhit; va

thuc hién quy trinh hudng dan vecto bang cach st dung TU thir nhét va
TU thtr hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do, trong ché d6 thir hai thi TU thir hai
dugc tao cdu hinh dudi dang LPLS véi khoang thoi gian ngin khong hoat
dong (LPLS-S) hodc duogc tao clu hinh trong ché do téc do dix liéu tdi da hoac

ché @6 dinh ki gui tin hiéu dé hd trg huéng dan vecto.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6, trong ché d6 thir nhét thi TU thir hai
dugc tao ciu hinh dé khéng g tin hiéu déng bg, va trong do, trong ché do thir

hai thi TU thi hai dugc tao cu hinh dé giii tin hiéu dong bd.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6, ché d6 thir nhat khéng hd trg huéng

dan vecto, va trong d6, ché do thir hai c6 hd trg huéng dan vecto.
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5. Phuong phap theo diém 1, phuong phép niy con bao gdbm budc chuyén tiép
TU th hai tir ché d6 tht hai sang ché d6 thtr nhit khi hoan tit quy trinh khéi

tao.

6. Phuong phép theo diém 1, trong do, cac TU la cac G.fast TU (FTU) hosc
cac VDSL2 (dudng day thué bao sb toc do bit rat cao 2) TU.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 quy trinh huéng din vecto bao gdm cac
budc:

thu gom dit liéu tir TU thtr hai vé kénh xuyén am ctia TU thi nhat va thu
gom dir liéu tir TU thi nhit vé kénh xuyén 4m ciia TU thit hai.

8. Phuong phap theo diém 1, phuong phap niy con bao gdom bude chuyén tiép,
bdi TU thir hai, tir ché do thir nhit sang ché d6 thir hai dap lai viéc nhén duoc
thong bao chuyén tiép LPLS.

9. Phuong phap theo diém 2, trong d6, khoang thoi gian dai khong hoat dong
dai bang khoang mdt siéu khung, va trong d6, khoang thdi gian ngén khong
hoat dong 13 ngén hon mét siéu khung, trong dé, siéu khung bao gém khoang 8
khung TDD trong hé théng G.fast hozic 257 ki hiéu trong hé théng duong day
thué bao sb téc do bit rat cao 2 (VDSL2), dugc dénh ddu bang ki hiéu ddng bd.

10. Phuong phap phdi hop céc khéi thu phat (Transceiver Unit - TU), phuong
phap niy bao gdm cac budc:

giri thong bao chuyén tiép trang thai lién két cong suat thap (Low Power
Link State - LPLS) dén TU nao d6 trong sé cac TU nay;

nh4n théng bio chuyén tiép xong LPLS tir TU nay, dap lai viéc TU nay
chuyén tiép tir ché d6 tht nhét sang ché d6 thi hai, trong d6, trong ché do thir
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nhit thi TU nay & ché do LPLS véi khoang thoi gian dai khéng hoat déng
(LPLS-L); va
thu gom dit liéu tir TU thit hai trong s6 cac TU vé kénh xuyén 4m ctia TU

nay va thu gom dit liéu tu TU nay vé kénh xuyén am ctia TU tht hai.

11. Phuong phap theo diém 10, trong do, trong ché d6 thi hai thi TU néu trén
duoc tao cdu hinh dudi dang LPLS véi khoang thoi gian ngin khoéng hoat
dong (LPLS-S) hodc dugce tao cAu hinh trong ché d6 tbc d6 dir liéu téi da hodc

ché do dinh ki gt tin hiéu dé hd tro hudéng din vecto.

12. Phuong phap theo didm 10, trong d6, trong ché d6 thir nhét thi TU néu trén
duoc tao cdu hinh dé khéng giri tin hidu ddéng bd, va trong d6, trong ché d6 thi

hai thi TU nay duoc tao cAu hinh dé giri tin hiéu dong bb.

13. Phuong phap theo diém 10, phuong phap niy con bao gém bude chuyén
tiép TU néu trén tir ché dd thir hai sang ché @6 thir nhét khi hoan tt viéc thu

gom dit liéu tir TU nay.

14. Phuong phap theo diém 10, trong d6, ché do thir nhit khong hd trg hudng

dan vecto, va trong d6, ché do thir hai c¢6 ho trg huéng dan vecto.

15. Phuong phap theo diém 10, phuong phap nay con bao gém buéc chuyén
tiép, boi TU néu trén, tir ché do thir nhat sang ché do thir hai dap lai théng béo
chuyén tiép LPLS.

16. Phuong phép theo diém 11, trong d6, khoang thoi gian dai khéng hoat

dong 13 dai bing it nhit mot siéu khung, va trong d6, khoang thoi gian ngin

khong hoat déng 14 ngén hon mét siéu khung, trong d6, siéu khung bao gém
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khoang 8 khung TDD trong hé théng G.fast hodc 257 ki hiéu trong hé théng
VDSL2, dugc danh diu bing ki hiéu dong bo.

17. BO ghép kénh truy nhip dudng diy thué bao sb (Digital Subscriber Line
Access Multiplexer - DSLAM) bao gdém:

khéi thu phét (TU) thir nhat;

TU thit hai duoc tao cAu hinh dé hoat dong trong ché d6 thir nhét va ché
d6 th hai, trong d6, trong ché do thir nhét thi TU th hai & trang thai lién két
cong suét thip (LPLS) véi khoang thoi gian dai khong hoat dong (LPLS-L); va

b xtr 1y duge ghép vao TU thir nhat va TU thir hai, bd xir 1y nay dugc tao
cAu hinh dé:

nhan thong bdo dinh khéi tao tir TU thir nhit;

guri thong bao chuyén tiép LPLS dén TU th hai, trong d6, TU thi hai
duge tao cdu hinh dé chuyén tiép tir ché d6 thir nhét sang ché do thir hai dép lai
viéc nhan dugc thong bao dinh khai tao; va

nhén théng bdo chuyén tiép xong LPLS tir TU thi hai dap lai viéc TU thi
hai chuyén tiép tir ché d6 thir nhét sang ché d6 thit hai; va

thuc hién quy trinh huéng din vecto bang cach sir dung TU thir nhat va
TU thit hai.

18. DSLAM theo diém 17, trong d6, ché d6 thir hai 1a LPLS véi khoang thoi
gian ngén khong hoat dong (LPLS-S), hodc ché @6 toc @6 dit liéu tbi da, hodc

ché d6 dinh ki gt tin hiéu dé hd trg huéng dan vecto.
19. DSLAM theo diém 17, trong d6, trong ché do thir nhat thi TU thi hai dugc

tao cAu hinh dé khéng gui tin hiéu déng bo, va trong d6, trong ché do thir hai
thi TU thtt hai duoc tao ciu hinh dé giri tin hiéu dong b.
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20. DSLAM theo diém 17, trong d6, ché d6 thir nhat khong hd trg huéng dan

vecto, va trong do, ché d6 thi hai c6 hd trg huéng dan vecto.

21. DSLAM theo diém 17, trong do bo diéu khién dugc tao cAu hinh dé
chuyén tiép TU thir hai tir ché d6 tht hai sang ché do thir nhét.

22. DSLAM theo diém 17, trong d6 TU thr nhat va TU thir hai 1a cac G.fast
TU (FTU) hodc cac VDSL2 (dudng day thué bao s6 toc do bit rat cao 2) TU.

23. DSLAM theo diém 18, trong d6, khoang thoi gian dai khéng hoat dong 1a
dai bang it nhat mot siéu khung, va trong d6, khoang thoi gian ngin khong
hoat dong 14 ngén hon mét siéu khung, trong d6, siéu khung bao gém khoéng 8
khung TDD trong hé théng G.fast hodc 257 ki hiéu trong hé théng VDSL2,
duge danh diu bing ki hiéu dong bo.

-26-



22445

(14!

[ ‘DI

ueld 1oy oy |

071 lﬂm

3UQI],

PR sy

(44

aq., Sunyy

¥xes

LR T T,

CCl~—_

SUQI],

_|_ SUQL], _

Funp| ngrs |

3uoI],

» Sunypy nQrs | ?
JuoIy,

Suny ng1s $701

0T

-27-



22445

¢ DA

uer3 1y, .
O 3ugp 180y Sueqg | og 1oy dequ e15 rour Sueng
0zz—"| we ugAny | [_030a 08, _.\ | «/Nom
uers 1oy, \ / ./ M (21 $71dT 9P 9Ud)
] Buoi] [ T | | Bu [ ] ¢# 3ugp 1eoy Suep Fuong
AN
80¢C
wers 10y, (€71 STdT 9P 9Yo)
] Sworl T ] gupr, | | Suoap | ] 7# Suop 180y 3uep Suondg
01e «/oom
Uers 1YL, (ep 191 nJT[ AP OP 991 QP 9Y)
HEEEEEEEEENEEEE N 8ugp 1eoy Suep Sueng

012 0T

-28-



22445

¢ Id

VA
_ /f > € NLd
%08 3dd mﬁw wey)} Low wgﬁm 290¢ —- —_ /Nﬁm
// P
— |3 3ugp 180y Suep wscb\m\m : i_ | e =
ar0g ¥ , :
q90¢ Lo \
y - 0T€ | 31¢
H0¢ BUOpILOU NP BUNA vgpg s/ —— 80¢

70€

90¢

WV1Sd 1sed'D

¢0¢€

00€

-29-



22445

Bit dau

400 402

Pa nhan dugce
thong bao dinh khai tao tir
khéi thu phat G.fast (FTU)
thir nhat chua?

404 Giri thong bao chuyén tiép trang
\ thai lién két cong suét thip
(LPLS) dén mét hoac nhiéu FTU
thir hai

406

\ 2
D3 nhin duoc

théng béo chuyén tiép xong LPLS tir mdi
trong so cac FTU thit hai chua?

Chua

408 -
~] Gui thong bao c6 thé khai
tao dén FTU thi nhét
410
™ Thyc hién quy trinh
khoi tao
4
Két thic FIG. 4
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600

602 | Gui théng bao chuyén tiép trang
~] thai liép két cong suat ghép )
(LPLS) dén mét hoac nhiéu khoi
thu phat G.fast (FTU)

604 2

b3 nhan duoc
théng bao chuyén tiép xong LPLS tir mdi
trong s6 cac FTU nay chua?

Chua

~| Thu thp dir liéu lién két
tir mGt hoac nhiéu FTU

FIG. 6
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