(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

/ (19)  Cong hoa xa hoi chit nghia Viet Nam (VN) (1) [INWIIIIAN
CUC SO HUU TRI TUE 1-0022444
(51)7 B24C 5/06 (13) B

(21) 1-2016-01983 (22) 26.09.2014
(86) PCT/IP2014/075721 26.09.2014 87) W02015/064261 07.05.2015
(30) 2013-226798 31.10.2013 JP

45) 25.12.2019 381 (43) 25.08.2016 341
(73) SINTOKOGIO, LTD. (JP)

11-11, Nishiki I1-chome, Naka-ku, Nagoya-shi, Aichi 4600003, Japan
(72) SUZUKI Hiroaki (JP), UMEOKA Masato (JP)
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54)  SUNG PHONG LY TAM

(57) Sang ché& dé cap t6i sting phong ly tam (1) dung dé phéng vat lieu phéng (2)
vé phia muc tiéu xir 1y, bao gém tdm bén (11), cdc cdnh (3) gin vao t4m bén nay,
truc quay (14) dé quay tdm bén va céc canh, va phéu (32) dé dua vat lidu phéng
vao gifta cdc canh; trong d6 cdc canh (3) bao gobm bé mat phéng (3a) dung dé
phong vat liéu phong, va bé mat phéng (3a) c6 phan thd nhat (3b) 1a phin ban
kinh trong ctia cdnh va phan thi hai (3c) 14 phan ban kinh ngoai ctia cdnh; phin
thit nhat (3b) dugc tao doc dé canh ngoai huéng kinh (3e) clia phan thi nhat
duoc dinh vi ¢ phia sau theo huéng quay (R1) so v6i canh trong huéng kinh (3f)
clia phan thit nhét, va phan thit hai (3¢) clia canh dugc tao dé dugc dinh vi & phia
trude theo huéng quay (R1) clia dudng ao (L1) ma kéo dai tir phan thit nhat (3b)

cia cdnh vé phia canh ngoai huéng kinh clia sing phéng.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap t6i sing phéng ly tim diing dé phéng vat liéu phéng vé

phia muc tiéu xt ly, va canh dugc st dung cho sting phéng ly tdm nay.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Thong thuong, cac sing phéng ly tim va sing phéng kiéu voi phun da
duoc biét téi nhu cac siing phéng duoc sit dung trong qua trinh phun bi lam
sach, phun bi lam cimg mat ngoai, va qua trinh tuong tu. Sung phdéng ly tam
13 thiét bi sir dung luc ly tim. Sting phéng kiéu voi phun 13 thiét bi st dung
&p luc khong khi. Sting phéng kiéu voi phun c6 hiéu quéa khi pham vi phéng
hep v& chiéu réng, nhung khéng thich hop véi cac trudng hop & d6 pham vi
phong rong.

Céc sting phong ly tdm c6 hi€u qua khi pham vi phéng rong, nhung
khong hiéu qua va khong thich hop véi cac trudng hgp & d6 pham vi phong
hep. No6i theo cach khic, trong c4c sung phéng ly tam, viéc tip trung mau
hinh phéng va ting hiéu qua phéng gip kho khin. O day thuit ngit "mau
hinh phéng" nghia 13 su phan bd theo ty 18 phan trim ctia tong lugng vét liéu
phéng phéng vao san phdm (muc tiéu xir 1§) va vao mbi vi trf trén d6. Hon
nita, "mAu hinh phéng" biéu thi phan trim cia téng lwong phéng duoc
phéng trong pham vi 360° & cac vi tri goc dinh trude theo hudng chu vi
quanh truc quay. Trong phan mé ta dudi day, thuét ngit cii duoc sir dung dé
giai thich Fig.13, nhung trong cic phan khéc ca cac thuat ngit cii 13n méi
duoc sir dung. Ngodi ra, cac sung phong ly tdm c6 kha ning ting toc tot hon
cac stng phéng kiéu voi phun, vi vy c6 mong mudn tip trung miu hinh
phéng nho sir dung sing phéng ly tAm dé ting hiéu qua phéng.

Tai li€u sang che
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Tai li€u sang che 1: Cong bd don yéu cau cap bang doc quyen sang ché

Nhat Ban s HO7-186051

Ban chit ky thuét ciia sing ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 14 dé xuét stiing phong ly tdm c6 hiéu qua
trén pham vi hep va c6é kha ning tip trung mau hinh phéng cia vat liéu
phong.

Pat dugc muc dich trén diy theo sang ché bing sung phéng ly tim
ding dé phéng vat liéu phéng vé phia muc tiéu xt 1y, bao gdm: it nhit mot
tAm bén; cic canh gin v6i tAm bén nay; truc quay dé quay tm bén va céc
canh; va phéu dé dua vat liéu phong vao gifta cac canh; trong d6 canh ¢ bé
mit phéng ding dé phong vat liéu phéng, va bé mit phéng c6 phan thir nhat
13 phin béan kinh trong ctia canh va phan thi hai 12 phan ban kinh ngoai ca
canh; phén thr nhit cia canh duoc tao déc sao cho canh ngoai hudng kinh
ctia phan thir nhit duge dinh vi & phia sau theo hudng quay so véi canh trong
huéng kinh cua ph@m thtr nhét, va ph?m thir hai cta canh dugc tao dé dugc
dinh vi & phia trudc theo huéng quay ciia dudng a0 ma kéo dai tir phan thir
nhét ciia canh vé phia canh ngoai huéng kinh ciia sting phéng.

Trong stng phéng ly tAm dugc tao ra tir d6, bé mit phong c6 phn thir
nhét 13 phan ban kinh trong ctia canh va phan thit hai 13 phan ban kinh ngoai
ctia canh; phan thir nhat cia canh duogc tao dc dé canh ngoai huéng kinh
cua ph?m thir nhit duoc dinh vi vé phia sau theo hudng quay so voi canh
trong huéng kinh ctia phan thtr nhat, nhd d6 vat liéu phéng c6 thé duge tap
trung. Hon nira, phén tht nhat ciia bé mit phéng dugc tao déc, do d6 tée do
tai d6 vat liéu phéng duoc phong cham lai. Nhung phan thir hai cia bé mit
phéng duoc tao dé duoc dinh vi & phia trudc theo hudng quay ciia dudng 4o
ma kéo dai tir phan th& nhit ciia canh vé phia canh ngoai huéng kinh cia
sting phéng, nho d6 vat liéu phéng cé thé duge ting tde. Két qua 13, theo

sang ché, mAu hinh phéng ctia ciia vat liéu phéng c6 thé duoc tap trung boi
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phén thtr nhat va phan th hai ciia bé mit phéng cta canh ma khéng 1am
cham téc d6 tai d6 vat liéu phong dugc phéng.

Theo mot phuong an thuc hién dugce uu tién cua sang ché, canh c6 phén
phéng cénh trén d6 bé mit phéng ding dé phong vat liéu phong duoc tao, va
phan gén cta canh c¢6 chidu diy 16n hon phan phéng canh & ca hai phan mép
cua ph?ln phong céanh, tao ra dudi dang mot manh véi phén phong cénh;
trong d6 trong it nhat phan bén ngoai (3h3) ctia phan gén canh cia canh, mat
phing vudng gbc véi hudng truc quay cia canh duoc tao dang phing.

Theo mét phwong an thuc hién vu tién khéc ctia sang ché, phan thi hai
clia canh dugc tao sao cho dudng 4o ndi tAm quay ciia canh va phan dau
canh ngodi huéng kinh ciia phan thi hai tring véi phap tuyén.

Theo m6t phuong 4n thuc hién wu tién khac nita cia sang ché, phan dau
trén canh trong huéng kinh ctia phan phéng canh cta canh duogc tao c6 dang
ma cdn vé phia canh trong huéng kinh, va khoang tréng gitta mdi phan dau
trén canh trong huéng kinh gitta mbi canh c6 tc dung nhu phan dan huéng
dé din hudng vat liéu phéng gitra mbi canh quay.

Theo mét phuong 4n thuc hién vu tién khac clia sang ché, phan gin cua
canh c6 phén khéa tao ra béi phan nhé tir dang phing ctia mit phing vudng
géc v6i huéng truc quay trong phan ban kinh trong ctia né.

Theo mét phuong 4n thyuc hién wu tién khéac ctia sang ché, phan phéng
canh cta canh c6 phan dung lén tao trén bé mit sau phéng ddi dién véi bé
mit phéng, va bé mit cong tao ra gifta phan dyng 1én va phan dau trén canh
trong hudng kinh.

Theo m6t phuong 4n thuc hién vu tién cia sang ché, sing phéng ly tAm
nay cdn bao gdm cum tAm bén dé gin céc canh vao d6; trong d6 trong cum
tAm bén bao gém hai tAm bén ¢ it nhat mot tAm bén, va chi tiét ghép dé
ghép cac cip tAm bén ndy; cac phan rinh din huéng duoc tao 1an luot trén
cac bé mit dbi dién twong hd cua hai tAm bén trong cum tAm bén; va cac

phén rdnh din huéng tAm bén duoc tao dbc dé canh ngoai huéng kinh cia nd
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duogc dinh vi ¢ phia sau theo hudéng quay so véi canh trong hudng kinh cta
no.

Theo mét phuong 4n thuc hién wu tién khac cta sang ché, it nhat mot
phén bén ngodi clia phan rinh din huéng tAm bén cia tAim bén dugc tao
dang phéng.

Theo mot phuong 4n thuc hién uu tién khac cta sang ché, phan bén
trong clia phan ranh din huéng tAm bén ciia tm bén duoc tao rong hon theo
chiéu réng so v&i dang phing, khéa véi phan khéa ctia phan gén cua canh dé
diéu chinh vj tri c4nh ciia canh.

Theo mét phuong an thuc hién wu tién khéc cua sang ché, cac chi tiét
ghép ctia cum tAm bén dugce tao ¢ ciing s6 luong VO’l s6 luong cac canh; va
mdi mét trong s cac chi tiét ghép duoc b tri gitta mdi mot trong sb cac
canh, va dugc bé tri & vi tri sat hon véi phia bé mit sau phong so véi vi tri
trung diém gita bé mit phong 1ién k& ctia canh va bé mit sau phéng 1ién ké
cua canh. |

Theo mot phuong an thuc hién uu tién khac cta sang ché, trén m3t ct
ngang trong mit phang vudng gc véi hudng truc quay, trong ddi véi duodng
40 ndi tir dinh ctia phan dau canh trong hudng kinh ctia phan phéng canh dé
tiép xtic v6i phan dung Ién tao trén bé mit sau phong ciia phan phéng cénh,
chi tiét ghép duoc bd tri & vi tri gdn v6i bé mit sau phdng cia canh sao cho
mit cit ngang cia mot phan chi tiét ghép ndm trén phia bé mit sau phong
cua canh béng mét nira hodc hon mot nira toan bd mat cét ngang cua chi tiét
ghép.

Theo mot phuong 4n thuc hién uu tién khac cta sang ché, sb lugng céc
canh 1a sau.

Theo mét phuong an thuc hién wu tién khac ctia sang ché, cum tAm bén
duoc gin vdi truc quay bang bu 16ng, va phan 16m dé gin bu 16ng duoc tao
ra trong phan ranh din huéng ctia tAm bén ctia cum tAm bén.

Theo mét phuong an thuc hién uu tién khac cia sang ché, hai tAm bén
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trong cum tAm bén duogc tao d6i xtmg phing turong d6i v6i mit phing 4o
vuéng goc v6i chi tiét ghép.

Theo mot phuong an thyc hién uu tién khac cua sang ché, phén ranh
dan huéng dugc tao trén tm bén; va phan ranh din hudng dugc tao déc dé
canh ngoai huéng kinh cia né dugc dinh vi & phia sau theo huéng quay so
v61 canh trong hudng kinh cta nd.

Pat duoc muc dich trén diy cia sang ché bing cach dé xuét canh st
dung trong sting phéng ly tim ding dé phéng vat liéu phong vé phia muc
tiéu xir 1y bang cach quay cac canh nay; trong dé canh bao gdm bé mit
phéng dung dé phéng vat 1iéu phéng, va bé mit phéng cé phan thir nhat 13
phin ban kinh trong ctia canh va phan thi hai 14 phan ban kinh ngoai cta
canh; phﬁn thtr nhét ca canh duoc tao dbc sao cho canh ngoai hudéng kinh
ctia phan thr nhit dugc dinh vi & phia sau theo huéng quay so véi canh trong
huéng kinh ctia phan thi nhit, va phin thi hai ctia canh duoc tao dé duoc
dinh vi & phia trudc theo hudng quay ctia dudng 40 ma kéo dai tir phan thi
nhét cia canh vé phia canh ngoai huéng kinh cia sing phéng.

Theo mét phuong an thuc hién wu tién khéc cia sang ché, canh c6 phan
phéng canh trén d6 bé mit phong ding dé phong vt liéu phong duoc tao, va
phan gén c6 chiéu day 16n hon phan phéng canh & ca hai phdn mép ciia phan
phong cénh, tao ra du6i dang mot manh vé6i phan phéng canh; trong d6 trong
it nhat phan bén ngoai cua phin gin cua canh, mit phing vudng goc véi
hudng truc quay canh duogc tao dang phéng.

Theo mét phwong an thuc hién wu tién khac cta sang ché, ph?m thir hai
clia canh duogc tao sao cho dudng 4o ndi tAm quay cia canh va phin dau
canh ngoai huéng kinh cia phan thi hai tring véi phap tuyén.

Theo mdt phuong an thuc hién vu tién khac nita ctia sang ché, phan du
trén canh trong hudng kinh ctia phan phéng canh ciia canh duge tao c6 dang
ma c6n vé phia canh trong huéng kinh, va khoang tréng gitta m3i phan dau

trén canh trong hudng kinh gitta mdi canh c6 tic dung nhu phan din huéng
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dé din huéng vat liéu phong giita mbi canh quay.

Theo mét phuong an thuc hién wu tién khéc cia sang ché, phan gin cta
canh ¢ phan khéa tao ra béi phan nhé tir dang phing ctia mit phing vudng
gbc v6i hudng truc quay trong phan ban kinh trong ciia né.

Theo mét phuong 4n thuc hién uu tién khac cia sang ché, phan phéng
canh cta canh c6 phan dung 1én tao trén bé mit sau phéng dbi dién véi bé
mit phéng, va bé mit cong tao ra gifta phan dung 1én va phan dau trén canh
trong hudng kinh.

Sang ché c6 thé tap trung mAu hinh phéng cua vat liéu phéng va ting

hiéu quéa phéng tuong ddi v6i pham vi phéng hep.

MBS ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 mt cit hinh chiéu dung thé hién sing phéng ly tAm theo mot
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 12 mit cit hinh chiéu canh cta sing phéng ly tim duoc thé hién
trén Fig.1;

Fig.3 13 so d6 thé hién canh trong sting phéng ly tim duoc thé hién trén
Fig.1; Trén Fig.3, Fig.3(a) 13 hinh chiéu dtng cta canh; Fig.3(b) 13 hinh
chiéu canh tréi; Fig.3(c) 1 hinh chiéu nhin tir phia sau; Fig.3(d) 12 mat cét
nhin theo dudng S1-S I trén Fig.3(a); Fig.3(e) 12 hinh chiéu bang (hinh chiéu
bing); Fig.3(f) 12 hinh chiéu tir duéi (hinh chiéu nhin tir duéi 1én);

Fig.4 1a hinh vé& phéi canh cta canh duoc thé hién trén Fig.3; Trén Fig.4,
cac hinh v& tir Fig.4(a) t61 Fig.4(d) 14 cac hinh v& phdi canh 1an luot tir cac
hudng khac nhau;

Fig.5 1a so d6 thé hién canh va cum tdm bén cia sing phéng ly tdm
duoc thé hién trén Fig.1; Trén Fig.5, Fig.5(a) 12 mat cit hinh chiéu dtng thé
hién cum tAm bén c6 canh gin vao d6; Fig.5(b) 14 hinh v& phéng to thé hién
phén dudong nét dat B1; Fig.5(c) 13 hinh chiéu nhin tir phia sau ctia cum tm

bén c6 canh gan vao do;
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Fig.6 1a so dd thé hién cum tAm bén dugc thé hién trén Fig.5; Trén
Fig.6, Fig.6(a) 12 mit cat hinh chiéu dtng thé hién cum tAm bén; Fig.6(b) 1a
mit cat nhin theo dudng S2-S2 duoc thé hién trén Fig.6(a);

Fig.7 13 hinh v& cac chi tiét roi thé hién cac phén chinh riéng biét cta
sung phéng ly tim duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.8 13 so d6 thé hién cac phan chinh, tach biét mot phin, clia sting
phéng ly tim duoc thé hién trén Fig.1; Trén Fig.8, Fig.8(a) 12 mit cit thé
hién canh truyén déng quay, cum tAm bén, va b phan phéi; Fig.8(b) 1a mit
cit ctia 6ng 16t; Fig.8(c) 1a mit cit cia nip; Fig.8(d) 13 mat cét cia vé cum
chinh;

Fig.9 14 so 46 dé giai thich cac uu diém cta viéc 1am déc phan thi nht
ctia canh vé phia sau; Trén Fig.9, cac hinh v& tir Fig.9(a) tdi Fig.9(g) la cac
so dd thé hién trang thai ciia vét liéu phéng gay ra béi canh déc vé phia sau
theo sang ché; cac hinh v& tir Fig.9(h) téi Fig.9(n) 14 cac so dd thé hién trang
thai ctia canh déc vé phia trudc di biét dé so sanh;

Fig.10 13 so db thé hién mét vi du khac cua canh ma 6 thé duge st
dung trong sting phéng ly tAm theo mdt phuong an thuc hién sang ché; Trén
Fig.10, Fig.10(a) 12 hinh chiéu démg cta canh; Fig.10(b) 12 hinh chiéu canh
trai; Fig.10(c) 12 hinh chiéu nhin tir phia sau; Fig.10(d) 13 mit cét nhin theo
duong S3-S3 duoc thé hién trén Fig.lO(a); Fig.10(e) 14 hinh chiéu bing
(hinh chiéu bang); Fig.10(f) 13 hinh chiéu tir duéi (hinh chiéu nhin tir duéi
1€n);

Fig.11 13 hinh v& phéi canh cta canh duogc thé hién trén Fig.10; Trén
Fig.11, cac hinh v& tir Fig.11(a) t&i Fig.11(d) 13 cac hinh v& phdi canh lan
luot tir cadc hudng khéc nhau;

Fig.12 1a so dd thé hién mot vi du khac ciia cdnh ma c6 thé dugc sir
dung trong sting phéng ly tAm theo mét phuong an thyc hién sang ché; Trén
Fig.12, Fig.12(a) 13 hinh chiéu canh cta budng diéu khién c6 cta mé;
* Fig.12(b) 12 hinh chiéu canh ctia budng diéu khién c6 hai ctra m&; Fig.12(c)
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13 hinh chiéu canh ctia budng didu khién c6 mét cira mé trong d6 cac phin
ctia hai hinh chir nhat duoc xép chong va lién khéi; Fig.12(d) 13 hinh chiéu
canh ctia budng diéu khién c¢6 cira mé hinh binh hanh; Fig.12(e) va Fig.12(f)
14 c4c hinh chiéu canh ctia budng diéu khién cé mét cira mé& trong d6 cac
phin ctia ba hoic nhiéu hon ba hinh vuéng duogc xép chdng va lién khéi; cac
hinh v& tir Fig.12(g) t&i Fig.12(n) 13 cac so dd thé hién phan b phéng, v.v..
ctia mdi budng diéu khién; va

Fig.13 14 so d thé hién phan b cua ty 1é phéng trong c4c sing phong

ly tdm theo cac vi du thir nghiém 1 va 2, va vi du so sanh cua sang che.

M0 ta chi tiét cac phwong an thwe hién séng ché

Dudi day, dua vao cac hinh v€, sung phong ly tdm theo cac phuong an
thuc hién sang ché duoc mo ta. Nhu duge thé hién trén céc hinh vé tir Fig.1
t6i Fig.3, sing phéng ly tdm 1 theo mot phuong 4n thyc hién sang ché bao
gdm céc canh 3; cac canh 3 duoc quay va vat liéu phong 2 ("vat liéu phéng"
duéi day cling dugc xem la "bi") dugc phdng bédi lyc ly tam.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3 t&i Fig.5, bé mit phong 3a
ctia mdi canh 3 c6 phan thi nhit 3b tao thanh phan ban kinh trong cia bé
mat phong 3a, va phan thi hai 3¢, duge dinh vi theo phuong huéng kinh bén
ngoai phan thir nhit 3b va tao thanh phan bén ngda‘li ctia bé mit phéng 3a.
Phén thi hai 3¢ ctia canh 3 dugc b tri nhu phan 1ién khéi ctia phan thi nhét
3b, dugc cach quing bsi phan cong hodc phin udn tuong dbi véi phén thix
nhéit 3b. Trong canh 3 m6 ta & day, phan thir nhét 3b va phan tht hai 3¢ dugc
bb tri qua phan cong 3d. Hinh dang mé ta & day 1a dang mit cit vudng goc
véi truc quay cia canh 3.

Nhu thé hién trén Fig.5, canh ngoai 3e ctia phan thir nhit 3b ctia canh 3
duoc tao sao cho canh ngoai 3e ctia né déc vé phia sau huéng quay R1 so
v6i canh trong 3f. Huéng quay R1 13 hudng quay ctia canh 3 va cum tAm bén

10, v.v.. dugc mo ta dudi day. N6i theo cach khac, phﬁn tht nhat 3b cua
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canh 3 dbc twong d6i véi dudng ma chira tim quay (phap tuyén). Luu y rang
phéan thit nhét 3b ctia cinh 3 duoc tao thanh dudng thing, nhung cling c6 thé
c¢6 dang cong. Tuy nhién, dang dudng thing c6 loi thé tir quan diém vé tinh
ning tap trung bi, va kha ning ché tao.

Phén thit hai 3¢ cta canh 3 duoc tao dé dugc dinh vi & phia truéc hudéng
quay R1 hon so vé6i dudng 4o L1, ma kéo dai phin thi nhit 3b huéng ra
ngoai. Luu ¥ ring phén thit hai 3¢ cta canh 3 duoc tao c¢6 dang cong, nhung
cling c¢6 thé duoc tao thanh dudng thing. Tuy nhién, tir quan diém vé tinh
ning ting tdc bi dugc mo ta dudi ddy va kha ning ché tao, dang cong c6 loi
thé. Hon nita, trong canh 3, phén cong 3d duogc tao 1ién khéi nhu mot chi tiét
c6 dang cong cua phan thi hai 3¢, nhung canh 3 khong bi gi6i han & dé.

Nhu dugce mé ta trén ddy, phan thir nhét 3b cia canh 3 dugc 1am déc vé
phia sau theo huéng quay, dé vat liéu phong c6 thé duoc tap trung. D4i véi
géc dbe 01 cta phan thi nhét 3b cia canh 3, gbc ndm trong khoang tir 30° téi
50° ¢6 hidu qua c6 1¢i, nhu dugc mé ta dudi ddy (xem Fig.5). O diy "goc
déc" nghia 14 géc trong dbi véi mat phing P1, ma chira truc quay cua canh
3. Trén hinh v&, O1 biéu thi tdm quay (truc quay cta canh 3). Hon nita, vi
phé‘m tht nhit 3b cta canh 3 duge tao débc, tde do phong cda vat liéu phong
bi 1am cham, nhung diéu nay cé thé dugc bl béi phan thit hai 3¢ ¢6 tinh ning
tang toc vat liéu phong; nghia 13, viéc giam téc do phéng cia cénh 3 ¢4 thé
dugc ngin ngira, va toc d6 phéng duoc duy tri. Luu ¥ ring vi phan thit hai 3¢
ctia canh 3 dugc tao dé duogc dinh vi & phia trudc hudng quay R1 nhidu hon
duong 4o L1, ma kéo dai phan thir nhat 3b hudng ra ngoai, vat lidu phéng co
thé duoc ting tc béi phan thir hai 3¢ ndy. Do d6 canh 3, nho phan thir nhét
3b va phan thir hai 3c, c6 thé tip trung mAu hinh phéng cua vat liéu phéng
ma khong 1am cham t6c d6 vat liéu phéng, va hiu qua phéng cé thé duoc
tang.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.3, m&i canh 3 ¢ phan phéng canh

3g c6 bé mit phéng 3a dung d& phong vat liéu phong, va hai phan gin 3h
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dinh vi trén c4 hai phin mép cia phan phéng canh 3g. O ddy, gia sir huéng
song song véi hudng doc truc clia truc quay ciia canh 3 13 huéng thir nhét
D1, c4c phan gin 3h 14n luot ndm trén ca hai mép cta hudng thir nhit D1 cua
phén phéng canh 3g. Cac phin gin 3h nay duoc tao c¢é chiu day 16n hon
chiéu day cua phan phéng canh 3g (chidu diy theo huéng chiéu day cua
phén phéng canh 3g (nghia 13, huéng thir hai D2)), va duoc 1am lién khdi véi
phin phéng canh 3g ndy (xem Fig.3(d) va Fig.3(e). Luu ¥ ring huéng thir
hai D2 vudng géc v6i hudng thir nhat D1 trén hinh chiéu bang (hinh chiéu
bang) dugc thé hién trén Fig.3.

Hon nira, céc phén gén 3h cua canh 3 dugc tao sao cho it nhat mat
phing ctia phan bén ngoai 3i ctia nd vudng goc véi hudng truc quay tao
thanh dang phang. Nghia 13, phan phéng canh 3g c6 dang cong hodc ubn nhu
duoc mo ta trén ddy, nhung phan 16n phin bén ngoai cua cac phan gin 3h
(phn 16n cac phan khéng phai 13 cac phan bén trong dugc mé ta dudi day)
c6 cac dang phang ma khong cong hozc ubn. Trén Fig.3, s6 chi dn 3h3 biéu
thi phan dugc tao dang phing trén cac phan gén 3h.

Nhu duge md ta trén day, cac phén gin 3h cia canh 3 duoc tao dang
phéng, tao diéu kién thuan loi cho viéc gén vao cum tAm bén 10 md ta dudi
day, viéc thao ra khéi cum tAm bén 10, va nhitng viéc tuong tu. Nho do
trong canh 3, viéc thay phan phéng canh 3g, (canh 3) bao gdm phan thir nhét
3b va phan tha hai 3¢ dé ting hiéu qua phéng nhu dugc mé ta trén day,
turong d6i véi cum tAm bén 10, c6 thé duoc thuc hién mot cach dé dang.

Hon nita, canh 3 gin cac phan 3h c6 phan khéa 3j trén phan ban kinh
bén trong. Hinh dang cta phan khéa 3j trén mit phang vudng géc v6i hudng
truc quay cua canh 3 dugc tao nhd ra tir dang phang néu trén (xem Fig.3(b)
va Fig.3(d)). Hon nita, cac phan tiép xtic 3k (hai mdi bén) dugc bd tri & bén
ngoai theo huéng D1 cia hai phan gan 3h. Céc phan tiép xtc 3k duogc tao
nho ra tir bé mit bén ngoai 3m ctia cac phan gin 3h. Vi canh gin vio cum

tAm bén 10, cac phan tiép xuc 3k dugc 1am cho tiép xic v6i phan ranh (phén
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rinh d4n huéng 13) nim trén tAm bén 11, va dugc gin & vi tri thich hop.

Céanh 3 ¢6 phan khéa 3j, cho phép gan chinh xac & vi tri dinh truée trén
cum tdm bén 10 giup cho cé thé thu dugc hiéu suét phéng cé loi. Hon nita,
bing cach 1am cho cc phan tiép xtc 3k tiép xtic v6i phan rdnh ma khong
13m cho bé mit bén ngoai 3m ctia cic phan gin 3h ctia canh 3 tiép xuc truc
tiép vdi phan ranh ctia tAm bén 11, canh 3 c6 thé dugc gin mot cach ém khi
gén n6 v6i cum tAm bén 10.

Phén phéng canh 3g va cac phan gin 3h dugc tao sao cho khoang cach
L3 ctia cic bé mit bén trong 3h1 dbi dién véi cac phan gin 3h s& din nho
hon vé phia bén ngoai so véi bén trong theo phuong huéng kinh. Nghia 13,
cac bé mit bén trong 3h1 dbi dién v6i hai phan gin 3h duoc lam hoi déc. N6i
theo cach khac, cic bé mat bén trong 3h1 cung duoc lam dbc, va cling dugc
1am ddc tuong ddi véi cac bé mit bén ngoai 3h2. Cac bé mit bén ngoai 3h2
trén hai phan gin 3h gin nhu song song. Cic bé mit bén ngoai 3h2 song
song véi bé mat chinh cia tAm bén 11. Khoang cach L3 giita hai phan mép
3gl trén hinh chiéu dimg duoc thé hién trén Fig.3(a) cia phan phéng canh
3g, nghia 13, khoang cach L3 theo huéng thtr nhit D1 ctia hai phan mép 3gl,
duoc tao din nhé hon vé phia bén ngoai so véi bén trong theo phuong huéng
kinh.

Nho d6, do cénh 3 ¢ phan phéng canh 3g va cac phan gén 3h, su lan
rong vat liéu phong d3 gom theo hudng thir nhat D1 vé phia huéng ban kinh
ngoai trong sting phong ly tdm 1 c6 thé dugc ngin ngira. Nghia 13, canh 3
gitip tap trung mau hinh phéng ctia vat liéu phéng, va ¢ su twong thich ot
v6i c4c hinh dang duoc mé ta trén day cia phan thir nhat 3b va phén tht hai
3¢, khién cho mAu hinh phéng c6 thé dugce tap trung béi hiéu tng dong van.
Ciing chu y rang trong canh theo sang ché, cac bé mit bén trong 3h1 v hai
phin mép 3gl khong bi gi6i han & viée dugce 1am déc; ngay ca khi song
song, van thu dugc cac hiéu qua khac.

Hon nfra, phan thr hai 3¢ ctia canh 3 duoc tao sao cho duong 4o noi
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tAm quay ctia canh 3 véi diém gin v6i phan dau bén ngoai ctia phan thi hai
3¢ tring véi phép tuyén, khién cho c6 thé dat duoc tinh ning ting téc vat
liéu phéng duoc md ta trén day. O ddy duong 4o L2 ni tAm quay ciia canh 3
v6i phan dau bén ngoai 3n cta phin thi hai 3¢ dugc tao tring v&i phap
tuyén (xem Fig.5(a), v.v..).

Trong phdn thi hai 3¢ cta canh 3 cdu tao nhu duogc mo ta trén day, toc
d6 phéng vt lidu phéng c6 thé gin nhu bing téc d6 phong khi c6 bé mit
phéng phéng dugc tao tring véi phép tuyén. Nghia 13, canh 3 c6 thé tap
trung mau hinh phéng ma khong 1am cham tSc d6 phong, khién cho hiéu qua
phéng c6 thé dugc ting.

Liru ¥ rng trong canh 3, dudng ao L2 duoc tao tring véi phap tuyén dé
gén nhu thu duoc tdc d6 bang véi tdc d6 phong khi cé bé mit phéng phéng,
nhung canh 3 khéng bi giéi han & d6. Nghia 13, tir quan diém vé viéc dat
dugc tinh ning ting téc, dudong 4o L2 ciing ¢6 thé dbc vé phia trudc theo
huéng quay nhiéu hon phép tuyén trong canh 3. N6i theo cach khéc, dudng
40 nbi tim quay Ol cua canh 3 véi phia ban kinh trong tir phan dau bén
ngoai ctia phan thi hai 3¢ c6 thé duoc tao tring v&i phép tuyén.

Phén d4u 3p cua phan phéng canh 3g duoc tao cé dang con vé phia bén
trong, va bang cach ting khoang cach giita cac phan dau bén trong 3p trén
mdi canh c6 thé c¢6 chitc nang nhu phin din huéng dé ting luong vat lidu
phoéng din huéng gitta mbi mot trong sb cac canh quay 3. Nghia 13, cac phan
déu 3p nhu cac phan din huéng ting luong vat liéu phong dan hudng gitta
mdi mot trong s6 cac canh 3. N6i theo cach khac, khi phan dau khong duoc
tao dang con (trudng hop duoc thé hién boi dudng nét dit B1 trén Fig.5(a)
va Fig.5(b)), vat liéu phéng va cham v&i phan d6 nay lai, nhung khi phan
dau 3p duoc tao dang con, phén d4u canh khong bi ket, va vat liéu phong di
véo trong, 1am ting luong vat liéu phéng dén huéng gitra mdi mot trong s6
cac cénh 3.

Nhu dugec mé ta dudi day, cac tic gia sang ché da tién hanh cac md
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phong va thir nghiém ldp lai, nhung da hiéu ring khi phin du bén trong cia
phan phéng cénh 3g dugc tao day, va phan diu & bén trong phin phéng canh
3g khéng tao ra day (truong hop dugc thé hién bing dudng nét dit Bl trén
Fig.5(a) va Fig.(b)), vat liéu phong nay lai vé phia phan giita trong phan d6
(phan phan dau trén phan trong day). Bang céch tao phan du bén trong 3p
ctia phan phéng canh 3g c6 dang con, nhu trong cénh 3 néu trén, khoang
cach L4 gitra c4c phin dau 3p & bén trong canh 3 cé thé duoc mé rong.
Nghia 13, khoang cach L4 c¢6 thé dugc 1am 16n so véi khoang cach L5 gitra
céc phan ddu trong trudng hop duge thé hién béi dudng nét dat B1. Pudng
nét dut B1 biéu thi vi du so sanh turong d6i v6i dang con. Nhu duoc thé hién
béi khoang cach L4, s6 lugng vat liéu phéng dua vao giﬁa cac canh quay 3
6 thé duoc tang nho st dung dang con. Ngoai ra, su ndy lai cia vat liéu
phéng vé phia phan gitta ¢6 thé dugc giam. Do d6 c6 thé dat duoc mAu hinh
phong cd loi.

Phin phéng canh 3g c6 phan dung 1én 3r dugc tao trén bé mit sau
phéng 3q nim trén mit di dién v6i bé mat phong 3a. Phan phong canh 3g
c6 bé mit cong 3t dugc dit gitta phan dung 1én 3r va phan diu 3s trén phin
phéng canh 3g. Luu ¥ ring & diy bé mit cong 3t duoc tao bét dau tir phin
dAu 3s trén bé mit sau phéng 3q, duoc cach quing béi phan dang con 3u va
phin phéng 3v. Phan dang con 3u tao thanh phan thir nhit d3 mo ta trén day
3b va phan dau dang con d& mb ta trén ddy 3p. Hon nita, bé mit cong 3x
duoc tao gitta phn dung 1én 3r ciia phan phéng canh 3g va phin dau bén
ngoai 3w. Nhu dugc mo ta dudi dy, chi tiét ghép 12 ctia cum tAm bén 10 c6
thé duogc bd tri trén bé mit cong 3x nay. Luu ¥ ring phin dang c6n 3u di
duoc tao thanh dang phing & day, nhung ciing c6 thé duogc tao thanh dang
cong, va hon nfra c6 thé duoc tao nhu mot phén cia bé mat cong 3t, ma
khéng di qua phan phang 3v.

B& mit cong durgc mb ta trén day 3t trén ban kinh bén trong canh 3 cho

phép vit liéu phéng 2 dugc din hudéng mot cach ém téi bé mit phong 3a
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phia canh ké tiép 3 (canh ké tiép 3 theo hudng quay). Piéu nay cho phép chi
tiét ghép (bu 16ng neo) 12 dugc bd trf trén mit sau ctia phin dung 16n 3r trén
d6 bé mit cong 3t duoc tao, khién cho viéc tré lai tAm (tdm quay cua canh 3
ctia vat liu phong ma phai cham vao chi tiét ghép (bu 16ng neo) 12 c6 thé
dugc ngin ngira. Do d6 stng phéng ly tdm 1 bao gdm canh 3 ndy va cum
tAm bén 10 c6 thé tao ra mAu hinh phéng c6 loi.

Nhu thé hién trén Fig.5 va Fig.6, sing phéng ly tdm 1 theo mét phuong
an thuc hién sang ché bao gdm cum tAm bén 10 d& gén vao céc canh 3 duoc
mo ta trén ddy. Cum tAm bén 10 c6 hai tdm bén 11 va chi tiét ghép 12 dé
ghép hai tAm bén 11 ndy & khoang céch dinh truée. Chi tiét ghép 12 duge 1ip
vao trong 16 11a tao trong hai tAm bén 11 va duoc ¢b dinh. N6 duoc ¢b dinh,
vi dy, bang cach dap hodc bat vit. Chi tiét ghép 12 13 chi tiét nhu, vi dy, bu
16ng neo.

Phan ranh din hudng 13 dugc tao trong cac bé mit 11b ddi mat tuong
h3 véi hai tAm bén 11. Hon nita, hai tm bén 11 14 chi tiét dang vong dém
(dang vong), va phan dang con 11c¢ duoc b tri & bén trong cac bé mat ddi
dién tuong hd 11b. Phan rdnh din huéng 13 duoc tao dc dé duge dinh vi &
canh sau huéng quay so véi canh ngoai 13a va canh trong 13b ctia né. Hinh
dang dugc giai thich & ddy 1 hinh dang trén mat cit vudng géc véi truc quay
(tAm quay) ctia canh 3 va cum tAm bén 10. Luu ¥ ring phan rinh din hudng
13 twong tmg v6i cac phan gén 3h cia canh 3; cac phan gén 3h cia cénh 3
duoc truot trong va duge ldp dé gin canh 3 vio cum tAm bén 10.

Trong cum tdm bén 10 nay, cac canh 3 c6 thé duoc gin chic chin trong
khi chtrng minh kha ning tip trung mau hinh phéng ciia ching nhu dugc md
ta trén day. Cac canh 3 ciing c6 thé duoc thay thé mét cach d& dang.

Trong phan rinh din hudng 13 cta cic tAm bén 11 trén cum tAm bén
10, it nhat phan bén ngoai 13c clia né dugc tao dang phing. Hon nita, trong
phan ranh din hudng 13, phan bén trong 13d dugc tao c6 chidu rong 16n hon

dang phang. Phan bén trong 13d ctia phan rénh din huéng 13 khéa véi phén
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khoa 3j trén cac phan gin 3h cua canh 3 va diu chinh vi trf ctia canh 3 (c4c
phén gin 3h). Phin bén ngoai 13c thé hién mot phin cta phin rinh din
huéng 13 tao trong dang phing. Phin bén ngoai 13c cta phan rinh dan
huéng 13 ndy tuong tng véi phan dang phing 3h3 cia cic phan gin 3h.
Pudng tdm 40 L6 cta phin dang phing 13¢ duoc 1am nghiéng theo huéng
sau quay (xem Fig.6). Goc dbc 62 dugc chon & mdt gbc gin bang gdc
nghiéng canh, ma mot gbe tir 30° t&i 50° s& ¢6 hidu qua c6 loi. O day "gbc
dbc" nghia 1 goc twong dbi v6i mit phing P2, vén bao gdm truc quay cua
canh 3.

Do phan bén ngoai dén hudng 13¢ clia phan ranh 13 trén cac tim bén
11 dugc tao dang phing, cac canh 3 c6 thé dugc thay thé mét cach d& dang,
nghia 13, cac canh 3, ma thuc hién cac chic ning tap trung va ting tdc vat
lidu phéng, c6 thé duoc gan theo cach thich hop. N6i theo cach khac, trong
khi phén thtr nhat 3b va phan thi hai 3¢ dugc tao trén bé mit phong 3a ciia
phin phéng canh 3g nhu duoc mé ta trén déy, cac phan gin 3hva phan rinh
dan huéng 13 c¢6 dang phang, do d6 cac canh 3 c6 thé durge gén vao va théo
ra theo cach don gian va ém.

Hon nita, phan khoa 3j ctia cac phan gén 3h trén canh 3 c6 thé khoa véi
phén bén trong 13d ctia phin ranh dén huéng 13 trén cac tAm bén 11, do d6
cac canh 3 c6 thé duogc ¢ dinh & vi tri thich hop.

Chi tiét ghép 12 trén cum tAm bén 10 duogc tao cb cung s6 lugng véi sb
luong cac canh 3. Mbi chi tiét ghép 12 duoc dinh vi gitta cac canh 3. Ngoai
ra, cac chi tiét ghép 12 duogc bd tri & cac vi tri gdn hon v6i bé mit sau phéng
3q so vdi vi tri gifra & gifta bé miat phong 3a ciia canh 3 va bé mit sau phéng
3q trén cac canh 1ién k& 3. Luu ¥ ring dé thu duoc vi tr giita, viéc tinh toan
duoc thuc hién bang cung 40 L7 di qua vi tri tAm cta chi tiét ghép 12, va
bang cac giao diém K1, K2 véi dudng a0 L6 dugc md ta trén day, dinh tAm
trén O1 (xem Fig.6). La thich hop dé nim trén cung 40 L7, va biéu thi diém
K3 dinh vi & gifta gifta c4c giao diém K1, K2 nay nhu "vi tri gitra." Trong
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cac truong hop nay, chi tiét ghép 12 duoc dinh vi & phia bé mat sau phéng
3q ctia vi trf gifta K3. "Vi trf giita" khong bi gidi han & didu ndy; cling c6 thé
tinh todn giao diém gifta cung L7 va bé mit phong 3a va giao diém gitta
cung L7 va bé mit sau phong 3q va st dung diém dinh vi trén cung L7 va
gita cac giao diém nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, trén mit cit trong mit phang vudng géc
v6i huéng cua truc quay, dudng 4o ndi tir dinh cta phan diu 3p bén trong
phin phéng canh 3g sao cho tiép xic v6i phan dung 1én 3r tao trén bé mit
sau phéng ctia phan phong canh 3g (tiép xuc gan vé6i dinh ctia phan dung 1én
3r) duogc xem nhu dudng 4o L8. Twong ddi v6i dudng 4o L8 nay, mau hinh
phéng c6 loi ¢ thé duoc tao bang cach bd tri chi tiét ghép 12 & vi tri & d6 chi
tiét ghép 12 gin v6i bé mit sau phéng 3q cua canh 3, sao cho it nhit mot
phan mit cét cta chi tiét ghép 12 duge dinh vi & phia bé mit sau phéng 3q
ctia canh 3. O day, hon nita, chi tiét ghép 12 dugc bd tri & vi tri gin v6i bé
mat sau phéng 3q ctia canh 3 sao cho, trong ddi v4i dudng o L8 nay, dién
tich bé mit ctia mit cit & phan trén phia bé mit sau phéng 3q cua canh 3
béng nira hodc hon mit cét cia chi tiét ghép 12, nhd d6 mau hinh phéng cé
loi 6 thé dugc tao ra.

Nhor d6, cum tAm bén 10 ngin khéng cho vat liéu phéng ma da va dép
VO’l chi tiét ghép (bu 16ng neo) 12 trd lai phia tdm. Do d6 sting phéng ly tim
1 bao gdm canh 3 va cum tAm bén 10 ndy c6 thé tao ra mau hinh phéng cb
loi.

S6 luong cac canh 3 dugc mo ta trén day 13 sau. Didu ndy nghia 13 so
v6i céc truong hop trong d6 8 hodic 12 cum dugc 14p, khoang cach giita cac
phin diu & bén trong gitra mdi canh c6 thé dugc ting, va su nay lai cia vat
liéu phéng vé phia tim & cac phan diu ctia mbi canh c6 thé dugc giam; nghia
13, mAu hinh phéng c6 thé dugc cai thién. Piéu ndy ciing dang khi xét t&i sb
luong trong duong clia cac chi tiét ghép (bu 10ng neo). Néi theo cach khac,

s6 lugng tuong duong cla cac chi tiét ghép 12 duoc 13p véi cac canh 3 néu
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trén, nhung néu sd lugng céc chi tiét ghép 12 vuot qua, can tang dién thé dé
vét liéu phéng ma d3 ndy lai & cac chi tiét ghép tr& vé phia tdm. Mit khac
néu sdu canh va chi tiét ghép duoc 13p, anh hudng cuia cac chi tiét ghép cb
thé dugc giam va dat dugc mau hinh phéng cé 1oi. Néu sb lugng nay duogc
giam qua nhiéu, vi du bén, lyc ma sét canh s& tré thanh mét van dé, va tan
suit thay thé canh ting 1én, cing véi thoi gian bao dudng. Viée ting chénh
1éch thoi gian trong vat liéu phéng (vat liéu phong cép tir cira mé budng didu
khién 21a dugc mé ta dudi day) cp téi mbi canh dan t6i van d@ ting kich
thudce canh theo phuong hudng kinh, va tang trong luong canh. Do dé, tir 6
t61 8 canh 13 6 luong thich hop, va 6 13 s6 luong t6i wu theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phin 16m 16 ¢ gén bu 1ong 15 ¢b dinh
cum tAm bén 10 véi phia truyén dong quay duogc tao trén phan rinh din
huéng 13 cia cic tAm bén 11. Phia truyén dong quay & ddy nghia 12 may o
18 duoc cd dinh véi truc quay 14 quay trong ving truyén déng quay (xem
Fig.2 va Fig.7). L5 1&p 17 ma bu 16ng 15 duoc lap vao trong d6 duoc tao
trong phan 16m 16 nay. Trén hai tim bén 11, phan day 11d duoc tao trén
phan chu vi bén trong ctia bé mit (bé mit bén ngoai) trén phia d6i dién cta
c4c bé mat ddi dién tuong hd, va 15 1ap 17 dugc dinh vi trén phan day 11d.

Phan 16m 16 va 13 1§1p 17 dugc tao trong cac tAm bén 11, nho d6 viée cd
dinh véi va thao fa khoi phia truc quay 14 (may o 18) cia cum tdm bén 10 c6
thé dugc thyuc hién tir cum tAm bén 10, nghia I3, trong vé cum chinh 20. Nho
tao phan 16m 16 dé gin bu 16ng 15 véi phin rdnh din hudéng 13, cac phan
dAu 15a cua bu 16ng 15 duoc che khuét boi cic phan gén 3h trén canh 3 sau
khi gén cc canh 3 véi phan ranh dan hudng 13 ctia cum tAm bén 10. Két qua
13, phén dau 15a ctia bu 16ng 15 khéng bi mon. Hon nita, viéc ¢6 dinh véi va
thao ra khéi phia truyén déng quay ctia cum tAm bén 10 (truc quay 14, may o
18) céd thé dugc thuc hién tir phia cum tAm bén 10. Viéc gén cum tAm bén 10
v6i may o 18, ma & trén phia truyén déng, thuong dugc hoan thanh tir may o

(phia truc quay), vén khong thuén tién. O day, vi viéc ¢b dinh phia truyén
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dong quay ctia cum tAm bén 10 ¢6 thé duogc thuc hién tir phia cum tAm bén
10, viéc gén trd nén dé dang va thuén tién hon.

Hai tAm bén 11 dugc tao ddi xtmg phing twong ddi v6i mat phang 4o
P3 vudng gbc véi chi tiét ghép 12 (xem Fig.6(b)). Nghia 13, phan 16m 16 va
15 1&p 17 dugc mo ta trén ddy dé gén bu 16ng 15 duoc dat trén ca hai tAm bén
11. Bang céch thay ddi phia gén véi may o 18 ctia hai tAm bén 11, huéng cta
phan rinh din huéng 13 thay dbi sang phia d6i dién, va hudng ciia cac canh
3 thay ddi sang phia d6i dién. Piéu nay cho phép chuyén dong quay nguoc
clia truc quay 14 va canh 3. Nho d6, san pham twong tu (muc tiéu xir 1) c6
thé dugc clp theo chuyén dong quay theo chiéu kim déng hd va ngugc chidu
kim ddng hd ma ngudi st dung mong mubn; nghia 13, kha ning 4p dung
chung dugc cai thién.

Tiép theo, dua vao cac hinh v& tir Fig.1 téi Fig.8, két ciu cua sing
phéng ly tAm 1 duoc md ta cu thé hon. Sting phéng ly tim 1 bao gdbm budng
diéu khién 21 va bo phan phdi 22. Ngoai ra, sing phéng ly tim 1 bao gdm v
cum chinh 20, cum may o 23, may o 18, dng 16t 26, nép 27, tim gitta 28, nip
che trudce 29, gia do 30, chi tiét bit kin 31, phéu 32, phan gitr phéu 33, va cac
chi tiét twong tur.

Budng diéu khién 21 ¢ chirc ning didu khién hudéng phéng va dang
phén bd cta vat liéu phéng. Céé tAm bén 11 ma tao nén cum tAm bén 10 cb
mat cit dang vong dém (dang vong). Budng diéu khién 21 duoc bd tri va cb
dinh & bén trong cac tAim bén 11 (bén trong dudng kinh bén trong ciia vong).
Ctra m& 21a dugc dit trén budng didu khién 21. Vat liéu phéng duoc tha vé
phia céc canh tir ctra m& 21a nay.

Gi4 d5 30 c6 chirc nang nhu gid d& bd sung dé bd sung cho budng diéu
khién 21. Nghia 13, trén phia ddi dién véi truc quay cia né (phia phéu 32),
budng didu khién 21 c6 phan miéng ldp 21b ma bd phan phéi 22 ¢ thé duoc
14p vao trong d6 tir phia dbi dién (phéu 32) véi truc quay. Hon nita, & phia

truc quay cua noé, budng didu khién 21 c6 phan che 21c d che phan bén
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ngoai & phia truc quay va theo phuong huéng kinh cia bd phan phéi 22. Luu
¥ ring miéng 21d duoc tao & bén trong phin che 21c¢, du 16n dé cho phép gin
bu 16ng 22¢ dé cb dinh bd phan phdi 22 véi tAm gitra 28 va may o 18. Sau
khi bo phan phéi 22 duoc gin, bing cach ¢b dinh gia d& 30, ciing v6i phéu
32, v6i phia budng diéu khién 21, khe hé gitra budng diéu khién 21 va phéu
32 c6 thé duoc chin dé ngin khéng cho vét liéu phéng 2 thoét ra bén ngoai
tr khe ho nay.
| Nhu d3 néu trén ddy, budng diéu khién 21 va gia d& 30 c6 thé duoc 1ip
tir phia phéu 32 (phia déi dién véi truc quay 14) khi bd phan phdi 22 duge bd
tri bén trong budng diéu khién 21. Nh& d6, phin che 21¢ che phan bén ngoai
& phia truc quay va theo phuong huéng kinh ctia bd phan phdi 22 ¢ thé
duogc dat trén budng didu khién 21. Phan che 21c¢ ndy cho phép khe hé gitta
b6 phéan phéi 22 va budng diéu khién 21 & phia truc quay dugc giam, s& cho
phép giam thiéu sy 1o ri ciia vat liéu phéng ra khoi khe hé ndy, va hidu qua
phéng vt liéu phéng dugce cai thién. Budng diéu khién 21 va gia d& 30 giam
dang ké thoi gian 1am viée khi viée thay thé hoidc bao dudng bd phan phéi
22.

B6 phan phéi 22 ting tc vat 1iéu phong cip tir phéu 32 trong khi khudy
né, sau d6 cap nd t6i cac canh 3 qua cira md (phan hé) 21a trong budng diéu
khién 21. Cac miéng dugc dit, vi du, & khoéng cach gan nhu bang nhau theo
huéng chu vi trén bd phan phdi 22. B6 phan phédi 22 quay duoc bén trong
budng diéu khién 21.

Bén trong bo phan phdi 22, phan phéng hinh chép gan nhu hinh tam
giac 22a tao thanh phan 16 22b dé gin bu 16ng 22¢ dugc tao & bén trong bd
phan phdi 22. Ranh chia khéa dugc tao trong truc quay 14 va may o 18, ma
duoc lién két dé ching co thé quay ciing nhau nho st dung chia khoa, khong
dugc thé hién trén hinh v&. Bu 16ng (chi tiét ghép) 22d duoc ghép vé6i tAm
gitra 28 va may o 18. Bu 16ng (chi tiét ghép) 22¢ ghép truc quay 14 va bd
phan phéi 22, kep chit tAm giita 28. May o 18 ¢é chtrc ning truyén luc quay
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truyén tir truc quay 14 vé& cum tAm bén 10 va cac canh 3. Tam gitra 28 1a chi
tiét dang tAm c6 chtic ning chin miéng & phia truc quay ciia cum tAm bén
10, ngin ngira sy 1o ri cia vét liéu phong. Mébi twong quan vi tri theo phuong
huéng kinh 13 budng didu khién 21 dugc bb tri & bén trong cum tim bén 10,
va bd phén phéi 22 duoc b tri & bén trong budng diéu khién 21. S c6 mit
cta chi tiét dung dé truyén luc quay nhu dugc mo ta trén ddy 1am cho céac
canh 3, cum tAm bén 10, may o 18, thm gifra 28, va b phan phéi 22 duoc
truyén dong quay boi truc quay 14.

Cum may o 23 c6 truc quay 14. Truc quay 14 nay duoc giit bsi hai 6
truc 25. Puli dé truyén kiéu cuaroa lyc truyén dong tir dong co va may o 18
dé truyén t6i cum tAm bén 10 dugc gin véi truc quay 14. May o 18 ¢6 chirc
ning ghép truc quay 14 va cic tAm bén 11 (cum tAm bén 10).

Cum tAm bén 10 cho phép gin céc canh 3, va duogc quay cung véi cac
canh 3. Céc cdnh 3 quay trong khi duoc gin v6i cum tAm bén 10, nho dé
phong vit liéu phong (bi). Nhu dugc mo ta trén day, sing phong ly tAm 1 c6
cac canh 3 véi chic nang tap trung (chirc nang tap trung vat li€éu phéng 2),
cac tAm bén 11 ma cac canh 3 c6 thé duoc gin vao va thao ra khéi d6, budng
diéu khién 21, va bd phan phdi 22, gitip cho mAu hinh phéng c6 thé dugce tap
trung, va hiéu qua phéng trén pham vi phéng hep c6 thé dugc cai thién. Sir
dung stng phong ly tdm 1, vat liéu phong duogc tap trung‘ trén cac canh 3
bang chirc ning tip trung, va vat liéu phong d tap trung duoc giai phéng.
Tai thoi diém ndy vat liéu phéng tap trung béi phan thir nhét 3b duoc giai
phéng ra khéi phan th hai 3¢, ma c6 chiic ning ting toc bi, nhd d6 hiéu qua
phong dugc cai thién.

Muc dich ctia vo cum chinh 20 13 dé 14p mdi phan c4u thanh. Ong 16t 26
béo vé vo cum chinh 20 khéi vat liéu phong. Ong 16t bén 26a va dng 16t trén
26b duoc sir dung trong dng 16t 26. Nép 27 md va déng miéng trén 20a trén
v6 cum chinh. T4m gitra 28 c6 chirc ning ngin khong cho céc canh 3 bi roi

va bao vé phan dau truc cua truc quay 14. Nap che trudce 29 c6 thé duoc théo
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ra dé bao dudng.

Bén trong gia d& 30 c¢6 miéng dang cdn, va vat liéu phong (bi) cip tir
phéu 32 dugc cip vao trong bd phan phédi 22. Chi tiét bit kin 31 ngin khong
cho vét liéu phéng lot ra ngoai tir khe ho gitta phéu 32 va gia d& 30. Phéu 32
cAp vt liéu phéng vao trong sung phéng ly tAm 1. Phan gitr phéu 33 cb dinh
than chinh ciia sing phéng ly tdm 1 v6i ph&u 32. Su dic chéng mon c6 thé
duge sir dung cho phéu 32, trong d6 trurdng hop mon bé mit trong gy ra béi
vat liéu phong cé thé duoc giam, cling vé6i tAn suat thay thé. C6 thé sir dung
vat lidu c6 cac dic tinh mon thip hon sy dic chéng mon, nhung dé ngin
ngira su suy giam dong vt liéu phéng do mon bé mit bén trong, yéu cau
thay thé cac phan & thoi diém thich hop.

Duéi ddy qué trinh gin sing phéng ly tim 1 duoc md ta. Qu4 trinh dé
thdo 14 nguoc véi qua trinh trén. Cum may o 23 duoc ¢b dinh véi vo cum
chinh 20 bing bu 16ng hoic chi tiét twong tu. P& ngin ngira sy mon béi vat
liéu phéng, éng 16t 26 duoc gin quanh chu vi cla truc quay 14 trén bé mit
d4u vao cia vé cum chinh.

May o 18 dugc ldp vao trong truc quay 14 ciia cum may o 23. Cac tAm
bén 11 duoc gin ¢b dinh v&i may o 18 tir bé mit bén trong ctia sing phéng ly
tam 1 béng bu 16ng 15. O déy hai tAm bén 11, tach biét bsi khoang cach cu
thé, duoc gén cb dinh bing chi tiét ghép 12. Nghia 13, bing hai tAm bén 11
ghép béi chi tiét ghép 12, cum tAm bén 10 duoc ¢b dinh véi may o 18.

Céc canh 3 dugc lap tir bén trong vé& phia bén ngoai phan rinh dan
huéng 13 trén hai tAm bén 11, va duoc gin cb dinh béi tim giita 28. Do luc
ly tAm t4c dong theo hudng hudng ra ngoai, su cu thanh trong d6 cac canh
khéng dugc cb dinh béi tAm gifta 28 ciing dugc chap nhan. Khi d6, phan
khoa 3j cta cac canh 3 khoéa vé6i phan bén trong 13d cia phan rinh din
hudng 13, dé vi tri cia céc canh 3 duge dit mot cach thich hop.

Nép che trudce 29 duogc cb dinh véi vo cum chinh 20 b??tng bu l6ng hodc

chi tiét twong tu. TAm gitta 28 duoc c¢b dinh bang bu 16ng 15 bdi may o 18,
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gitt phin dudng kinh bén trong ciia cic canh 3 trén phan chu vi bén ngoai
ctia né. Sau khi budng diéu khién 21 duoc 13p vao trong hai tAim bén 11, bd
phan phéi 22 duogc 18p trong d6, va bd phan phdi 22 dugc ¢b dinh véi truc
quay 14 bang bu 16ng 22c.

Trén buéng didu khién 21, vi tri cta ctra mé 21a duge diéu chinh dé vat
liéu phéng c6 thé dugc phéng theo hudng thich hop; gia d& 30, chi tiét bit
kin 31, va phéu 32 dugc gin theo thi tu, va budng didu khién 21 duoc cb
dinh trong khi vin duoc gift bdi phan gitr phéu 33.

Céc canh 3 dugc gin v6i hai tAm bén 11, tach biét béi khe hé, & bén
ngoai budng diu khién 21. B6 phan phéi 22 duoc dit & bén trong budng
diéu khién 21, tach biét boi khe hd. Cac canh 3 va cac tAm bén 11, va bd
phan phéi 22, c6 thé duoc quay quanh tim quay twong tu O1. Phan thir nhét
3b ctia cac canh 3 ciing c6 thé c¢é chirc ning nhu cac phan tiép nhan bi. Phan
thir hai 3¢ ctia né ciing c6 chirc ning nhu phan ting toc bi.

| Duéi day, phuong phap phong nho st dung sing phong ly tdm 1 va

truyén dong ctia vat lidu phéng dugc phong bsi sung phong ly tdm 1 duge
md t3, theo phuong 4n thuc hién sang ché duoc mb ta trén day. Phuong phép
phéng nh st dung sing phéng ly tam 1 ¢6 budc nha bi d3 phan tan tir budng
diéu khién 21, budc tap trung bi trén cac canh 3, va budc nha bi tir cac canh
3. Nghia 13, trong budc nha phan tan, vat liéu phong dugc nha-phan tan tir
ctra m& 21a trén budng diéu khién 21 vé phia cac canh 3. Trong budc tap
trung, vat li€u phéng da nha-phan tan dugc tap trung trén cac canh 3. Trong
budc nha, vat 1i€u phéng tap trung trén cac canh dugc nha khdi cac canh 3.

O day "nha phan tan" nghia 13 vat liéu phong dugc phan tach timg

" phén, phan tan va nha. Piéu nay nghia 13 v4t liéu phéng khong duoc nha nhu
mot nhém tu két, ma cic manh dugc nha theo cich phan tach. "Su tdp trung
vat liéu phong" dugc xem nhu su ting mat 46 cac manh vat liéu phong nha
theo cach phan tach 1€n trén cac canh 3. "Nha tir cdc canh 3" dugc xem nhu

nha tr nhém vat liéu phong nhom méat do ting tir cac canh 3 ra bén ngoai
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sting phéng ly tdm 1. Cac canh 3 c6 chirc ning ting tdc vat lidu phéng tiép
nhén tir budng diéu khién béi luc ly tam.

Su chuyén dong ctia vat liéu phéng ciing v6i su van hanh cta cac phan
ctia siing phéng ly tAm 1 duge mé ta. Trudce hét, bd phan phéi 22, cac canh 3,
cum tAm bén 10, va cac bd phan tuong tu duge quay. Sau d6, vat lidu phong
2 duoc cip vao trong bd phan phdi 22. Sau dé, vat liéu phéng di cép 2 duoc
cAp béi lyc ly tAm tir miéng trong bo phin phéi dinh muc 22 vao trong khe
hé gita budng diéu khién 21 va bd phan phéi 22. Vat 1iéu phéng di cip 2 di
chuyén qua khe hd nay theo huéng quay. VAt liéu phéng 2 di chuyén qua
khe h& bay ra ngoai tir cira md 21a trong budng diéu khién 21. Vat liéu
phéng 2 bay ra tir ctra m& 21a dugc ting tdc va tap trung boi phan thit nhat
3b c6 chiic ning nhu phin tiép nhan bi; sau d6 dugc ting toc thém nita boi
phén thir hai 3¢ c6 chtrc ning nhu phan ting téc bi, va dugc phong bai luc ly
tam tir bén ngoai cac canh 3.

O day, cac uu diém cia cac canh 3 trong sing phéng ly tdm 1 theo
phuong 4n thyc hién sang ché dugc mb ta trén day duge mo ta. Trong cac
camdémagmeUums&mvﬁc&cﬁmﬂwommmgénﬁmcm&nmm
phan thir nhét khéng duoc 1am dbc twong ddi véi mit phang P1, va phan thi
hai khéng duoc tao, nghia 13, cac canh d3 biét ¢ bé mit phong véi bé mit
gén nhu phing (mit phang P1 duoc thé hién trén Fig.5(a)), va phap tuyén va
truc quay nim trong bé mit nay. Nho cac canh d3 biét, vét liéu phong ra khoi
ctra m& trong budng diu khién tai cic thoi diém khéc nhau dugc phéng tir
céc canh véi su chénh 1éch thoi gian khong thay d6i. Pidu nay dan téi mau
hinh phong rong.

Nguoc lai, cac canh 3 trén sing phéng ly tdm 1 dugc md ta trén day co
céc uu diém sau vi phan thir nhit 3b duoc 1am nghiéng vé phia sau twong dbi
v6i mat phing P1. Céc wu diém nay dugc mé ta cling véi trang thai ciia vat
liéu phéng 2 nho stir dung céc hinh vé& tir Fig.9(a) t61 Fig.9(g). Trén céac hinh
v& tir Fig.9(a) t6i Fig.9(g), d& mo ta trang thai ciia né theo cach d& hiéu. Phan
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vat liéu phong 2 da nha lugng 16n dugc chon cho vat 1iéu phong 2a-2c, (diéu
tuong tu cling ding véi vat liéu phong 92a-92¢ dugce thé hién trén cac hinh
v& tir Fig.9(h) t6i Fig.9(n)). Trong céc canh ddc vé phia sau 3 néu trén, trudc
tién v4t liéu phong cudi ciing 2¢ ra khoi cira mé 21a ndm trén céc canh 3, sau
d6 tién ra chu vi ngoai cta canh khi n6 dugc ting tdc. Khi vat liéu phong 2b
ma d3 ra khoi clra mé 21a & gifta dAu va bét d4u ndm trén c4c canh 3, vat liéu
phoéng 2¢ ma trude tién nam trén cac canh 3 c6 mit & gz‘?ln do. Cac vat liéu
phéng & gitta va cudi cling 2¢, 2b nay dugce ting tc, dé khi vat liéu phong 2a
ma d3 ra khéi cira mé 21a & thdi diém bat dau ndm trén céc cnh, céc vét liéu
phéng & gitra va cudi cling 2¢, 2b nay c6 mit & gan d6. Do d6 khi cac canh 3
duge mo ta trén day duge st dung, mau hinh phéng ciia vat liéu phéng cip
tai cac thoi diém khac nhau tir cra mé 21a trén budng didu khién 21 c6 thé
duogc thu hep bdi su phéng tir cac dinh canh ma gan nhu khong c6 su chénh
1&ch thoi gian.

Pé so sanh véi ludi dbc vé phia sau thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9(a)
t61 Fig.9(g) mo ta trén day, chung t6i giai thich, dua vao cac hinh vé tu
Fig.9(h) t61 Fig.9(n), trang thai cua vt liéu phong 92 khi cac canh 93 (vidu
so sanh) dugc 1am dbc vé phia trude twong dbi véi mit phang P1, dbi dién
vGi hudng cta cac canh 3. Trong cac canh déc_ vé phia truée 93, ving phan
t4n cho vat liéu phéng d cAp, ma ghép cuing véi vét lidu phong 92a ma di ra
khoi clra mé trude tién véi vat lidu phong 92¢ ma ra khoi clra mé cubi cling,
gan nhu song song véi cac canh 93. Do d6, tat ca vt liéu phong 92a ma ra
khoi clra m& trude tién, vat liéu phéng 92b ma ra khoi & gifta thoi diém bét
dau va két thic, va vat lidu phong 92¢ ma ra khéi cira m¢ cudi cung nim trén
cac canh dbc vé phia true 93 gan nhu cling thoi diém, va mau hinh phéng
m& rong boi lwong thoi gian trong qua trinh vat lidu phéng 92b di chuyén
trén cac canh dbc vé phia trudc 93 téi vi tri ciia vat lidu phong 92a.

Su cAu thanh va céc uu diém ciia phan thir nhat 3b dugc mo ta trén day

cua céc canh 3 dugc phat hién bai céc tac gid sang ché nho kiém tra can than
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trang thai cta vét liéu phong cap t6i cac canh, va cac mo phong va céc thir
nghiém lap lai. Céc tic gia sang ché ciing di kiém tra cAn than trang thai cua
c4c canh dbc vé phia truée tuong dbi véi mit phing P1, va so sanh céc chi
tiét quyét dinh su cu thanh néu trén. Ngoai ra, twong dbi véi cac vu diém
ctia phan thr hai 3¢ mé ta duéi day, giéi han thich hop ctia géc dbc 01, va sb
luong céac canh 3 dugc mo ta trén day, cac tac gia da thanh cong nhd cdc md
phong va cac thir nghiém 13p lai trong viée tim cac wu diém va giai phap kha
thi va c6 thé 1am mot cai gl d6 ma cé thé duoc san xuit hang loat va cac canh
l1a cac phén ti€u thu duoc.

Du6i ddy cac uu diém cta phan thir hai 3¢ duge mo ta chi tiét hon. Nhu
duoc mo ta trén day, khi cac uu diém cua phan tht nhit 3b dugc xem xét,
canh 3 c6 thé dugc ché tao trén thuc t& nhor st dung chi céc bé mat dbc vé
phia sau dé tap trung mAu hinh phéng. Tuy nhién, toc d6 phéng tuong dbi
v6i rpm (s vong trén phit) giam téi miee cic canh duoc dbc vé phia sau, do
d6 ting tbc d6 phong yéu cau ting rpm. Viéce ting rpm gay ra cac van dé nhur
tang luong dién tiéu thy hodc ting tiéng on khi vét liéu phong khong duoc
phéng. Nho cac bién phap nhu bd tri phan cong & bén ngoai phan thir nhit
3b ¢6 tac dung nhu phan tiép nhan bi, c6 thé tip trung miu hinh phéng ma
khong thay dbi hiéu sudt dién phong bing cach ap dung su cAu thanh nho st
dung céc canh 3 (dugc thé hién chinh x4c, cac canh 3 mo ta trén Fig.3 va
Fig.4) trong d6 phan thi hai 3¢, ma thuc chit thuc hién viéc phéng canh,
duoc 1am dbc thém vé phia trude so véi phan tha nhat 3b, von 13 phan tiép
nhan. Piéu ndy cho phép téc d6 phéng twong ddi v6i rpm dugce ting 1én nho
sir dung phan thi hai 3¢ cta cac canh 3.

Géc dbc 01 trén phan thi nhéat 3b ciia cic canh 3 dugc mé ta chi tiét
hon nita. Nhu dugc mo6 ta trén day, 30°-50° 1a c6 191 cho goc dbc vé phia sau
ctia phan thir nhit 3b, nghia 13, goc dc 01 trong dbi v6i miat phing P1. Nhu
duoc mo ta trén déy, trén cac canh 3, mAu hinh phéng dugc tip trung bang

cach gom mét cach lién tuc vét liéu phéng di cip trong phan thir nhat 3b,
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nhung sau d6 néu géc nay nhé hon 30°, sy chénh léch thoi gian trén cic canh
duoc it ngén, va muc tap trung phan bd bi giam. Trén 50°, su chénh l1éch
thoi gian tré nén qua 16n, va vét liéu phéng ma da nam trén cac canh gin véi
than canh di qua vét liéu phéng tiép nhan & phan dinh cia céc canh va duoc
phéng trude tién, 1am gidm hidu qua. Do chidu dai ciia phan thir nhat 3b ting
khi céc canh duge 1am dbc vé phia sau, cac canh tré nén nang hon, 1am tang
chi phi cac phin, 1am giam kha ning lam viéc, va tuong tu. Giéi han géc
thich hop dugc xac dinh dya trén cac 1y do trén day.

Chu ¥ ring bé mit phong 3a duoc md ta trén day cling 13 bé mit trén d6
vét liéu phong 2 d3 mb ta trén day di chuyén. B& mit sau phong 3q cling ddi
dién v6i bé mit trén d6 vat liéu phéng 2 di chuyén. Phin phéng canh 3g c6
thé it nhit mot phan duoc kep gitta bé mit phéng 3a ndy va bé mit sau
phéng 3q. Céc phin gén 3h 13 cac chi tiét dé gin va c¢b dinh cac canh 3 véi
hai tAm bén 11. Hinh dang cta c4c phan gén 3h va phén rinh din huéng 13
khong bi gi6i han & nhitng diéu néu trén, nhung can duoc tao sao cho cic
canh 3 gén vao duge va thdo ra dugc khéi cum tAm bén 10 theo céch co hoc.
D6 12 mong mubn dé sy két hop ctia cum tAm bén 10 va cac canh 3 duoc cb
dinh béi luc ly tdm nhu duge mo ta trén day, vi du.

Trong sting phéng ly tdm 1 va cac canh 3 st dung cho sung phong ly
tam, duoc tao nhu dugc mo ta trén ddy, mau hinh phong ctia vat liéu phong
c¢6 thé duoc tap trung, va hiéu qua phéng cé thé duoc ting trong pham vi
phéng hep. Nghia 13, miu hinh phéng dugc tap trung, nhd d6 s6 luong cac
manh bi méanh khéng va vao san phim cé thé dugc giam va hidu qua phéng
duoc cai thién khi muc tiéu gia cdng nhd.

Nhé d6 bang cach nghién ctru cin than toan bd chuyén dong cua vat
liéu phéng cAp t6i mdi canh, c6 thé 1an dAu tién x4c dinh cu tao t6i uu cho
sting phéng ly tdm 1 va céc canh 3. Cac nd luc trudc nghién ciu chuyén
déng cuia vat lidu phong & mot thoi diém dé ting céc dic tinh ting tdc. Cau

tao ndy clia sting phong ly tAm cho phép tap trung chuyén déng ciia tt ca vat
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liéu phéng dé tap trung mAu hinh phéng. Nho d6, viéc phéng hiéu sudt cao
duogc cho phép.

Ngoai ra, cum tim bén 10 dugc md ta trén ddy va sing phong ly tm 1
trong d6 n6é dugc sir dung c6 thé tap trung miu hinh phéng cia vat lidu
phéng dé hiéu qua phéng tuong d6i v6i pham vi phdng hep cé thé duge ting,
va dat duoc cac hiéu qua sau. Nghia 13, cac canh 3 c6 cac hiéu qua nhu duoc
md ta trén ddy c6 thé dugc thay thé va gin mot cach dé dang va chic chin.

Luu ¥ rang c4c canh st dung trong sing phéng ly tim 1 theo mét
phuong 4n thyuc hién sang ché khong bi gi6i han & cac canh 3 dugc thé hién
trén Fig.3 va Fig.4 dugc mo ta trén day. S& thich hop ring ching duoc ciu
tao dé c6 it nhat mot trong s6 céc hiéu qua dugc mo ta trén day. Cu thé 13,
céc canh 7 duoc thé hién trén Fig.10 va Fig.11 cling c¢6 thé duoc st dung nhu
cac canh cho sing phéng ly tAm 1. Luu ¥ rang so véi cac canh 3 dugc mo ta
trén day, cic canh 7 c6 cAu tao va hiéu qua gn nhu tuong tu véi cac canh 3,
ma khéng c6 phan dung 1én 3r. Cac phin c6 chu tao, chiic ning, va hidu qua
tuong tu duoc nhan biét bing cting tén va cac sb chi dén twong tu (cac s6 chi
dan sau "3" va "7" duoc dung chung), va viéc mo ta chi tiét ching dugc bd
qua.

Nhu duge thé hién trén Fig.10 va Fig.11, bé mit phong 7a trén cac canh
7 c6 phan tha nhit 7b, 13 phan bén trong cta bé mit phéng 7a theo phuong
huéng kinh, va phan th hai 7c, 13 phan bén ngoai ctia bé mit phong 7a,
duoc dinh vi & bén ngoai phan thir nhat 7b theo phuong huéng kinh. Phan
thir hai 7¢ cta canh 7 duoc bé tri nhu phéan 1ién khéi ctia phan thir nhét 7b,
dugc dat cach béi phin cong hoic udn tuong ddi v6i phan tha nhat 7b. Luu
¥ rang trong vi du mé ta & day, dit cach nho phan cong 7d.

Theo cting cach nhu phin thir nhat 3b duoc md ta trén day, phan thi
nhat 7b ctia céc canh 7 duoc tao ddc dé canh ngoai hudng kinh duoc dinh vi
thém ding sau canh trong clia né theo huéng quay R1. Theo cting cich nhu

phén thi hai 3¢ duoc mé ta trén déy, phan thir hai 7c dugc tao sao cho né
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dugc dinh vi thém vé phia trude theo hudng quay so véi dudng ao kéo dai
phén thir nhat 7b hudng ra ngoai.

Céc cénh 7, tuong tu v6i cac canh 3 néu trén, c6 phan phéng canh 7g
v6i bé mit phéng 7a dung dé phéng vat liéu phéng, va hai phan gin 7h duoc
dinh vi trén hai phin mép clia phan phéng canh 7g nay. Trong cic phan gin
7h, it nhat phin bén ngoai 7i ctia né dugce tao dang phang. Phéan phéng canh
7g c6 dang cong hoidc ubn, nhung phan 16n phan bén ngodi ctia cic phan gén
7h (phan 160 phan bén trong duge md ta dudi ddy) duge coi nhu phan phing
7h3.

Céc phin gén 7h clia cac canh 7 c6 phén khéa 7j & phan bén trong ctia
n6. Phan khoa 7j dugc tao nho ra tir dang phing duoc mo ta trén ddy. Ngoai
ra, cic phan tiép xtc 7k dugc bd tri & bén ngoai hai phan gin 7h. Céc phan
tiép xtc 7k dugc tao nhd ra tir bé mit bén ngoali 7m cua cac phén gén 7h.
Cfing cAn chi ¥ ring trén cic canh 7, toan bo bé mit ngodi clia phan khoéa 7]
13 phan tiép xuc 7k. Phan phéng canh 7g va cic phan gin 7h dugc tao sao
cho khoang cach L9 ciia cac bé mit bén trong 3hl dbi dién véi cac phan gin
3h s& dan nhé hon vé phia bén ngoai so véi bén trong (huéng tam) theo
phuong huéng kinh. Méi twong quan gitra bé mit ngoai 7h2 cla cac phan
gin 7h, ca hai phdn mép 7gl trén phan phéng canh 7g, va cic phan tuong tur
cfing nhur dugc mb t trén day cho céc cénh 3.

Hon nita, nhu trong trudong hop cho cac canh 3 dugc mo ta trén day,
phan thi hai 7c cta cac canh 7 duoc tao sao cho dudng 4o nbi tim quay cla
céc canh 7 va diém gin véi phan mép bén ngoai ctia phén thi hai 7¢ tring
v6i phap tuyén, nho d6 viéc kha ning ting toc vat liéu phéng duge mo ta
trén day c6 thé duoc chimg minh. O ddy, duong 4o (gidng nhu dudng do L2
dugc thé hién trén Fig.5 st dung céc canh 3) ndi tAm quay cia cic canh 7 va
phan diu bén ngoai 7n cia phan thi hai 7¢ duoc tao tring véi phap tuyén.

Phan déu trong 7p ctia phan phéng canh 7g trén cac canh 7 dugc tao

dang con vé phia trong, nhu duoc mé ta trén day tuong dbi véi cac canh 3
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va, bing cach mé rong khoang cach gifta cac phan dau trong 7p gitta mdi
mot trong sd cac canh 7, c6 thé c6 chitc ning nhur cac phén dan huéng dé
ting sb luong vat liéu phéng dugce dan huéng gitta cac canh quay 7.

Nhu dugc md ta trén day, cdc canh 7 c6 cAu tao gén nhu tuong tu véi
c4c canh 3, ngoai trir viéc khéng c6 cic phin phéng va cac két cdu két hop
trén bé mit sau phéng 7q. B& mit sau phong 7q duoc tao dang cong (dang
cong ma khong c6 phan ubn) ngoai trir phan dang con 7u. Phén dang c6n 7u
tao thanh phan thir nhit d3 mé ta trén ddy 7b va phan dau dang con d& mo ta
trén ddy 7p. Luu ¥ ring phan dang con 7u & day duoc tao dang phing, nhung
né ciing c6 thé duoc tao dang cong, nghia 13, nhu phan bé mit cong tao trong
bé mit sau phéng 7q.

Str dung sting phdong ly tdm 1 va cac canh 7 sir dung cho sung phong ly
tAm cAu tao nhu dugc md ta trén day, mau hinh phéng cia vat 1iéu phong cé
thé duoc tap trung, va hiéu qua phéng ting tuong d6i v6i pham vi phéng
hep. Cac phén clia cac canh 7 véi cu tao tuong tu nhu cac canh 3 tao ra cac
hiéu qua thu duoc tr c4u tao nay.

Céac hiéu qua tuong ty cia cac canh 3, 7 dugc mo ta trén day co thé
dugc chimng minh ngay ca khi, vi du, cum tAm bén, bd phan phéi, buéng diéu
khién, hodc céc phe“m khéc khéac vé ciu tao véi nhiing gi dugc mo ta trén day.
Vi dy, v6i cic tAm bén st dung cho ca hai canh 3 va 7, tAm bén khong bi gi6i
han & hai tAm bén d3 mé ta trén day, ma con c6 thé 13, vi du, mot tAm bén.

Duéi day, dua vao Fig.12, chung ra m6 ta mét vi du bién thé cua buéng
didu khién sir dung trong sing phéng ly tdm 1. Nghia 13, ching ta mo ta
budng diéu khién, st dung ddng thoi véi cac canh 3, 7 duge mo ta trén ddy,
tir d6 thu duogc hiéu Gng ddng van. Budng diéu khién 21 dugc mo ta trén day,
nhu duoc thé hién vi du trén Fig.12(a), cé cira mé hinh chit nhat 21a. Budng
diéu khién sir dung trong sing phéng ly tam 1 khong bi giéi han nhu & trén
day.

Budng diéu khién st dung trong sting phéng ly tim 1 c6 thé c6 hai hoic
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nhiéu hon hai cira mé& chon trong s6 cac cira md hinh vudng hozic hinh tam
giac. Cung vdi hai hodc nhiu hon hai ctra m& chon trong sb cac cira mé
hinh vudéng hoac hinh tam giéc, cling c6 thé c6 mot cira mé duoc tao ra nhu
1n©td0nrn@ﬂ1b§ngcéchxépchénglnétphéntétcéhoécrnétphﬁncécc&a
m& nay. Cac vi du dugc néi dén & day trong sd cac hinh vudng bao gdm cic
hinh chir nhat (cac hinh chit nhat hodc cac hinh vudng déu) hodc hinh binh
hanh khac, v.v.. Cu thé 13, budng diéu khién 41 duoc thé hién trén Fig.12(b)
c6 thé dugc st dung nhu budng diéu khién ding cho stiing phong ly tdm 1.

Budng diéu khién 41 duoc thé hién trén Fig.12(b) ¢6 hai cira m& hinh
vudng 41a va 41b. Ngoai trir cdu tao cia cira ma, budng diéu khién 41 c6
ciu tao tuong tu véi buéng diéu khién 21 dugc mo ta trén day, vi thé viec mo
ta chi tiét chung dugc bé qua.

O day cac uu diém dugc thé hién trén Fig.12(b), ma 14 vi du ctia budng
didu khién tr d6 thu dugc hiéu timg dong vAn nhd st dung céc canh 3 va 7
ddng thoi, duoc md ta. Trong budc nhd d6 vat lidu phong tir budng dieu
khién dugc md ta trén ddy dugc nha-phan tan, vat liéu phéng dugc cap theo
cach 1éch pha tir cac ctta m& 41a, 41b. Diéu nay cho phép ciu tao ciia miu
hinh phéng; su xir ly déu duoc ap dung 1én cac muc tidu xir 1y, va téng luong
phéng can dé xir 1y ¢ thé duoc giam.

Su léch pha trong ctra m& budng Cﬁéu khién duoc mo ta chi tiét duéi
day. Vat liéu phong duoc nha mot cach lién tuc tir cira mé budng diéu khién.
O day, nhu duogc thé hién trén Fig.12(b), cac cta m¢ 41a va 41b duogc tao
trén ctra diéu khién 41; khi dugc dinh vi theo hudng chu vi, 6 1éch xuét hién
trong mdi sy phéng twong Ung, nghia 13, viéc dinh vi 1éch cta céc cira mé
41a va 41b gay ra su 1éch vi tri gitta vat liéu phong ma ra khdi cra mé thu
nhét 41a va vat liéu phong ma ra khéi ctra mé thir hai 41b. Do 1éch phong tré
thanh su 1éch pha, von tao thanh két cdu ciia mau hinh phéng. Nghia Ia,
trong budc nha-phéan tan bi cia phuong phap phong ly tdm khi budng diéu
khién 41 dugc sir dung, su 1éch pha (d6 1&ch phéng) trong vt 1iéu phong da
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nha-phén tan dugc 1am cho xuét hién bing cach nha vt liéu phong tir hai
cua md.

Két cAu ctia mau hinh tao boi budng didu khién 41 nay ciing c6 thé
dugc thuc hién béi cac canh ma khong phai 1a cac canh 3 hoac 7. Tuy nhién,
néu mAu hinh phéng ban dau rong, két qua s& chi 13 su phéng réng, ngay ca
khi két cAu 1&ch tir d6, va khéng thu duge loi ich. N6i chung, ctira mé hinh
vudng dugc sir dung dé thu hep su phan bb ban dau (phan b cia cac phan
hé twong tmg). Hon nita, viéc cdp vat lidu phong c6 su 1éch pha tir budng
didu khién c6 thé tu né ciing dat duoc bing cach thay dbi hinh dang cta cira
md. Vi dy, hinh dang cda ctra mo buéng diéu khién c6 thé dugce tao hinh chit
nhét (hinh chit nhat hoic hinh vudng). Nho dé, thoi diém tai d6 vat liéu
phéng duoc cip tir budng diu khién t6i cic canh 13 dong thoi theo hudng
chiéu réng canh. Mt khéc, phuong phép nay ciing c6 thé hidu duoc trong
do, béng cach sir dung dang tam giac hoac dang khéc cho cira md, thoi diém
tai d6 cac vat lidu phéng duogc cap téi cac canh co thé dugc 1am léch qua
huéng chidu rong canh. Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang hinh binh
hanh 14 thich hop khi xt 1y tAm phéng. Nhu duoc mé ta trén ddy, budng diéu
khién 41 c6 sy tuong thich cao véi cac canh 3 va 7, ma c6 thé tap trung va
thu hep mau hinh phéng. Nghia 13, nhd ¢6 mau hinh phéng tip trung béi cac
canh 3, 7, budng diéu khién 41 c6 thé ting luong phéng trong toan bo gidi
han ctia muc tiéu x1 ly.

Noi theo cach khac, nhd c6 mau hinh st dung céc canh 3, 7 duge mo ta
trén ddy va budng diéu khién 41, v.v.., miu hinh phéng phi hop véi sén
phém, ma la muyc ti€u xu 1y, co thé duoc tao ra. Cu thé 13, sau khi gom vat
liéu phéng trén céc canh dé tip trung mAu hinh phéng, miu hinh phéng
mong mudn bt ky dugc thiét 14p nho sir dung k§ thuat dé cé cac phan b,
nhu budng didu khién 41, va ty 18 vét liéu phéng dan t6i su bién dbi xir Iy
hozc su khong va vao san pham c6 thé duoc giam.

Sung phéng ly tAm 1 sir dung budng diéu khién 41 ting hiéu qua phéng
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va dat dugc su giam téng luong vt liéu phong can cho qua trinh x1r 1y san
phidm. Nghia 13, néu vét liéu phéng dugc phdéng ma khong dip vao san
phim, hodc ty 18 16n hon cta vat liéu phéng dap vao san pham so véi yéu
cAu, thi ngay ca khi hiéu sut ting tdc vat 1iéu phong cai thién, s& ting tong
luong phéng, va hidu qua thuc hién xi 1y muc tiéu khong thé ting nhiéu.
Phu thudc vao san phdm, c6 mot sb trudong hop trong dé chi khoang 1/5 vt
liéu phéng da phong gép phan xi 1y san pham. Sting phéng ly tAm 1 véi cac
canh cai tién 3, 7 ndy va budng diéu khién 41 c6 hidu qua rd rang.

O day, dua vao Fig.13, cac uu diém cua cac canh 3, 7 va budng diéu
khién 41 st dung céc vi du thir nghiém duoc mé ta. Fig.13 14 so db thé hién
ty 18 phan trim cta toan bd vat liéu phéng di phéng duoc phong 1én trén
phin san pham (muc tiéu xir 1y). Fig.13 ciing c6 thé thé hién mAu hinh phéng
tuong d6i véi san pham. Truc ndm ngang thé hién vi tri phéng san phim.
Truc thing dtng thé hién ty 16 phéng va ty 16 phan trim cla tng.

Trén Fig.13, E3 thé hién cac két qua cia vi du so sanh. Trong vi du so
sanh, cac két qua duoc thé hién nho sir dung cac canh da biét dugc mé ta trén
day, nghia 13, cac canh véi bé mat phong c6 bé mit gdn nhu phing (b& mit
trén mit phing P1), va budng diéu khién véi mot ctra mé. E1 thé hién céc
két qua cta vi du thir nghiém 1. Vi du thir nghiém 1 13 két qua dat dugc nho
st dung cac canh 3 duoc thé hién trén Fig.10 va Fig.11 va budng didu khién
(chéng han. Fig.12(a)) c6 mot ctra mé. E2 thé hién cac két qua cua vi du thir
nghiém 2. Vi du thir nghiém 2 12 két qua dat dugc nhd sir dung cc canh 3 va
budng diéu khién (ching han, Fig.11(b)) ¢6 hai ctra mé. Ciing cha y rang E1,
E2, va E3 thé hién c4c két qua kiém tra.

Trén Fig.13, W1 thé hién pham vi san phim (muc tiéu xi 1y); nghia 13,
pham vi phéng trén san phim. Ra3 thé hién ty 18 phong nhé nhét trong pham
vi ctia muc tiéu xir 1y trong mét vi du so sanh. Ral thé hién ty 18 phdng nhé
nhét trong pham vi ctia muc tiéu xir Iy trong vi du thir nghiém 1. Ra2 thé

hién ty 16 phéng nho nhét trong pham vi ctia phan da xir 1y trong vi du thir
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nghiém 2.

Trén Fig.13, gié tri 16n nhét cua ty 1& phéng trong mau hinh phéng cia
vi du thir nghiém 1 13 cao so v6i mau hinh phéng trong vi du so sanh, trong
khi mat khac ty 18 nay 13 thip trong cac phan khac, dé né c6 thé duoc xac
nhén ring su phéng duoc tap trung.

Khi s8 luong loai bé 12 bang nhau, thoi gian xi 1y cho phan xir 1y kéo
dai ty 1é nghich véi ty 16 phdng thip nhat. Khi pham vi san phdm 1a W1, Ra3
> Ral, do d6 thoi gian xt 1y ngén hon cho vi du so sanh nay so véi cho vi du
thtr nghiém 1. Khi ¢6 mau hinh phéng nhu trong vi du 2, ¢6 hai dinh trong
W1, va viée diéu chinh c6 thé duoc thuc hién dé dat dugc mau hinh phéng
hoan toan phing. Trong trudng hop vi du thir nghiém 2, Ra2 > Ra3, va thoi
gian xtr Iy ngdn hon nhiéu trong vi du thir nghiém 2 so vé6i vi du so sanh. Luu
¥ ring trong vi du so sanh, vi su phan b réng, hiéu qua toan phan 13 thap
ngay ca khi c6 hai ctra md; nghia 1a, bi khéng va vao phan xir Iy ting 1én va
thoi gian xit 1y ciing ting thém. Piéu nay nghia 13 di véi cac phan xir Iy nhur
dugc thé hién béi W2, vi du, hiéu qua phéng 13 cao nhét va thoi gian xir 1y
duoc rat ngin trong vi du thir nghiém 1.

Trong truong hop san phdm W1, nhu dugc md ta trén day, vi du thir
nghiém 2 13 tét nhat. Do d6 viéc phéng luong vét liéu phéng yéu ciu 1én trén
cac phan can thiét c6 nghia 13 thoi gian gia cong ¢ thé dugc rit ngén va
lugng phéng c6 thé dugc giam. Nho d6, dién ning st dung dé phong ¢ thé
duoc giam, va hon nita dién st dung dé tuan hoan bi cé thé duogc giam nho
giam luong vat liéu phong khi tudn hoan; sy mon vt liéu phéng ciing c6 thé
duoc giam. Ngoai ra, su mon vat liéu phong va dng 16t giy ra bdi su va dap
1&n éng 16t bén trong khoang phéng ( khoang phéng trong thiét bi xtr Iy bé
mit st dung sung phéng ly tAm 1) boi vét liéu phong khong va vao san phdm
cling c6 thé dugc giam.

Nhu duge md ta trén ddy, c6 su twong thich cuc ky tdt gitta budng diéu

khién c6 cac ctra md va cac canh 3 va 7 von cho phép tap trung mau hinh
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phéng dugc mé ta trén day. Hon nita, v6i budng diéu khién cho phép hop
thanh mau hinh phéng, va cc canh 3 va 7, mau hinh phéng cta vat liéu
phéng c6 thé duoc tap trung va didu chinh dé thu dugc mau hinh phéng thich
hop vé6i phan xir Iy, nh d6 ting hidu qua phéng. Nghia 13, sy bién dbi xir 1y
va vat liéu phéng khong va vao muc tidu xir 1y c6 thé duoc giam, nhu tong
luong vat liéu phong da phong.

Bit dau trén Fig.13, lugng phéng yéu cau cho mdi san phdm duoc x4c
dinh theo céc diéu kién gia céng cb dinh. Mt cach 1y tuéng, néu bi khéng
duoc phéng déu 1én trén bé mit da xtr 1Y, ¢6 thé noi ring chét lugng bé mit
d3 xtr 1y vAn déu va khéng xudt hién viéc phéng udng phi. Tuy nhién, trén
thyre t& vi mau hinh phéng khong déu, mat d6 phong khac nhau giira cac vi
trf trén san pham, va sy bién dbi xr 1y xuét hién. Hon nita, c6 thé xuét hién
luong bi 16n khong va vao san phdm, va phu thudc vao san phdm va thiét bi,
it hon 20% bi d4 phéng gép phan vio chit luong xir 1y san phdm. Dé dép lai
didu néy, hiéu quéa phong c6 thé duge ting 1én nhd st dung sing phéng ly
tdm 1 bao gdm céc canh 3, 7 dugc mo ta trén day va budng diéu khién 41, va
phuong phap phong ly tdm st dung sing phong ly tam.

Sau d6, dua vao Fig.12, c6 thé mo ta cic vi du bién thé cua buéng diéu
khién st dung trong sting phéng ly tdm 1 theo mot phwong an thuc hién sang
ché, cling nhu céc hidu qua van hanh cta viéc thay d6i budng diéu khién.
Budng diéu khién sir dung ddng thoi véi cac canh 3, 7 duge mo ta trén day,
ttr d6 thu duoc hiéu tng déng van cling c6 thé 1a buéng didu khién 42, 43, 44,
hodc 45 theo cac hinh vé€ tir Fig.12(c) téi Fig.12(f), cung véi Fig.12(a),
Fig.12(b) mb ta trén day. Dudi ddy ching ta mé ta cac budng diéu khién tir
42 t&i 45, nhung ngoai trir két ciu cta cira mé, ching c6 két ciu nhu budng
diéu khién 21 dugc mo ta trén day, vi vay viéc md ta chi tiét chung dugc bd
qua.

Budng diéu khién 42 duoc thé hién trén Fig.12(c) c6 mot cira m& 42x,

duoc tao lién khdi nhu mot manh bang cach xép chdng ting phan cac phan
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ctia hai ctra s& hinh chit nhat. Cira m& 42x c6 cac phan hinh chit nhat 42a,
42b tao thanh ctra s6. Vi du, céac kich thuéc cia cac phan hinh chit nhat 42a,
42b dugc xem nhu bang véi kich thuée cia cira mé 41a, 41b. Budng diéu
khién 43 dugc thé hién trén Fig.12(d) ¢6 cira m& dang hinh binh hanh 43a.

Budng diéu khién 44 duoc thé hién trén Fig.12(e) c6 céc cira m& dang
hinh chit nhét va hinh binh hanh va c6 ba cira m&, va ¢ mot ctra mé 44x ma
duoc tao 1lién khéi thanh mot manh bing cach xép chdng timg phan mét
phin cdc clra m& ndy. Cira mé& 44x c6 phan hinh chit nhét 44a, phan dang
hinh binh hanh 44b, va phén hinh chit nhat 44c¢, tao thanh ctra, va duoc tao
1ién khéi nhu mot manh, duge dinh vi theo thit tu ndy. Bué)ng diéu khién 45
duoc thé hién trén Fig.12(f) ¢6 nim cira m& hinh chit nhat, va c6 cira m&
45x, duoc tao 1ién khéi nhu mot manh bang cach xép chdng timg phan mot
phin cta cac cira mé nay. Cira m& 45x ¢ phan hinh chit nhat 45a, phan hinh
chir nhat 45e, va cac phén hinh chit nhat chiéu rong thu hep 45b, 45¢, va 45d
dugc dinh vi gifta cac phan hinh chit nhat 45a va 45e, cing nhau tao thanh
ctra. Céc kich thude cua cac phan hinh chit nhét 45a, 45e, vi du, gin nhu
b:?mg v61 cac kich thudc cia cac phﬁn hinh chir nhat 44a, 44c. Cac vi tri va
céc kich thu6c ctia ving két hop cac phan hinh chit nhat 45b, 45¢, va 45d, vi
du, gén nhu trong ty voi cac vi tri va céc kich thude cua phén dang hinh
binh hanh 44b.

Sau d6, dua vao Fig.12, co thé mo ta cac vi du bién thé cua buéng diéu
khién st dung trong sung phéng ly tAm 1 theo mot phuong 4n thuc hién séng
ché, ciing nhu céc hiéu qua van hanh cia viéc thay d6i budng diéu khién.
Luru ¥ ring cac hinh vé tir Fig.12(a) t6i Fig.12(f) 1 c4c hinh chiéu canh cia
budng diéu khién c6 dang hinh tru (cic so dd thé hién clra m& nim trong bé
mit bén); cac hinh vé tir Fig.12(g) té1 Fig.12(n) thé hién truong hop khi cac
céanh, v.v.. quay theo huéng mii tén trén Fig.12 khi budng diéu khién duoc
thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.12(a) t6i Fig.12(f) duoc nhin tr bén trai

(phia phéu), nghia 13, khi cac canh di qua ctra trén moi budng diéu khién
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quay tir dudi 1én trén trén mit phang gidy cia Fig.12.

Trudce tién, ving qua d6 vat liéu phéng di qua khi budng diéu khién 21
trén Fig.12(a) duoc sir dung duoc thé hién bai BO trén Fig.12(g); ving trén
bé mit dd xir Iy & d6 vét lidu phéng dap vao dugc thé hién béi BAO trén
Fig.12(h), va miu hinh phéng (phan bd) dugc thé hién bsi BLO trén
Fig.12(g). Luu ¥ ring "ving trén bé mit di xt Iy & d6 vét liéu phéng dép
vao" nghia 13 "ving & d6 vat liéu phéng dap vao" gia sir ring bé mit da xir Iy
13 m3t phing gin nhu vuéng goc v6i huéng trong d6 vat lidéu phéng duoc
phéng. Ctra mé 21a duoc thé hién trén Fig.12(a) 14 clra m& st dung thong
thuong.

Ving qua d6 vat lidu phéng di qua khi budng diéu khién 43 trén
Fig.12(d) duoc st dung dugc thé hién béi B3 trén Fig.12(k); ving trén bé
mat di xir ly & d6 vat liéu phéng dép vao dugce thé hién bsi BA3 trén
Fig.12(1), va mau hinh phéng (phan bd) dugc thé hién béi BL3 trén Fig.1(k).
Ctra m& 43 duoc thé hién trén Fig.12(d) c6 hinh binh hanh; do thoi diém tai
d6 vat liéu phéng duoc cip tir budng didu khién 43 t6i cac canh 14 16ch theo
huéng chidu rong cta cac canh, nén mau hinh phéng dugc 1am mém. Thoi
gian xtt Iy muc tiéu xir 1y kéo dai ty 18 nghich véi ty 1& phéng thap nhét, do
d6 phu thudc vao hinh dang ctia san phdm, c6 thé cé nhidu wu diém hon so
v6i trudong hop duge thé hién trén Fig.12(a).

N6i theo cach khac, budng diéu khién 43 c6 cira m& dang hinh binh
hanh 43a; trong hinh binh hanh cia ctta mé 43a nay, vi vi tri theo hudng chu
vi dugc tao 1&€ch véi vi tri theo hudng song song vdi truc quay cua cac mat
d6i dién tuong hd tao ra theo hudng chu vi, mbi tvong quan vi tri nhin trén
phia budng diéu khién 43 (mbi twong quan vi tri dugc thé hién trén Fig.12(d)
13 mét trong s dinh hudng chéo, nhd d6 dat duoc mau hinh phéng thich hop.
Két cAu nay, nho st dung cung vdi ddc tinh tép trung cia cac canh 3, 7, ¢
thé tang hiéu qua phéng tuong dbi v6i san phim. Ngoai ra, bang cach ap

dung tu duy tuwong tu nhu d 4p dung khi tao hinh binh hanh nay, ciing c6 thé
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tao ctra ma hinh tam gidc, hoac tao cra m& két hop cira md hinh tam giac va
ctra m& hinh vudng, hodc cira mé 1ién khdi cac phin cia né thanh mét phan.

Céc ving qua d6 vt liéu phong di qua khi cac budng diéu khién 41, 42
trén Fig.12(b) va Fig.12(c) dugc st dung duoc thé hién boi Bla, B1b tré
Fig.12(i); c4c viing ma v4t liéu phong dap vao trén bé mit da xir ly dugc thé
hién béi BAla, BAlx, va BA1b trén Fig.12(j), va mau hinh phéng (phén bd)
dugc thé hién boi BL1x trén Fig.12(i). Vung Bla, mau hinh phéng BL1a, va
viing BAla tuong tmg véi ctra m& 41a (phan hinh chit nhat 42a). Ving B1b,
mAu hinh phéng BL1b, va ving BA 1b twong tmg véi cira ma 41b (phan hinh
chit nhat 42b). Phan xép chdng ctia cac ving Bla, B1b 13 ving Blx. Phin
xép chdng cia cic ving BAla, BA1b 13 ving BAIx. Su téng hop (bd sung
v6i nhau) ctia mau hinh phéng BL1a va BL1b 13 mau hinh phéng BL1x, ma
c¢6 thé duge mo ta nhu mau hinh phéng khi cac budng diéu khién 41 va 42
duogc st dung.

Cac budng diéu khién 41, 42 ¢4 hai hoic nhiéu hon hai ctra mé, hodc co
mdt cira mé 1ién khéi hai hozc nhiéu hon hai cira mé, do d6 mau hinh phéng
c6 thé dugc diéu chinh thinh mau hinh mong mubn bang cach két hop mau
hinh phong. Thoi gian xt 1y muc ti€u xur 1y kéo dai ty 1€ nghich véi ty 1€
phéng thap nhat, do d6 phu thudc vao hinh dang cta san pham, c6 thé c6
nhiéu vu diém hon céc trudng hop duoc thé hién trén Fig.12(a) va Fig.12(d).

N6i theo cach khac, cac budng diéu khién 41, 42 hoic c6 hai cira mé
hinh chit nhit 41a, 41b, hodc c6 hai ctra m& hinh chit nhat (cac phﬁn hinh
chir nhat 42a, 42b) va c6 mét cira md 42x xép chdng mét phan véi céc cira
nay. Vi vi tri theo hudéng chu vi va vi tri theo huéng song song véi truc quay
13 1&ch trong hai hinh chit nhat (cic ctra m& 41a, 41b) (cic phan hinh chi
nhat 42a, 42b), mbi twong quan vi tri (mdi tuong quan vi trf trén Fig.12(b),
Fig.12(c)) nhin trén c4c bé mit bén cia cic budng didu khién 41, 42 13 mét
trong s6 dinh huéng chéo, do d6 dat dugc mau hinh phéng thich hop (miu

hinh phéng mong mubn). Két ciu niy, nho st dung clng véi dic tinh tap
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trung cta cac canh 3, 7, ¢ thé ting hidu qua phéng twong dbi v6i san phim.

Céc ving qua d6 vét liéu phong di qua khi cac budng didu khién 44, 45
trén Fig.12(e)) va Fig.12(f) dugc stir dung dugc thé hién boi B4a, B4b, B4x,
va B4c trén Fig.12(m); cac ving ma vt liéu phéng dép vao trén bé mit da
xu ly dugc thé hién béi BA4a, BA4x, va BA4c trén Fig.12(n), va mau hinh
phéng (phén bd) dugc thé hién béi BL4x trén Fig.12(m). Ving B4a, mau
hinh phéng BL4a, va meg BA4a tuong tmg v6i clra md 44a (phan hinh chir
nhat 45a). Ving B4c, mau hinh phéng BL4c, va ving BA4c tuong tng véi
ctra m& 44c (phan hinh chir nhat 45e). Phén xép chdng cua cic ving B4a,
B4c 12 viing B4x. Phin xép chdng ctia cac ving BAda, BA4c 1a viing BA4x.
Su téng hop (bd sung véi nhau) ctia mau hinh phéng BL4a va BL4c 1a miu
hinh phéng BL4x, ma c¢6 thé dugc mo ta nhu mAu hinh phéng khi céc budng
didu khién 44 va 45 dugc st dung.

Céc budng diéu khidn 45, 45 ¢4 mdt ctra mé 1ién khdi ba hoic nhiéu
hon ba cira mé, do d6 mAu hinh phéng c6 thé dugc didu chinh thanh miu
hinh mong mudn nhd bao gdm mau hinh phéng nay. Cu thé 13, mau hinh
phéng BL1x dugc m6 ta st dung Fig.12(i) tao thanh dang chitr M; nghia la,
ty 16 phéng hoi bé trong phin giita hai dinh. Nho bé tri phan hinh binh hanh
44b trong truong hop dugc thé hién trén Fig.12(e), hodc bb trf cac phan hinh
chit nhat 45b, 45¢, va 45d trong trudng hop duoc thé hién trén Fig.12(f),
gitta cac phan hinh chir nhat 44a, 44c (cac phén hinh chit nhat 45a, 45¢)
tuong tng voi cac clra md 41a, 41b (cac phan hinh chit nhat 42a, 42b) trén
Fig.12(b) va Fig.12(c), ty 1€ phdng cua phan gitra hai dinh c6 thé duoc diéu
chinh ting 1én. Thoi gian xir 1y ciia muc ti€u xu 1y kéo dai ty 1€ nghich véi ty
16 phéng thap nhét, do d6 phu thudc vao hinh dang cla san pham, c6 thé c6
nhidu vu diém hon so véi cac truong hop duge thé hién trén cac hinh vé& tir
Fig.12(a) toi Fig.12(d). Hon nfra, c6 thé dat duoc mau hinh phéng trong d6
su bién dbi xir ly dugc giam nhidu nhit c6 thé.

No6i theo cach khac, buong diéu khién 44 c6 mdt ctra mé 1ién khoi 44x
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trong d6 ba hinh vudng (cic phan 44a, 44b, 44c) dugc xép chéng mot phan.
Trong mbi tuong quan vi tri nhin trén phia budng diéu khién 44x (mbi tuong
quan vi tri trén Fig.12(e)), cira m& 44x c6 phan hinh chit nhat thi nhit dinh
huéng chéo 44a va phan hinh chir nhat th hai 44c, va phan hinh binh hanh
44b duoc dat gifra phﬁn hinh chit nhat thi nhit 44a va phén hinh chit nhat
thir hai 44c. Phén hinh chir nhat thr nht 44a, phan hinh chit nhat thi hai 44c¢
va phan hinh binh hanh 44b 13 1éch tuong tmg & céc vi tri theo huéng chu vi
va cac vi tri theo huéng song song véi truc quay. Nho két ciu nay, dat duoc
mau hinh phéng thich hop (méu hinh phéng mong mubn). Két cu nay, nho
st dung cling vé6i dic tinh tap trung ciia cac canh 3, 7, c6 thé ting hiéu qua
phéng twong dbi véi san pham.

Budng diéu khién 45 c6 mét cira mé 1ién khbi 45x trong d6 nam hinh
vudng (duoc mé ta nhu c6 cac phan tir 45a téi 45e, nhung hiéu qua tuong tur
dugc chimg minh bing cach xép chdng mét phan bdén hoic nhiéu hon bén
hinh vudng). Trong méi twrong quan vi tri nhin trén phia budng diéu khién 45
(mdi twong quan vi tri trén Fig.12(f)), cra m& 45 c6 phan hinh chit nhat thi
nhét dinh huéng chéo (45a) va phan hinh chir nhat thir hai (45¢), va nhém
phan hinh chit nhat gdm cic phan hinh chit nhét 45b, 45c, va 45d dugc dat
gitra phan hinh chit nhat thir nhit (45a) va phan hinh chit nhat thi hai (45¢);
phan hinh chit nhit thr nhat (45a), phan hinh chit nhat tht hai (45¢), va
nhém phan hinh chit nhat gdm cac phan hinh chit nhat 45b, 45¢, va 45d nay
1&ch tuong tmg & cac vi tri theo huéng quay ctua ching va céc vi tri theo
huéng song song véi truc quay ctia chiing. Ngoai ra, nhém phan hinh chi
nhat nhom gém cac phz‘?m hinh chit nhat 45b, 45¢, va 45d cling léch & cac vi
tri theo hudng quay ctia chung va cac vi tri theo huéng song song véi truc
quay cua chiing, va dugc tao thiang chéo khi nhin trén phia budng didu khién
45. Céc phan hinh chit nhat 45b, 45c¢, va 45d ma bao gém nhém phan hinh
chir nhét nay duogc tao sao cho chiéu dai cia ching theo huéng song song

vé6i truc quay nhé hon phan hinh chir nhét thi nhat va phan hinh chit nhat
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thir hai (45a, 45¢). Nho két cdu nay, dat duoc mau hinh phéng thich hop
(mAu hinh phéng mong mudn). K&t cdu nay, nho st dung ciing véi dic tinh
tAp trung ctia cac canh 3, 7, ¢6 thé ting hiéu qua phéng tuong d6i v6i san
pham.

Nhu dugc md ta trén day, budng diéu khién c6 hogc hai hozc nhiéu hon
hai ctra m&, hodc ¢6 hai hodc nhiéu hon hai ctra mé va cé mét cira m& lién
khéi bang cach xép chéng mot phan hozc toan bd cac clra mé ndy hodc cac
phin tuong tmg ciia nd, cé kha ning didu chinh mau hinh phéng. Budng
diéu khién tao ra hiéu tng ddng van cia cic canh 3 va 7, s& tap trung mau
hinh phong; ndi theo cach khac né c6 kha nang tang luong phong trong toan
bd pham vi cia muc ti€u xr 1y. N6 cling gidm su bién dbi xir Iy san phdm va
giam ty 18 vét liéu phéng khong va vio san pham, ting hiéu qua phong vt

liéu phong.
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Yéu ciu bao ho

1. Stng phéng ly tm (1), ding dé phéng vét liéu phéng (2) vé phia muc tiéu
xir 1y, bao gdm:

it nhat mot tAm bén;

céc canh (3) gén vao tAm bén nay;

truc quay (14) d quay tAm bén va cac canh; va

phéu (32) dé dua vat lidu phéng vao gitra cac canh;

trong d6 canh (3) bao gdm bé mit phéng (3a) ding dé phéng vt lidu
phéng, va bé mit phéng (3a) ¢ phan thir nhét (3b) 13 phan ban kinh trong
ctia canh va phan thir hai (3 C) 13 phan ban kinh ngoai ctia canh; phan thir nhét
(3a) ctia canh duogc tao déc dé canh ngoai hudng kinh (3e) ctia phan thir nhét
duge dinh vi v& phia sau theo huéng quay (R1) so véi canh trong huéng
kinh (3f) ctia phan thi nhat, va phan thi hai (3¢) ctia canh dugc tao dé duoc
dinh vi v& phia tru6c theo huéng quay (R1) ctia dudng 4o (L1) ma kéo dai tir
phén tht nhit (3b) ctia canh vé phia canh ngoai huéng kinh ciia sing phéng;

trong d6 canh (3) c6 phan phéng canh (3g) ma trén d6 bé mit phong
(3a) ding d& phéng vat liéu phéng duoc tao ra, va phan gin (3h) c¢6 chiéu
day 1én hon phan phéng canh (3g) & ca hai phdn mép ctia phan phdng cénh,
dugc tao dudi dang mét manh voi .phén phéng céanh;

trong d6 trong it nhat phan bén ngoai (3h3) ctia phan gin (3h) cta canh
(3), mit phang vudng goc v6i hudng truc quay ciia canh (3) dugce tao dang
phing, trong d6 phan gin canh (3h) ¢ phan khéa (3j) tao ra béi phan nhd tir
dang phéng ctia mit phing vudng géc v6i hudng truc quay (14) trong phan
ban kinh trong cta no;

stng phong ly con bao gdm cum tdm bén (10) dé gén cac canh (3) vio
d6; trong d6 cym tAm bén (10) bao gdm hai tAm bén (11) ¢6 it nhat mot tAm
bén (11), va chi tiét ghép (12) dé ghép cac cip tAm bén niy; cac phan ranh

dan huéng (13) duoc tao 1an luot trén cac bé mit ddi dién twong hd cia hai
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tAm bén (11) trong cum tdm bén (10); va cac phan ranh din hudng tAm bén
(13) dugc tao dbc sao cho canh ngoai hudng kinh cia né dugc dinh vi vé
phia sau theo huéng quay so véi canh trong hudng kinh cta no;

trong d6 cum tdm bén (10) duoc gin véi truc quay (14) bang bu 1ong
(15), va phan 16m (16) d& gin bu 16ng nay dugc tao trong phén ranh din

huéng (13) ctia tAm bén (11) ctia cum tAm bén (10).

2. Sung phoéng ly tAm theo diém 1, trong d6 phan thir hai (3¢) ctia canh (3)
dugc tao sao cho dudng 4o (L2) ndi tim quay ctia canh (O1) va phén dau cta

canh ngoai hudng kinh (3n) ctia phan thir hai tring véi phép tuyén.

3. Sting phéng ly tAm theo diém 2, trong d6 phan dau (3p) trén canh trong
huéng kinh ctia phin phéng canh (3g) cia canh (3) dugc tao dang ma con veé
phia canh trong hudng kinh, va khoang tréng gifta mdi phin dau trén canh
trong huéng kinh gitra mdi canh cé tac dung nhu phin din huéng dé dén

huéng vat liéu phéng gitta mdi canh quay (3).

4. Sting phéng ly tdm theo diém 3, trong d6 phan phéng canh (3g) ctia canh
(3) c6 phan dung 1én (3r) duoc tao trén bé mit sau phéng (3q) dbi dién véi
bé mat phong (3a), va bé mit cong (3t) tao ra giita phan dung 1én (31r) va

phén d4u (3s) trén canh trong huéng kinh.

5. Sung phong ly tim theo diém 1, trong d6 it nhit phan bén ngoai (13c) cua

phan rénh din huéng tAm bén (13) ctia tm bén (11) dugc tao dang phing.

6. Sting phéng ly tAm theo diém 5, trong d6 phan bén trong (13d) cta phan
ranh d4n huéng tAm bén (13) ctia tAm bén (11) duoc tao rong hon theo chiéu
rong so v6i dang phang, khéa véi phan khéa (3j) ctia phin gin (3h) dé diéu
chinh vi tri cua canh (3).
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7. Stng phéng ly tAm theo diém 1, trong d6 cac chi tiét ghép (12) ctia cum
thm bén (10) duoc tao c6 cing s6 luong véi sd luong cac canh (3); va

mdi mét trong sb cac chi tiét ghép (12) duoc b tri gitta mi mot trong
s6 cac canh (3), va dugc b tri & vi tri sat hon véi phia bé mit sau phong (3q)
50 v6i vi tri trung diém (K3) gitra bé mit phéng lién k& (3a) ctia canh (3) va

bé mit sau phéng lién k& (3q) ctia canh (3).

8. Sung phoéng ly tAm theo diém 7, trong d6 trén mit c4t ngang trong mit
phing vudng goc véi hudng truc quay (14), trong ddi véi duong ao (L8) ndi
tir dinh cta phan diu canh trong hudng kinh (3p) ctia phan phéng canh (3g)
sao cho tiép xuc véi phan dung 1én (31) tao trén bé mit sau phéng (3q) clia
phin phéng canh (3g), chi tiét ghép (12) dugc b tri & vi trf gan véi bé mit
sau phéng (3q) cta canh dé mit cat ngang clia mot phan chi tiét ghép nim
trén phia bé mat sau phéng (3q) cta canh bang moét nira hogic hon mét nira

toan bd mit cit ngang cua chi tiét ghép (12).
9. Sting phéng ly tAm theo diém 7, trong d6 sb luong cac canh (3) 13 sau.

10. Stung phong ly tAm theo diém 1, trong d6 hai tdm bén (11) trong cum tAm
bén (10) dugc tao ddi xtng phing tuong d6i véi mat phing 40 (P3) vudng

gbc véi chi tiét ghép (12).

11. Stng phéng ly tAm theo diém 1, trong d6 phan rinh d4n huéng (13) dugc
tao trén tAm bén (11); va

phan ranh din huéng (13) dugc tao déc dé canh ngoai huéng kinh
(13a) ctia nd dugc dinh vi ¢ phia sau theo huéng quay (R1) so véi canh trong
hudng kinh (13b) cia no.
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