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Linh vwc ky thuat dwgce de cap

Sang ché dé cap dén ché phdm dang ban 1ong dé tay c6 su cai thién hitu ich mot
cach dic biét dé thy 16p can quang, cin can quang va cac can khac ra khéi tAm da 16p
silic.

Tinh trang k§y thuit clia sang ché

Trong qué trinh san xudt chit ban din va vi mach ban din, thudong xuyén cin
phai phii nén ma tir 6 chét ban dan va vi mach dugc san xuit véi mang hiru co polyme,
thuong duoc goi 14 16p can quang, vi du chit ma tao thanh 16p can khéc dn mon khi tiép
xtc v6i 4nh sang. Lop can quang nay duogc st dung dé bao vé cac dién tich duoc chon
ctia bé mit nén, trong khi chit khic an mon tin cong theo cach lua chon vao dién tich
khong duoc bao vé cua nén. Thong thudng, nén 1 tAm da 16p silic dugc phu silic dioxit
va cling c6 thé chtra vi mach kim loai, nhu nhém, déng, vonfam, titan, tantali va hop
kim kim loai va nitrua, trén bé mat. Viéc hoan thién tiép theo cua thao tac khic in mon
va rira sach chét khic dn mon ling cin, thi can thiét ring chit can phai duoc loai bd ra
khoi bé mit bao vé dé cho phép céc thao tac hoan thién thiét yéu. Cac tac gia sang ché
mong mudn phét trién ché phim dé tay va lam sach duoc céi thién dé loai bo nén
polyme hitu co ra khoi nén vé co duge pht ma khong cAn phai mai mon, phén rd hodc
Jam m& mach kim loai va khong cin phai loai bé vat liéu tim da 16p silic. TAm da 16p
silic c6 thé dugce tiép xtc v6i ché pham dé tay va lam sach 16p can quang (trong ban md
ta nay ciing duoc goi 1a “ché pham dé ty” hodc “ché phadm lam sach” hodc “ché pham
dé tdy va lam sach™) trong qué trinh 4p dung céc 16p mach tha nhéit 1én mit phia truéc
cua tAm da 16p, trong do bd kep duoc st dung dé xu ly tAm da 16p va & mét phia sau cua
tAim da 16p. Thong thudng, cac phan dugc tiép xuc cua tAm da 16p silic 13 thu dong véi
ché phdm dé tdy va lam sach. Tuy nhién, trong mot sé truong hop, silic duoc tiép xtic
c6 thé duoc khic dn mon bing chét ty can quang, dic biét la chét tay can quang c6 dd

pH & muc cao. Chét tdy nay c6 thé chtra amin, bazo bac bbn va hdn hop chira chiing.
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Do d6, mong mudn c6 thé tao ra chat tay dugc cai thién ma khong khac dn mon tdm da

16p silic va dé thay thé, tao ra su thu dong silic dugc cai thién.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuat ché pham dé tay va lam sach thich hop, trong d6 loai trir dugc
hodc hau nhu gidm dugc cdc bat loi hodc han ché dugc ké dén trén ddy vé su an mon.
Sang ché tao ra sy khidc &n mon gidm cua cac phan ti€p xtic (vi du mat phia sau) cua

tdm da 16p silic.

Theo mot khia canh, sing ché d& xudt ché pham dé tiy va lam sach 16p can
quang bao gdm nudc va mdt hodic nhiéu hop chét kidm, it nhdt mot chat chdéng an mon,
va mdt hogc nhiéu phan doan oxy ho4 (trong ban md ta nay cling dugc goi 13 san phdm
oxy hoa) ctia mot hodc nhiéu chat chéng oxy hoa. Theo khia canh khac cua sang ché,
mot hodc nhidu hop chét kiém coa sang ché co thé bao gdbm mdt hodc nhidu amin hodc
mot hodc nhidu amoni bac bén hydroxit hodc két hop cua chung. Trong ché phdm theo
sang ché, riéng bict hodc v6i cac khia canh khac cla sang ché, mot hodc nhiéu chét
chdng an mon c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu chét e ché an mon chéng oxy ho4. Ché
pham theo sang ché, riéng biét hodc véi cac khia canh bd sung ciia sang ché c6 thé bao
gdm mot hodc nhidu san phdm oxy hoa cia mot hodc nhidu chit chéng oxy hod ma
dugc tao thanh bang cach oxy hod mot hodc nhiéu chét @rc ché dn mon chéng oxy hoa.
Theo mdt khia canh clia sang ché, riéng biét hodc trong két hop véi cac khia canh khéc
clia sang ché, mot hodc nhiéu san phidm oxy hoa ciia mdt hodc nhiéu chit chdng oxy
ho4 duoc tao thanh tai chd bang cach bd sung khi chira oxy, peroxit hodc nitrat vao ché
pham nay hoic bing cich tao bot khi chtra oxy qua ché phdm nay. Theo khia canh khac
cla sang ché, ché phém, riéng biét hodc vdi cac khia canh khac bao gém, modt hoac
nhiéu chét trc ché an mon chéng oxy hoa duge chon tir nhém bao gdm catechol, t-butyl
catechol, resorcinol, pyrogallol, axit galic, este cua axit galic va axit ascorbic, hoac c6
thé dugce chon tir axit galic va catechol. Theo khia canh khéc cta sang ché, ché phém,
riéng biét hodc vai cac khia canh khéc, bao gém hodc con bao gém mdt hodc nhiéu chét
rc ché an mon thu dong. Theo khia canh khéc ctua sang ché, mot hodc nhiéu hop chét
kiém trong ché phim theo sang ché, riéng biét hoic véi cac khia canh khéc, duge chon

tr nhom bao gom mot hodc nhiéu amin hodc mot hodc nhi€u amoni bic bon hydroxit
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hodc hon hop gém mdt hodc nhiéu amin hodic mot hodc nhidu amoni bac bén hydroxit.
Theo khia canh khéc clia sang ché, ché phém theo sang ché, riéng biét hodc véi bat ky
trong sb cac khia canh khac cta sang ché c6 thé c6 mot hodc nhiéu chét tc ché dan mon
thu dong ma co thé dwgc chon tir nhém bao gém triazol, va axit yéu c6 do pH nam
trong khoang tur 4 dén 7 hodc co6 thé duge chon tir nhéom bao g@)m axit antranilic, axit
benzoic, axit isophtalic, axit maleic, axit fumaric, axit D,l.-malic, axit malonic, axit
phtalic, anhydrit maleic, anhydrit phtalic, benzotriazol (BZT), carboxybenzotriazol,
dietyl hydroxylamin, mudi cta axit lactic va axit xitric cia né, pyrogallol, fructoza,
amoni thiosulfat, glyxin, axit lactic, tetrametylguanidin, axit iminodiaxetic, va

dimetylaxetoaxetamit, trihydroxybenzen, dihydroxybenzen, va axit salixylhydroxamic.

Theo khia canh khac ctia sang ché, ché phdm theo sang ché, riéng biét hoic véi
céc khia canh bd sung bét ky ctia sang ché, c6 thé chira mot hodc nhiéu amin dugc chon
tir nhom bao gdbm hexyl amin, 5-amino-2-metyl pentan, heptyl amin, octyl amin, nonyl
amin, decyl amin, dipropyl amin, diisopropyl amin, dibutyl amin, diisobutyl amin, di-n-
butyl amin, di-t-butyl amin, dipentyl amin, dihexyl amin, diheptyl amin, dioctyl amin,
dinonyl amin, didecyl amin, amyl metyl amin, metyl isoamyl amin, tripropyl amin,
tributyl amin, tripentyl amin, dimetyl etyl amin, metyl dietyl amin, metyl dipropyl
amin, N-etyliden metyl amin, N-etyliden etyl amin, N-etyliden propyl amin, N-butyl
amin etyliden, alkanolamin, etanolamin, N-metyl etanolamin, N-etyl etanolamin, N-
propyl etanolamin, N-butyl etanolamin, dietanolamin, 1-amino-2-propanol, N-metyl
isopropanol amin, N-etyl-isopropanol amin, N-propyl isopropanol amin, 2-amino-
propan-1-ol, N-metyl-2-aminopropan-1-ol, N-etyl-2-aminopropan-1-ol, 1-aminopropan-
3-ol, N-metyl-1-aminopropan-3-ol, N-etyl-1-aminopropan-3-o0l, 1-aminobutan-2-ol, N-
metyl-1-aminobutan-2-ol, N-etyl-1-aminobutan-2-ol, 2-aminobutan-1-0l, N-metyl-2-
aminobutan-1-ol, N-etyl-2-aminobutan-1-ol, N-hydroxy-metyl etanol amin, N-
hydroxymetyl etylen diamin, N,N'-bis (hydroxymetyl) etylen diamin, N-hydroxymetyl
propanol amin, etylen diamin, propylen diamin, trimetylen diamin, tetrametylen diamin,
1,3-diaminobutan, 2,3-diaminobutan, pentametylen diamin, 2,4-diamino pentan,
hexametylen diamin, heptametylen diamin, octametylen diamin, nonametylen diamin,
N-metyl etylen diamin, N,N-dimetyl etylen diamin, trimetyl etylen diamin, N-etyl

etylen diamin, N,N-dietyl etylen diamin, trietyl etylen diamin, 1,2,3-triaminopropan,
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hydrazin, tris (2-aminoetyl) amin, tetra (aminometyl) metan, dietylen triamin, trietylen
tetramin, tetraetyl pentamin, heptaetylen octamin, nonaetylen decamin, diazabixyclo
undecen, hydroxylamin, N-metyl hydroxylamin, N-etyl hydroxylamin, va N,N-dietyl
hydroxylamin morpholin, hodc dugc chon tir nhém bao gém alkanolamin bac mot, bac

hai va bic ba ¢6 tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon.

Theo khia canh khac cua sang ché, ché phdm theo sang ché, riéng biét hoic véi
bat ky trong sd cic khia canh bd sung cua sang ché, c6 thé chira hop chit kiém, mot
hodc nhiéu alkanolamin dugc chon tir nhém bao gdm N-metyletanolamin (NMEA),
monoetanolamin (MEA), dietanolamin, mono-, di- va tri-isopropanolamin, 2-(2-
aminoetylamino) etanol, 2-(2-aminoetoxy)etanol, trietanolamin hodc mot hodc nhiéu
hop chat kiém c6 thé dugc chon tir nhém morpholin, xyclohexylamin, piperidin
alkylamin (alkyl c6 tur 1 dén 5 nguyén tir cacbon), va alkylen diamin (c6 tir 1 dén 5
nguyén tir cacbon) hozc hdn hgp chira chiing hodc mt hodc nhiéu chit kiém c6 thé 1a
mot hodc nhiéu amin dwgc chon tir nhém bao g6m alkanolamin va hydroxylamin, hoac

hén hop gdm alkanolamin va hydroxylamin.

Theo khia canh khéc cua sang ché, ché phdm theo sang ché, riéng biét hoic véi
céc khia canh bd sung cta séng ché, c6 thé bao gdm mot hoic nhidu amoni bac bdn
hydroxit dugc chon tir nhém bao gdm hop chit c6 cong thirc [N-RiR2R3R4]* OH- trong
d6 mdi Ry, Ry, Rs, va R4 doc 14p 1a nhom alkyl, nhém hydroxyalkyl, va Két hop cia
chting, trong d6 nhém alkyl nay 12 nhém hydrocacbon mach thang hodc mach nhanh c6
tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon va trong d6 nhom hydroxyalkyl 1a nhém hydroxyl mach
thang hodc mach nhéanh chtta cdc nhém hydrocacbon c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon,
hotic dugc chon tir nhém bao gdm tetrametylamoni hydroxit (TMAH), tetraetylamoni
hydroxit, tetrabutylamoni hydroxit (TBAH), tetrapropylamoni hydroxit, trimetyletyl-
amoni hydroxit, (2-hydroxyetyl)trimetylamoni hydroxit, (2-hydroxyetyl)trietylamoni
hydroxit, (2-hydroxyetyl)tripropylamoni hydroxit, (1-hydroxypropyl)trimetylamoni
hydroxit, etyltrimetylamoni hydroxit, dietyldimetylamoni hydroxit va benzyltrimetyl-

amoni hydroxit.

Theo khia canh khéc cta sang ché, ché phim theo sang ché, riéng biét hoic v&i

céc khia canh bd sung bét ky clia sdng ché c6 thé chira tir 5 dén 50% trong lugng, hoic
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tir 5 dén 30% trong luong, hodc tir 10 dén 40% trong lugng, hodc tir 10 dén 30% trong
lugng, hodc tir 15 dén 25% trong lugng nudec. Ché phém theo sang ché, riéng biét hodc
v6i cac khia canh bd sung bt ky cia sang ché co thé chira tir 35 dén 94,5% trong
lugng, hodc tur 30 dén 80% trong luong, hodc tr 45 dén 90% trong lugng, hodc tr 55
dén 85% trong lwong, hodc tir 50 dén 80% trong lugng, hodc tir 70 dén 85% trong
lwong mot hodc nhidu hop chét kiém. Ché phim theo sang ché, riéng biét hodc véi cac
khia canh bd sung cta sang ché c6 thé chua tir 0,1 dén 15% trong luong hoic tir 0,5 dén
10% trong lugng hodc tir 0,5 dén 7% trong luong hodc tir 0,5 dén 5% trong lugng mot
hodc nhiéu chit chdng an mon. Ché pham theo sang ché, riéng biét hoic vai cac khia
canh bo sung bét ky cta sang ché co thé chira tir 0,001 dén 5% trong luong, hodc tir
0,001 dén 3% trong lugng, hodc tir 0,002 dén 0,5% trong lugng, hodc tr 0,003 dén
0,8% trong luong, hodc tr 0,003 dén 0,3% trong lugng, hoac tir 0,004 dén 0,2% trong
lugng, hodc tir 0,005 dén 0,1% trong luong hodc tir 0,007 dén 0,1% trong luong, hodc
tr 0,01 dén 5% trong lugng, hodc tir 0,01 dén 3% trong luong, hodc tir 0,02 dén 0,5%
trong luong, hodc tur 0,03 dén 0,8% trong luong hodc tir 0,03 dén 0,3% trong luong,
hoic tir 0,04 dén 0,2% trong luong, hodc tir 0,05 dén 0,1% trong luong mot hodc nhiéu

san pham oxy hoda cia mot hodc nhic¢u chat chong oxy ho4.

Theo khia canh khéc cua sang ché, ché phém theo sang ché, riéng biét hoac voi
bét ky trong sb cac khia canh bd sung cia sang ché, c6 thé chira khoang tir 0,1 dén 10%
hodc khoang tir 0,5 dén 3% trong luong, hoic khoang tir 0,5 dén 5%, hoic khoang tir
0,5 dén 2,5% trong lugng mét hozic nhiéu chét Gc ché dn mon thu dong va khoang tir
0,1 dén 10%, hoac khoang tir 0,5 dén 5% hodc khoang tir 0,5 dén 2,5% trong luong mot
hodc nhiu chét &rc ché an mon chdng oxy hoa. Ché phdm theo sang ché, riéng biét hoic
v6i céc khia canh b sung cuia sang ché, con co thé bao gém mot hodc nhiéu chéit (rc ché

an mon thu dong.

Theo khia canh bd sung cua sang ché, ri€ng biét hodc véi céc khia canh bd
sung, sang ché dé xuét ché phim dé tdy va lam sach cin khi san xuét 16p can quang
ho#c chét ban din bao gdbm khoang tir 70 dén 85% trong lwgng mot hozic nhidu hop chét
ki®m trong d6 hop chit kiém bao gdbm mat hoic nhiéu alkanolamin, tuy y khoang tir 0,5
dén 2.5% trong luong mot hodc nhiéu chit Gc ché an mon thu dong, khoang tir 0,5 dén

2,5% trong lwong mot hodc nhidu chét e ché 3n mon chéng oxy hoa, tir 0,001 dén 1%
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hodc tir 0,005 dén 1%, hodc tir 0,01 dén 1% mot hodc nhiéu san phém oxy hoé cua mot

hozc nhiéu chit chéng oxy hoa, va tir 9,9 dén 28,99% trong luong nudec.

Theo khia canh bd sung ciia sang ché, riéng biét hodic véi cac khia canh bd
sung, sang ché dé& xudt ché phdm dé tiy va lam sach cin khi san xuat 16p can quang
hodc chit ban din c6 mdt hodc nhiéu chit wc ché an mon thu dong bao gém
benzatriozol va mét hodc nhiéu chét trc ché an mon chdng oxy hoa bao gdm axit galic
hodc catechol. Theo khia canh bd sung cua sang ché, riéng biét hodc vai cac khia canh
bd sung, sang ché dé xuét ché phém lam sach trong d6 mot hodc nhiéu alkanolamin bao

gdm N-metyl etanolamin.

Theo khia canh b sung cua sang ché, riéng bi€t hodc voi cac khia canh bd
sung, sang ché dé xuét quy trinh loai bo 16p can quang hodc cin trén nén silic, quy trinh
nay bao gdm céc bude: cho nén nay tiép xuic véi lugng hitu hidu tdy va 1am sach ctia bat
ky trong sb cac ché phdm 1am sach ctia sang ché; cho phép ché phdm dé tay tiép xuc véi
nén trong khoang thoi gian hitu hiéu tdy; va loai bé 16p can quang hodc cin can quang

ra khoi nén. Quy trinh ¢6 thé khic an mon silic & tbc d6 nho hon 1A/phut.

Theo khia canh bd sung cua sang ché, riéng bi€t hodc vdi cac khia canh bd
sung, sang ché dé xuit quy trinh didu ché bt ky trong sb cac ché phdm 1am sach cta
sang ché, bao gém bude két hop nudc, mot hodc nhiéu hop chét kiém, mdt hodc nhiéu
chét Grc ché an mon chdng oxy hoa vao vat chira va bb sung khi chira oxy, peroxit hoic
nitrat vao ché phdm nay dé tao thanh mot hodc nhiéu san phdm oxy hoa cua chit chéng
oxy ho4 trong ché phim. San phim oxy hoa ctia chét chdng oxy hod c6 thé 13 san phdm
oxy hoa ciia chit wc ché n mon chéng oxy hoa. Cac budc ciia quy trinh c6 thé duge
thue hién truée khi cho ché phdm lam sach tiép xGc voi nén silic s& duoc 1am sach.
Bude bd sung c¢6 thé duoc thyc hién bang cach tao bot khi chita oxy qua ché phdm
trong vét chira. Céc khia canh khac vé ché phim, phuong phép st dung va phuong phap
diéu ché ché phim theo sang ché 12 nim trong ban mo ta nay va nim trong cac diém

yéu cau bao ho keém theo.

Ché pham dé tay va lam sach theo séng ché c6 thé c6 tac dung tdy va 1am sach
hitu hiéu cling nhu sy thu ddng hoa silic dugc ting cudng. Hon nita, ché phim 1am sach

cua sang ché c6 thé 1a hodc c6 thé tao ra mot hodc nhicu loi ich sau ddy: ché pham dé
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téy va lam sach khong #n mon ma Ia hitu hiéu khi loai bo cin, polyme va nhiém béan
va/hodc dac biét 1a khong dn mon nhom, déng, vonfam, titan, tantali va hop kim kim
loai va nitrua va ma tao ra tbc do khéc dn mon silic thép hodc khong dang ké. Mic du
ché phdm theo sang ché dugc tao ra chu yéu dé loai bo 16p can quang va cin can quang,
nén dugc hiéu rang ching ciing c6 thé dwoc sit dung dé loai bé cac cin khac ra khéi
thanh phén ban dan dic biét 13 khi sy thu dong hoa silic dugc mong mudn, nhu trong
budc dong goi ddi voi mach tich hop. Céc vat dung khéc va loi ich khac cua sang ché s&
dugc hiéu mét cach ddy du hon dua trén phin mo ta kém theo cua cac phuong 4n dugc

uu tién.

Mo ta chi tiét sang ché
Luu y rang cac thudt nglt “bao gom”, “chira” hodc “c6” 1a cac thuit nglt mé
. . 3
khong gidi han, va bao gom cac thuat nglt dong mot phan hodc dong “hau nhu gdm c6”

va “gdm ¢0” & vi tri bat ky ma cac thuat ngir nay duoc str dung trong ban mo ta nay.
: C y

Ché pham dé tdy va lam sach cua sang ché tét hon 13 bao gdm hdn hop gdém
nude, mdt hodc nhiéu hop chét kiém, it nhit mot chit chéng &n mon, va mot hodc nhiéu
phan doan oxy hoa ctia mét hoic nhiéu chit chéng oxy hoa. Hop chét kiém c6 thé 1a
mot hodc nhiéu amin hodc mot hodic nhiéu amoni bac bén hydroxit, hodc hon hop gém
mot hodc nhidu amin va mét hodc nhidu amoni bac bbn hydroxit. Mot hodc nhiéu amin
c6 thé 1a hodc c6 thé bao gém mot hodc nhiéu amin hitu co hodc mdt hodc nhiéu amin

vO co.

Ché phim theo sang ché c6 thé bao gdm tir 5 dén 50% trong luwong, hodc tir 10
dén 40% trong luong, hodc tir 5 dén 30% trong luong, hodc tir 10 dén 30% trong luong,
hodc tur 15 dén 25% trong lugng nudce; va tir 35 dén 94,5% trong lugng, hodc tr 30 dén
80% trong lugng, hodc tir 45 dén 90% trong lugng, hodc tir 55 dén 85% trong luong,
hodc tir 50 dén 80% trong luong, hodc tu 70 dén 85% trong lugng ctia mdt hodc nhiéu
hop chat kiém; va tir 0,1 dén 15% trong luong, hodc 0,5 dén 3% trong luong, hodc tu
0,5 dén 10% trong luong, hodc tir 0,5 dén 7% trong lugng, hodc tur 0,5 dén 5% trong
lugng mot hoac nhiéu chét chéng dn mon; va tir 0,001 dén 5% trong lugng, hoac tu
0,001 dén 3% trong lugng, hoac tir 0,002 dén 0,5% trong luong, hodc tr 0,003 dén
0,3% trong lugng, hodc tir 0,004 dén 0,2% trong lugng, hodc tir 0,005 dén 0,1% trong
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luong, hoac tur 0,007 dén 0,1% trong lugng, tir 0,01 dén 5% trong luong, hoac tir 0,01
dén 3% trong lugng, hodc tir 0,02 dén 0,5% trong lugng, hodc tur 0,03 dén 0,3% trong
luong, hodc tir 0,04 dén 0,2% trong luong, hodc tir 0,05 dén 0,1% trong luwong mot hodc
nhiu san phdm oxy hoa cuia chat chéng oxy hoa. Luu y ring, tit ca céc ty 1 phan trim
trong luong duge md ta trong ban md ta nay dugc tin theo téng trong lugng cua ché
pham, trir phi c6 chi dinh khac. (M6t hodc nhiéu chit chdng dn mon véi luong da duoc
x4c dinh c6 thé bao g@)m, hau nhu gf“)m cO hodc gém c6: mot hodc nhiéu chét e ché in
mon chéng oxy hoé, mot hodc nhiéu chét @rc ché n mon thy dong hodc két hop cua mot
hozic nhiéu chit e ché an mon chéng oxy hod va mot hodc nhidu chit (e ché dn mon
thu dong.) Luu ¥ rang viéc st dung “mdt hodc nhiéu” c6 nghia 12 va c¢6 thé dugc thay
thé béng: “mdt hodc nhiu hon mot” trong ban mo ta nay. Khi mot hoac nhiéu chét
chéng &n mon bao gdbm mat hodc nhidu chit trc ché &n mon chdng oxy hod va mot hodc
nhiu chét tc ché an mon thu dong, bét ky trong sb cac ché phidm dugc mb ta trong ban
mo ta nay cd thé bao gém tr 0,1 dén 10% trong lugng mot hodc nhiéu chit e ché an
mon thu dong va tir 0,1 dén 10% trong lugng madt hodc nhiéu chét trc ché dn mon chéng
oxy ho4; hoac tir 0,5 dén 5% trong lugng mot hodc nhiéu chét tc ché an mon thy dong
va tir 0,5 dén 5% trong luong mot hodc nhiéu chét e ché dn mon chéng oxy ho4; hodc
tr 0,5 dén 2,5% trong luong mot hodc nhiéu chét e ché dn mon thu dong va tir 0,5 dén

2,5% trong luong mot hodc nhiu chét trc ché dn mon chdng oxy hoa.

Chét chéng dn mon bét ky da duoc biét dén trong linh vure ndy d6i véi cac ting
dung tuong tu, nhu cac chit duoc boc 16 trong patent My s6 5,417,877 ma ndi dung cua
patent nay dugc dua ra trong ban mo ta nay dé tham khéo c6 thé dugc st dung trong
ché phém lam sach cia sang ché. Chét chéng dn mon c¢6 thé 13, vi du axit hiru co, mubi
cua axit hitu co, phenol hodc triazol. Cac vi du vé chat chéng dn mon cu thé bao g6m
axit antranilic, axit galic, axit benzoic, axit isophtalic, axit maleic, axit fumaric, axit
D,L-malic, axit malonic, axit phtalic, axit ascorbic, anhydrit maleic, anhydrit phtalic,
benzotriazol (BZT), resorcinol, carboxybenzotriazol, va céc axit twong tw. Céac vi du
hon nita v& chit chdng an mon ma co thé dugc st dung bao gdm catechol, t-butyl
catechol, pyrogallol, va este cua axit galic. Cac vi du khac nita vé chit chéng dn mon
thich hop bao gdm fructoza, amoni thiosulfat, glyxin, axit lactic, tetrametylguanidin,

axit iminodiaxetic, va dimetylaxetoaxetamit. Theo mdt s6 phwong 4n, chit chéng an
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mon c6 thé bao gdm axit yéu ¢6 dd pH nim trong khoang tir 4 dén 7. Cac vi dy v& axit

yéu bao gdm trihydroxybenzen, dihydroxybenzen, va/hoic axit salixylhydroxamic.

Chét chéng an mon dugc liét ké trén ddy bao gdm hai loai cht chdng dn mon:
chét wc ché dn mon thy dong va chét tc ché an mon chdng oxy hoa. Chét &rc ché an
mon thu dong bao vé céac dic tinh kim loai béng cach tao phirc v6i kim loai dé tao thanh
16p thu dong & ngoai cing ctia kim loai ma 13 khong thé hoa tan trong dung dich trong
nuée va hitu co. Chat trc ché an mon chéng oxy hod bao vé cac dic tinh kim loai bang
cach loai bé oxy hoa tan ra khéi dung dich tiy va lam sach dé ngan ngira sy hinh thanh

oxy hod kim loai va hoa tan.

Theo mét s6 phuong 4n vé ché phdm 1am sach, mot hodc nhidu chét &rc ché in
mon chdng oxy hoa c6 thé duge sir dung trong két hop véi: san phdm oxy hod clia mot
hodc nhiéu chét tc ché an mon chéng oxy hod, hoic mét hodc nhidu san phdm oxy hoa
ctia mot hodc nhidu chit trc ché an mon chéng oxy hod khac nhau nhu san phim oxy
ho4 cta mdt hodc nhiéu chit chéng oxy hod. Theo cach khéc, san phim oxy hoa cia
mdt hodc nhidu chit chéng oxy hod trong ché phdm lam sach c6 thé bao gdm san pham
oxy hoa cia mot hodc nhiéu chét rc ché an mon chdng oxy hoé c6 mit trong ché phdm

lam sach.

Céac vi du v& chit &c ché an mon chéng oxy hoa bao gém catechol, t-butyl
catechol, resorcinol, pyrogallol, axit galic, este clia axit galic, axit ascorbic, tdt hon 12

axit galic va catechol.

Céc vi du vé chét tc ché dn mon thu dong bao gém triazol, axit antranilic, axit
xitric, axit benzoic, axit phtalic, axit isophtalic, axit maleic, axit fumaric, axit D,L-
malic, axit malonic, anhydrit maleic, anhydrit phtalic, benzotriazol (BZT), carboxy-
benzotriazol, fructoza, amoni thiosulfat, glyxin, tetrametylguanidin, axit iminodiaxetic,

axit salixylhydroxamic, va dimetylaxetoaxetamit.

Téng luong chat chéng an mon hozic chét can c6 mit trong ché phdm lam sach
clia sang ché c6 thé chiém tir 0,1 dén 15% trong lwong, hodc tir 0,5 dén 10% trong
lugng, hoac tir 0,5 dén 7% trong lugng, hodc tir 0,5 dén 5% trong luong. Theo mot sb
phuong &4n, mot hodc nhiéu chat e ché &n mon chbng oxy hoa c¢6 thé c6 mit véi hwong

riéng bi€t hodc trong két hop véi mot hodc nhiéu chét e ché dn mon thu dong.
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Nué6c c¢6 mit trong ché phdm 1am sach ciia sang ché. Nuéc 1a nuée DI hoic
nudce tinh khiét & muc siéu cao. Nudce co thé c6 mit voi lugng tir 5 dén 50% trong
lugng, hodc tir 10 dén 40% trong lugng, hodc tir 5 dén 30% trong lugng, hodc tir 10 dén
30% trong luong hodc tir 15 dén 20% trong luong tin theo téng trong luong cta ché

pham.

Ché phim dé tiy va 1am sach cta sang ché c6 thé bao gdm mot hodic nhiéu
amin c6 thé hoa tan nhu hop chét kiém trong d6. Céc vi du cu thé bao gdm hexyl amin,
5-amino-2-metyl pentan, heptyl amin, octyl amin, nonyl amin, decyl amin, dipropyl
amin, diisopropyl amin, dibutyl amin, diisobutyl amin, di-n-butyl amin, di-t-butyl amin,
dipentyl amin, dihexyl amin, diheptyl amin, dioctyl amin, dinonyl amin, didecyl amin,
amyl metyl amin, metyl isoamyl amin, tripropyl amin, tributyl amin, tripentyl amin,
dimetyl etyl amin, metyl dietyl amin, metyl dipropyl amin, N-etyliden metyl amin, N-
etyliden etyl amin, N-etyliden propyl amin, N-butyl amin etyliden, alkanolamin,
etanolamin, N-metyl etanolamin, N-etyl etanolamin, N-propyl etanolamin, N-butyl
etanolamin, dietanolamin, 1-amino-2-propanol, N-metyl amin isopropanol, N-etyl-iso-
propanol amin, N-propyl isopropanol amin, 2-aminopropan-1-ol, N-metyl-2-amino-
propan-1-ol, N-etyl-2-aminopropan-1-ol, 1-aminopropan-3-ol, N-metyl-1-aminopropan-
3-o0l, N-etyl-1-aminopropan-3-ol, 1-aminobutan-2-ol, N-metyl-1-aminobutan-2-o0l, N-
etyl-1-aminobutan-2-ol, 2-aminobutan-1-ol, N-metyl-2-aminobutan-1-ol, N-etyl-2-
aminobutan-1-ol, N-hydroxy-metyl etanol amin, N-hydroxymetyl etylen diamin, N,N'-
bis (hydroxymetyl) etylen diamin, N-hydroxymetyl propanol amin, etylen diamin,
propylen diamin, trimetylen diamin, tetrametylen diamin, 1,3-diaminobutan, 2,3-
diaminobutan, pentametylen diamin, 2,4-diamino pentan, hexametylen diamin,
heptametylen diamin, octametylen diamin, nonametylen diamin, N-metyl etylen diamin,
N,N-dimetyl etylen diamin, trimetyl etylen diamin, N-etyl etylen diamin, N,N-dietyl
etylen diamin, trietyl etylen diamin, 1,2,3-triaminopropan, hydrazin, tris (2-aminoetyl)
amin, tetra (aminometyl) metan, dietylen triamin, trietylen tetramin, tetraetyl pentamin,
heptaetylen octamin, nonaetylen decamin, diazabixyclo undecen, hydroxylamin, N-

metyl hydroxylamin, N-etyl hydroxylamin, N,N-dietyl hydroxylamin, morpholin.

Mot hoic nhidu alkanolamin ¢6 thé duoc sir dung nhu hop chit kiém trong séng

ché, t8t hon 13, alkanolamin ma 13 bac bot, bac hai va bic ba co tir 1 dén 5 nguyén tu
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cacbon, nhu duoc liét ké trén day, bao gbm N-metyletanolamin (NMEA),
monoetanolamin (MEA), dietanolamin, mono-, di- va tri-isopropanolamin, 2-(2-

aminoetylamino) etanol, 2-(2-aminoetoxy) etanol, trietanolamin, va céc chit twong tu.

Cé4c amin hitu co khic ma c6 thé duge st dung nhu hop chét kiém trong ché
phdm theo sing ché bao gébm amin khong thom mach vong nhu morpholin,
xyclohexylamin, va piperidin, alkylamin c6 tur 1 dén 5 nguyén tr cacbon nhu
butylamin, alkylen diamin c6 tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon nhu etylen diamin, va cac

chét twong tu.

Céc amin duge wu tién ma c6 thé dugc si dung nhu mdt hodc nhiéu hop chét
kiém trong ché phdm theo sang ché 1a alkanolamin va hydroxylamin hoic hdn hop gdm

alkanolamin va hydroxylamin.

Mot hoac nhiéu amin dugc st dung nhu mdt hodc nhiéu hop chit kiém trong
ché phim theo sang ché c6 thé c6 mit véi tdng luong tir 35 dén 94,5% trong luong,
hoac tur 30 dén 80% trong lugng, hodc tir 45 dén 90% trong lugng, hodc tir 55 dén 85%
trong luong, hodc tu 50 dén 80% trong luong, hodc tir 75 dén 85% trong luong tin theo

tbng trong luong ctia ché pham.

Ché phim dé tiy va lam sach cta sang ché c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu hop
chét amoni bac bén hydroxit c6 thé hoa tan nhu hop chét kiém hodc mdt phan cia hop
chét kidm c6 mit trong ché phdm. Amoni bac bdn hydroxit vi du cé thé 1a cac hop chit
¢c6 cong thirc [N-RiR2R3R4]" OH" trong d6 mdi Ry, Rz, R3, va Rq doc 1ap 1a nhém alkyl,
nhom hydroxyalkyl, va két hop cta chiing. Thuét ngit “alkyl” nhu dwgc st dung trong
ban md ta nay dé cap dén nhém hydrocacbon mach thang hodc mach nhanh c6 tir 1 dén
20 nguyén tir cacbon, hodc tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon, hodc tir 1 dén 4 nguyén tir
cacbon. Céc vi du vé& cac nhom alkyl thich hop bao gdm metyl, etyl, propyl, isopropyl,
butyl, va tertbutyl. Thuét ngtt “hydroxyalkyl” nhuw dugc st dung trong ban mo ta nay dé
cip dén nhém hydroxyl mach thing hodc mach nhanh chira cic nhém hydrocacbon c6
tr lkdén 20 nguyén tr cacbon, hodc tur 1 dén 8 nguyén tir cacbon, hodc tir 1 dén 4
nguyén tir cacbon. Céc vi du v& nhém hydroxylalkyl thich hop bao gdbm hydroxyletyl va
hydroxypropyl. Céac vi du vé cac hop chit amoni bac bbn hydroxit thich hop bao gbm
tetrametylamoni hydroxit (TMAH), tetractylamoni hydroxit, tetrabutylamoni hydroxit
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(TBAH), tetrapropylamoni hydroxit, trimetyletylamoni hydroxit, (2-hydroxyetyl)-
trimetylamoni hydroxit, (2-hydroxyetyl)trietylamoni hydroxit, (2-hydroxyetyl)tripropyl-
amoni hydroxit, (1-hydroxypropyl)trimetylamoni hydroxit, etyltrimetylamoni hydroxit,
dietyldimetylamoni hydroxit va benzyltrimetylamoni hydroxit, hoic hdn hgp chira

chung.

Mot hodc nhiéu amoni bac bén hydroxit dugc sit dung nhu mdt hodc nhiéu hop
chét kiém trong ché phim theo sang ché c6 thé c6 mit véi tdng lugng tir 35 dén 94,5%
trong lugng, hodc tir 50 dén 80% trong lugng, hodc tir 45 dén 90% trong lugng, hodc tir
55 dén 85% trong luong, hodc tir 50 dén 80% trong lugng, hodc tir 70 dén 85% trong

lwong tin theo tong trong lugng clia ché pham.

D6 pH ctia ché phdm c6 thé 16n hon 7, thudong 13 16n hon 8 hodc 16n hon 9,
hogc tlr 9 dén 12, hogc tlr 10 dén 12.

Ché pham dé tay va lam sach 16p can quang duoc wu tién bao gém khoang tir
70 dén 85% trong lugng mot hodc nhiéu hop chét kiém, khoang tir 0,5 dén 2,5% trong
luvgng mot hodc nhidu chét &rc ché an mon chdng oxy hoa, khoang tir 0,001 dén 0,1%
trong lugng, hodc tir 0,005 dén 0,1% trong luong, hodc tr 0,01 dén 0,1% trong luong
mot hodic nhidu phan doan oxy hoa ctia mot hodc nhidu chét chéng oxy hod, va khoang

tir 12,4 dén 29,49% trong lugng nude.

Ché phdm dé tiy va 1am sach 16p can quang dugc wu tién khac bao gdm khoang
tr 70 dén 85% trong luong mdt hodc nhidu hop chét kiém, khoang tir 0,5 dén 2,5%
trong lwong mot hodc nhidu chit (rc ché an mon thu ddng, khoang tir 0,5 dén 2,5% trong
lugng mdt hodc nhidu chat e ché an mon chdng oxy hod, khoang tir 0,01 dén 0,1%
trong lwong mot hoic nhidu phan doan oxy hod clia mot hodc nhiéu chét chdng oxy hoé
va khoang tir 9,9 dén 28,99% trong lugng nude. Theo mot phuong 4n, mot hodc nhiéu
hop chét kiém c6 thé bao gém mot hodc nhiu alkanolamin. Theo mdt phuong 4n, ma
c6 thé 1a trong két hop véi phwong 4n bao gbdm mot hozic nhiéu alkanolamin, chét tic
ché dn mon thu dong c6 thé bao gdm benzatriazol. Theo phuong an khéc, chét trc ché
an mon chbng oxy hoé c6 thé bao gbm axit galic, ma c6 thé 1a trong két hop v4i mot

hodc nhiéu alkanolamin va benzatriazol. Ché phim 1am sach dugc wu tién khac bao
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gém alkanolamin, vi dy, N-metyl etanolamin, benzotriazol, axit galic, axit galic oxit va

nudc.

Ché pham dé tdy va 1am sach 16p can quang dugc uu tién bao gdm khoang tir
70 dén 85% trong lugng alkanolamin, vi du, N-metyl etanolamin, khodng tir 0,5 dén
2,5% trong lugng benzotriazol, khoang tir 0,5 dén 2,5% trong luong axit galic, khoang
tr 0,01 dén 0,1% trong lugng axit galic oxit va khoang tir 9,9 dén 28,99% trong luong

nude.

Ché phim dé tdy va 1am sach 16p can quang duoc uu tién bao gdm khoang tir
70 dén 85% trong luong mdt hoidc nhiéu hop chét kiém, khoang tir 0,5 dén 10% trong
lwong mot hodc nhiéu chét trc ché an mon chéng oxy hoa, khoang tir 0,01 dén 1% trong
lugng mot hodc nhiéu phan doan oxy hod mdt hodc nhiéu chét chéng oxy hod, va

khoang tir 4 dén 29,49% trong luong nuéc.

Ché phdm dé tiy va lam sach 16p can quang dugc wu tién khac bao gdbm khoang
tir 70 dén 85% trong lugng mot hodc nhiéu hop chit kiém, khoang tir 0,5 dén 2,5%
trong luong mot hodc nhiéu chét &c ché dn mon thu ddng, khoang tir 0,5 dén 7% trong
lwong mot hodc nhiéu chét e ché an mon chdng oxy hoa, khoang tir 0,01 dén 0,7%
trong lrong mot hodc nhiéu phan doan oxy hod mdt hoic nhidu chét chéng oxy hoa va

khoang tir 4,8 dén 28,99% trong lwong nudc.

Theo mot phuong an, mot hodc nhiéu hgp chéit kiém c6 thé bao gém mot hodc
nhidu alkanolamin hoic mot hodc nhidu alkanolamin va hydroxylamin. Theo mot
phuong 4n, ma co thé 1a trong két hop v6i phuong an bao gdm mét hodc nhidu
alkanolamin, hodc mot hoac nhiéu alkanolamin va hydroxylamin, chét e ché an mon
thu dong co thé bao gdm benzatriazol. Theo phuong 4n khéc, chit trc ché in mon chdng
oxy hoa c¢6 thé bao gdm axit galic hodc catechol hodc hdn hop gbm axit galic va
catechol, ma c6 thé 1a trong két hop véi mot hodc nhidu alkanolamin vi/hoic
hydroxylamin va/hodc benzatriazol. Ché phim 1am sach dugc wu tién khéac bao gbm
alkanolamin, vi du, N-metyl etanolamin, hodc metyl etanolamin, benzotriazol, axit
galic, axit galic oxit va nudc. Ché phém lam sach duoc uu tién khac bao gém
alkanolamin va hydroxylamin, nuéc va catechol va san phidm oxy hoé cia catechol,

hodc axit galic va axit galic oxit.
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Ché phdm dé tiy va lam sach 16p can quang khac bao gdm khoang tir 70 dén
85% trong lugng alkanolamin va hydroxylamin, khoang tir 0,5 dén 7% trong luong
catechol va/hodc axit galic, khodng tr 0,001 dén 0,7% trong lugng hodc tir 0,005 dén
0,7% trong luong hodc tur 0,01 dén 0,7% trong luong cia san phém oxy hoa cua

catechol va/hoac axit galic va khoang tir 7,3 dén 29,49% trong luong nudec.

Luu ¥ rang, nén dugc hiéu trong ban md ta nay, viéc tham khao bét ky dén
thanh phdn riéng biét bao gdm kha ning c6 nhiéu thanh phan va sy tham khao bét ky
dén s6 nhidu bao gdm kha ning c6 thanh phan riéng biét trong ché pham, phwong phép

sir dung va phuong phép diéu ché ché phdm duoc mb ta trong ban mo ta nay.

Mot cach dé cung cip ché phdm theo sang ché bao gdm mot hodc nhiéu phan
doan oxy hoa ctia chit chéng oxy hod trong d6 14 tao bot, phun hoic theo cach khac dua
dich 16ng chita oxy (c6 thé 1a dang khi hoic dang 16ng) vao trong hodc qua ché pham
lam sach cua sang ché ma bao gdm mét hodc nhidu chét &rc ché an mon chdng oxy hoa.
Néu phén doan oxy hod ciia chét chéng oxy hoé duoc tao ra bang cach tiém dich 1ong
chlta oxy vao trong ché phém lam sach, ciing dugc goi 1a tai chd, duoc uu tién réng it
hon 50% hodc it hon 10% mét hodc nhiéu chét tc ché an mon chéng oxy hoa c6 mit
trong ché phim dugc chuyén hod thanh phan doan oxy hoa cla chét chéng oxy hoa.
Theo cach khéac, phan doan oxy hoé cua chét chéng oxy hoa cé thé dugc mua hoic
duoc tao ra trong vat chira riéng biét hoic dung dich hodc duge bd sung vao ché phim
lam sach. Chét oxy ho4 ma c6 thé duoc st dung dé tao ra phan doan oxy hoa ciia chit
chéng oxy hoa bao gdm, nhung khéng chi gi¢i han &, khi chita oxy hodc dich léng,
khong khi, peroxit, hop chét nitrat, vi du nito oxit. Viéc oxy hod mot phﬁn cia chét
chéng oxy hod c6 thé dugc hoan thanh bang cach str dung chét oxy hoa theo cach c6
kiém soat. Cac tham sé quy trinh ma c6 thé duoc kiém soat bao gbm nhiét d6 va ap suit
phan Gng. Viéc cham séc phai dugce thuc hién dé han ché su oxy hoa sao cho dat dugc
mirc oxy hoa mdt phan mong mudn. Viéc oxy hoa mot phén ciia ché phim l1am sach 13
cach tdt nhit @& dam bao ring ché phim lam sach va/hoic chét trc ché in mon chdng
oxy hoé khong bi thay d6i mot cach dang ké dé duy tri kha ning l1am sach cla ché pham
lam sach. Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang sy oxy hod < 10% chét trc ché an
mon chdng oxy hoé c6 mit trong ché phim lam sach (ma khong c6 phan doan oxy hod

ctia chét chdng oxy hoa trong d6, nhung theo cach khac theo sang ché) thuong thu dugc
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phan doan oxy ho4 du cua chit chéng oxy hoa dé tao ra su thu dong silic véi ché phdm
lam sach. Puoc uu tién ring san phim oxy hoé ctia mdt hoic nhidu chat chéng oxy hoa
duge tao ra hodc theo cach khac bd sung vao ché phim l1am sach trudc khi cho ché

pham lam sach tiép xtc véi nén silic ma s&€ duge lam sach.

Ché phim theo sang ché dugc mod ta trong ban md ta nay con cé thé bao gdm
c4c thanh phén tuy y bao gdm cac dung méi hitu co va/hoic mot hodc nhidu chit phu
gia, nhu chit hoat dong bé mit va bioxit va cac chit khac da biét d6i véi nganh cong
nghiép, trong d6 c4c thanh phan nay 14 riéng r& hodc theo cach tich tu cé mit véi luong

nhé hon 10% trong lugng hodc t6t hon 14 nhé hon 5% trong luong.

Dung moi hitu co tuy ¥ duge st dung trong ché phim theo sang ché c6 thé bao
gém mdt hozc hdn hop gém nhiéu hon mét dung mdi hitu co ¢co thé hoa tan trong nudc
hodic c6 thé trén 13n v6i nude. Nhu duoc sir dung trong ban md ta nay, dung mdi hitu co
¢6 thé hoa tan trong nudc hodc ¢ thé tron 14n véi nude bao gdbm cac dung mdi ma cb
kha ning trén v&i nude va véi nhau va tao thanh dung dich ddng nhét & nhiét d6 va ap
suét tiéu chuén. Céc vi du vé cac dung mdi hiru co c6 thé nude hoa tan trong nuée hodc
c6 thé tron 1An v6i nude ma c6 thé dugc st dung bao gdbm, nhung khéng chi giéi han 4,
etylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, 1,4-butandiol, tripropylen glycol
metyl ete, tripropylen glycol monobutyl ete, propylen glycol propyl ete, dietylen glycol
n-butyl ete, hexyloxypropylamin, poly(oxyetylen)diamin, dimetylsulfoxit, ruou tetra-
hydrofurfurylic, glyxerol, cac ruou (vi du rwou benylic), sulfoxit, hodc hdn hop chira
chung. Cac dung méi tuy y duoc uu tién 1a céc ruou, diol hodc hdn hgp chira chung.
Céc dung mdi tuy ¥ duoc uu tién bao gdm glycol ete hodc rugu chira hydro c6 tir 2 dén

8 nguyén i cacbon, va hdn hgp chira ching, chéng han.

Céc vi du vé& glycol ete ma c6 thé dugc sit dung nhu dung modi tuy ¥ trong ché
phim theo sang ché bao gdm, vi du, etylen glycol monometyl ete, etylen glycol
monoetyl ete, etylen glycol monobutyl ete, etylen glycol dimetyl ete, etylen glycol
dietyl ete, dietylen glycol monometyl ete, dietylen glycol monoetyl ete, dietylen glycol
monopropyl ete, dietylen glycol monoisopropyl ete, dietylen glycol monobutyl ete,
dietylen glycol monolisobutyl ete, dietylen glycol monobenzyl ete, dietylen glycol
dimetyl ete, dietylen glycol dietyl ete, trietylen glycol monometyl ete, trietylen glycol
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dimetyl ete, polyetylen glycol monometyl ete, dietylen glycol metyl etyl ete, etylen
glycol monometyl ete axetat, etylen glycol monoetyl ete axetat, propylen glycol metyl
ete axetat, propylen glycol monometyl ete, propylen glycol dimetyl ete, propylen glycol
monobutyl ete, propylen glycol monopropyl ete, dipropylen glycol monometyl ete,
dipropylen glycol monopropyl ete, dipropylen glycol monoisopropyl ete, dipropylen
glycol monobutyl ete, dipropylen glycol diisopropyl ete, tripropylen glycol monometyl
ete, tripropylen glycol monobutyl ete, 1-metoxy-2-butanol, 2-metoxy-1-butanol, 2-
metoxy-2-metylbutanol, 1,1-dimetoxyetan va 2-(2-butoxyetoxy) etanol. Theo phuong

an vi du, glycol ete bao gdm tri(propylen glycol) metyl ete (t-PGME).

Ruou chta mot hydro thich hgp c6 mdt nhém hydroxy, tir 2 dén 8 nguyén tr
cacbon, va tuy ¥, hop chit di vong ma c¢6 thé duge sir dung 1am dung méi hitu co tuy ¥
trong cic ché pham theo sang ché, bao gdm ruou tetrahydrofufurylic (THFA). THFA
14 dugc uu tién mét cach dic biét bai vi né c6 thé thoai bién sinh hoc va c6 thé tron 1an
v&i nude vai tinh dung moi & mire cao. Ngoai ra, THFA khong duoc liét ké nhu chét

gdy ung thu va khong dugc phan loai nhu chit thai nguy hiém.

Dung moi, néu ¢6 mat, chu yéu c6 chirc nang hoa tan polyme hitu co trong 16p

can hodc cdn hitu co, do d6 loai bo 16p can hodc can hitu co ra khoi nén.

Céc chat hoat dong bé mit tuy ¥ bao gdm céc chit hoat dong bé mat da biét bat
ky va c6 thé 13, vi du, anion, cation, khong ion va ion ludng tinh. Cac vi du vé céc chit
hoat dong bé mit bao gdm mudi natri dodecyl sulfat, natri lauryl sulfat, mudi dodexyl
sulfat amoni, alkan sulfonat bac hai, chit hoat dong bé mat axetylen, alkyl phenol
etoxylat, etoxylat rugu béo, amin etoxylat béo, copolyme khéi propylen oxit-etylen oxit
ho#ic chét hoat dong bé mit etylen diamin va két hop bét ky cua ching. Cac vi du vé
chét hoat dong bé mit co ban sin trén thi trudng thich hgp bao gdm ho TRITONTV,
Tergitol™, DOWFAX™ ctia chit hoat dong bé mit duge san xuét boi Dow Chemicals
va cdc chét hoat dong bé mit khac nhau trong ho chit hoat dong bé mit
SURFYNOL™, DYNOL™, Zetasperse™, Nonidet™, va Tomadol™, dwgc san xuét
boi Air Products and Chemicals. Cac chit hoat dong bé mit thich hop ciing ¢6 thé bao
gbm polyme bao gdm nhém etylen oxit (EO) va propylen oxit (PO). Vi du vé EO-PO
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polyme la Tetronic™ 90R4 tir BASF Chemicals. Cac vi du khac v& mot vai chét hoat
dong bé mat hitu ich dugc bdc 10 trong patent M¥§ 6 7,591,270.

Céc bioxit tuy ¥, hiru ich dé kiém soat su sinh trudng ciia vi khuén va ndm
trong qua trinh luu trit duge boc 16 trong patent My s6 5,230,833 va don yéu ciu cip
patent My s6 US 20020025762. Céc chit Gc ché sinh trudng sinh hoc duge boc 16 bao
gdm tetrametylamoni clorua, tetraetylamoni clorua, tetrapropylamoni clorua, alkyl-
benzyldimetylamoni clorua, va alkylbenzyldimetylamoni hydroxit, trong d6 chudi alkyl
nim trong khoang tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, natri clorit va natri hypoclorit. Mot
vai chit bao quan c6 ban sin trén thi trudng bao gdm ho san phdm KATHON™ va

NEOLENE™ tir Dow chemicals va ho Preventol™ tir Lanxess.

Mot vai ché phim theo sang ché duoc bdc 10 trong ban mo ta nay hdu nhu c6
thé khong chira hop chit chua flo va/hodc hydroxylamin va/hodc peroxit va/hodc dung
moi hitu co khac va/hoac chét dém va/hoac mdt hodc nhiéu chit phu gia sau day nhu,
chét hoat dong bé mit va/hodc bioxit trong d6 hiu nhu khong c6 nghia 1a it hon 1%

trong lugng hodc it hon 0,01% trong lugng, hodc t6t hon 14 it hon 0,005% trong lugng.

Ché pham dé tay va lam sach cta sang ché 13 hiru ich va c6 loi dbi véi nhiéu Iy
do trong d6 chiing dugc ké dén trén day va ciing co6 thé bao gom céc 1y do sau ddy. Ché
pham dé tiy va lam sach ctia séng ché c6 thé hoa tan trong nuéc, khong an mon, khong
chay va tinh doc thip dbi voi moi truong. Ché pham dé tay va lam sach c6 thé c6 hiéu
qua tdy va lam sach & mic cao hon & nhiét do thap dbi v6i nhidu 16p phu va nén trong
khi ddng thoi tao ra su thu dong hod silic duogc cai thién. Ching c6 thé 1a thich hop mot
cach dic biét dé loai béd 16p can quang va cin ra khoi xir Iy plasma duge sir dung trong

khi ché tao mach tich hop.

Ché phim lam sach duoc tao ra mot cach dé dang bang cach tron mot cach don
gian céc thanh phan, thuong 12 & nhiét do trong phong. Theo cich khac, cac thanh phén
ngoai trr dbi voi phan doan oxy hod cua chét chéng oxy hoé, co thé duoc tron va, nhu
duge mo ta trén ddy, phan doan oxy hoa ciia chit chdng oxy hoa c6 thé dugc tao thanh
tai chd, bé‘mg cach tao bot khi ho#c dich long chira oxy khac (vi du, khi) qua cac thanh
phén hdn hop hoic bd sung dich 16ng oxy hoa vao ché phdm, ma sau d6 tao thanh phan

doan oxy hoé cua chit chdng oxy ho4 trong d6. Theo mdt phuong 4n 200cm? tiéu chuén
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mdi phut khi c6 thé duge tao bot vao trong 350 mililit (ml) ché phdm lam sach bao
gdm mot hodc nhiéu chét e ché an mon chéng oxy hoa trong it nhit 2 gid hodc it nhat
3 gid, hodc it nhét 4 gid, hodc trong tir 4 dén 10 gid (va riéng r&, duong luong dua vao
oxy ctia n6) dé tao thanh phan doan oxy hoa ciia chat chéng oxy hoa trong ché pham
lam sach. Luong ché phém lam sach, thoi gian va tbe do dong co thé dugc diéu chinh
mdt cach d& dang dé dua cing hodc luong tuong tu clia oxy vao trong cing hodc thé
tich twong tu cua ché phdm dé tao ra cing hoic twong tu luong clia phan doan oxy hoa
cta chit chéng oxy hoa, néu dich 16ng chita % oxy cao hon hodc thap hon duge tao bot
qua ché phém lam sach va/hodc néu tbc do dong dich 16ng cao hon hoac thép hon duogc
dua vao trong ché phim lam sach va/hodc néu luong ché phdm 1am sach s& dugc xt 1y
1a duoc gia ting. Viéc tham khao dén “hodc dwong lugng dugc dwa vao oxy cia nd”
duoc st dung trén ddy bao gdm dich 16ng chira oxy khac nhau ma dugc dua vao trong
thoi gian khac nhau dé tao bot hodc theo cach khac dwa ciing lugng oxy vio trong cling
hodc tuong tu thé tich cua ché phém nhu duogc dua vao bﬁng cach tao bot 200 sccm vao

trong 350ml ché pham lam sach trong thoi gian dugc ké dén trén day.

Phuong phép st dung ché phdm 1am sach clia sang ché thuong dugc thuc hién
bing cach cho tiép xtic polyme hitu co hodc hitu co kim loai, mubi vo co, oxit, hydroxit
hoic phirc hé hodc két hop ciia né nhu mang hoic cin, (nghia 12 polyme thanh bén
(SWP)) ma c6 mat trén tAm da 16p silic, véi ché phim dé tiy va 1am sach duoc mo ta.
Céc didu kién thuc té, nghia 13 nhiét do, thoi gian, v.v phu thudc vao ban chét va do day
cua vt liéu phtrc hé (16p can quang va/hodc polyme thanh bén va/hodc cac cén khac) s€
duoc loai bo, ciing nhu cac yéu td khac quen thude dbi v6i chuyén gia trong linh vuc
ndy. N6i chung, dé tdy va/hodc lam sach 16p can quang, tdm da 16p bao gdm 16p can
quang s€ dugc lam sach co thé duogc cho tiép xtic, phun hodc nhing vao trong bé chura
ché phdm lam sach & nhiét o nim trong khoang tir 25 dén 85°C, thudng trong khoang
thoi gian tir 5 dén 30 phut, thudng dugce rira bing nudc va sau d6 1am kho bing khi tro
hodc "lam kho bing viée quay". Di véi cac phuong 4n thay thé, vi du, khung g6i lam
sach, khung c6 tim da 16p gén vao (cac mAu tAm da 16p) co6 thé dugc cho tiép xuc véi

ché pham lam sach thudng la trong tr 1 gidy dén 30 phut, néu cén.

Céc vi du veé céc vat liéu polyme hitu co bao gom 16p can quang, cén trum dién

tlr, can tia X, can chum ion va cac chat twong ty. Cac vi du cu thé vé cic vat li€u
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polyme hiru co bao gdm 16p can thuc chira nhyra loai phenol formaldehyt hoic poly(p-
vinylphenol), 16p can chira polymetylmethacrylat va céc chat tuong tu. Céc vi du vé cin
xur 1y plasma (polyme thanh bén, cling dugc goi la SWP) bao gdm trong cc chét khac;
phtrc h¢ kim loai-hitu co va/hodc mubi vo co, oxit, hydroxit hodc phirc hé ma tao thanh
mang hodc can riéng biét hodc trong két hop v6i nhua polyme hitu co cia 16p can

quang.

Céc vat liéu hiru co va/hoac SWP co thé duoc loai bo ra khoi nén thong thuong
da bidt ddi v6i chuyén gia trong linh vuc ndy, nhu silic, silic dioxit, thuy tinh bo
phospho silic (BPSG), nhom, hop kim nhom, ddng, hop kim ddng, titan, vonfam, kim

loai nitrua, v.v.

Mic di khong mudn bi rang budc béi 1y thuyét, cic tac gia sang ché da cho
rang phan doan oxy hoa clia chit chdng oxy hoa bio vé silic, ma c6 thé 12 silic & phia
sau, khong bi khic an mon c6 thé 1a bing cach tao ra phiic h¢ silic khong thé hoa tan
ma ngan ngira viéc khic an mon cua silic.

Tinh hitu hiéu va ban chit ngoai mong doi ciia ché phdm lam sach clia séang ché
dugc minh hoa, nhung khong chi gidi han &, céc dit liéu duge thé hién trong phén vi du
thuc hién sang ché sau day. Trir phi ¢6 chi dinh khéc, tit ca cac phan va ty 1& phan tram

la theo trong lugng.
Vi du thwe hién sang ché

Pé chirng minh hiéu qua cta ché phdm lam sach cla sang ché, cac thi nghiém
sau day duogc thyc hién. Ché phdm lam sach A duoc xt 1y bang quy trinh ctia sang ché
dé oxy hoa mot phan chét trc ché an mon chdng oxy hoa. Quy trinh dé oxy hoa mdt
phin chét tc ché in mon chdng oxy hoa 1 nhu sau: Ché pham 1am sach dugc tao ra
bé'mg cach tron duoc tao ra béng céach tron trong cbe & nhiét do trong phong tAt ca céc
thanh phan duoc liét ké trong bang 1, véi ty 1€ phan tram trong lwong duge ké dén trong
d6. Hop chit kiém dugc st dung 1a amin hitu co, dac biét 1a N-metyletanolamin
(NMEA). Chét rc ché an mon thu dong 1a benzotriazol. Chét trc ché &n mon chdng oxy
hod dugc st dung 1a axit galic. San phdm oxy hod clia chit chéng oxy hoa dugc st
dung 1a axit galic oxit ma dugc tao ra tai chd bang cach cho ché phdm phan tng véi

oxy. (Theo cach khéc, oxit cua axit galic ¢6 thé duoc mua trén thi truong hodc c6 thé
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duoc tao ra theo cach riéng biét va bd sung vao.) Sy hinh thanh oxit cua axit galic tai
chd duoc tiép theo bang cach sir dung sic ky 16ng hiéu ning cao voi bd do tia cuc tim
(HPLC-UV). Ché pham lam sach cubi cung c6 ché phdm nhu dwoc liét ké trong bang 1.
Tdc d6 khic an mon silic thu dugc trén tim da 16p nén Si<100>. Téc d6 khic an mon
silic dugc x4c dinh & 70°C. Bén miu riéng biét cta tAm da 16p silic duge xt Iy bang
dung dich khéc &n mon oxit dém (BOE) dé loai bo 16p silic dioxit trén dinh va nhiung
vao ché phdm & nhiét d6 da néu va cho phép duy tri sy tiép xtic trong khoang thoi gian
dinh trude. Sau khi tiép xuc, rira nhe cac tdm da 16p bang metyl pyrolidin va dung dich
nuéc DI dé loai bé dung mdi hitu co, 1am kho va sy thay déi trong lugng dugc do dé
tinh toan toc d6 khic an mon silic. Céc tri sé dugce bao céo trong Bang 1 13 tri sb trung

binh ctia bon lan do riéng biét.

Ché pham 1am sach so sanh khong chira san pham oxy hoa ciia chét oxy hod,
ttc 13, ché phdm 1am sach khong oxy hoa, ¢ viéc khic dn mon dang ké cia silic. Dbi
v6i ché phdm 1am sach A, viéc khic an mon khong dang ké cua silic 1a duge luu y. Ché
pham 1am sach A chtra khoang 0,055% trong luong oxit ctia axit galic dugc tao thanh
bang viéc oxy hod tai chd cia axit galic (chit (rc ché an mon chéng oxy hod) trong ché
phim 1am sach. Ché phim lam sach c6 san phim oxy hoa ciia chit chéng oxy hoa bing
0,055% trong lugng hodc 16n hon cd thé duoc mong dgi dé tao ra téc do khic an mon

silic thap.
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Béang 1. So sénh tdc do khfc in mon

Ché Amin | Nwéc | Chit e ché | Chit irc ché | San phim Téc d0
pham | hitu co dn mon thy | an mon oxy hoa ctia | khac dn
lam dong chong oxy | chat chong mon Si
sach hoa oxy hoa <100>
% trong | % trong | % trong % trong % trong
lugng | lugng | lugng lugng luong A/phut
So sénh | 78,00 20,00 1,00 1,000 0,000 93
A 78,00 20,00 1,00 0,941 0,055 <1

Vai ché phdm khac ciing duoc thir nghiém. Mdi ché phdm chia chét trc ché an
mon chdng oxy hoa. Tat ca cac ché phdm duoc tao ra bang cach tron cac thanh phan
duoc nhin dang trong bang 2 va dugc md ta dudi day & nhiét do trong phong. Quy trinh
dé oxy hoa mot phan chét (rc ché an mon chéng oxy hoa (tao thanh san phdm oxy hoa
ctia chét tc ché &n mon chéng oxy hoa ma 13 san phim oxy hoa ctia chét chdng oxy
ho4) trong mdi ché pham 14 nhu sau: trong cbc 500ml, rét 350ml mdi ché phdm vao va
200cm? tiéu chudn mdi phit (sccm) khong khi dugc phun trong khoang thoi gian mong
mudn nhu dugc liét ké trong bang 2. Sau khoang thoi gian ndy, viéc phun khi duoc
ngimg va luu trir mau trong nito. Tdc d6 khac an mon silic sau d6 d6i v6i mdi ché phdm
& thoi gian phun khac nhau 14 dugc x4c dinh. Déi vé6i toe d6 khic an mon silic, cac méu
c6 trong lugng so bd cua bbén miu 3,5cm x 3,5cm cua Si <100> dugce st dung dbi voi
mdi téc dd khic #n mon duge bo cdo trong bang 2. Mau silic duge nhiing vao 350ml
mdi ché phdm 1am sach kém khudy & 70°C va cho phép phan (ng trong 6 gid. Sau 6
gid, méu silic duge loai bd, rira bang rugu isopropylic va nuéce khit ion va cho phép lam
kho. Tiép theo, mau silic dugc can trong luong va su khic nhau giita trong luong dugc
cin trong lugng so bd va trong luong sau khi xtr ly va tdc do khic dn mon mdi phut
duoc tinh toan déi v6i mdi méu silic. Tri sb trung binh cia cac két qua dbi véi mbi 1an
thiét 1ap cua bén méau duge xir ly bang ché phdm lam sach dugc phun trong cic thoi

gian khac nhau 1a dugc tinh todn va bdo céo trong bang 2.

Ché phdm B chira nuéc, hdn hop gbm 2(metyl amino) etanol va hydroxylamin

véi ty 1€ trong lugng 3,3 lam chét kiém va catechol 1am chét tc ché dn mon chdng oxy
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hoa. Ché phim C chtra nuéc, hdn hop gdm monoisopropanolamin va hydroxylamin véi
ty 16 trong lugng 3,3 1am chét kiém va catechol 1am chét trc ché an mon chéng oxy ho4.
Ché phdm D chita nu6e, hdn hop gdm monoetanolamin va hydroxylamin véi ty 1é trong
luong 3.4 1am chat kiém va catechol 1am chat trc ché in mon chéng oxy hod. Ché phdm
E chita nudce, hdn hop gdm monoetanolamin va hydroxylamin véi ty 18 trong luong 3,4
lam chét kidm va axit galic lam chét tc ché an mon chdng oxy hoa. Ché phdm F chira
nuée, 2 (metylamino) etanol 1am chét kiém, catechol 1am chét tic ché an mon chdng
oxy hod va benzotriazol 1am chét trc ché an mon thu dong. (Luu ¥: trong ché phim lam
sach chtra hydroxylamin, 50% dung dich hydroxylamin trong nudc dugc st dung.
Lugng nudc trong ché phidm 1am sach 1a twong duong v6i nuée c6 mit trong dung dich

hydroxylamin trong nudc dugce st dung dé tao ra ché phdm lam sach.)
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47

% % trong | % trong % trong % trong Téc dd
trong lwgng lwgng lwgng* lwong khic in
lwgng mon Si
Ché Thai Nuwée | Chat Chitec |Oxyhod | Chathim | A/phit
phim | gian kiém ché an Chit trc in mon
phun mon chéng | ché an thu dong
khong oxy hoa mon chéng
khi oxy hod

238

77,2

321

280

244

E 0 gio 18,3 80,7 1,0 Bong tuyet
1 gio Bong tuyét
3 gid Bong tuyét
5 gio 1,00 1

F 0 gio 19,5 78,5 1,0 1,0 6,0
1 gio 5,1
3 gio 5,0
5 gio 9,8 1,0 3,7

* % trong lugng oxy hoé cua chét rc ché dn mon chdng oxy hoa trong bang 2 dugc xic

dinh bing cach do sy khac nhau giita lugng khéi dau va cudi ciing ctia chat e che an
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mon chdng oxy hoa trong mdi ché phdm lam sach bang cach st dung sic ky 16ng va
chia theo lwong khai ddu cia chét e ché dn mon chéng oxy hoa trong ché phim lam

sach.
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YEU CAUBAO HQ

1. Ché pham dé tay va lam sach cin khi san xuét 16p can quang hodc chét ban dan, chira
mot hodc nhidu hop chét kiém véi lugng nim trong khoang tir 70 dén 85% trong lugng,
trong d6 hop chét kiém nay chira mot hodc nhiéu alkanolamin, mét hodc nhiéu chét trc
ché #n mon chéng oxy hoa véi lwong nam trong khoang tir 0,5 dén 2,5% trong luong,
va mot hogic nhidu san phim oxy hoé ciia mot hogc nhiéu chit chéng oxy hoa véi lugng
ndm trong khoang tir 0,001 dén 1% trong luong va nudéce véi luong nim trong khoang tir

9,9 dén 28,99% trong luong.

2. Ché phdm dé tiy va lam sach can khi san xuét 16p can quang hodc chit ban dan theo
didm 1, trong d6 mdt hodc nhidu san phdm oxy hod ctia mot hodc nhiéu chit chéng oxy
hoa duogc tao thanh b%mg cach oxy hod mot hodc nhiéu chét ¢c ché #n mon chéng oXy

hoa.

3. Ché phim dé tay va lam sach cin khi sin xut 16p can quang hodc chét ban dan theo
diém 1, trong d6 mdt hodc nhiéu san phém oxy hod ciia mdt hodc nhiéu chét chéng oxy
hoa dugc tao thanh tai chd bing cach bd sung khi chira oxy, peroxit hodc nitrat vao ché

pham nay.

4. Ché pham dé tiy va 1am sach cin khi san xuét 16p can quang hodc chét ban dan theo
diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu chit tc ché in mon chéng oxy hoa dugc chon tir nhom
bao gdm catechol, t-butyl catechol, resorcinol, pyrogallol, axit galic, este cla axit galic

va axit ascorbic.

5. Ché pham dé tiy va lam sach cin khi san xuét 16p can quang hodc chét ban dan theo

diém 1, trong d6 ché pham nay con chira m¢t hogc nhicu chat irc ché dn mon thu dong.

6. Ché pham dé tiy va lam sach c@n khi san xuét 16p can quang hoic chét ban din theo
diém 5, trong d6 mot hodc nhiéu chét tc ché dn mon thu dong dugc chon tir nhém bao
gém axit antranilic, axit benzoic, axit isophtalic, axit maleic, axit fumaric, axit D,L-
malic, axit malonic, axit phtalic, anhydrit maleic, anhydrit phtalic, benzotriazol (BZT),
carboxybenzotriazol, dietyl hydroxylamin, mubi ciia axit lactic va axit xitric cla no,

pyrogallol, fructoza, amoni thiosulfat, glyxin, axit lactic, tetrametylguanidin, axit
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iminodiaxetic, va dimetylaxetoaxetamit, trihydroxybenzen, dihydroxybenzen, va axit

salixylhydroxamic.

7. Ché phdm dé tiy va lam sach cin khi san xuét 16p can quang hodc chét ban dan theo
diém 1, trong d6 mdt hodc nhiéu hop chit kiém bao gdm mét hodc nhiéu amin dugc
chon tir nhém bao gdm etanolamin, N-metyl etanolamin, N-etyl etanolamin, N-propyl
etanolamin, N-butyl etanolamin, N-metyl isopropanol amin, N-etyl-isopropanol amin,
N-propyl isopropanol amin, 2-aminopropan-1-ol, N-metyl-2-aminopropan-1-ol, N-etyl-
2-aminopropan-1-ol, 1-aminopropan-3-ol, N-metyl-1-aminopropan-3-ol, N-etyl-1-
aminopropan-3-ol, l-aminobutan-2-ol, = N-metyl-1-aminobutan-2-ol, = N-etyl-1-
aminobutan-2-ol, 2-aminobutan-1-ol, N-metyl-2-aminobutan-1-ol, N-etyl-2-
aminobutan-1-ol, N-hydroxymetyl etanol amin, N-hydroxymetyl etylen diamin, N,N'-
bis (hydroxymetyl) etylen diamin, N-hydroxymetyl isopropanol amin, N-
metyletanolamin (NMEA), monoetanolamin (MEA), dietanolamin, mono-, di- va tri-

isopropanolamin, 2-(2-aminoetylamino) etanol, 2-(2-aminoetoxy) etanol, trietanolamin.

8. Ché pham dé tdy va lam sach cin khi san xut 16p can quang hodc chit ban dan theo
diém 1, trong d6 hop chit kiém con bao gf‘)m mot hodc nhiéu amin duoc chon tir nhém
bao gdm morpholin, xyclohexylamin, piperidin alkylamin (trong d6 nhém alkyl c6 tir 1

dén 5 nguyén tir cacbon) va alkylen diamin (c6 tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon).

9. Ché phdm dé tiy va lam sach cin khi san xut 16p can quang hodc chit ban dan theo

diém 1, trong d6 hop chét kiém con bao gdm mot hodc nhidu hydroxylamin.

10. Ché phim dé tdy va lam sach cin khi san xudt 16p can quang hodc chit ban din theo
diém 1, trong d6 mét hodc nhiéu chat trc ché an mon chéng oxy hoa bao gdm axit galic

hoiic catechol hodc hdn hop gdm axit galic va catechol.

11. Quy trinh loai bd 16p can quang hodc cédn trén nén silic bao gdm silic, quy trinh nay
bao gdm céc buéc: cho nén nay tiép xtc voi lwong hitu hidu dé tAy va lam sach cua ché
phim theo diém 1; cho phép ché phdm d tay nay tiép xtic v6i nén trong khoang thoi
gian hitu hiéu dé tdy; va loai bé 16p can quang hodc cin cén quang ra khoi nén, trong d6

silic ctia nén silic dugce duge khic & tdc dd nhé hon 1A/phut.

-27-



22442

12. Quy trinh diéu ché ché phim theo diém 1, bao gdm budc két hop nude, mot hoic
nhiéu hop chit kiém, mot hodc nhiéu chét e ché in mon chéng oxy hoda vao vat chira
va bd sung khi chira oxy, peroxit hodc nitrat vao ché pham nay dé tao thanh mot hodc
nhiéu san phdm oxy hoé ctia mét hogic nhiéu chit ic ché an mon chdng oxy hoa trong

ché phim nay.

13. Quy trinh theo diém 12, trong d6 budc ) sung dugc thuc hién béng cach tao bot

khi chira oxy qua ché phim trong vét chia.

14. Ché phim dé ty va 1am sach can khi san xuét I6p can quang hodc chit ban din,
chtra mot hodc nhidu hop chit kiém véi luong nam trong khoang tir 70 dén 85% trong
lugng, trong d6 hop chét kiém nay chira mot hoac nhiéu alkanolamin, mdt hodc nhiéu
chét e ché an mon chéng oxy hoa véi lugng nam trong khoang tir 0,5 dén 10% trong
lwong, va mdt hodc nhiéu san phim oxy hoa cia mét hodc nhidu chit chdng oxy hoa
v6i lwgng nam trong khoang tir 0,001 dén 5% trong luong va nudc véi lwong ndm trong
khoang tlr 9,9 dén 28,99% trong lugng.

15. Ché phim dé tiy va 1am sach cin khi san xut 16p can quang hodc chit ban dan theo
diém 14, trong d6 mot hodc nhidu hop chét kiém dwgc chon tir nhém bao gdm
alkanolamin bic mot, bac hai va bac ba co tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon.

16. Ché phim dé tiy va 1am sach cin khi san xudt 16p can quang hodc chit ban dén theo
didm 14, trong d6 mot hoic nhidu hop chét kidm con bao gdm mét hodc nhidu

hydroxylamin.
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