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Linh vue ky thuit dwoce dé cip

Sang ché nay lién quan dén linh vuc dia vat Iy giéng khoan trong tham do khai
thac dau khi, cu thé 1a cic quy trinh xtr ly-minh giai dir lidu dia vat ly giéng khoan

trong lat cit ¢4 méng nham giai quyét cdc nhidém vu dia chat -dia vét 1y cu thé.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Do dac va phan tich minh giai dir liéu dia vat 1y giéng khoan la khau khong thé
thiéu duge trong qué trinh tham do va khai thdc dau khi. Nguoi ta ding may giéng dé
do dac cac thong s6 ctia giéng khoan, tuy nhién mdi thong sé nay thudng chi phan 4nh
duoc mot tinh chit nao dé cta thanh hé. Can phai tong hop cac thong sb nay dé dua ra
danh gia vé tinh chat thAm-chira va kha nang cho dong. Quy trinh chung dé xur ly dir

liéu bao gdbm cdc cong doan nhu dudi day.

(1) Biéu dién dit liéu dudi cdc dang khac nhau nhu bang in, biéu dé phan tan,

biéu db cot, cac hinh vé& & dang 3D;

(2) Tién xtr ly dé, ching han loai bo dit liéu nhiu, hiéu chinh chiéu sdu, hiéu

chinh anh huong méi truong, v.v..;
(3) Tinh toén céc gid tri tur cac thong s6 do dugc;

(4) Céac chuyén gia, k¥ su dia vat ly s€ dua trén di li¢u do va dir li€u tinh toan

dugc de phan tich va minh giai tr d6 dua ra bao céo cudi cung;

Céc cong doan tir (1) dén (3) phan 16n duoc hoan thanh béi su trg gitip clia phan
mém may tinh. O cong doan (4) dugc quyét dinh boi con ngudi. Tuy nhién, céc cong
doan tir (1) dén (3) thudong tidu tén nhidu thoi gian dé chuyén dbi s6 liéu, tinh todn va
hi¢u chinh, ngoai ra két qua xt ly dit ligu dau ra phu thudc nhiéu vao trinh do kinh

nghiém, v thirc ctia ngudi thue hién tinh toan. Do d6, can cé mot quy trinh k¥ thuat
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chuan, ¢6 thé xur Iy mot cach hé théng, day du, ap dung cdc thuat todn phu hop cho
diéu kién dia chit dic thu cua Viét Nam va tinh toan chinh xéc dit liéu dia vat ly giéng
khoan, sao cho c6 thé h trg & murc tt nhét cho cac chuyén gia, k¥ su dia vt ly trong

viéc phan tich, minh giai dir liéu dia vat ly giéng khoan.

D0 réng va d6 thim la hai thong sb quan trong dé danh gid khd nang thuong mai
clia giéng khoan dau khi. D6 rdng tirc 1 kha nang chira, do thdm tirc 1a kha nang cho

dong. Trong d4 mong phan ra mét s loai do rong nhu néu dudi day.

D¢ rong chung hay do réng tong PHIT 13 ty phan giita tong thé tich cac phan
rong/tong thé tich cua da (g0m phén rong chung va phan thé tich cac khoang vat tao

nén xuong dd - Vmin;, theo nguyén tic:
PHIT+ Vminj=1 (1);

D6 rong khoi PHIgt 1a do rdng tai céc khodng da khéi dac sit, con goi la do
rdng nguyén sinh, hinh thanh trong qud trinh tao d4, theo nguyén tic: tai phan da khéi
thi PHIt= PHIgL(2);

Do rdng hang héc PHIy la ty s6 gitta phan thé tich hang héc/tong thé tich cta
da;

D6 rong khe nit PHIpr 13 ty s giita phan thé tich khe nirt/tdng thé tich cua da:

D¢ rong tht sinh PHI 1 hiéu s6 gitra phan rdng chung va phan réng khéi, duoc
tao ra trong qua trinh hoat dong kién tao, nhiét dich va phong héa bién dbi, co kha
nang chia, tudn theo nguyén tic: tai cac khodng dé bi dap v&, PHIr = PHIg. + PHL,
(3). PHI, bao gdm ca phin rdng lién thong va khong lién thong;

Do rong ha (con goi do rong hidu dung PHIE) la téng do rong hang héc va do
rong khe nirt bao gdm céc phéan rong lién thong nhau va c6 kha nang cho dong chit luu
khi ¢6 chénh 4p nhat dinh trong thanh hé nat né hang hdc, tudn theo nguyén tic: tai
phan d4 khéi thi PHIE = 0 (4a), tai cac khoang dé bi dap v&, nit né: PHIE <PHI, (4b).
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Tuy nhién khong c6 loai may giéng nao co thé do dac duoc truc tiép céac thong s6
nay, thuong duogc tinh tir cac thong sé khac. Trong bdi canh hién tai, trén thé giGi phan
16n dau khi tap trung & tang trdm tich, nén céc san phdm trén thé gi6i chi tinh toan hai
thong s6 nay & ting trdm tich. Trong khi dé, & Viét Nam da phat hién va khai thac mot
luong 16n dau khi tap trung & téng da méng. Do su khéc biét vé dac diém, cAu truc
khong gian 15 rdng gitta d4 trdm tich (rdng gitta hat) voi da moéng két tinh (nat né -
hang héc), viée 4p dung thuét toan cling nhu quy trinh x{ ly minh giai & tang tram tich
cho ting da méng t6 ra khong thich hop. Chinh vi thé can phai dua ra cach tinh riéng

cho tang da méng.

Trude khi ung dung giai phép theo sang ché, d6 rdng khdi do ngudi xu ly nhap
vao nén do chinh xac phuy thugc trinh d6 kinh nghiém va y thic cua nguoi xir ly. Do
rdng hang hdc bit hop Iy nén phai bo ra khoi bang két qua. B¢ rong khe nut chi dugc
tinh theo phwong phap dién tr& (d6 rong khe nut - bang 2a) nén han ché pham vi ung
dung, hodc phai hiéu chinh mot cach thiéu hé théng. Do rong hd (PHL) theo 1y thuyét
va thuc té tinh todn chua nhét quan (thuc chét 1a do rong thir sinh chir khong phai do
rong hé theo diing ban chit ctia né). Chi s§ do thiAm chi duogc tinh theo cong thuc
Timur (d6 thdm - bang 2a), sau d6 cin phai hiéu chinh, tuy nhién luong hiéu chinh bao

nhiéu thi con thiéu co s khoa hoc.

Trude khi ing dung quy trinh xir 1y dit lidu trong lat cat da mong theo séng ché
(sau ddy goi tat 14 quy trinh), viéc tinh toan do rong-tham va nhan dinh kha nang cho

san pham cua via phai can chuyén vién chinh dam tréch.

Trude khi quy trinh ra doi, Xi nghiép dia vat 1y giéng khoan da sir dung céc san

pham thuong mai clia nudc ngoai va mot s6 san pham tu sang tao.

DO0i véi cac san pham nudce ngoai: wu diém 14, chic ning phong phu, duoc chuan
hoa; nhugce diém la, thieu mot s chirc ndng can thiét cho cdng viéc san xuat thuc t€ &
Xi nghiép dia vat ly giéng khoan, mot s6 chirc nang cén phai chinh stra cho phu hop

véi thuc t€ cong viéc.
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Déi v6i san phdm tu sang tao trudce day: uu diém la, phi hop voi cong viéc san
xudt thuc t&; nhuoc diém 13, st dung chua thuan tién, chua duoc chuén hda, céc
mddun riéng biét, do thoi gian viét da kha 1au (trude ndm 2006). Day 14 san phdm dau
tién nén con so khai, don gian, chua cdp nhat céc tu duy xdy dung hé thong xur ly dir

liéu moi.
Bén chit ky thudt cia sang ché

Muc dich clia sang ché 1a d& xudt quy trinh xir Iy va minh giai di lidu dia vat ly
giéng khoan nhim khic phuc céc nhuge diém cta cac giai phap da biét, sao cho co
thé hd tro & murc t6t nhét cho céc chuyén gia, k¥ su dia vat ly trong viéc phéan tich,

minh giai dit liéu dia vat ly giéng khoan ddi véi thanh hé d4 méng nit né hang héc.

Muc dich nfta ctia sdng ché 1 dé xuat quy trinh xir ly dit lidu dé c6 thé tinh toan
chinh xac, nhanh chéng va c6 hiéu qua cac théng s6, nhu do rong, do tham, cla lat cat
mé ra trong than diu ¢4 méng. V6i kinh nghiém nhiéu nam nghién ctu céc than dau
nirt né hang hdc, cac chuyén gia, k su dia vat 1y giéng khoan da dua ra céc giai thuat
tinh toan thich hop déi voi thanh hé d4 méng nurt né hang héc, tich hop vao quy trinh

xtr ly dit liéu trong 14t cit da mong.

Quy trinh x1r ly dit liéu dia vat ly giéng khoan trong lat cét d4 mong theo séng

ché bao gom céc cong doan:

(1) thiét lap va kiém soét b dir liéu dau vao bao gdm cac dudng cong dung dé
tinh do rong, cdc dudong thanh phin khoang vat va do rdng tdng PHIr cua lat ct
‘nghién ctru, x4c dinh duoc trong cdng doan tinh thé tich khoéng vat trude do, lua chon
bo tham-bién s6 phtt hop véi loai dé moéng; xdy dung cac biéu do phén tan dé xac dinh

so bd mat do xuong d4, do am xuong da va toc do truyén song ctia xwong da;

(2) x4c dinh d6 réng kh6i PHIg.: tinh do rdng khéi tir ba dudng cong la gamma
mét do-thach hoc RHOB, notron NPHI va siéu &m DT, sau d6 xac dinh duong PHIg.
cudi cling tir cac dudng cong vua tinh, theo phuong phap str dung dudng bao cac gia
tri nho nhat hoic theo cong thc tinh trung binh/trung binh ¢6 trong sd, cua ba dudng
do réng khéi tinh tr RHOB, NPHI va DT, ngoai ra ciing c6 thé xac dinh duong do
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rdng khdi bing cach tao mét duong cong di qua cdc khodng da chat sit theo cach da

biét;

(3) chinh xac héa cac dai lwong xuong da theo cac duong cong do dugc bao gdm
RHOBwma, DTma, NPHIva tlr thanh phén khoang vét va do réng khéi da biét trr cong
doan (2); cac dai lugng nay duge dua vao quy trinh dudi dang cac tham sé dau vao voi
y nghia la cac dai lugng 1y thuyét va 1a hing sé (& dang dudng cong nhung gia tri
khong dbi), tuy nhién véi mdi su thay ddi vé thanh phan thach hoc theo chidu sau lat
cét, phan xuong d4 cta thanh hé phai c6 gid tri tuong Umg; cong doan nay cho phép
chinh xé4c hoa cac dai lugng xuong da theo thuc té va & dang duong cong, trudc khi

chuyén sang nghién ctru phin rdng;
(4) x4c dinh do réng nit né PHIg, cong doan nay gém cac cong doan:

st dung hai cdng thtic tinh d§ rdng nit né ngoai cong thirc Masvela (tinh PHIZE®
theo phuong phép dién tr6), trong d6 cong thie thtr nhat 1a tinh do réng PHIES® tir gia
tri dién trg suit dung dich ngém Ruf, dién trd sut nudc via, dién tré suét thuc cua via
va do rdng khéi xac dinh tir cong doan (2); cong thirc thr hai la tinh d6 rdng nut né
theo tai liéu siéu &m PHIET tir thoi gian truyén song doc, thoi gian truyén song trong
xuong da va chét luu, mat do cta nude via, mat do ctua xuwong dé tai khoang do, khi cé

d6 rong PHIpL;

lua chon dudng PHIfr chinh thic tir mét trong ba duong do rong khe nut da
duoc tinh theo ba phuong phép néu trén: PHIEE®, PHI;OR, PHILT hodc theo cach tinh
trung binh/trung binh c6 trong s6 cta ba dudng nay, trén co s muc do phu hop va tinh
dai dién clia cac dai luong tinh duoc dbi voi cac dir 1idu khac va ddi véi ban chit l4t

M

cat;

tinh Rrr 14 dién tré sudt ctia khoang nut né (khoang nay ngdm chat luu c6 dién
tr& sut Ruf), gid tri dién trd sudt khe nit Rer duoc xac dinh tir do rong khe nut chinh
thire tir cong doan (3), dung cho viéc tinh do réng hang hoc PHIy ¢ cong doan tiép
theo;



22441

(5) xac dinh d6 r5ng hang héc PHIy: tinh PHIv tir Rier tinh dugc tir cong doan
(4) va Reery 12 dién tro suat R, cia khoang nghién ctru, duge xem la khoang vira nirt né
vira hang héc, theo nguyén tic: khi dién tr& sudt khe nut bing ding dién trd suat cla

via thi khong c6 do réng hang hbc, hay d6 1a khi Rirry = Rer thi PHIy= 0

(6) xac dinh do6 rong thw sinh va do rong hiéu dung, cong doan nay g@)m cac cong

doan:

tinh d6 rbng thit sinh PHI, bing hai cach: mot 1a tir do rdng tong PHIr, do rdng
khéi PHIg, hai la tur téng do rong nit né PHIpg, do rong hang hoc PHIv;

tinh do réng hiéu dung PHIE, tinh béng cach loc PHL theo gi4 tri t&1 han cua
PHIrr* vaPHL*, ngodi ra c¢6 thé sir dung céach tinh thong thuong, chiang han theo gid

tri t61 han DT* ctia thoi gian truyén song;

(7) kiém tra mirc d6 phd hop cua cac két qua tinh dugc, cong doan nay gém céc

cong doan:

xem x€t danh gid su phu hop cua céc thong s6 PHIT, PHIrr, PHIv, PHI>, PHIE va
Rt bing cach danh gia su phu hop cua céc dai lugng nay véi nhau va véi cae tai lidu
dia vat ly khac nhu phuong phép do théng sb trong qué trinh khoan (mud logging),
phuong phap siéu &m quét doc thanh giéng khoan (CAST_V), phuong phap do buc
tranh song si€u &m (WS, FWS), va cic phuong phap khac da dung trong giéng dang

nghién cuu, trong do:

néu phu hop thi chuyén dén cong doan (8) tiép theo, néu khong phil hop thi cac
dai luong khong phu hop s& duge chuyén dén cong doan tinh toén lai tuong tng dé
tinh todn lai cac dai lugng do, phan tich nguyén nhan va tinh toan lai, cong doan tinh
toan lai nay thuc thién ra soat cdc cong doan xur ly trong quy trinh da thuc hién bao
gém: kiém tra lai dit liéu dau vao, chéng han mirc do hiéu chinh anh cua diéu kién do
1én tai liéu; tham s6 PHIt duoe tinh toan tir cac cong doan trude do; gia tri cac tham-
bién c6 ph hop hay khong, sau do néu dir liéu déu vao la dam bao thi sé tiép tuc ra

X0ét timg cong doan xir Iy tir (2) dén (7);
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(8) thuc hién minh gidi két qua xur ly ¢6 duoc tir cac cong doan trén day, cong
doan nay gdm cac cong doan:

phan loai 1t cit theo c4c tidu chi d x4c dinh, ching han déi véi thanh hé nut né,
thanh hé nt né hang héc, thanh hé phong héa bién déi manh, khoang dét da bi dap v&

manh va céc dang khéc;
xac dinh cac khoang khe ntrt-hang héc 16n hay khoang vi niit né;

danh gid chi s& do thdm clia thanh hé, ching han theo cach st dung két qua
nghién ctru mau 18i ctia Vietsovpetro da lam cho céc khu vuc da nghién ctru dé tinh chi
s6 do thdm cho cac ddi tugng nghién ctru, ddi véi cac giéng tim kiém tham do s& dung
cong thirc chudn, c6 ddi chiéu véi két qud phan loai thanh phﬁn thach hoc cta lat cét

nghién ctru va ddc diém kién tao ctia khu vuc dé dua vao cac hiéu chinh can thiét;

(9) xuét két qua theo cac mAu chuén, in 4n, luu dit liéu theo quy trinh quan ly chat

lugng ISO 9001-2008 ctia don vi.

Quy trinh xt ly dit lidu trong 14t cit d4 mong theo sang ché ¢ cac dau hicu ky

thuét khéc biét & chd:
tao thém biéu do phén tan chudn dé phén loai da;
chia khoang nhép tham s theo khoang;
tich hgp m6dun xac dinh nhanh tham sb vat ly cua dé;
tinh nguoc tur két qua tinh thach hoc dé x4c dinh cac tham sb xuong da;

tinh do rong khe nut theo ba phuong phap, cu thé 1a tinh cdc do rdng PHIRES

PHIEET va PHIDT;

tinh do rdng hiéu dung PHIE, d6 thim trong do co bd sung mot sd cong thirc thuc

nghiém theo ving;
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c6 tinh dén mot so tiéu chi t&i han dé phan loai d6 rong nit né PHIfr, dua vao tai

liéu (dit li¢u) do burc tranh sdng siéu 4m, mat do khe nut, v.v..

Quy trinh néu trong sang ché cé cac wu diém sau: thuét toan khoa hoc, nguoi
ding dé kiém soat két qua cua tirng cong doan xur ly nén giam thoi gian hoan thién san
phdm; cho phép nghién ciru lat cit trong than dau da méng mot cach toan dién hon,
chinh xac hon. Trudc khi ¢é quy trinh, viéc xtr ly do mdt ngudi cé trinh do chuyén
vién ddm nhiém, tir khi &p dung quy trinh, mot k¥ su phan tich dia vat Iy bac 6 cé thé

dam nhiém.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& minh hoa luu d ctia quy trinh xir ly dir lidu trong lat cat dé4

mong.

Hinh 2 14 hinh vé& thé hién két qua lam vi du khi ap dung quy trinh theo sang ché

dé tinh toan cac thong sb d6 rdng - d6 thdm ciia lat cit da mong,
MG ta chi tiét sang ché

Trong phan mo ta dudi day, sang che s€ duoc md ta chi tiét hon c6 dua vao cac

hinh vé.

Dit liéu duoc td chtc dudi dang cac thu muc, thu muc ¢ thé dat theo tén don
gian, theo khu vuc hodc theo muc dich ctia nguoi str dung, moi thu muc bao g6m dir
liéu ctia nhidu giéng khoan. Dit liéu mdi giéng khoan bao gdm nhiéu duong cong do.
Trudce khi bit diu quy trinh theo sang ché, cin phai thuc hién mot sé cong doan nhu:
tién xtr ly, lién két lat cét véi céc giéng xung quanh, phan tich dinh tinh, x4c dinh

thanh phan thach hoc va d6 rdng tdng cta lat cét nghién ctu.

Hinh 1 minh hoa luu db cta quy trinh xtr ly di liéu trong lat cit da mong, bao
gdm céc cong doan lién quan dén cong nghé xtr Iy méi trong quy trinh tao san pham.
dir lidu ddu vao da duoc kiém soat chit lwong, bao gdm ca két qua cua cac cong doan

xu ly trude do.
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Quy trinh xr ly dit li€u trong 14t cat déa mong dugc thé hién theo so dd thuét toan

néu trén Hinh 1 v6i cdc cong doan sau day:

(1) thiét 1ap va kiém soat bd dit lidu diu vao bao gém cac dudng cong dung dé
tinh d6 rong, cac duong thanh phan khoang vat va do rdng tong PHIt cua lat cit
nghién ctu, cac dudng cong va cic duong thanh phan nay xic dinh dugc theo quy
trinh tinh thé tich khoang vat dugc thuc hién tu trudce, lya chon bd tham-bién sb phu
hop v6i loai da méng; xdy dung cac biéu do phan tin dé xac dinh so bo mat do xuong

da, d6 am xuong déa va toc do truyén séng ctia xuwong da;

(2) x4c dinh d6 rdng khdi PHIpL: ngoai cach lam trudc day la dé nguoi phan tich
xac dinh dudong d6 rdng khdi bing cach tao mot dudong thing di qua cic khoang dé4
chat sit theo dit liéu si€u am DT, theo sdng ché, theo mdt khia canh, viéc tinh do rong
khéi duoc thuc hién dua vao ba dudong cong: gamma mat do-thach hoc RHOB, notron
NPHI va siéu &m DT, sau d6 x4c dinh dudng PHIgL cudi cling tir cdc dudng cong vira
tinh (bing dudng bao cic gia tri nho nhit hodc bing cong thic tinh trung binh/trung
binh trong s cua ba dudng do rdng khéi tinh tir RHOB, NPHI va DT);

(3) chinh x4c hoa céc dai lugng xuong d4 theo cac dudng cong do dugce bao gdm
RHOBwma, DTma, NPHIva tir thinh phin khoang vét va do rdng khdi da biét tir cong
doan (2); cac dai lugng RHOBMa, DTma, NPHIMma, d& duge dua vao quy trinh dudi
dang céc tham sb ddu vao véi y nghia cac dai luong ly thuyét va 1a hing sb (gia tri
khong ddi theo chiéu sdu). Tuy nhién véi mdi su thay d6i vé thanh phan thach hoc
theo chidu sdu 14t cit, phdn xwong da clia thanh hé phai c6 gia tri twong ung. Cong
doan nay cho phép chinh x4c hoa cac dai lugng xwong d4 theo thuc t& (thanh phan
khodng vat va céu tric timg loai d4) va & dang duong cong (gié tri thay dbi theo chiéu

sau), trudc khi chuyén sang nghién ctru phéan rong;

(4) x4c dinh d6 rdng nirt né PHIrr: theo mot khia canh, séng ché dé xuét thém hai
cong thire tinh d6 réng nit né ngoai cong thirc Masvela (tinhPHIEE® theo phuong phép
dién tro); thir nhit, tinh d6 réng PHIESR tir gia tri dién tror suat dung dich ngém, dién
trd sudt nudc via, dién tro sudt thuc cta via va do rong khdi xac dinh tir cong doan (2);

thir hai, tinh d6 rdng nut né theo tai lidu siéu am PHIZT tir thoi gian truyén song doc,
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thoi gian truyén séng trong xuong da va chat luu, mat do ctua nudc via, mat do cua

xuong d4 tai khoang do, khi c6 d6 rong PHIp.;

duong PHIfr chinh thic s& duoc lya chon thing tir mét trong ba duong do rong
nut né tinh theo ba phuong phéap néu trén: PHIFE®, PHIEST, PHIER hodc theo céch tinh
trung binh/trung binh trong sé ba dudng, trén co sé mirc do phit hop va tinh dai dién

cua céac dai lugng tinh dugc doi vai cac dit liéu khac va doi voi ban chat 14t cét;

xé4c dinh gi tri dién tré suit khe nut Ryr tir d6 rong nit né chinh thire, dung cho

viée tinh do réng hang hdc PHIv ¢ cong doan sau;

(5) xac dinh d6 rdng hang hdc PHIy: theo mot khia canh, séng ché d& xuét tinh
PHIy tir: Rer 12 dién tr& sudt khe nat (ngém chét luu c6 dién tro sudt Rimg) da dugce tinh
tir cong doan (4) va Rerv 14 dién trd sudt R, ciia khoang nghién ctu, duoc xem la

khoang vira nirt né vira hang hdc, khi Reery = Ryrr thi PHIv= 0;
(6) x4c dinh do réng thit sinh va do rong hiéu dung:

tinh d6 rdng thir sinh PHI, bang hai cich: mot 1a tir do rdng tong PHIt, do rong
khdi PHIpy; hai 1a tir tng do rdng nirt né PHIr, d6 réng hang héc PHIv.

dé tinh do rdng hiéu dung PHIE, ngoai cach tinh thdng thuong (theo gia tri toi
han DT* clia thoi gian truyén séng), theo mot khia canh sang ché con dé xudt cach tinh

béng céch loc PHI theo gid tri téi han ctia PHIpr* vaPHI*;
(7) kiém tra murc d6 phu hop ctia két qua:

cac thong s6 PHIr, PHIpg, PHIy, PHI, PHIE va Ry duoc dua ra xem xét dé danh
gia su phi hop ctia két qua xir Iy: c6 dam béo céc nguyén tic dat ra, chang han theo
bén nguyén tic dugc néu trong phan “Tinh trang k§ thuat ctia sang ché”, hay khong;
tinh hop ly gitta cac dai lugng tinh dugc nay véi nhau va voi cac tai liéu dia vat ly
khéc nhu phuong phép do thong sb trong qua trinh khoan (mud logging), phuong phap
siéu am quét doc thanh giéng khoan (CAST V), phuong phép do bt tranh séng siéu
am, v.v., ¢6 trong giéng dang nghién ctru; néu phu hop thi chuyén dén cong doan (8);

néu c6 dai lugng nao khong phi hop thi chuyén dén cong doan tuong tng tinh toan dai

-11-



22441

lugng d6 dé phan tich nguyén nhan va tinh lai; ban than nguoi thue hién xir 1y s& ra
sodt lai quy trinh tinh todn dang thuc hién dé bién giai nguyén nhan cua su khong phu

hop;

Céc cong doan dé ra soat lai quy trinh bao gdm: kiém tra xem cédc tham sb dau
vao da phu hop chua; kiém tra xem mitrc d¢ hiéu chinh anh cua didu kién do da phu
hop chua; kiém tra xem cach lua chon gia tri dai dién da phu hgp chua, v.v.; cac cong
doan cta viéc ra soat ndy hoan toan c6 thé duoe thuc hién bai ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay, ddy chinh 1a mot phan viéc cta quy trinh xur ly minh

giai tai liéu dia vat ly giéng khoan;
(8) thuc hién minh giai két qua xir ly tir céc cong doan trén, bao gdm:

phan loai lat cét theo céc tiéu chi da xac dinh, chéng han ddi voi thanh hé nut né,
thanh hé ntt né hang hdc, thanh hé phong héa bién ddi manh, khoang dét d4 bi dap vo

manh, v.v.;
xac dinh céc khoang khe nit-hang hdc 16n hay khoang vi nit né;

danh gia chi s6 d6 thim cua thanh hé: st dung két qua nghién ctru mu 151, ching
han dva vao két qua cia Vietsovpetro dd 1am cho c4c khu vue nghién ctru dé, tinh chi
s6 do thdm cho cac dbi tuong nghién ctru, déi voi céc giéng tim kiém tham do sé dung
cdng thuc chuén, c6 déi chibu voi két qué phan loai thanh phén thach hoc ctia lat cat

nghién ctru va déc diém kién tao cua khu vue dé dua vao cac hiéu chinh can thiét;

(9) xuat két qua theo cac mAu chudn, in 4n, luu dit liéu theo quy trinh quan ly chét
luong ISO 9001-2008 cuia don vi

Phan tiép theo s& trinh bay chi tiét hon mot sd thuit todn trong quy trinh xu ly di
liéu trong lat cat d4 mong. Bang 2a thé hién thuat toan xac dinh céc théng s co ban

lién quan trude khi c6 quy trinh nay.

Bang 2a

Thong s6/Ky hiéu Trudce khi cé quy trinh
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Do rdng hé/PHIL

PHI PHIp,

E

PHI,; =

trong do:
PHIr la d9 rdng tong (sb thap phéan)
PHI, 14 d6 rng ho (s6 thap phan)

PHIg.. 12 d6 réng khéi (sé thap phan)

Do rdng nit

Theo tai liéu dién, c6 hiéu chinh dnh hudéng cua do rong hang héc:

né/PHIrr "
3 Rne(1— ‘D-LH;;)
2 R.,(1+2PHI,) - 3R, PHI,
trong do:
PHI,-PHL - PHIr ; v6i gié tri xudt phét la
PHIpp = o « o0t
FRRT 5 R,
PHI[ — PHI
PHI, = ———°;
1 PHIy
tinh 13p lai dén khi [PHIm" - PHIFR™' | > ; trong do:
PHIrr 1d d6 rng khe nit (s6 thap phén).
PHIy la do rdng hang hdc (s6 thap phan).
Rmrla dién tré sudt dung dich ngdm (ohm)
Ryo 13 dién trd sudt d6i ngdm (ohm)
Do rdng hang PHI, -PHIL,_ PHIrr
hdc/PHI,
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Chi sb d6

thAm/Perm

Cong thtrc Timur:

264*13}113.68%(1—51‘?*3 * log DT

DTgy,
Sir+0,1 !

Perm=|

trong do:
Perm: chi s6 d6 thAm (mD)
Sir: d6 bo hoa nudc du (sé thap phan)
DT: thoi khoang truyén séng siéu am (us/ft)
DTer: thoi khoang truyén séng siéu am &

khoang da chat sit (pus/ft)

Bang 2b thé hién cac dic diém k¥ thuat khac biét vé thuét todn clia quy trinh theo sdng

ché so v6i giai phap k¥ thuat da biét.
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Bang 2b
Théng s6 Pé xuét trong quy trinh
D6 réng ho/PHIg PHIg = PHIrs + PHI, ;

Do rong  nlt| ppy dugc tinh theo 3 céch:

né/PHIpr
- Theo PHIgL
PIHPOR _ Rmf. , __%_ — i%) -
FR A'\R, R, a /)
trong do:

PHIZS® 12 do rdng nirt né theo PHIpy.
R 14 dién trd suat dung dich ngdm (ohm).
R+, Ry 13 dién tré sudt via va ctia nude via (ohm).

A 14 hé s6, c6 gia tri bién thién tir 0,5 dén 1 phuy thudce géc léch

ctia hé théng khe nirt véi truc giéng khoan.

a la hang s6 lién quan dén loai d4 mac ma va yéu to ving, c6

gid tri bién thién tir 0,8 dén 1,5.
m la hé sb cAu tric co gia tri bién thién tir 1,5 dén 2.5.
- Theo tai liéu dién:

1 Rw(BRgi—Ry),

PHIE == .
PR a RegrRy '

trong d6:

PHIRES [a d rdng niit né theo dién trd
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R:, Ry 1a dién tré suét via va clia nude via (ohm).
Re, 14 dién trd sut & khoang dé chit sit (ohm).

A 12 hé s6, 6 gié tri bién thién tir 0,5 dén 1 phu thude goc léch

ctia hé thdng khe nirt véi truc giéng khoan.

- Theo tai li€u siéu am:

oypo7 _ DTC= DT,
f* YDT4-DT,,’
RHOB . — RHOB., —
V(’Yi‘y’ 1 b1 R 1 W hTe
- = 1 . 1
2 RHOBy— 2 RHOByp—
trong do:

PHIZT 1a d6 rdng nirt né theo siéu am
DTC 14 thoi gian truyén song doc trong thanh hé (us/ft)

DTm u DTy 14 thoi gian truyén séng doc (us/ft) trong phan d4

két tinh chi ¢ do6 rdng khéi va trong chét luu (nudce nhat).
RHOBy, 13 mat do ctia chat luu c6 DT = DTy, (g/em?)

RHOBR hay RHOBMA 1a mat do xuong d4 trong phan da két
tinh chi ¢6 d6 rdng khéi (PHI=PHIgL), (g/cm?)

Do rdng hang
héc/PHIy

D6 réng hang hdc tinh dugc bang cach khai trién cong thure:

ko _ Rer(1—PHL) + 2+PHL).Ry
FRY R pr(1+ 2PHL) + 2(1+ PHIL).R,, R

trong do:

PHI, 1a d6 rong hang héc trong thanh hé nit né hang hdc, (S6
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thép phan)

Rer 13 dién tré sudt ving ngdm cta khe nut, véi DTS chit luu

1a Rmt.(ohm)
Rirrv 14 dién trd suét téng ctia thanh hé nit né hang hdc (ohm)
Néu Rerrv = Reer thi PHIv= 0, ta quay lai cong thirc PHIEES,
V6i R tinh tir cong thire PHIEES

R Ry Rpp
PR APHIgg. Rpp + Ry,

trong do:
PHIgL 14 d6 rdng khi

PHIrg 14 d9 rdng khe nit theo DT ( PHIZS )

D6 rdng thu
sinh/PHI

bod rong hi€u

dung/PHIE

- D6 rdng thir sinh PHI, tinh theo hai cach

PHI; — PHI,.

PHI: = — ,
27 1—PHIy,

Trong dé:
PHIZ 14 do rdng thtr sinh tinh theo PHIgL
PHIr 14 d6 rdng tong

PHIp., 12 d6 rOng khdi

PHIZ = PHIm + PHI,

trong do:

PHIZ 1a d6 rOng tht sinh tinh theo PHIrr, PHI,
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PHIrr 14 d6 rong khe nurt
PHI, 13 d6 rong hang héc
PHI, chon 1 trong 2 dudng PHIZ, PHIZ hodc Ay gié tri trung binh.

- D6 rdng hiéu dung PHIE: Loc PHI, theo gia tri t&i han ctia PHI,
PHIrr va DT

Chi s6 d6
thAm/Perm

- Cong thirc thue nghiém cia than dau da méng ¢ cdc mo Rong,
Nam Réng-Béi Mbi va Bach Hb (theo béo céo trix luong cua

Vién Nghién ctru khoa hoc va Thiét ké thude Vietsovpetro)
- Cong thuc Darnov-Archie:

C.PHIZ (1— 5ir)?

Perm = Sir? ;
trong do:
C=0,15
PHI 14 d6 rong thtr sinh.

Sir 12 hé s6 bdo hoa nude du 6 gia tri bién thién tir 0,2 dén 0,6

va phu thuéc muc do dép vo cia dat da, trung binh 0,4.

Cong thire Timur (cong thirc tinh d6 thdm trong bang 2a).

Nhu véy khi 4p dung k§ thuat da biét nay, do rong khéi do ngudi xtr Iy nhap vao

nén do chinh xac phu thude trinh dé kinh nghiém va y thirc ctia nguoi xir ly. Do rong

hang hbc bét hop 1y nén phai bo ra khoi bang két qua. Do rdng khe nit chi duge tinh

theo mot phuong phap nén han ché pham vi tmg dung, hodc phai hiéu chinh mot cach

thiéu hé théng. D6 rdng hé (PHI2) theo ly thuyét va thuc té tinh toan chua nhat quan,

do v& ban chét 1a do rdng thtr sinh chir khong phai do rong hd theo dung ban chét ctia

n6. Chi sé do thim chi duoc tinh theo cong thirc Timur/Chi sb d6 thim - bang 2a, sau
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d6 can phai hiéu chinh, tuy nhién lwong hiéu chinh bao nhiéu thi con thiéu co so khoa

hoc.

Khi 4p dung quy trinh theo sang ché, duong PHIpi, duoc xac dinh nhanh chéng
va chinh x4c v&i co s& khoa hoc va khong phu thude vao kinh nghiém ctuia nguoi dung.
D6 rdng hang hbc duoc xac dinh truc tiép qua dit liéu do duoe, véi gia tri hop ly. Két
qua thu duoc gitp phan loai d& dang thanh hé nit né, thanh hé nirt né hang héc, thanh
hé hang héc, thanh hé phong hoéa bién ddi manh/khoang dat dé bi dap v& manh, thanh
hé phong hoa bién ddi /khoang dat dé bi dip v& trung binh, hay khoang dap v&
yéu/khe nut don, v.v.. Viéc bd sung cong thic tinh va hoan thién phuong phap xéac
dinh d6 rdng khe nurt gitip ngudi xir Iy hidu rd cling nhu tu kiém soat do chinh xac va

tinh hop 1y ctia két qua.

Néu ap dung quy trinh xtr ly dir liéu trong 14t cit da mong da biét, viée tinh toan
d6 bdo hoa va nhéan dinh kha ning cho san phdm ctia via phai can chuyén vién chinh
dam trach. Néu 4p dung quy trinh theo sang ché, quy trinh nay co thé thuc hién boi k§y

su tir bac 6 da c6 thé dam nhan t6t viée xur 1y dit liéu.

V6i quy trinh xr ly dit liéu trong lat cit ¢ mong theo sang ché, viéc phan tich

nhanh va chinh xé4c dit 1iéu do dac 1a c6 thé thuc hién dugc.

So voi cac giai phap k¥ thudt da biét, quy trinh xir Iy dir liéu trong 14t cit ¢4 méng
da khic phuc dugc nhuoc diém cia cac phuong phap xir ly trude day. Phat huy duoc
uu diém cua cac thuat toan riéng 1&, ngoai ra con bd sung nhiéu thuat toan méi tir kinh
nghiém nghién ctru than diu d4 moéng. Quy trinh dd dugc thir nghiém qua 12 giéng
khoan thudc mo Bach Hb va Rong, kiém chimg qua két qua thir via va két qua khao sat
mit cit dong. Quy trinh gitip nang cao do chinh xac ctia két qua tinh toan, linh hoat,
phi hop v6i nhu cdu cong viée thuc té va di giai quyét dugc nhitng van dé nay sinh
trong qua trinh san xuét, gitip Xi nghiép c6 thé tu cht trong qua trinh x{r Iy minh giai

so liéu.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh xir ly dit liéu dia vat ly giéng khoan trong lat cit ¢4 mong, quy trinh nay

bao gdm céc cdng doan:

(1) thiét 1ap va kiém soat bd dit liéu ddu vao bao gdm céc dudng cong dung dé tinh do
rdng, céc dudng thanh phin khoang vat va do rdng tong PHIr cua lat cit nghién ciru
(xac dinh trong cong doan tinh thé tich khodng vat trudc dé), Iua chon bd tham-bién sb
pht hop véi loai dd mong; x8y dung cac biéu dd dé xé4c dinh so bd mat do xuong da,

do am xuong da va toc d truyén song cua xuong da;

(2) x4c dinh d6 réng khéi PHIpy: tinh d§ rdng khdi tir ba dudng cong 1a gamma mat
do-thach hoc RHOB, notron NPHI va siéu 4m DT, sau d6 x4c dinh duong PHIgL cudi
cling tlr cc dudng cong vira tinh (bdng dudng bao cac gia tri nho nhit hodc bang cong
thirc tinh trung binh/trung binh cé trong s6) ctia ba duong do rdng khéi tinh tir RHOB,
NPHI va DT, hodc cé thé xac dinh duong do rong khéi béng cach tao mdt duong cong

di qua céc khoang d4 chit sit theo cach da biét;

(3) chinh xac héa céc dai lugng xwong da theo cac duong cong do dugc bao gdm
RHOBwma, DTwma, NPHIua tir thanh phan khoang vat va dé rdng khdi da biét tir cong
doan (2); cac dai luong nay dd dugc dua vao quy trinh dudi dang cac tham sé dau vao
v6i y nghia céc dai lugng ly thuyét va 1a hing sé (¢ dang dudng cong nhung gia tri
khong doi), tuy nhién v&i mdi su thay ddi vé thanh phém thach hoc theo chiéu sau lat
cét, phin xuong da cta thanh hé phai c6 gia tri twong tng; céng doan nay cho phép
chinh x4ac hda cic dai lugng xwong da theo thuc t& va & dang duong cong, trude khi

chuyén sang nghién ctru phin rong;
(4) xéac dinh d6 rdng nit né PHIpg, cong doan nay gém céc cong doan:

st dung hai cong thic tinh d6 rong nit né ngodi cong thirc Masvela
(tinh PHIEES theo phuong phép dién tré), trong d6 cong thirc thir nhét 13 tinh do
rong PHE%{P‘ tlr gi4 tri dién trd sudt dung dich ngdm, dién tré sudt nude via, dién

tror suat thyc ctia via va d rdng khdi xac dinh tir cong doan (2), cong thic thir
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hai 1a tinh d¢ rdng khe ntt theo tai liéu siéu am PHIE, tur thoi gian truyén song
doc, thoi gian truyén séng trong xuong da va chit luu, mat do ctia nude via, mat

do cua xuong da tai khoang do, khi cé do rong PHIgy;

lua chon dudng PHIpr chinh thire tir mot trong ba duong do rong khe nirt da
dugc tinh theo ba phuong phap néu trén la cac duong PHIEES, PHIESR va PHIZE
hoic theo céch tinh trung binh/trung binh ¢é trong sé clia ba dudng nay, trén co
s& mirc d6 pht hop va tinh dai dién cua cac dai luong tinh duoc déi véi cac div

liéu khac va doi voi ban chat lat cat;

tinh Ry 12 dién tré sudt ctia khoang nut né (khoang nay ngadm chét luu c6
dién tr& sudt Rmf), gid tri dién tro suit khe ntt Rer duoce xéc dinh tir do rong khe

nut chinh thire, dung cho viée tinh d rong hang héc PHIy & cdng doan sau;

(5) x4c dinh d6 rdng hang hdc PHIy: tinh PHIv tir: Rir tinh dugce tir cong doan (4) va
Rerrv 1 dién tro sudt R ctia khoang nghién ctru, duoc xem 1a khoang vira nit né vira
hang héc theo nguyén téc: khi dién tro sudt khe nut bing dung dién trd suat ctia via thi

khong cé d6 rdng hang hdc (khi Rerrv = Rerr thi PHIy= 0);
(6) xac dinh dd rong thir sinh va do rong hiéu dung:

tinh d6 rdng thir sinh (PHL,) bang hai cdch: mot 1a tir d6 rdng tong PHIr, do
rdng khdi PHIg., hai 14 tir tong do réng nut né (PHIrr), d6 rong hang hoc (PHIv);

tinh d6 rOng hidu dung (PHIE), tinh bing cach loc PHI, theo gié tri téi han
ctia PHIrr* vaPHL*, hodc c6 thé st dung cach tinh thong thuong (theo gié tri toi

han DT* ctia thoi gian truyén song);
(7) kiém tra mirc d6 pht hop cua cac két qua tinh duoc:

xem xét danh gia su phi hop cia cac théng sé PHIt, PHIr, PHIy, PHI,
PHIE va Rt bang cach danh gia su pht hop cta két qua xur 1y gitta cac dai luong
tinh dugc nay vdi nhau va voi cée tai liu dia vat ly khac nhu phuong phap do

thong sb trong qua trinh khoan, phuong phép siéu 4m quét doc thanh giéng
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khoan, phuong phdp do burc tranh séng siéu dm va cac phuong phéap khic dung

trong giéng dang nghién ctu, trong do:

néu phtl hop thi chuyén dén cong doan (8) tiép theo, néu khong phu hop thi cac
dai lugng khong phu hop s& duge chuyén dén cong doan tinh toén lai tuong Ung
dé tinh toan lai cac dai luong do, phén tich nguyén nhan va tinh toan lai, céng
doan tinh todn lai nay thuc thién ra soat cac cong doan xtr ly trong quy trinh da
thuc hién bao gém: dit liéu dau vao (mirc d6 higu chinh anh cua diéu kién do 1én
tai liéu; tham sb PHIr duogc tinh todn tlr céc cOng doan trude do; gia tri cac tham-
bién c6 pht hop hay khong), sau khi da dam bao dit liéu ddu vao s& tiép tuc ra

x04t timg cong doan xir 1y tir (2) dén (7);

(8) thuc hién minh giai két qua xir 1y tir cac cong doan trén day, cong doan minh giai

nay gdm cdc cong doan:

phan loai 1at cit theo cac tiéu chi da xéc dinh (thanh hé nut né, thanh hé nit né
hang hbc, thanh hé phong hoa bién dbi manh, khoang dét da bi dép v& manh va
cac dang khac);

xéc dinh céc khoang khe nirt-hang héc 16n hay khoang vi nut né;

danh gid chi s6 d6 thdm cta thanh hé bang cach st dung két qué nghién ctru mau
161 dd c6 (cac mAu clia Vietsovpetro da lam cho céc khu vue duoc nghién ctru) dé
tinh chi s6 do tham cho céc ddi twong nghién ctru, déi véi cac giéng tim kiém
tham do s& dung cong thirc chuén, c6 dbi chiéu vaoi két qua phén loai thanh phan
thach hoc ctia 1at cit nghién ctru va dic diém kién tao clia khu vuc dé dua vao

céac hiéu chinh céan thiét;

(9) xuét két qua theo cdc miu chuén, in 4n, luu dit lidu theo quy trinh quan 1y chit

luong ISO 9001-2008 ctia don vi.
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(1)

2)

)

PAU VAO

Dir liéu diu vao: S6 liéu da hiéu chinh; thanh phan thach hoc Vimini;
duong PHIT; DEVI; FRACDIP néu co;
Tham- bién $6:8;5; DTy; wq; 8y DToys 00, (theo bidu dd cross-
plot);8y,45A; a; m; Ry;Rig;

|A
*‘
Xac dil’lh PHIBL

Tinh RHOBMA; DTMA; NPHIMA (TU PHIBL va cac Vmini)

(4)

®)

(6)

(7)

(8)

O

!
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