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Linh vue k§y thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén k¥ thuét thuc hién cac chuong trinh video, va cu thé 1a d& cap

dén phuong phép va thiét bi dé phat lai nhidu chuong trinh video.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi dau cubi 1a can thiét ddi v6i con ngudi hién dai. D6 13, con ngudi & moi lra tudi
va moi gi6i tinh st dung thiét bi diu cudi xach tay, va thiét bi dau cudi xach tay dang duoc
sir dung dé thuc hién cudc goi bing tiéng néi va trao dbi thong tin. Trong nhing nim gin
day, viéc phan phdi céc thiét bi dau cudi x4ch tay, thiét bi diu cudi dugc nhan thiy 1a thiét
bi xach tay don gian cho phép goi khong ddy, nhung cung v6i sy phat trién cobng nghé, hién
nay thiét bi diu cubi xach tay cung cdp nhidu dich vu va chitc nang khac nhau. Vi du, thiét
bi dau cudi x4ch tay theo giai phap da biét cung cp cic dich vu va chirc ning khéc nhau
nhu 13 danh ba dién t, trd choi dién tir, tng dung thong bao ngin, tng dung thu dién tt (e-
mail), chirc ning trinh nhéc nhu 13 bao thirc budi sang, phét nhac, hé thdng quan 1y lich biéu,
may anh k¥ thuét sd, truy cip vo tuyén vao mang gbm Internet, v.v., duéi dang thiét bj da
phuong tién.

Thiét bi dau cudi xach tay theo giai phap da biét co thé bao gém bd giai mi trén co so
phén cimg dé giai ma cac chwong trinh video (vi dy, chuong trinh video theo dinh dang
MPEG, chuong trinh video theo dinh dang AVI, v.v.), va man hinh cham dé chuyén dbi
dang sb sang dang twong tw (D/A) céc chuong trinh video da dugc gidi ma va hién thi cac
chuong trinh video da chuyén dbi, nher d6 thuc hién lai cac chuong trinh video. Hon nita,
thiét bi ddu cubi theo giai phap da biét bao gém b xi Iy hidu suét cao, va do d6 thiét bi diu
cubi xach tay theo giai phap da biét c6 thé thuc hién ddng thoi va nhanh nhidu chirc ning
khéc nhau.

Thiét bi dau cudi xach tay theo giai phap da biét co thé thuc hién lai déng thoi mot vai
chuong trinh video. Vi du, thiét bi du cudi xach tay co thé phat hién sy kién yéu cAu xem
trude tir man hinh cham, vi du, kich hoat vao nit “xem truédc (preview)” dugc hién thi trén
man hinh cham. P4p lai su kién yéu cAu xem trude, thiét bi ddu cubi xach tay thyc hién viéc
phan thoi cho cic chuong trinh video va dong thoi gidi ma cac chuong trinh video dugc

phan thoi. Sau d6, thiét bi ddu cudi xach tay chuyén dbi xudng kich thudc cia cic chuong
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trinh video da dugc giai ma (tc 14, kich thudc dugc hién thi trén man hinh), va luu trit tam
thoi cac chuong trinh video trong bd nhé. Sau do, thiét bi diu cubi xach tay cé thé hién thi
ddng thoi cac chuong trinh video dugc luu trit tam thoi.

Tuy nhién, phuong phap néu trén cin thoi gian dém (vi du, thoi gian giai ma), va do do
ngudi st dung c6 thé cam thiy khong thoai mai véi dd tré khi thue hién lai. N6i khac di 13,
hidu sudt cao cta thiét bi diu cudi x4ch tay theo giai phap da biét khong dap (mg yéu cau vé

truc giac doi vai ngudi st dung

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché duge thuc hién nham khic phuc cic nhuogc diém trén day, va muc dich cua
sang ché 1a d& xuit phuong phap va thiét bi dé dap tng vé truc gidc khi thyc hién véi hidu
sudt cao cta thiét bi diu cudi bing cach thuc hién lai ddng thoi cac chuong trinh video ma
khong can thoi gian dém.

Theo khia canh cuia sang ché, phuong phap thuc hién dong thoi nhidu chuong trinh
video trong thiét bi c6 bd giai ma thir nhat dé gidi ma chuong trinh video va bd diéu khién
d& didu khién b6 giai ma bao gdm: xé4c dinh, boi bd diéu khién, lidu bd giai ma thir nhit c6
dang dugc st dung hay khong; tao ra cdc doan chuong trinh video bang cach ma hoa
chuong trinh video st dung bd didu khién nhu bd giai ma thir hai néu bd giai ma thir nhét
dang duogc st dung; luu trit cdc doan chuong trinh video trong bd nhd; va thuc hién dong
thoi cdc doan chuong trinh video dugc luu trit trong bd nhé dap lai viéc phat hién c6 yéu
cAu xem trudc.

Theo khia canh khac cua sang ché, phwong phap thuc hién dong thoi nhiéu chuong trinh
video trong thiét bi c6 bd giai ma thir nhat dé giai ma cac chuong trinh video va bd didu
khién dé diéu khién bo giai ma thir nhit bao gdm: thuc hién cic chuong trinh video bang
cach didu khién bd giai ma tht nhit boi bo didu khién; tao ra cac doan chuong trinh video
bing cach ma hoa va thu nhé chwong trinh video dugc thyc hién cho ting chwong muc; luu
trit cac doan chwong trinh video trong bd nhd; va thuc hién ddng thoi cac doan chuong trinh
video duoc luu trit trong bo nhd dap lai viéc phét hién c6 yéu ciu xem trude.

Theo khia canh khéac cia sang ché, thiét bj dé phat lai nhiéu chuong trinh video bao
gbdm: bd nhé dé hwu trit cdc chwong trinh video va céc doan chuong trinh video ma 1a mot
phén hoic toan bd cdc chuong trinh video twong ng; bd gidi ma thi nhat dé giai ma céc
chuong trinh video; bd phan hién thi d hién thi cac chuong trinh video da dugc gidi ma; va
bo didu khién dé didu khién bd nhé, bd giai ma thir nhit va bd phan hién thi, trong d6 bd
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diéu khién x4c dinh liéu b giadi ma thu nhét ¢o dang dugc st dung hay khong, tao ra cac
doan chuong trinh video bing cach ma hoa cic chwong trinh video néu bo giai ma thir nhét
dang dugc str dung, luu trit cac doan chuong trinh video trong bo nhd, va thuc hién déng
thoi cac doan chuong trinh video dugce Iuu trit trong bd nhé dép lai viéc phét hién c6 yéu
cAu xem trudc.

Theo khia canh khéic cua sdng ché, thiét bi dé phat lai nhiéu chuong trinh video bao
gbdm: bd nhé dé luu trit cdc chuong trinh video va cdc doan chuong trinh video ma 1& mot
phén hoic toan bd cac chwong trinh video twong ng; by giai ma thir nhéit dé giai ma cic
chuong trinh video; bg phan hién thi dé hién thi cac chuong trinh video da duoc gidi m3; va
bo didu khién dé didu khién bd nhé, bd giai ma thir nhit va by phan hién thi, trong d6 bd
didu khién diéu khién bd giai ma thir nhit thuc hién cdc chuong trinh video, giai m va thu
nhd cac chuong trinh video dugc thyc hién cho ting chuong muc, va thuc hién dong thoi
cac doan chuong trinh video dap lai viéc phat hién c6 yéu cdu xem trudc tir bd phén hién thi.

Céc vu diém cia sang ché

Sang ché c6 thé dua ra phuong phép va thiét bi dé thé hién v& truc giac hiéu suit cao ciia
thiét bi dau cubi béng cach thuce hién lai ddng thoi cac chuong trinh video khong can c6 thoi

gian dém.

Mo tad van tit cac hinh vé

Céc dbi twong, cac ddu hiéu va uu diém cua sang ché s& trd nén 18 rang tir phin mo ta
chi tiét dudi day két hop véi cac hinh vé kém theo, trong do:

FIG.1 minh hoa vi du vé cac doan chuong trinh video theo sang ché;

FIG.2 14 so dd khéi cua thiét bi dé phat lai nhiéu churong trinh video theo phwong 4n lam
vi du cua sang ché;

FIG.3 14 Iru @5 minh hoa phwong phép thuc hién dong thoi nhiéu chuong trinh video
theo phuong 4n lam vi du cua sang ché;

FIG.4 13 luu dd minh hoa phuong phéap thuc hién dong thoi nhidu chuong trinh video
theo phuong 4n 1am vi duy khéc cta sang ché; va

FIG.5 va FIG.6 13 c4c vi du v& man hinh minh hoa phuong phép thuc hién dong thoi

nhiéu chuong trinh video ctia séng ché.
MG ta chi tiét cac phwong 4n wu tién ciia sang ché
Phwong phép va thiét bi dé phat lai nhidu chuong trinh video theo sang ché c6 thé ung
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dung cho céc thiét bi da phuong tién nhu 13 dién thoai thong minh, may tinh bang (tablet
PC), may tinh xach tay, TV, hé théng diéu huéng va dién thoai video, v.v. Hon nita, phuong
phap va thiét bi theo sang ché ciing c6 thé tmg dung cho thiét bi tdng hop dugc két hop vai
thiét bi da phuong tién (vi dy, ti lanh ¢ chirc ning truyén thong va man hinh cham).

Céac phuong an 1am vi du ciia sang ché dugc mo ta chi tiét dwa vao cac hinh v& kém theo.
Cac sb chi din gidng nhau dugc sir dung trong tit ca cac hinh v& dé chi din dén cc thanh
phin gidng hoic tuwong tw nhau. Phin md ta chi tiét cho cc chirc ning va co ciu da biét co
lién quan c6 thé dugc bo qua tranh 1am phirc tap thém ddi twong cta sang ché. Tuy nhién,
sang ché c6 thé duoc thuc hién theo nhiéu cach khic nhau va khdng duge xem nhu 13 gidi
han & cac phuong an lam vi du duogc thé hién dudi day. Ngoai ra, pham vi dugc mo ta & day
1a dé x4c dinh rd cac chic ning ciia sang ché, c6 thé dugc thuc hién khac di tuy thudc vao
nhu cau thuc t& ciia nguoi str dung hodc ngudi van hanh. Do d6, pham vi cia sang ché cin
duoc hiéu thong qua phdn mo ta. Céc nguyén Iy va déu hidu cta séng ché c6 thé dugc thuc
hién theo nhiéu phuong 4n khac nhau ma khong ndm ngoai pham vi ciia sang ché.

Hon nira, mic du cac hinh vé thé hién cac phuong an lam vi du cta sang ché, céc hinh v&
nay khong nhét thiét phai theo ty 18 va cac d4u hiéu nht dinh c6 thé duoc phong to 1én hodc
loai b6t d& minh hoa va giai thich sang ché mot cach rd rang.

Trong sb cac thuét ngit dugc sir dung & day, thiét bi diu cubi 12 loai thiét bi bat ky c6
kha nang xir 1y dit liéu ma dugc truyén hodc dugc thu téi hodc tir mot thuc thé bén ngoai bét
ky. Thiét bi dau cudi c6 thé hién thi cac biéu twong hoic cic thuc don trén man hinh c6 dix
liéu dugc luu trit va cac chirc ning khic nhau cé thé thuc hién duge duge phan dinh hoic
duge anh xa. Thiét bi diu cudi c6 thé bao gdm may tinh, mdy tinh xAch tay, mdy tinh bang,
thiét bi di dong, va loai twong tur.

Trong sb céc thuét ngit dugc st dung & ddy, man hinh 4&m chi man hinh hién thi hodc céc
thiét bi dAu ra khac d& hién thi thong tin t6i ngudi sit dung, va thiét bi nay tuy chon c6 thé
thu va xit Iy bing dién tir cic déu vao xuc gidc tir ngudi st dung bang cach sir dung dau bt
cham, ngoén tay ctia ngudi sit dung, hodc cic k¥ thuat khac dé chuyén tai sy lya chon ctia
ngudi st dung tir nguoi sir dung dén cac thiét bi dau ra.

Trong sb céac thuit ngit duge sir dung & ddy, biéu tugng 4m chi phan ti hinh hoa nhu 13
hinh v& hodc ky hi¢u tugng trung dugce hién thi trén man hinh cta thiét bi sao cho ngudi su
dung c6 thé d& dang chon chirc ning hoic dit liéu mong mudn. Cu thé 13, mdi bidu tugng c6

mdi twong quan 4nh xa véi chtrc ning bat ki c6 thé thuc hién trong thiét bi hoic véi dit lidu
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bét ky dugc luu trir trong thiét bi va dwoc st dung dé xir Iy cac chirc ning hoic lya chon dit
lidu trong thiét bi. Khi ngudi st dung chon mot trong sb cic biéu tuwong, thiét bi nhan dang
mot chic nang cu thé hoac dir liéu lién quan dén biéu tuong dugce chon. Sau do6 thiét bi thuc
hién chirc ndng dugc nhén dang hodc hién thi dit liéu dugce nhan dang.

Trong s céc thuat ngir duge sir dung & déy, dit liéu 4m chi loai thong tin bat ky dugc xir
Iy béi thiét bi, bao gbm vin ban va/hodc cac hinh anh thu dugc tir thuc thé bén ngoai bat ky,
cac thong bdo dugc truyén hodc dugc thu, va thong tin duge tao ra khi chitc ning dic biét
dugc thuc hién béi thiét bi.

FIG.1 minh hoa vi du vé céc doan chuong trinh video theo sang ché.

Theo sang ché, “doan chuong trinh video (video clip)” ¢ thé duoc giai ma béi bo giai
ma trén co s& phan ctng hodc bo giai mi trén co s& phin mém timg phan hoic toan bd. Hon
nita, doan chuong trinh video c6 thé dugc thay dbi kich thudc sang kich thude khéc véi kich
thudc ban diu, nhu 13 duge thu nhé lai ¢ kich thuéc nhé hon. Tt 13, doan chuong trinh
video ¢6 thé 1a phén thu nho cua chuong trinh video ban dau. Vi du, kich thudc cua doan
chuong trinh video c6 thé 13 304*208 diém anh hoic 336*208 diém anh. Ngoai ra, khi doan
chuong trinh khéng dugc thu nho, kich thuéc cia doan chuong trinh video ¢6 thé c6 cing
kich thudc véi chuong trinh video ban diu. Poan chuong trinh video ¢6 thé dugc luu trit
trong bd nhd riéng biét v6i chuong trinh video ban dAu. Khi chuong trinh video ban déau bi
x04, doan chuong trinh video wong g ¢6 thé ciing bi xo4. Hon nita, khi viéc thyc hién lai
chuong trinh video ban diu da hoan tht, doan chuong trinh video wong tmg c6 thé bi xo4
(tic 13, dugc luu trit tam thoi va bi xoa sau khi d3 dugc thue hién). Hon nita, doan chuong
trinh video c6 thé bi xo04 dua vao thoi gian dinh truéc, tAn xuét thuc hién lai, khong gian nhé,
gidi han dung lugng, v.v. Vi dy, néu hai ngay da trdi qua tinh tir thdi diém khi doan chuong
trinh dugc luu trit, doan chuong trinh video c6 thé bi xo4 mdt cach tu dong. Theo cich khéc,
néu doan chuong trinh khéng duoc sir dung/thuc hién trong hai ngay tinh tir thoi diém khi
doan chuong trinh dugc luu trlt, doan chuong trinh c6 thé bi xo4 mot cach tu dong. Néu
khong gian nhé bi gidm xudng nhé hon 500 MB, c4c doan chuong trinh video ma da dugc
I trit 14u hon mot ngay co thé bi x04 mot cach tu dong.

Tro lai FIG.1, chuong trinh video thu nhét (video 1) va chuong trinh video tht hai
(video 2) ¢6 thé duge luu trit trong bd nhé, nhu 12 b nhé 220 trén FIG.2. Céc chuong trinh
video (video 1 va video 2) 1an lugt c6 thé bao gdm cac chuong muc (vi du, duge gén cac

nhan tir C1 dén C5). O day, cic chwong muc ¢ thé dugc chia ra theo thoi gian. Vi du, thoi
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gian thyc hién mot chuong muc cé thé 1a 10 phut. Poan chuong trinh video 110 ¢6 thé dugc
tao ra cho tig chuong trinh video, va c¢6 thé duogc tao ra cu thé cho timg chwong muc cua
chuong trinh video. & déy, chi c6 mot phan cia mét chwong muc (vi dy, 10 gidy thir nhat
ctia 10 phut 12 thoi gian thuc hién chuong muc) ¢6 thé duge chuyén ddi thanh doan chuong
trinh video. Ngoai ra toan by chuong muc hodc toan by chuong trinh video c6 thé duogc
chuyén d6i thanh doan chuong trinh video. Poan chwong trinh video c6 thé duoc tao ra
trong, vi du, khodng thoi gian rdi cua thiét bi thuc hién toan bd chuong trinh video, vi du,
khi thiét bi thyc hién chuong trinh video dang nap dién va bd phan hién thi & trang thai déng.
Doan chuong trinh video cé thé dugc tao ra khi ché do xem hinh anh thu nho hoic xem
chuong muc dugc thuc hién trong ing dung thyc hién chuong trinh video. Doan chuong
trinh video c6 thé dugc tao ra khi chwong trinh video duogc thuc hién béi vi doan chuong
trinh video chiém toan bd man hinh trong tng dung thuc hién chwong trinh.

FIG.2 12 so dd khéi cua thiét bi 200 dé thuc hién nhiéu chwong trinh video theo phuong
an 1am vi du cia sang ché.

Theo FIG.2, thiét bj 200 ¢6 thé 1, vi du, thiét bi dién tir nhu 1a thiét bj ddu cudi hodc
thiét bi di dong, va thiét bi 200 c6 thé bao gdm bd phan hién thi 210, bd nhé 220, giao dién
bd nhé 225, bd xir Iy audio 230, loa (SPK), 6ng n6i (MIC), camera 240, b6 phén truyén
thong vo tuyén 245, giao dién thiét bj ngoai vi 250, CODEC 260, bus 270 va bd diéu khién
280.

Bo phan hién thi 210 bién dbi dit liéu hinh anh dugce dua vao tt CODEC 260 hodc bd
diéu khién 280 thanh céc tin hiéu dang tuong ty, va hién thi cac tin hidu dudi su diéu khién
ctia bd didu khién 280. Ttrc 13, bd phan hién thi 210 ¢6 thé hién thi cdc man hinh khac nhau
theo viéc st dung thiét bi 200, nhu 12 man hinh khod, man hinh ch, man hinh tmg dung
(App) va man hinh ban phim. Man hinh kho4 c6 thé dugc x4c dinh 14 hinh 4nh dugc hién thi
trén b phan hién thi 210 khi b phan hién thi 210 dugc bat. Néu thao tac cham vao d loai
b6 kho4 dugc phat hién, bd diéu khién 280 c6 thé thay ddi hinh anh dugc hién thi sang man
hinh chil hodc man hinh thyc hién tng dung, v.v. Man hinh chu c6 thé duge xac dinh dudi
dang hinh 4nh bao gdm cac biéu tuong clia chuong trinh (mg dung tuong ting véi céc ting
dung.

Néu mot trong s cac tng dung duoc chon boi ngudi st dung (vi du, bidu tuong cia
chuong trinh Umg dung dugc g6 vao dé chon), bd diéu khién 280 c6 thé thuc hién ting dung

teong tng (vi dy, bd phan thuc hién chuong trinh video), va cé thé hién thi man hinh thuc
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hién trén bd phan hién thi 210. Bo diéu khién 280 c¢6 thé xo4 su kién yéu cau xem trude (vi
du, 4n chon nat “xem trudc (xem truéc chuong trinh video)” trong man hinh thyc hién cua
b6 phén thuc hién chuong trinh video) trong khi chuong trinh video dugc thyc hién. Bo diéu
khién 280 14n lugt thyc hién cac doan chwong trinh video tuong ing v6i cac chuong trinh
video dugc luu trit trong bd nhd 220 dap lai viéc phat hién c6 su kién yéu cAu xem trudc.
T 13, bd didu khién 280 hién thi cac doan chuong trinh video dugc luu trit trong bd nhé
220 trén bd phan hién thi 210. Man hinh hién thi ¢6 thé bao gém hodc dugc két ndi véi man
hinh cham 211 ctia bd phén hién thi 210, bién di D/A (bién ddi dang sd/dang twong tw) céc
doan chuong trinh video dugc thu tir bd diéu khién 280 thanh cac doan chuong trinh, va
hién thi cac doan chuong trinh da dugc bién dbi.

B6 phén hién thj 210 c6 thé hién thi mot trong sb6 cac man hinh lam nén va c6 thé chong
14p man hinh khéc, 1am phan ndi trén phin nén. Vi dy, bd phan hién thi 210 c6 thé hién thj
man hinh thuc hién tmg dung va c6 thé hién thi ban phim, 14 man hinh ban phim hodc cta )
ban phim, trén man hinh thyc hién tmg dung. Hon nita, bd phan hién thi 210 c6 thé hién thi
c4c man hinh duéi su didu khién cia bd didu khién 280. Vi du, bd phan hién thi 210 c6 thé
hién thi chuong trinh video trén vung hién thi thi nhét, va c6 thé hién thi cac doan chuong
trinh video cho tirng chwong muc, lién quan téi chuong trinh video dang dugc hién thi, trén
ving hién thi tht hai khac véi ving hién thi thir nhét.

B6 phan hién thi 210 ¢6 thé dugc thuc hién theo dang 1a man hinh phéng nhu 14 man
hinh tinh thé 16ng (LCD), man hinh diot phat quang co ban (OLED), hodc man hinh diot
phét quang co ban ma trén tich cwc (AMOLED).

Bo phan hién thi 210 c6 thé bao gdbm man hinh cham 211 dé tao ra giao dién ngudi st
dung dé twong tac vai nguoi st dung. Man hinh cham 211 ¢6 thé duoc dit trén hodc duogc
két hop trong bd phan hién thi 210. Dic biét 13, man hinh cham 211 ¢6 thé dugc thuc hién
theo kiéu thiét bi bd trg trén bd phén hién thi 210, va/hoic 13 loai dugc chén thém trén 6
hodc trong 6 vao bd phén hién thi 210.

Man hinh cham 211 c6 thé tao ra tin hiéu dang tuwong tu (vi du, su kién cham) dép lai
thao tac cta ngudi sit dung trén man hinh cham 211, va c6 thé chuyén dbi dang tuong tu
sang dang s6 (chuyén d6i A/D) tin hiéu dang twong tu va truyén tin hidu duoc chuyén dbi
t6i bd didu khién 280. Bo didu khién 280 phat hién thao tdc cua ngudi sir dung tir su kién
cham dugc truyén. Ttc 13, bd didu khidn 280 c6 thé didu khién cac thanh phin bing cich

phat hién diém dugc cham vao, khoang cach di chuyén khi cham vao, huéng di chuyén khi
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cham vao, téc do di chuyén khi cham vao va luc 4n khi cham vao, v.v. Thao tic clia ngudi
stt dung dugc chia ra thanh cham va thao tdc cham vao. Hon nita, thao tdc cham vao c6 thé
bao gbm go, gb dup, go giir 14u, kéo, kéo va tha, g6 nhe, 4n, v.v. O déy, cham 14 thao tic dé
tiép x0c v6i mot diém cia man hinh béng cach sir dung by phéan d4u vao cham (vi dy, ngétn
tay, but cham, hodc thiét bi phi dién tir da biét hodc thiét bi dién tir dé nhap vao su kién
cham), g6 1a thao tac dé cham vao mot diém bé‘mg b phan d4u vao cham va sau d6 bd trang
thai cham ctia bd phan diu vao cham ra khoi diém cham nay ma khong phai di chuyén bo
phan diu vao cham, g& dap 1a thao tac dé thuc hién lién tiép thao tac go hai 14n tai mot diém,
g0 gitr 14u 1a thao tic dé cham vao mét diém trong thoi gian tuong dbi 1au va sau d6 bo
trang thai cham ctia bo phan déu vao cham tai diém nay ma khong phai di chuyén bd phan
dAu vao cham, kéo 1a thao tac dé di chuyén bd phin d4u vao cham theo huéng dinh trudce
trong trang thai khi diém nhéit dinh d3 dugc cham vao, kéo va tha 13 thao tac dé kéo va sau
d6é khong di chuyén b0 phan d4u vao cham, va g& nhe 13 thao tac dé di chuyén nhanh su
kién cham st dung by phéan d4u vao cham so véi thao tac kéo, va sau d6 khong di chuyén su
cham. An xuéng 1a thao tac dé nhép vao su kién cham tai mot diém br?mg b phén dau vao
cham va 4n xudng diém nay. Ttrc 13, bd phén d4u vao cham & trang thai trong d6 su tiép xtic
v6i man hinh cham duoc duy tri, va thao tadc cham vao 1a sy di chuyén c6 cham tir luc nhép
vao sy kién cham (cham vao) dén lac bd cham (khong cham vao).

Man hinh cham 211 ¢6 thé cam nhén sy 4n xuéng didm dugc cham vao béi cam bién sy
4n xubng. Thong tin 4n xubng duwoc cam nhéan c6 thé duge truyén t6i bo didu khién 280, va
bo diéu khién 280 c6 thé nhén ra sy kién cham tir viéc 4n xubng dua vao thong tin 4n xudng
dugc cam nhén. Loai dién trd, loai dién dung va loai cam tng dién tu, v.v., c6 thé duoc st
dung dé tao ra man hinh cham 211.

B6 nhd 220 co6 thé Iuu trit dit liu duge tao ra trong thiét bi 200 (vi duy, chyp anh hodc
quay video dudi dang cac hinh anh video, va tao ra dit liéu hinh dnh twong ung st dung
camera 240) hodc dugc thu tir ngudn bén ngoai thong qua bo phan truyén thong vo tuyén
245, nhu 1a cac chuong trinh video 221. Hon nita, bd nhd 220 ¢6 thé luu trit cac doan
chuong trinh video 222 dugc tao ra bsi bo diéu khién 280 hoic CODEC (bd ma hod/giai
ma) 260. Cac doan chuong trinh video 222 nay lan lugt twong ting véi cac chuong trinh
video 221. Hon nita, b nhé 220 ¢6 thé luu trit dit liéu dé tao cAu hinh va hién thi man hinh
khod, man hinh chi, man hinh ban phim, v.v. Hon nita, bd nhé& 220 c6 thé luu trir nhiéu dit

lidu thiét dat cho sw van hanh cta thiét bi 200 (vi du, do sang ctia man hinh, liéu c6 xay ra
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su rung khi thuc hién thao tac cham, li€u man hinh cé ty ddng xoay hay khong, v.v.).

B6 nhé 220 luu trit nhiéu chuong trinh khac nhau. Pdc biét 1a, bd nhé 220 c6 thé bao
gom hé thdng diéu hanh dé khoi dong va van hanh thiét bi 200, chwong trinh truyén thong,
chuong trinh xir Iy hinh anh, chuong trinh diéu khién man hinh hién thi, chwong trinh giao
dién nguoi st dung, chuong trinh tng dung dugc nhing, va chuong trinh tng dung bén thir
ba.

Chuong trinh truyén théng bao gdm 1énh dé cho phép truyén thong véi thiét bi bén ngoai
thong qua bd phan truyén thong vo tuyén 245. Chuong trinh xir ly dd hoa bao gdm céc
thanh phan phdn mém (vi du, cic mo6 dun dé bién ddi dinh dang hinh anh, diéu chinh kich
thuéc clia hinh anh d6 hoa s& dugc hién thi, thé hién anh hoan chinh, va xac dinh do chéi
ctia phin chiéu sang phia sau bao gdm trong bd phan hién thi 210, v.v.) d& xir Iy hinh anh d6
hoa s& duge hién thi trén bo phan hién thi 210. O d4y, hinh anh d6 hoa c6 thé bao gff)m trang
web, biéu tugng, anh, hinh anh video va hoat hinh, v.v. Hon nita, chuong trinh xtr ly dd hoa
c6 thé bao gém CODEC phén mém 223; tirc 14, CODEC duogc thuc hién chi st dung phén
mém. Cum tir “phin mém” duoc viét tit 1a “S/W” trong phin mé ta va trén cic hinh v&, nhu
1a trén FIG.2, FIG.3, con cum tir “phén ctng” duoc viét tit 13 “H/W” trong phin mo ta nay
va trong cac hinh v€&, nhu 1a trén FIG.3. CODEC phin mém 223 bao gdm 1énh d cho phép
bo didu khién 280 thuc hién chirc ning nhu bd giai ma dé giai ma chuong trinh video va
1énh dé cho phép bo didu khién 280 thuc hién chirc ning nhur b ma hoa dé ma hoa chuong
trinh video (mi hod, vi dy, nén chuong trinh video theo dinh dang nhu 1a AVI va MPEG,
v.v.). Tac 13, bd diéu khién 280 c6 thé thuc hién chirc ning ctia bo giai ma va bd ma hod sir
dung CODEC phin mém 223, nho d6 bd didu khién 280 van hanh bd gidi ma trén co s
phin mém va/hoic bd ma hod trén co s& phan mém.

Chuong trinh giao di€én ngudi st dung bao gbm c4c thanh phan phin mém lién két véi
giao dién nguoi st dung. Chuong trinh ng dung dwgc nhing 1a tng dung ma duoc thiét lap
trén thiét bi 200 nhu mot cai dit co ban. Vi dy, chuong trinh (g dung dugc nhing ¢6 thé 1a
trinh duyét, ing dung thu dién to, img dung nhén tin nhanh, v.v., chuong trinh tmg dung
bén th ba 13 12 tmg dung ma c6 thé dugc tai xubng tir thi trudng truc tuyén va c6 thé duoc
cai dit trong thiét bi 200. Chuong trinh ting dung bén thtr ba nay c6 thé 13 dugc cai dit va
x04 ty do. Vi du, chuong trinh tng dung bén thir ba c6 thé 1 tmg dung hoic chwong trinh
g dung d& truy cép céac dich vu mang x4 hoi, nhu 14 FACEBOOK ctia hing FACEBOOK,
INC., va TWITTER ctia hang TWITTER, INC., v.v.
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Giao dién bd nhd 225 két nbi bdo nhé 220 véi bd phan truyén thong vo tuyén 245,
CODEC 260, va bo diéu khién 280 théng qua bus 270.

Bo xit Iy audio 230 duoc két ndi véi it nhit 1a mot trong sé gbém loa (SPK) va dng noéi
(MIC), va thuc hién chirc ning nhdp vao va dua ra tin hiéu audio dé nhan biét tiéng noi, tai
tao tiéng noi, ghi dang sb va chirc nang dién thoai. Ttc 13, bo xir 1y audio 230 dua ra tin hi¢u
audio thong qua loa (SPK) va thyc hién chirc ning thu nhan d4u vio 1a tin hidu audio thong
qua éng néi (MIC). Bo xit Iy audio 230 thu tin hiéu audio tir bd diéu khién 280, bién ddi tin
hiéu audio thu dugc thanh céc tin hiéu dang tuwong tu, tirc 1a, thanh tin hi¢u audio hay tin
hiéu am thanh bing cach bién dbi D/A, va sau d6 dua ra céc tin hiu dang twong tw thong
qua loa (SPK). B xur ly audio 230 thu céc tin hi¢u dang twong tu, tirc 13, audio, tiéng noi,
hogic 4m thanh, tir dng néi (MIC), bién dbi cac tin hidu dang twong ty thanh tin hiéu audio
béng cach bién dbi A/D, va sau d6 cip tin hidu audio ndy t6i bd didu khién 280. Loa (SPK)
bién d6i céac tin hiéu dang twong tw duoc thu tir bd xit Iy audio 230 thanh cic séng 4m thanh,
va dua ra cac séng am thanh. Ong néi (MIC) bién dbi cac song 4m thanh duge truyén tir
ngudi hoic tir cac ngudn Am thanh khac thanh céc tin hiéu dang tuong tu.

Camera 240 chyp 4nh hoic quay video ddi twong va dua ra anh hoic phim video cua ddi
twong, theo dang dir liéu hinh anh, t6i bd didu khién 280 duéi sw didu khién cta bo diéu
khién 280. Dic biét 13, camera 240 c6 thé bao g6m céc thiu kinh dé thu thdp anh sdng, cam
bién hinh anh (vi dy, mach ban dn c6 bd sung oxit kim loai (CMOS) hoic thiét bi ghép ndi
dién tich (CCD)) dé bién dbi 4nh sang thanh cic tin hiéu dién, va bd xtt 1y tin higu hinh anh
(ISP) dé bién ddi A/D céc tin hiéu dién dugc dua vao tir cAm bién hinh anh thanh dit liéu
hinh anh va cip dit liéu hinh 4nh t6i bd diéu khién 280.

ISP cta camera 240 c6 thé con bao gdm mé dun diéu khién man hinh hién thi dé xir ly
dir liéu hinh anh s€ 1a hinh anh xem trudc (vi du, didu chinh d6 phan gidi (thay dbi kich
thuéce) cho phu hgp véi kich thuée man hinh cua bd phin hién thi 210) va dua ra hinh anh
xem trude t6i bd didu khién 280, va m6 dun ma hoa dé ma hod dir lidu hinh anh (vi du, nén
dit liéu theo dinh dang MPEG) va dua ra dit li€éu dd m3 hod téi bo didu khién 280. Bd diéu
khién 280 c6 thé hién thi hinh anh xem trudc trén bd phan hién thi 210. Hon nita, bd diéu
khién 280 c6 thé Iuu trit chwong trinh video dd ma hoa trong bd nhé 220.

B phén truyén thong vo tuyén 245 thuc hién cudc goi bang tiéng néi, cude goi video
va/hodc truyén thong dit liéu dudi su diéu khién ctia bo diéu khién 280. Tém lai, bd phén

truyén théng vo tuyén 245 c6 thé bao gbm thiét b truyén tin s6 vo tuyén dé bién dbi Ién va
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khuéch dai tn sé cia tin hiéu duoc truyén, va thiét bi thu tin sb vo tuyén dé khuéch dai
nhidu thip va bién dbi xubng tin sb cua tin hiéu duoc thu. Hon nita, bd phén truyén thong
v6 tuyén 245 c6 thé bao gdm md dun truyén thong di déng (vi du, mé dun truyén théng di
dong thé hé thir ba, m6 dun truyén thong di dong thé hé thir 3.5 hodc md dun truyén théng
di dong thé hé thtr tu), md dun phat rong k§ thuat sé (vi du, md6 dun DMB), va mo dun
truyén thong cuc bd (vi du, md dun truyén thong vo tuyén st dung, vi du, WI-FI, cac k¥
thuat vo tuyén dé trao dbi dir liu qua mang may tinh, ciia haing WI-FI ALLIANCE, va mo
dun truyén thong vo tuyén pham vi ngén sit dung BLUETOOTH, ky thuat truyén théng vo
tuyén pham vi ngin & dai tin sé 2,4 GHz, ctia hing BLUETOOTH SPECIAL INTEREST
GROUP, INC.).

Giao dién thiét bi ngoai vi 250 két ndi cac thiét bj ngoai vi 210, 230 va 240 véi bd nhé
220, CODEC 260 va bd diéu khién 280 thong qua bus 270.

CODEC 260 bao gdm bd giai mi 261 va bd ma hod 262. Bo gidi ma 261 gidi ma dit
liéu (vi du, video) dugc dua vao tir bd nhd 220, bd phén truyén thong vo tuyén 245, camera
240 hodc bd diéu khién 280, va dua ra dit liéu da giai mi trén man hinh cham 210. Hon nira,
bd ma hod 262 ma hoa (mi hoa; vi du, nén dit liéu theo dinh dang nhu 1a AVI va MPEG) dix
liéu (vi duy, video) dugc dua vao tir camera 240 hodc bd didu khién 280 duéi su diéu khién
ctia b diéu khién 280.

Bus 270 c6 thé 12 mach dién tir hodc cic giao dién truyén thong da biét khic va céc
thanh phan dé chuyén tai dong tin hiéu giita cac thanh phén. Bus 270 ¢6 thé dugc phan loai
thanh bus theo thiét ké chuin c6ng nghiép (bus ISA), bus m& rong theo thiét ké chuin cong
nghiép (EISA bus), bus theo chudn dién tr (VESA bus), va bus két ndi thanh phén ngoai vi
(PCI bus), v.v.

B diéu khién 280 didu khién hoat dong tdng thé cua thiét bi 200 va dong tin hiéu giita
cac thanh phin bén trong cta thiét bj 200, va thuc hién chirc ning xir 1y dit liéu. Hon nita,
bo diéu khién 280 diéu khién ngudn dién cAp tir pin hodic cic ngudn dién da biét khac tdi cac
thanh phin bén trong. B diéu khién 280 c6 thé bao gdm bd xir Iy trung tdm (CPU) 281 va
b6 xtt Iy d6 hoa (GPU) 282.

CPU 281 1a b phan didu khién chinh ctia hé théng may tinh dé tinh toan va so sanh dit
liéu, va phan tich va thuc hién 1énh. GPU 282 13 bd phan diéu khién dé tinh todn va so sanh
dir 1iéu dd hoa va phan tich va thuc hién lénh thay cho CPU 281. Cac céc bo xit ly 281 va
282 ¢6 thé duge tich hop thanh mdt goi trong d6 hai hodc nhiéu 161 doc lap (vi du, 161 quad;
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nhu duge thé hién trén FIG.2) dugce tao ra dudi dang mot mach tich hop riéng. Hon nita,
CPU 281 va GPU 282 ¢6 thé duoc tich hop thanh mdt chip (nhu 13 chip st dung cho hé
théng (SoC)). Hon nita, CPU 281 va GPU 282 c¢6 thé dugc déng géi nhu mot thiét bj hodc
thanh phan bi da 16p. Theo mot phuong an vi dy, cdu hinh bao gdm CPU 281 va GPU 282
c¢6 thé 13 bd xir Iy (AP). M6 rong hon nita, cdu hinh bao gdm CPU 281, GPU 282, bus 270,
CODEC 260 va céc giao dién 225 va 250 c6 thé dugc coi 1a bd xtt Iy ting dung.

K¥ thuat thuc hién da chwong trinh video theo sdng ché c6 thé dugc thyc hién sir dung
CPU 281 d8 hién thi trén bd phan hién thi 210. Vi dy, it nhit 13 mot trong s6 gdm cac 15i tir
thir nhat dén thir tu (16i 0 dén 16i 3) c6 thé tao ra cac doan churong trinh video va dua ra cac
doan chuong trinh video trén man hinh cham 211. Hon nfta, k¥ thuét thuc hién da chuong
trinh video c6 thé cling dugc thuc hién sir dung GPU 282. Vi du, it nhéit 13 mot trong s6 gdbm
céc 16i tir thtr nhit dén thir tw (161 0 dén 16i 3) cia GPU 282 ¢6 thé bién ddi cac chuong trinh
video thanh cac doan chuong trinh video va dua ra cdc doan chuong trinh video trén man
hinh cham 210. Ngoai ra, k¥ thuit thyc hién da chuong trinh video theo sing ché c6 thé
cling dugc thuc hién trong cd CPU 281 14n GPU 282. Vi dy, khi bd phan 15i thtr nhét 14
CPU 281 hoic GPU 282 diéu khién bo giai ma 261 dé giai ma cac chwong trinh video, va
khi bd phan 16i thtr nhat 13 CPU 281 hosic GPU 282 diéu khién bo diéu khién 280 dé giai ma
cac chuong trinh video st dung phﬁn mém, 161 thir ba 1a CPU 281 hoic GPU 282 thuc hién
theo k¥ thuat thuc hién déng thoi da chuong trinh video. Céc chirc ning cua bd didu khién
280 theo sang ché s& dugc mod ta dudi day chi tiét hon.

Thiédt bi 200 c6 thé dugc cai bién theo nhidu cach da viét trong linh virc k§ thuat nay véi
su hoi tu cua cac thiét bi k¥ thuat sb, vavi vay khong thé 1iét ké hét cac cai bién nay ¢ day,
nhung thiét bi 200 theo sang ché c6 thé con bao gdm c4c thanh phan d biét ma chua dugc
dé cap trén day, nhu 13 md dun GPS, bd phan tao rung, va md dun truyén thong c6 day dé
két ndi c6 day voi thiét bi bén ngoai (vi du, may tinh c4 nhan, v.v.). Hon nita, mot sd thanh
phin cia thiét bi 200 cta sang ché co thé khong cén thiét, co thé duge bd sung thém cac
thanh phan khac tuy thudc vao cac tng dung va chirc ning khac nhau dugc hd trg boi thiét
bi 200, nhur 1a cac rng dung va chic nang mic dinh dugc thyc hién trong qud trinh san Xuét
thiét bi, hodc tuy thudc va cac lua chon ctia ngudi sir dung cho cAu hinh cua thiét bi 200.

FIG.3 12 luu d6 minh hoa phuong phéap thuc hién dong thoi nhiéu chuong trinh video
theo phuong 4n lam vi du ctia sdng ché.

Theo FIG.3, bd didu khién 280 c6 thé thu chuong trinh video tir ngudn bén ngoai vao

-13-



22438

thiét bi 200 thong qua bd phan truyén théng v6 tuyén 245 & bude 310. Ngoai ra, bd didu
khién 280 c6 thé thu chuong trinh video tir thiét bj bén ngoai (vi du, PC) dugc két ndi boi
duong ddy din. Bo didu khién 280 c6 thé luu trit, trong bd nhé 200, chuong trinh video
duoc thu tir ngudn bén ngoai. Hon nita, by diéu khién 280 c6 thé thu chuong trinh video tir
camera 240 & bude 310. Néu camera 240 dua ra chuong trinh video dang thd (vi du, chuwong
trinh video chura dugc ma hod), bd diéu khién 280 truyén chuong trinh video dang tho, nhu
la chuong trinh video dugc chup ban dau, dugc thu tir camera 240 t6i bo ma hoa 262 dé
dugc ma ho4, va Iuu trit chuong trinh video d4 méa hod trong bo nhé 220. O day, chinh bo
didu khién 280 c6 thé ma hoa chuong trinh video dang thd va luu trit dit liéu d3 ma hoa
trong bd nh¢ 220.

Bo didu khién 280 x4c dinh liéu b giai ma thir nhit, dugce thyc hién nhu phan ctng
(H/W), tire 13, bd giai ma 261 c6 ¢ trang thai dang dugce sir dung hay khong, & bude 320.
Theo céch khac, bo didu khién 280 x4c dinh liéu bd gidi ma 261 hién tai c6 dang lam viéc
hay khong (vi du, gidi ma, thay d6i kich thudc, v.v.).

Néu bo giai ma thir nhit & trang thai dang duogc st dung, bd diéu khién 280 st dung
phin mém (S/W) giai mi chwong trinh video ban dau (tirc 13, chuong trinh video thu dugc)
dé van hanh nhu bd giai ma thir hai, thu nhé chuong trinh video ban dau duoc giai ma va
tao ra doan chuong trinh video ¢ budc 330, va xtt ly t6i buéc 350. Lic nay, nhu dd mo ta
dua vao FIG.1, toan b hodc mdt phén chuong trinh video ban dau co thé duge chuyén dbi
thanh doan chuwong trinh video. Hon nita, doan chuong trinh video c6 thé chi dugc giai ma
tir chuong trinh video ban ddu ma khong cin thu nhé. Trong bo diéu khién 280, trong
phuong an lam vi dy, chi c6 mot 15i c6 thé tao ra doan chuong trinh video. Theo cach khic,
cac 161 ¢6 thé tham gia viéc tao ra doan chuong trinh video. Ttc 13, cac 18i thuc hién vai trd
tuong g cua bo giai ma. Vi dy, theo céc hinh vé& FIG.1 va FIG.2, néu bo didu khién 280
thu chuong trinh video thit nhét (video 1) va chuong trinh video thtt hai (video 2), by phén
16i thir nhét (161 0) ciia CPU 281 ¢6 thé tao ra doan churong trinh video trén cac chwong muc
C1 va C2 cua chuong trinh video thir nhét (video 1), va 15i thir hai (16i 1) ctia CPU 281 ¢6
thé tao ra doan chuong trinh video trén cac chuong muc C3 dén C5 clia chuong trinh video
thir nhét (video 1). Hon nita, bd phan 15i thir nhit (151 0) ctia GPU 281 c6 thé tao ra doan
chuong trinh video cho cac chuong muc C1 va C2 cta chuong trinh video thi hai (video 2),
va 16i thir hai (18 2) ctia GPU 282 ¢6 thé tao ra doan chuong trinh video cho cic chwong

muc C3 dén C5 cia chuong trinh video thir hai (video 2). Do d6, mét s6 doan chuong trinh
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video c6 thé duge tao ra déng thoi va nhanh.

Tré lai FIG.3, néu bo giai ma thir nhit khong & trang thai dang dugc st dung nhu duge
x4c dinh & bude 320, (vi du, néu viée thuc hién chwong trinh video bi dirng tam thoi, néu
man hinh bi tit, néu bd giai ma th nhit & trang thai nghi, v.v.), bd didu khién 280 diéu
khién bo giai ma thir nhit 261, dudi dang bd giai mi trén co so phin clng, dé gidi ma
chwong trinh video ban dau (trc 13, chuong trinh video thu dugc), va thu nhé chuong trinh
video ban diu dugc gidi ma, hodc theo cach khac, nhu dugc md ta trén day, viéc thu nhé co
thé khéng dugc thuc hién, dé tao ra doan chuong trinh video & budc 340. Lic ndy, & budce
340, bo didu khién 280 (vi du, it nhét 12 mot trong s& gdm cac 16i cia CPU 281) c¢6 thé ciing
tham gia dé tao ra doan chuong trinh video.

Sau khi thuc hién cac budc 330 va 340, b diéu khién 280 luu trit doan chuong trinh
video dugc tao ra & budce 330 hodc bude 340 trong bd nhé 220 & bude 350.

B didu khién 280 xé4c dinh liéu ¢ yéu cau xem trudc hay khong & bude 360. Vi dy, bd
phén hién thi 210 c6 thé hién thi man hinh thyc hién tng dung (vi du, man hinh thyc hién

2
A 66

cua bd phén thuc hién chuong trinh video) bao gbm nit dé “xem tru6e chuong trinh video”
duéi su didu khién cta bd diéu khién 280. Bo diéu khién 280 c6 thé x04 thao tac cua nguoi
stt dung (vi du, gd) 1én nit xem trude chuong trinh video, tic 13, sy kién yéu cau xem trudc,
trén bo phén hién thi 210.

Néu khong c6 yéu cau xem trude duge thu & bude 360, phuong phéap quay trd lai va lap
lai viéc kidm tra dé thu nhan yéu ciu xem truéc & bude 360. Sau khi yéu ciu xem trudc
thuc sy duge thu & budce 360, bd didu khién 280 thuc hién ddng thoi cac doan chuong trinh
video dugc luu trit trude dap lai su kién yéu cdu xem trude & bude 370. Vi dy, mot hoic
nhidu 161 c6 thé cung cip cac doan chwong trinh video t6i b phan hién thi 210 nhu 13 mot
hodc nhiéu 15i chi ctia GPU 282. Hon nita, mot hodc nhiéu 16i trong CPU 281 va GPU 282
¢6 thé cung cp cac doan chuong trinh video t6i by phén hién thi 210. Hon nita, bd diéu
khién 280 c6 thé diéu khién bo giai ma 261 dé cung cép cac doan chuong trinh video t6i b
phan hién thi 210.

Hon nita, & bude 370, néu chi 6 mot phin cia cac doan chwong trinh video duge luu trit
trong bd nhd 220 dd dugc giai ma thanh chwong trinh video, viéc thuc hién ddng thoi phin
ndy cda cac doan chuong trinh video dugc thuc hién, doan chuong trinh video méi dugc tao
ra cho phén chua dugce giai ma con lai, va doan chuong trinh video méi dugc tao ra ¢ thé

dugc Iuu trit trong bo nhé 220. T 13, b diéu khién 280 tao ra doan chuong trinh video
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méi dé cho phép viéc xem trude duge lién tuc. Lic nay, viéc thyc hién déng thoi dugc thuc
hién mdt trong sb cac 161 cua CPU 281 va/hoic GPU 282, va viée tao ra va luu trit doan
chuong trinh video c6 thé dugc thuc hién béi it nhat mot 161 khac. Hon nita, viée thuc hién
dong thoi c6 thé dugc thuc hién boi CPU 281, va viée tao ra va luu trit doan chuong trinh
video c6 thé duogc thuc hién béi GPU 282, hodc theo cach khac, viée thuc hién dong thoi c6
thé duoc thuc hién béi GPU 282 va viée tao ra va luu trit doan chuong trinh video ¢6 thé
duogc thue hién béi CPU 281.

Theo phuong an 1am vi du dugc md ta dwa vao FIG.3, khi doan chuong trinh video méi
duge tao ra hodc méi duogc tai xudng tir ngudn bén ngoai téi thiét bi 200, doan chuong trinh
video cho chuong trinh video dugc tao ra tu dong va dugc luu trit trong bd nhd 220. Tuc 1a,
cac doan chuong trinh video tuong tng véi cac chuong trinh video tuwong ing duoc luu trit
true d6. Khi bd giai ma trén co s& phin cing (H/W) dang duoc sir dung, bd didu khién 280
c6 thé truc tiép tao ra doan chuong trinh video b&i bo diéu khién 280 thuc hién chirc ning
nhu bd giai ma trén co s& phin mém (S/W). Néu c6 yéu cu xem trude trong tinh trang c6
cac doan chuong trinh video dugc luu trit trude do, bd diéu khién 280 tao ra dong thoi cac
doan chuong trinh video duoc luwu trit trong bd nhd 220. Tic 13, bd diéu khién 280 c6 thé
thé hién vé truc giac, téi nguoi st dung, voi hiéu suét cao cua thiét bi 200, vi dy, thiét bi dau
cudi bing cach thuc hién ddng thoi cac doan chuong trinh video ma khong cin thoi gian
dém (tirc 13, khong can thuc hién quy trinh gidi ma va thu nhé chwong trinh video).

FIG.4 12 Ivu dd minh hoa phuong phap thuc hién ddng thoi nhidu chuong trinh video
theo phwong 4n 1am vi du khéac ciia sang ché. Cac hinh vé& FIG.5 va FIG.6 1a céac vi du vé
man hinh minh hoa phuong phéap thuc hién déng thoi nhidu chuong trinh video ciia sang ché.

Theo céc hinh v& FIG.4 va FIG.5, bd phén hién thi 210 c6 thé hién thi man hinh cha
duéi su didu khién ctia b didu khién 280. Bo diéu khién 280 c6 thé xod sy lya chon biéu
tuong (vi du, gd vao biéu tuong) twong tmg v6i bd phan thuc hién tmg dung chwong trinh
video trong man hinh chiu. Bg didu khién 280 didu khién bd phan thuc hién chuong trinh
video dap lai su lya chon biéu tuong cda bd phan thuc hién chuong trinh video & budce 410.
Bd phan hién thi 210 c6 thé hién thi man hinh thuc hién 500 cta bod phan thuc hién chuong
trinh video, nhu dugc thé hién trén FIG.5, dudi su diéu khién cta bo didu khién 280. Man
hinh thyc hién 500 ctia b phéan thuc hién chuong trinh video c6 thé bao gém man hinh thuc
hién chuong trinh 510 va man hinh 1énh don 520.

Bo di€u khién 280 c6 th€ xoé sy kién yéu cu trinh chiéu (vi dy, gd vao nit trinh chiéu
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530). Néu sy kién yéu cdu trinh chiéu dugc phét hién, bo didu khién 280 c6 thé didu khién
bd gidi ma tha nhét (H/'W), tac 1a, bd gidi ma 260, thyc hién chuong trinh video & budc 420.
Ttc 13, bd gidi ma 261 giadi ma chuong trinh video va dua ra chuong trinh video da giai ma
trén bd phan hién thi 210, va bd phan hién thi 210 bién ddi chuong trinh video biang phép
bién ddi D/A, va hién thi chuong trinh video da dugc bién ddi trén man hinh thuc hién
chuong trinh 510 dudi sy diéu khién ctia bd diéu khién 280. O day, chuong trinh video dugc
thuc hién lai c6 thé 1a chuong trinh video dugc thuc hién lai truéec d6 hodc chuong trinh
video dugc chon béi ngudi sir dung tir danh muc chuong trinh video dugc hién thi trén man
hinh thuc hién 500 hodc trén cic man hinh duge hién thi. Hon nita, viéc didu khién dé thuc
hién chwong trinh video c6 thé dugc thyc hién béi it nhit mot 16i (vi du, 16i 0 ctia CPU 281)
trong b diéu khién 280.

B didu khién 280 thuc hién vai trd nhu bd giai ma thir hai & bude 430. Tuc 14, trong bd
didu khién 280, it nhat mot 18i (vi du, 16i 1 dén 15i 3 cia CPU 281) c6 thé tao ra cac doan
chuong trinh video cia chuong trinh video dang dugc thuc hién, va co6 thé luu trir tam thoi
cac doan chuong trinh video dugc tao ra trong bd nhé 220. Tic 13, néu viéc xem trude
chuong muyc dugc yéu cau, bo diu khién 280 c¢6 thé tao ra cic doan chuong trinh video
trude d6 va luu trit cac doan chuong trinh video, sao cho cac doan chuong trinh video nay
¢6 thé duge thuc hién dong thoi khong mat thoi gian dém (tic 1a, khong c6 quy trinh thuc
hién viéc giai ma va thu nhé chuong trinh video).

Bo6 diéu khién 280 xac dinh liéu viéc xem trude ¢ duge yéu cau hay khong & budc 440.
Vi duy, bd diéu khién 280 c6 thé xo04 su lwa chon (vi du, g0 vao nut) niut xem trudc chuong
muc 521 khoi man hinh 1€nh don 520.

Néu khong c6 yéu ciu xem trudc dugc thu nhan & bude 440, phuong phap quay trd lai
va lap lai viéc kiém tra dé thu nhan yéu chu xem trudc & bude 440. Sau khi yéu ciu xem
trude duge thu thuc sy & bude 440, phuong phap xur ly t6i bude 450, trong d6, nhu dugc
minh hoa trén FIG.6, bd diéu khién 280 c6 thé thuc hién dé)ng thoi cadc doan chuong trinh
video dugc luu trit tir trude trong bd nhd 220 dap lai yéu cu xem trudc chuong muc. Vi duy,
mot hodc nhiéu 13i trong CPU 281 hoic mot hodc nhiéu 16i tir GPU 282 ¢6 thé dua ra cac
doan chuong trinh video t&i bd phan hién thi 210. Hon nita, mdt hodc nhidu 15i tuong tmg
trong CPU 281 va GPU 282 ¢6 thé dua ra cac doan chwong trinh video t&i by phan hién thi
210. Hon nita, bd diéu khién 280 c6 thé diéu khién bod gidi ma 261 dé dua ra cac doan

chuong trinh video t6i b phan hién thi 210.
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Hon nita, bd diéu khién 280 c6 thé thuc hién nhiéu doan chuong trinh video duogc luu trit
trude do trong by nhé 220, va ¢ thé tao ra cac doan chuong trinh video méi va luu trit cac
doan chuong trinh video dugc tao ra & budc 450. Tuc 13, b diéu khién 280 tao ra cac doan
chuong trinh video méi dé cho phép viéc xem trude dugce li€n tuc. Lic nay, viéc thuc hién
ddng thoi cac doan chuong trinh video (thwc hién da chwong trinh) dugc xi 1y bdi mot trong
s6 cac 161 cia CPU 281 hoic GPU 282, va it nhit mot 161 khac trong CPU 281 va/hoic GPU
282 ¢6 thé xi ly viéc tao ra va luu trit cdc doan chuong trinh video. Hon nita, vi¢c thuc hién
déng thoi ¢6 thé duoc xir 1y béi CPU 281 va viée tao ra va luu trit cdc doan chuong trinh
video c6 thé duoc xtt Iy béi GPU 282.

Theo phuong an lam vi dy dugc md ta dua vao cac hinh vé tu FIG.4 dén FIG.6, néu
chuong trinh video dugc thuc hién bdi bd giai ma trén co s& phin cing 261 trong thiét bi
200, khién cho bd gidi ma trén co sO phén cung dang dugc st dung, bd diéu khién 280 tao
ra cac doan chuong trinh video di véi timg chwong muc cia chuwong trinh video dang dugc
thue hién st dung bo didu khién 280 nhu bd gidi ma trén co s& phan mém. Tuong ty nhu
vy, néu viéc xem truéc chuong muc dugc yéu ciu trong tinh trang c6 cac doan chuong
trinh video dugc luu trit truée do, bd diéu khién 280 thyc hién ddng thoi cac doan chuong
trinh video cho timg chwong muc dugc luu trir trong bd nhé 220. Tirc 13, bd didu khién 280
¢6 thé thé hién vé truc giac, t&éi ngudi st dung, dé hd tro voi hiu suét cao cta thiét bi 200,
vi duy, thiét bi dAu cudi bing cach thuc hién nhiu doan chwong trinh video ma khéng can
thoi gian dém.

Phuong phép trén ddy dé thuc hién cac chuong trinh video theo sang ché c6 thé duoc
thuc hién trong I€nh ctia chuong trinh c6 thé thyuc hién duge duge tao ra bai nhiéu loai may
tinh khéac nhau, cac thiét bi va cdc thanh ph?m, va c6 thé duogc ghi trong vét ghi doc duogc
bing may tinh. Trong truong hop nay, vat ghi doc dwoc bing may tinh c6 thé bao gdm lénh
chuong trinh, t€p dit li€u, va cAu trac dir lidu riéng bi¢t hodc két hop v6i nhau. Nghia 13,
1énh chuong trinh duogc ghi trong vat ghi ¢6 thé duge thiét ké dic biét hodc duge tao cdu
hinh cho sang ché hodc c6 thé 1a da biét dbi voi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat nay s& duge sir dung. Vit ghi doc dwoc bing may tinh bao gdm phwong tién tir tinh
nhu 1a dia cing, dia mém, hoic bang tir, phuong tién quang hoc nhu bd nhé chi doc dang
dia compact (CD-ROM) hoic dia s hoa (DVD), phuong tién tir-quang nhu 13 dia mém, va
thiét bi phn cing nhu 1a ROM, RAM, b nhé tia chép lwu trit va thuc hién cac 1énh chuong

trinh. Hon nita, 1énh chwong trinh bao gdbm mé ngdn ngit dugc tao ra bai bd bién dich va ma
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ngdn ngit bac cao c6 thé thuc hién bai may tinh sir dung bd phan phién dich. Thiét bji phan
cung trén day co thé dugc tao cu hinh dé dugce van hanh nhu it nhit 13 mot mé dun phén
mém dé thyc hién sy didu hanh theo sang ché.

Thiét bi va phuong phép theo sang ché duge mo ta trén day c6 thé duge thuc hién trong
phan cimg hoic phin sun, hodc nhu ma phdn mém hodc ma may tinh, hodc su két hop céc
thanh phan nay. Ngoai ra, md phin mém, ma may tinh c6 thé ciing dugc luu trit trong vét
ghi khong tam thoi nhu 1a CD ROM, RAM, ROM ma c6 thé xo4, ghi lai hodc khong thuc
hién dugc céc chirc ning nay, dia mém, cac dia CD, DVD, cac chip bd nhé, dia cling,
phuong tién luwu trit bing tir tinh, vat ghi dang quang hoc, dia tlir-quang, md may tinh dugc
tai xubng qua mang duge luu trit nguyén ban trén vat ghi & xa, vat ghi doc dugc bing may
tinh, hodc vat ghi doc dugc b:?lng may khong-tam thoi va s€ dugc luu trit trén vat ghi cuc bo,
cho nén céc phuong phap duge mo ta, trong d6 c6 thé co trong phan mém, mi may tinh, cic
mo dun phén mém, cc dbi tuong phén mém, c4c lénh, cac chuong trinh mg dung, v.v., tic
1a dugc luu trit trén vat ghi st dung may tinh cho muc dich chung, méy tinh s6, hodc bd xr
Iy dac biét hodc trong phan ctmg l4p trinh dugc hodc chuyén dung, nhu 13 ASIC hodc FPGA.
Nhu duoc hidu trong linh vuc k§ thudt nay, may tinh, bd xir Iy, bo diéu khién vi xir 1y hogc
phén ctng 14p trinh dwoc bao gdm cac thanh phin bd nhé va bd phan luu trit kha bién
va/hodc khong kha bién, vi du, RAM, ROM, Flash, v.v., ma c6 thé luu trir hodic thu nhin
phﬁn mém hoiic ma may tinh ma khi duoc truy cip va duge thuc hién bdi may tinh, b xit ly
hozc phan ctng dé tién hanh viéc xit Iy cdc phuong phap dugc md ta trong d6. Ngoai ra, cin
nhén thdy rang khi ma truy cdp may tinh cho muc dich chung dé thyc hién viéc xir Iy duoc
thé hién trong d6, viéc thuc hién theo mi nay bién dbi may tinh cho muc dich chung thanh
may tinh cho muc dich ddc biét dé thuc hién viéc xir 1y dugc thé hién trong d6. Ngoai ra,
chuong trinh ¢6 thé duoc truyén bing dién tir théng qua vét ghi bat ky duéi dang cac tin
hiéu truyén théng dugc truyén béi két ndi cé day/khdng day, va dang tuong tw. Céc chuong
trinh va vat ghi doc dugc bang may tinh c6 thé cling dwoc phan tan trén cc hé thng may
tinh dugc ndi mang, nén ma doc duogc béng duogc luu trit va duoc thuc hién theo cach dugc
phéan tan.

Theo séng ché, céc chuong trinh video dugc thuc hién lai déng thoi, va do d6 hiéu suét
cao cua thiét bi diu cubi c6 thé dugc thé hién vé truc gic t6i ngudi st dung.
Mic dil cac phuong 4n 1am vi du ctia sang ché da dugc mo ta mot cach chi tiét trén day,

nhung can dugce hieéu rd rang nhi€u phuong &n thay doi va cai bién theo céc khia canh séng
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tao co ban dugc néu ra trén day cé thé dugc thyc hién d6i véi ngudi c6 hi€u biét trung binh
trong linh vurc k¥ thut ndy ma van nam trong pham vi va muc dich ctia sang ché, nhu duoc

xé4c dinh trong phin yéu ciu bao ho dudi day.

-20-



22438

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap phat lai nhiéu chuong trinh video trong thiét bi c6 bd giai ma thi nhét dé
giai ma chuong trinh video va bo diéu khién dé diéu khién bd giai ma thir nhit, bao gdm cac
bude:

xéc dinh, bang bd didu khién, xem c6 phai 14 bd giai ma thir nhit dang giai ma chwong trinh
video hay khong;

tao ra cac doan chuong trinh video tir chwong trinh video bang cach giai ma chuong trinh
video st dung bd didu khién nhu 12 bd giai ma thir hai néu bo giai ma thir nhét dang gii ma
chuong trinh video, mdi doan chwong trinh video 1a mdt phén lién tuc theo thoi gian cia

chuong trinh video;

luu trit cdc doan chuong trinh video da giai ma vao by nhé tach biét v6i chuong trinh video;
va

ddng thoi phat lai cac doan chuong trinh video dd gidi ma dugc luu trir trong bo nhd dép lai
vi€c phét hién théy su kién yéu cu xem trudc.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tao ra cdc doan chuong trinh video bao gbm

buéce cat giam cac doan chuong trinh video da giai ma.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bo diéu khién 1 bo xtt ly trung tdm (CPU: Central
Processing Unit) c6 nhiéu 15i;

trong d6 budce tao ra cac doan chuong trinh video bao gbm budc diéu khién bd giai ma thir
nhit bing 15i thir nhét trong s6 nhiéu 16i d8 tao ra nhidu doan chuong trinh video thir nhét,
va tao ra nhidu doan chuong trinh video thir hai b%mg bo diu khién sir dung it nhét 12 16i thr
hai.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phip nay con bao gbm budc:

diéu khién b6 giai ma thir nhét tao ra nhidu doan chwong trinh video thir nhat bang 15 thit
nhét trong sb nhiéu 15i néu khong phai 13 bd gidi mi thir nhit dang giai ma chuong trinh
video.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bd diéu khién 14 bo xit Iy trung tam (CPU) c6 nhiéu
161;

trong d6 budc dong thoi phat lai cac doan chuong trinh video d4 gidi ma bao gbm budc phat

lai cac doan chuong trinh video da giai ma duogc luu trit trong bd nhd bang it nhat mot 16i
trong s6 nhiéu 16i.

6. Phuong phap theo didm 1, trong d6 budc xac dinh xem c6 phai 1a bo giai ma thir nhét
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dang gidi ma chuong trinh video hay khong dugc thuc hién khi chuong trinh video méi

duoc tao ra trong thiét bi hodc thiét bi thu nhan chwong trinh video tir ngudn bén ngoai.

7. Phuong phéap phat lai nhidu chuwong trinh video trong thiét bi c6 bd gidi ma thir nhét dé
gi4i ma cac chuong trinh video, bao gdm céc budc:

sir dung bd giai ma thi nhit dé giai ma chwong trinh video dugc luu trit trong bd nhé cua
thiét bi va chuong trinh video nay ¢6 nhiéu chuong;

phat lai cac chuong trinh video;

khi phat lai chuong trinh video d gidi m4, tao ra cdc doan chuong trinh video tir chuong
trinh video, mdi doan chuong trinh video 14 mot phan lién tuc theo thoi gian clia chuong
trinh video, bing cach giai ma it nhat mdt phan ctia mdi chuong trong chuong trinh video st
dung b gidi ma thir hai;

luu trit cac doan chuong trinh video da giai ma vao b nhé tach biét véi chuong trinh video;
va

ddng thoi phat lai cic doan chuong trinh video da giai ma duoc luu trit trong bo nhé dép lai
viéc phat hién thay su kién yéu ciu xem trudc.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 bd giai ma thi hai 12 bd xir ly ¢6 nhiéu 15i;

trong d6 budc phat lai cac chuong trinh video bao gdm budc phat lai cac chuong trinh video
bang cach didu khién bo giai ma thir nhit sir dung 131 thir nhét trong s6 nhiéu 16i; va

trong d6 budc tao ra cac doan chuong trinh video bao gém budce tao ra it nhit mot doan
chwong trinh video bang it nhét 13 15i thit hai trong s6 nhiéu 15i.

9. Thiét bi phat lai nhiéu chuong trinh video bao gbm:

b6 nh¢ dé luu trit cac chuong trinh video;

b giai ma thir nhét d& giai ma chwong trinh video;

bd phén hién thi dé hién thij cac chuong trinh video da giai ma; va

b6 didu khién @& didu khién bd nhd, bd giai mé thir nhit va bd phan hién thi;

trong d6 bo diéu khién duoc tao ciu hinh dé:

xéc dinh xem c6 phai 12 bd giai ma thi nhit dang giai ma chuong trinh video hay khong,

tao ra cac doan chuong trinh video tir chuong trinh video, mdi doan chwong trinh video 1a
mdt phin lién tuc theo thoi gian cia chuong trinh video, bang cach giai ma chuong trinh
video néu bd giai ma thir nhat dang gidi ma chwong trinh video,

luu trit cac doan chuong trinh video da gidi ma vao by nhé tach biét véi chuong trinh video,
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va

ddng thoi phat lai cac doan chuong trinh video da giai ma dugc luu trit trong bd nhé dap lai
viée phat hién thiy sy kién yéu ciu xem trude.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bod didu khién con dugc tao ciu hinh dé cit giam cac doan

chuong trinh video da giai ma.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 bd didu khién 13 bd xtt Iy trung tAm c6 nhiéu 15i;
trong d6 151 thir nhét trong s6 nhiéu 15i diéu khién bo gii ma thir nhét, va it nhit 13 18i tht
hai trong s6 nhiéu 13i tao ra cic doan chwong trinh video.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 bod didu khién con dugc tao ciu hinh dé diéu khién b6
giai ma thir nhat dé tao ra cic doan chuong trinh video bing 15i thir nhit trong sb nhiéu 16i

néu khong phai 13 bd giai ma thi nhit dang giai ma chwong trinh video.

13. Thiét bi theo diém 10, trong d6 bd didu khién 14 bd xir Iy trung tim c6 nhiéu 15i;

trong d6 it nhat mot 15i trong sb nhidu 16i hién thi trén bd phan hién thi cac doan chuong
trinh video da giai ma dugc luu trit trong bd nhé.

14. Thiét bj phat lai nhiéu chuong trinh video bao gbm:

bd nhé d& luu trit chuong trinh video ¢6 nhiéu chuong;

b giai ma thir nhat dé giai ma chwong trinh video;

bo phén hién thi dé hién thi chuong trinh video d4 giai ma; va

b0 didu khién dé diéu khién bd nhé, bd giai ma thir nhét va bd phan hién thi;
trong d6 bo didu khién dugc tao cdu hinh dé:

didu khién bo giai ma thir nhit giai ma va phat lai chwong trinh video,

hoat dong nhu 12 bd giai ma thir hai dé tao ra cac doan chuong trinh video tir chwong trinh
video trong khi bd giai ma thir nhit dang giai ma chuong trinh video, mdi doan chuong trinh
video 12 mot phan lién tuc theo thdi gian ctia chuong trinh video, bing cach giai ma it nhét
mot phan ctia mdi chuong trong chwong trinh video,

diéu khién viéc luu trit cdc doan chuwong trinh video di giai ma vao bd nhé tach biét voi
chuong trinh video, va

ddng thoi phat lai cac doan churong trinh video dd giai ma dép lai viéc phat hién thy su kién
yéu ciu xem trudc.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 bd didu khién 12 bd xir Iy trung tim c6 nhiéu 15i,
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trong do6 16 tht nhit trong sé nhidu 151 diéu khién bd giai ma thu nhét, va it nht 13 15i thir
hai trong s6 nhiéu 16i tao ra cic doan chwong trinh video.
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FIG.1
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FIG.2
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