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(57) Sang ch& dé cap dén thiét bi va phuong phdp truyén tin hiéu am thanh néi
lén thong qua thi€t bi ghép tuong thich a&m thanh. Trong thiét bi nay, chan cim
thit nhat cua thiét bi ghép tuong thich am thanh dugc két néi v6i dau cudi dau ra
tin hiéu cta thiét bi tao ra tin hiéu &m thanh n6i 1én thong qua mach thi nhat, va
chan cam thid hai cha thiét bi ghép tuong thich am thanh duoc két n6i v6i dau
cudi dau ra tin hiéu cta thiét bi tao ra tin hiéu am thanh n6i lén thong qua mach
tht hai. Chan cdm thit nhét cla thi€t bi ghép tuong thich 4m thanh 13 mot trong
hai chan cdm micro va chan cam ti€p dat, va chan cim thit hai ctia thiét bi ghép
tuong thich am thanh 1a chan cam cdn lai trong hai chan cAm micro va chan cim

ti€p dat. Mach thit nhat va mach thit hai 1a cdc mach suy gidm 14n nhau.
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Linh vire ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén linh vue k¥ thuat dién t, va cu thé hon dé cap dén thiét bi
truyén tin hiéu 4m thanh néi Ién thong qua thiét bj ghép tuong thich 4m thanh, va
phuong phap truyén tin hiéu 4m thanh ndi 1én thong qua thiét bi ghép tuong thich &m

thanh.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Thiét bi ghép tuong thich &m thanh da biét noi chung bao gém chan cim dau ra
am thanh AUDIO, chan cim tiép ddt GND va chan cim micrd MIC. Chan cim dau ra
am thanh AUDIO néi chung bao gdm chéin cdm kénh bén tréi va/hodc chan cdm kénh
bén phai thuong 1a chan cim thir ba va chan cdm tht tw cia thit bi ghép twong thich
Am thanh c6 bon phan. C6 hai loai thit tur diy gitra chan cdm thir nht va chan cim thir
hai ctia thiét bi ghép tuong thich am thanh. Loai thir nhit, chan cAm tht nhat 14 chan
cam micrd MIC, va chan cim thir hai 1a chan cdm tiép d4t GND. Loai thir hai, chan
cdm thtr nhét 1a chan cim tiép dat GND, va chan cdm thtt hai 14 chan cim micrd MIC.

Khi thiét bi ghép tuong thich Am thanh truyén di liéu, cac dit liéu 4m thanh néi
xuéng duoc truyén boi chan cim diu ra &m thanh AUDIO c6 thé 1a mot hodc ca hai
chan cam kénh bén trdi va chan c¢im kénh bén phéi, trong khi céc tin hiéu 4m thanh nbi
lén dugc truyén boi chin cdm micrd MIC.

Néu khong dugc do, thi tu ddy cta chan cim tht nhat va chan cim thtr hai cua
thiét bi ghép tuong thich 4m thanh théng thuong chua duge biét. Do do, khi truyén tin
hiéu Am thanh nbi 1én, tha tu ddy ctia chan cam thtr nhét va chan cim thir hai cta thiét
bi ghép twong thich &m thanh cin duoc do dé c6 duoc chan cim micrd MIC dé truyén
tin hiéu am thanh ndi Ién. Viéc do thtr ty day ctia chan cidm thr nhit va chan cdm thir
hai ctia thiét bi ghép twong thich am thanh yéu cu thém viée xtr Iy va diéu nay 13 bat
thuén loi.

Do dé, thiét bi dam bao su truyén tin hiéu 4m thanh ndi 1én trong truong hop thir

tu day cua thiét bj ghép tuong thich am thanh chua dugc biét 1a bit budc.
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Ban chat ky thuit ciia sing ché
Séng ché nham khic phuc it nhat mot trong cac van dé trén.

Theo d6, muc dich cia sang ché 1a d& xuét thiét bi truyén tin hiéu 4m thanh noi

A

1én.

Muec dich khac cta sang ché 1a dé xuit phuong phép truyén tin hiéu Am thanh ndi
1én thong qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh.

bé dat dugc cac muc dich trén, cac phuong an cia khia canh thir nhit cua séng
ché dé xuét thiét bi truyén tin hiéu 4m thanh néi lén thong qua thiét bj ghép tuong
thich 4m thanh. Chan cim tht nhét cia thiét bi ghép tuong thich am thanh duoc két
ndi véi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi lén théng qua mach tht nhat; chan cim thi
hai cua thiét bi ghép tuvong thich 4m thanh dugc két ndi véi thiét bi tao ra tin hiéu am
thanh ndi 1én thong qua mach thir hai; va mach thr nhit va mach tht hai 13 cdc mach
suy giam 14an nhau.

Hon nita, chan cim tho nhat cua thiét bi ghép tuong thich am thanh 1a mét trong
hai chan cdm micré va chan cim tiép dat, va chan cdm tht hai cia thiét bi ghép tuong
thich 4m thanh 1a chan cim con lai trong hai chan ¢im micrd va chan cim tiép dat.

Ngoai ra, mach thir nhét 1a mach loc hodc mach chia dién 4p, va mach thi hai 13
mach loc hodc mach chia dién 4p.

Ngoai ra, mach thir nhit va mach thir hai 14 cac mach suy giam khong déi xtng
v6i nhau.

Ngoai ra, mach thit nhit va mach thi hai I3 cc mach suy gidm khong doi xing
vO1 nhau.

Cac phuong an tht hai ctia sang ché dé xudt phuong phép truyén tin hiéu Am
thanh ndi lén thong qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh, phuong phap nay bao g6m:
két ndi chan cdm thir nhét cua thiét bi ghép twong thich am thanh v6i thiét bi tao ra tin
hiéu am thanh ndi 1én thong qua mach thir nhat; va két ndi chan cim tht hai cua giao
dién 4m thanh véi thiét bi tao ra tin hiéu am thanh ndi lén thong qua mach tha hai,
trong d6 mach thi nhat va mach thir hai la cdc mach suy giam 14n nhau.

Hon nita, chin cim thtr nhat cua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh 13 chan cim
trong s6 hai chan c¢im micrd va chan cim tiép dét, va chan cdm tht hai cua thiét bi
ghép tuong thich 4m thanh la chan cim con lai trong sb hai chan cdm micrd va chan

cam tiep dat.
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Hon nita, mach thr nhét 1a mach loc hodc mach chia dién 4p, va mach tha hai Ia
mach loc hodc mach chia dién ap.

Hon nita, mach thir nhat va mach tht hai 13 cac mach suy giam khong déi xtng
v6i nhau.

Hon niva, mach thir nhat va mach tht hai 1a cac mach suy giam khong doi xing
vO1 nhau.

V6i thiét bj truyén tin hiéu dm thanh ndi 1én thong qua thiét bi ghép tuong thich
am thanh va phuong phdp truyén tin hiéu 4m thanh néi 1én thong qua thiét bj ghép
tuong thich 4m thanh theo cac phuong an cta sang ché, bang viéc két ndi chan cim
thtt nhat va chan cam thi hai cia thiét bj ghép twong thich Am thanh véi thidt bi tao ra
tin hiéu 4m thanh ndi 1én theo cach lam suy giam 1an nhau, do 16n cta tin hiéu
am thanh ndi 1én ¢6 thé dugc giam bét, nhu viy ma ca hai chan cim thi nhat va chan
cdm thir hai cua thiét b ghép tuong thich 4m thanh c¢6 thé thu duoc tin hiéu am thanh
ndi 1én dugc g di boi thibt b tao ra tin hiéu 4m thanh néi 1én, do do thuc hién muc
tiéu ctia viéc truyén tin hiéu am thanh nédi 1én trong truong hop tht ty diy cia chan
cam thir nhit va chan cdm tha hai cia thiét bi ghép twong thich am thanh la chua dugc
biét.

Céc khia canh bd sung va cac vu diém ctia céc phuong an cla sang ché s& dugc
néu ra mdt phan trong cac md ta dudi ddy, tré nén rd rang tir cac mo ta dudi day, hodc
duoc rut ra tir thuce té cta cac phuong an cua sang ché.

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac khia canh trén va khia canh khac cung véi cac uu diém cia céc phuong an
clia sang ché sé tré nén 1o rang va dé dang danh gia hon tr sy mé ta dudi day dua trén
cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig. 1 1a so d6 mach thir nhat ctia thiét bi truyén tin hiéu 4m thanh néi lén thong
qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh theo phuong 4n thir nhét cua sang ché;

Fig. 2 1a so do mach tht hai cia thiét bi truyén tin hiéu 4m thanh ni Ién thong
qua thiét bi ghép twong thich 4am thanh theo phuong 4n thir nhit cta sang ché;

Fig. 3 1a so d6 mach thir ba cta thiét bi truyén tin hiéu 4m thanh néi lén thong qua
thiét bi ghép tvong thich am thanh theo phuong an thir nhét cta sang ché;

Fig. 4 1 so d6 mach thir tu cta thiét bi truyén tin hiéu 4m thanh néi lén thong qua
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thiét bi ghép tuong thich 4m thanh theo phuong 4n thi nhit cua sang ché;

Fig. 5 1a so d6 mach thtr nim cua thiét bi truyén tin hiéu 4m thanh ndi 1én thong
qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh theo phuong an thir nhit cua sang ché;

Fig. 6 1a so dd mach thr nhat cta thiét bi truyén tin hiéu 4m thanh ndi 1én thong
qua thiét bi ghep tuong thich 4m thanh theo phuong an thit hai clia sang ché;

Fig. 7 la so d6 mach thir hai cia thiét bi truyén tin hidu 4m thanh néi 1én théng
qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh theo phuong an thir hai ctia sang ché;

Fig. 8 1a so' d6 mach tht nhét cta thiét bi truyén tin hiéu Am thanh ndi 1én thong
qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh theo phuong an thi ba cua sang ché; va

Fig. 9 1a so d mach tht hai ctia thiét bi truyén tin hiéu 4m thanh néi 1én thong
qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh theo phuong an tht ba cuia sing ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Su din chiéu s& mo ta chi tiét cac phuong 4n cia sang ché, & day cac chi tiét
tuong tu hodc gidng nhau va céc chi tiét c6 chirc nang tuong tu hoic gidng nhau dugc
biéu thi chung sd chi dan trong subt qua trinh mé ta. Céc phuong 4n duge mo ta & day
dya trén cac hinh v& mang tinh giai thich, minh hoa va duoc sir dung dé hiéu sang ché
theo cach thong thuong. Cac phuong an s& khong duge hiéu gii han sang ché.

Trong ban mo ta sang ché, can phai hiéu rang, cic thuft ngit nhu “thi nhat” va
“thir hai” dugc st dung & ddy nham muc dich mo ta, va khong c6 y dinh biéu thi hozic
biéu dién tinh twong déi hodc biéu thi hoic bidu didn cdc sb luong hodc cac vi tri. Hon
nita, cac thuat ngit nhu “chan cim thit nhit” va “chan cim tha hai” duoc st dung dé
phan biét cac chan cam, va khong dugc sir dung dé gi6i han céac vi tri clia cac chan
cam.

Trong cac mo ta vé sang ché, can phai hiéu rang, trir khi duoc quy dinh cu thé
hodc duoc gidi han, cac thuat ngit nhu “dugc két ndi” va “duoc ghép nbi” can duogc
hiéu theo nghia rong, va cé thé, vi du, 1a cac két ndi ¢bd dinh, cac két ndi co thé thao ra
duoc, hoidc cac két ndi lién khdi; hoidc ¢6 thé 1a cac két ndi co hoc hoic cac két ndi
dién; hodc c6 thé 1a cac két ndi truc tiép hodc cac két ndi gian tiép qua cac céu trac
trung gian, c6 thé duge hiéu béi cac ngudi hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuéat
ndy theo cac ngit canh cu thé. Hon nita, trong cac mo ta vé sang ché, trir khi ¢ cac

A

quy dinh khdc, “nhiéu” ¢6 nghia 1a hai hodc nhidu hon hai.
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Bét ky quy trinh hodc phuong phap dugc mo ta trong mot luu dd hodc duge mo ta
& day theo cac cach khac c6 thé duge hiéu bao gém mdt hodc nhiéu modun, cac doan
hodc cac phén clia cdc ma cia cac 1énh co thé thuc hién dugc dé dat dugc cac chic
nang logic hodc cic budce trong quy trinh cu thé. Mac du cac luu dd thé hién thu tu
thuc hién cu thé, duoc hiéu réng thtr tu thuc hién nay co thé khéc vé6i thir tu dugc md
ta. Vi dy, trinh tu thuc hién cua hai hodc nhiéu hop c6 thé dugc dao 10n so vai trinh tu
dugc thé hién.

Trong phan tiép theo, mot thiét b truyén tin hiéu 4m thanh néi 1én thong qua thiét
bi ghép tuong thich 4m thanh theo cdc phuong 4n ciia sang ché s& dugc md ta chi tiét
v6i su dan chiéu t6i cac ban ve.

Phuong an 1

Fig. 1 12 so do mach cua thiét bi truyén tin hiéu Am thanh néi lén thong qua thiét
bi ghép tuong thich 4m thanh theo cac phuong 4n ctia sang ché. Nhu duogc thé hién
trén Fig. 1, thiét bi truyén tin hiéu Am thanh néi 1én thong qua thiét bi ghép tuong thich
am thanh bao gdm mot thiét bi ghép twong thich 4m thanh, mach thir nhit va mach thi
hai.

Thiét bi ghép twong thich 4m thanh truyén tin hiéu 4m thanh ndi lén duoc gui béi
thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh néi 1én thong qua chan cim micrd MIC.

Thit ty day ciia chan cim micrd MIC va chan cim tiép dit GND cua thiét bi ghép
twong thich 4m thanh chua dugc biét. Noi cach khac, chan cim thir nhit cia thiét bi
ghép tuong thich Am thanh 12 mdt trong sb cac chin cdm micrd MIC va chén cim tiép
dat GND, va chan cim thir hai cia thiét bi ghép twong thich &m thanh 13 mdt phan
khac cua cac chan cim micrd MIC va chan cim tiép dat GND.

Chan cam thtr nhét cta thiét bi ghép tuong thich 4m thanh dugc két nbi véi thiét
bi tao ra tin hiéu am thanh ndi 1én thong qua mach thir nhét, va chan cim thi hai cta
thiét bi ghép tuong thich 4m thanh duoc két ndi vé6i thidt bi tao ra tin hiéu 4m thanh
ndi [én thong qua mach thi hai.

Mach thtr nhat va mach thi hai 1a céac mach suy giadm cho nhau.

Ngoai ra, @& dam bao rang thiét b tao ra tin hiéu Am thanh néi Ién c6 thé truyén
tin hiéu 4m thanh ndi 1én binh thuong, dugc yéu cau rang chan cdm tht nhat hodc chan
cam tht hai cua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh tir vong lap cia thiét bi tao ra tin

hiéu 4m thanh noi 1én.
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Cu thé, nhu duoc thé hién trén F ig. 2, chan cdm tha nhét cua thiét bi ghép tuong
thich Am thanh duoc két ndi v6i dau cudi tin hiéu hodc dau cubi mat dit cia thiét bi
tao ra tin hiéu 4m thanh ndi Ién thong qua thiét bi dan tha nhat, va chan cim thir hai
cua thiét bi ghép twong thich 4m thanh duogc két ndi véi dau cudi tin hiéu hodc dau
cubi mat dét cua thiét bi tao ra tin hiéu Am thanh ndi 1én thong qua thiét bi dan thir hai,
trong d6, thiét bi dan thir nhét khac thiét bi din thi hai.

Trong sang ché, dau cubi khac cua thiét b phat ndi Ién tin hiéu duge st dung nhu
mirc quy chiéu cta dau cudi dau ra tin hiéu ctia thiét bi ghép tvong thich &m thanh.
Mot dau cudi khac cta thiét bi tao ra tin hiéu am thanh ndi 1én bao gf”)m mot trong sb
cac dau cudi tin hiéu va dau cudi mat dat. Khi thiét bi tao ra tin hiéu am thanh ndi 1én
gtii tin hiéu 4m thanh ndi 1én, chan cim thi nhét hoic chan cdm tht hai duoc két ndi
v6i thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én thong qua chan cim thtr ba va vong 1ap
dugec tao ra, do d6 dam bao su truyén cua tin hiéu 4m thanh ndi 1én.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig. 3, thiét bi ghép twong thich am thanh duoc két
nbi voi thiét bi thu tin hiéu 4m thanh néi 1én, va chan cim thir ba ctia thiét bi ghép
twong thich 4m thanh dugc st dung nhu mtic quy chiéu cta chan cim thir nhét va/hodc
chan cim thu hai cua thiét b ghép tuong thich &m thanh trong sang ché.

Trong sang ché, ddu cudi khac cta thiét bi tao ra tin hiéu am thanh ndi 1én duoc
st dung nhu murc quy chiéu ciia diu cudi diu ra tin hiéu ctia thiét bi ghép tuong thich
am thanh. DAu cudi khéc cua thiét bi tao ra tin hiéu am thanh ndi 1én c6 thé bao g6m
dau cubi tin hiéu hoidc dau cudi mat dat. Khi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én
dugc giri tin hiéu 4am thanh ndi 1én, chan cim thi nhét hodc chan cim th hai duoc két
ndi v6i thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én thong qua chan cim thir ba va vong lap
dugc hinh thanh, do d6 dam bao viéc truyén cuia tin hiéu 4m thanh ndi 1én.

Hién nhién, hai phuong an trén la mét trong cac phuong 4n ciia sang ché, nhung
sang ché khong bi gidi han boi hai phuong an trén, dugc tao ra c6 chan cim thir nht
hodc chan ciam th hai cia thiét b ghép tuong thich 4m thanh tr mot vong ldp cda
thiét bi tao ra tin hiéu am thanh néi Ién.

Mach suy giam c6 thé 1a mach chia dién ap trén Fig. 4. Nhu duoc thé hién trén
Fig. 4, chan cdm tht nht cta thiét bi ghép twong thich am thanh dugc két nbi véi thiét
bi tao ra tin hiéu am thanh ndi 1én thong qua dién tro thir nhit R1 va dién tré tha hai

R2, va chan cim thr hai cia thiét bi ghép tuong thich 4m thanh dugc két ndi véi thiét
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bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi Ién thong qua dién tré thir ba R3 va dién trd thir hai R2.

Khi chan cim thir nhét 12 chan c¢im micrd MIC va chan cim tht hai 1a chan cim
tiep dat GND, dién dp cta tin higu 4m thanh ndi 1én mot chidu duge giri boi thiét bi tao
ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én dugc phén chia béi dién trd thir nhat R1 va dién trd thir hai
R2, do 16n cta tin hiéu 4m thanh ndi lén duoc gui bai thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh
ndi Ién dugc mo ta, do d6 dam bao tin hiéu 4m thanh ndi 1én c6 thé duogc guri dén chan
cam thir nhat, d6 1a chan cdm microé MIC. Trong phan nay, su truyén ndi 1én cta tin
hiéu 4m thanh c6 thé duoc thuc hién.

Khi chan cdm thir nhét 12 chan cim tiép dit GND va chan cim thir hai 13 chan
cam micrd MIC, dién 4p cua tin hiéu Am thanh ndi 1én mdt chiéu dugc gii boi thiét bi
tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én dugc phan chia bdi dién trg th ba R3 va dién trg thi
hai R2, d0 16n cta tin hiu 4m thanh ndi lén duoc giri béi thiét bi tao ra tin hiéu am
thanh ndi 1én duge mo ta, do d6 dam bao tin hiéu am thanh néi Ién c6 thé duge gui t6i
chan cam thir ba, d6 14 chan c¢im micré MIC. Bing cach nay, su truyén nbi 1én cua tin
hiéu 4m thanh c6 thé dugc thyc hién.

Do d6, khong c¢6 van dé véi thir tw diy ctia chan cdm thtr nhit va chan cim thi
hai cua thiét bi ghép tuong thich am thanh, su truyén ndi 1én cua tin hi¢u 4m thanh co
thé dugc thyc hién qua mach suy giam theo cac phuong 4n ctia sang ché.

Mach suy giam c6 thé 12 mach chia dién ap trén Fig. 5. Nhu dugc thé hién trén
Fig. 5, chan cam thir nhat cta thiét bi ghép tuong thich 4m thanh dugc két ndi véi thiét
bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én thong qua tu dién thtr nhit C1 va tu dién thir hai C2,
va chan cam thir hai cua thiét bi ghép tuong thich am thanh duoc két nbi véi thiét bi
tao ra tin hiéu Am thanh ndi 1én thong qua tu dién thi ba C3 va tu dién tht hai C2.

Khi chén cim tht nhét 13 chin cdm micrd MIC va chan cim tht hai 1a chan cim
tiép dat GND, dién 4p cta tin hiéu 4m thanh néi 1én xoay chidu dugc gt béi thiét b
tao ra tin hiéu Am thanh ndi 1én duoc chia béi tu dién thtt nhat C1 va tu dién thir hai C2,
dd 16n cau tin hiéu 4m thanh ndi 1én dugc guri boi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi
lén duge mé ta, do d6 dam bao tin hiéu 4m thanh ndi 1én c6 thé duoc g t6i chan cdm
thir nhat, d6 1a chan cdm micrd MIC. Biang cach nay, sy truyén néi [én cia tin hiéu 4m
thanh c6 thé duogc thuc hién.

Khi chan cim thir nhit 1a chan cim tiép d4t GND va chin cim tht hai 1a chan

cdam micré MIC, dién 4p cua tin hiéu 4m thanh noi 1én xoay chiéu duoc giri boi thiét bi
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tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én dugc phan chia boi tu dién thir ba C3 va tu dién tha hai
C2, d0 16n cua tin hiéu 4m thanh néi 1én duoc giri béi thiét bi tao ra tin hidu 4m thanh
ndi 1én dugc md 4, do d6 dam bo tin hiéu 4m thanh néi 1én c6 thé duoc giri t6i chan
cim thir hai, d6 1a chan cim micrdé MIC. Béng cach nay, su truyén ndi 1én cua tin hiéu
am thanh c6 thé duoc thuc hién.

Do d6, khong c6 van dé véi thir tu day cua chan cim thi nhit va chan cim thi
hai ctia thiét bi ghép tuong thich am thanh, su truyén ndi 1én cta tin hiéu am thanh c6
thé duge thuc hién qua mach suy gidm theo cac phuong an cua sang ché.

Mach chia dién ap theo cac phuong 4n ctia sang ché c6 thé dbi xtrng, noéi cach
khac, tré khang cua dién tr¢ thir nhat R1 va dién tré the ba R3 13 nhu nhau, va dung
khéng cua tu dién thi nhat C1 va tu dién thi ba C3 1a gidng nhau. Mach chia dién ap
theo cac phuong 4n cua sang ché co thé khong dbi xtng, néi cach khéc, tré khang ctua
dién tré thir nhat R1 va dién tro thit ba R3 1a khac nhau, va dung khang cua tu dién tha
nhat C1 va tu di¢n thtr ba C3 1a khéc nhau.

Hién nhién, mach chia dién 4p theo cic phuong 4n cua sang ché khong bi gioi
han v6i mdt mach gém dién tr& va tu dién nhu dugc md ta trong sang ché. BAt ky
mach ddi xtng hodc mach khong déi ximg c6 kha nang dat myc tiéu cla su suy giam
thudc pham vi ctia sang ché.

Phuong én 2

Diém khéc biét gilta phuong an 2 va phuong an 1 1a st dung mach loc 1am mach
suy giam.

Mach suy giam c6 thé 1a mach loc trén Fig. 6. Nhu dugc thé hién trén Fig. 6, chan
cam thtr nhét cta thiét bi ghép tuong thich 4m thanh duogc két ndi véi thiét bi tao ra tin
higu 4m thanh néi 1én thong qua dién tré thir nhat R1 va tu dién thir nhét C1, va chén
cim thir hai cua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh dugc két nbi véi thiét bi tao ra tin
hi¢u 4m thanh ndi 1én thong qua dién tr& thir hai R2 va tu dién thir nht C1.

Khi chén cdm tht nhét 13 chin cm micrd MIC va chin cdm thi hai 13 chan cim
tiép dat GND, tin hiéu am thanh ndi 1én dugc gtii bdi thiét bi tao ra tin hiéu am thanh
ndi Ién duoc loc boi dién tré the nhit R1 va tu dién thir nht C1, d6 16n cia tin hicu
am thanh ndi 1én duoc giri boi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én dugc mo ta, do
d6 dam béo tin hi¢u 4m thanh ni 1én c6 thé duoc giri toi chan cim thir nhét, d6 Ia

chan cam micrd6 MIC. Bang cach nay, su truyén ndi 1én cia tin hiéu Am thanh c6 thé
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dugc thuc hién.

Khi chan cdm thir nhat 1a chin cim tiép dAt GND va chan cim tht hai 1a chan
cim micrd MIC, tin hiéu am thanh ndi lén dugc gilri béi thiét bi tao ra tin hiéu am
thanh nbi lén duoc loc béi dién tré the 2 R2 va tu dién th nhat C1, va do 16n cua tin
hiéu 4m thanh ndi 1én duoc giri boi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én duge mo ta,
do d6 dam bao tin hiéu 4m thanh ndi 1én c6 thé duoc gii téi chan cdm tha 2,dé la
chan cim micrd MIC. Bang cach nay, su truyén ndi [én cua tin hiéu am thanh c6 thé
dugc thuc hién.

B6i vy, khong ¢6 van dé véi th tu day cia chan cim thtr nhat va chan cim thir
hai cua thiét bi ghép tuong thich am thanh, su truyén ndi 1én cta tin hiéu 4m thanh c6
thé duge thuc hién qua mach suy giam theo cac phuong 4n ctia sang ché.

Mach suy giam c¢6 thé 1a mach loc trén Fig. 7. Nhu dugc thé hién trén Fig. 7, chan
cim thtr nhit cta thiét bi ghép tuong thich Am thanh duoc két ndi voi thiét bi tao ra tin
hiéu Am thanh ndi 1én thong qua tu dién thir nhit C1 va dién tré thit nhét R1, va chan
cim thtr hai cta thiét bi ghép tuong thich 4m thanh dugc két ndi vé6i thiét bi tao ra tin
hiéu 4m thanh nbi 1én thong qua tu dién th 2 C2 va dién trd thir nhat R1.

Khi chén cdm thir nhat 14 chin cim micrd MIC va chan cAm thir hai 1a chan cim
tiép dat GND, tin hiéu am thanh ndi 1én dugc giri béi thiét bi tao ra tin hiéu am thanh
ndi 1én dugc loc béi tu dién thir nhét C1 va dién tré tht nhét R1, do 16n caa tin hidu
am thanh ndi 1én duoc gtri boi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én dugc mo ta, do
d6 dam bao tin hiéu 4m thanh ndi 1én ¢ thé g t6i chan cdm thi nhét, do 13 chan cim
micr6 MIC. Bang cach nay, su truyén néi 1én ciia tin hiéu am thanh c6 thé duoc thuc
hién.

Khi chén cam thir nhét 1 chan cim tiép dat GND va chan cim the hai 1a chan
cam micrd MIC, tin hiéu 4m thanh néi 1én duoc glri bai thiét bi tao ra tin hiéu am
thanh néi 1én dugc loc béi tu dién th hai C2 va dién tré thir nhét R1, dd 16n cua tin
hiéu 4m thanh ndi 1én dugc gui boi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh néi lén, do dé dam
bao tin hiéu 4m thanh ndi 1én c6 thé giri duoc téi chan cim thir hai, dé 13 chan cm
micré MIC. Bang cich ndy, su truyén ndi 1én cua tin hiéu Am thanh c6 thé duoc thuc
hién.

Do d6, khong c6 van dé dbi vai dudng ndi chan cim thir nhat va chan cim thir hai

ctia thiét bi ghép tuong thich am thanh c6, su truyén ndi 1én cua tin hidu 4m thanh c6
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thé duge thuc hién boi mach suy giam theo céc phuong 4n cta sang ché.

hAadnloctheocécphuongzhlcﬁaséngchécéthélédéix&ng,néicédlkhéc,ué
khéang ctia dién tré thir nhat R1 va dién tré thtr hai R2 13 nhu nhau, va dung khéng cua
ty dién thtr nhat C1 va tu dién thir hai C2 1a nhu nhau. Mach loc theo cac phuong an
clia sang ché co thé khong dbi xtmg, néi cach khéc, tré khang cta dién tr¢ thi nhit R1
va dién tré thir hai R2 13 khac nhau, va dung khang ctia tu dién tht nhat C1 va tu dién
thtr hai C2 1a khéc nhau.

Hién nhién, tuong tu phuong an 1, yéu cau ddi véi phuong 4n nay rang thiét bi
ghép tuong thich 4m thanh va thiét bj tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én tao thanh mot
vong lap dé ddm béo thiét bi tao ra tin hiéu am thanh ndi 1én ¢6 thé gui tin hiéu Am
thanh néi Ién binh thudng.

Hién nhién, mach loc theo cac phuong 4n clia sang ché khong bi giéi han boi
mach dién bao gém dién tr& va tu dién nhu dugc mo ta trong sang ché. Bit ky mach
d6i ximg hodc khong déi xtimg c6 kha ndng dat dugc muc ti€u cla sy suy giam thudc
pham vi ciia sang ché.

Phuong an 3

Piém khac nhau giita phuong 4n 3 va cdc phuong 4n truéc bao gdm mach suy
giam gém su két hop cuia mach loc va mach chia dién ap.

Mach suy giam c6 thé gém su két hop ctia mach loc va mach chia dién ap trén
Fig. 8. Nhu dugc thé hién trén Fig. 8, chan cim thir nhat cua thiét bj ghép tuong thich
am thanh dugc két ndi voi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én thong qua dién trd
thir nhat R1 va tu dién thir nhat C1, va chan cdm tht hai cta thiét bi ghép tuong thich
am thanh duoc két ndi véi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh nbi én thong qua tu dién
thtt hai C2 va tu dién tht nhét C1.

Khi chan cim thir nhit 1a chan c¢iAm micrd MIC va chan cdm th hai 1a chan cim
tiép dat GND, tin hiéu 4m thanh néi 1én duoc gui béi thiét bi tao ra tin hiéu Am thanh
“néi lén dugc loc boi dién tré thi nhat R1 va ty dién tht nhat C1, do 16n cta tin hidu
am thanh ndi 1én duoc gui boi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én dugc md ta, do
d6 dam bao tin hi¢u am thanh ndi 1én co6 thé duge gui dén chan cim thir nhét, d6 1a
chan cim micrd MIC. Bing cach nay, su truyén ndi 1én cua tin hiéu am thanh c6 thé
duoc thuc hién.

Khi chan cam thtr nhit 14 chan cim tiép d4t GND va chan cdm tha hai 1a chén
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cam micrd MIC, dién 4p cta tin hiéu 4m thanh néi 1én duoc guri boi thiét bi tao ra tin
hiéu am thanh nodi 1én duge chia béi tu dién thir hai C2 va ty dién tht nhat C1, do 16n
cua tin hiéu am thanh ndi 1én dugc gti bdi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én
dugc mo ta, do d6 dam bao tin hiéu am thanh ndi 1én c6 thé dugc gii dén chan cim
thir hai, d6 1a chan cim micrd MIC. Bing cach nay, su truyén ndi 1én cia tin hiéu Am
thanh c6 thé dugc thuc hién.

Béi vay, khong c6 van dé voi thi tu day ctia chan cim thir nhét va chan cim thi
hai ctia thiét bi ghép tuong thich am thanh, su truyén ndi 18n cha tin hiéu am thanh c6
thé duoc thuc hién béi mach suy gidm theo cac phuong an clia sang ché.

Hién nhién, theo mot sd phuong 4n, chan cam thir nhét coa thiét bi ghép tuong
thich 4m thanh c6 thé dugc két ndi voi thiét bi tao ra tin hiéu am thanh nbi 1én thong
qua tu dién tht hai C2 va tu dién thir nhat C1, va chan cim thir hai cia thiét bi ghép
twong thich 4m thanh c6 thé duoc két ndi voi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én
thong qua dién tr thir nhat R1 va tu dién thir nhat C1.

Mach suy giam c6 thé gdm sy két hop ctia mach loc va mach chia dién ap trén
Fig. 9. Nhu dugc thé hién trén Fig. 9, chan cim tht nhat cta thiét bi ghép tuong thich
am thanh duogc két ndi voi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én thong qua tu dién
thr nhat C1 va dién tro tht nhit R1, va chan cim thtr hai cua thiét bi ghép twong thich
am thanh duogc két ndi véi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én thong qua dién tré
thir hai R2 va dién tré thir nhat R1.

Khi chan cam thir nhit 14 chan c¢im micrd MIC va chan cim thir hai 1a chan cm
tiép dat GND, tin hiéu 4m thanh néi 1én dugc giri béi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh
ndi lén dugc loc boi tu dién tht nhat C1 va dién trd thir nht R1, do 16n cta tin hiéu
am thanh ndi 1én duoc gui boi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én duoc mo ta, do
d6 dam béo tin hiéu 4m thanh ndi 1én c6 thé dwoc giii t6i chan cam tht nhit, d6 1a
chan cam micrd MIC. Bing cach ndy, su truyén ndi 1én cia tin hiéu Am thanh c6 thé
duoc thuc hién.

Khi chan cam thir nhit 1a chan cim tiép dit GND va chan cim tht hai 13 chan
cam micrd MIC, dién ap ciia tin higu 4m thanh ndi 1én duge giri béi thiét bi tao ra tin
hiéu 4m thanh noi lén dugc phan chia boi dién tro thir hai R2 va dién tré thir nhat R1,
dd 16n ctia tin hiéu 4m thanh ndi 1én duoc guri boi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh néi

Ién duge mo ta, do d6 dam béo tin hiéu 4m thanh noi 1én c6 thé dugc giri dén chan cim
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thtr hai, d6 14 chan cim micrd MIC. Bang cach nay, su truyén ndi 1én cta tin hiéu am
thanh c6 thé duogc thuc hién.

Boi vay, khong c¢6 van dé véi thir tu ddy cta chan cim thir nhit va chan cdm thi
hai cua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh, su truyén ndi 1én cta tin hiéu 4m thanh c6
thé dugc thuc hién qua mach suy giam theo cac phuong an clia sang ché.

Hién nhién, theo mot sb phuong an, chan cam thtr nhét cua thiét bi ghép tuong
thich 4m thanh c6 thé duoc két ndi véi thiét bi tao ra tin hiéu am thanh ndi 1én thong
qua dién tr¢ thir hai R2 va dién trd thir nhat R1, va chan cdm thir hai cua thiét bi ghép
twong thich 4m thanh c¢6 thé duoc két ndi véi thidt bi tao ra tin hiéu Am thanh ndi lén
thong qua tu dién thir nhat C1 va dién tr& ther nhat R1.

Mach loc theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé 1a déi ximg, noi cach khac, dién
tr6 thir nhat R1 va tu dién thit hai C2 c6 dién khéng twong dwong, va tu dién thir nhat
C1 va dién trG thir hai R2 ¢6 dién khang twong duong. Mach loc theo céc phuong an
ctia sang ché c6 thé 1a khong dbi xtng, noi cach khac, dién tré tht nhat R1 va tu dién
thtr hai C2 ¢6 dién khdng khong tuong dwong, va tu dién tha nhit C1 va dién tré thi
hai R2 ¢6 dién khang khong tuong duong.

Hién nhién, trong tu phuong 4n 1, dugc yéu ciu trong phuong 4n nay rang thiét
bi ghép tuong thich 4m thanh va thiét bj tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én tao thanh
vong ldp nham dam bao thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én c6 thé gui tin hiéu am
thanh ndi 1én binh thuong.

Hién nhién, mach loc va mach chia dién 4p theo cac phuong an cia sang ché
khong bi gidi han béi cac mach ¢6 dién tré va tu dién nhu duoc mo ta trong sang ché.
Bt ky mach déi xtng hodc khoéng ddi xtng c6 kha nang dat duogc muc tiéu cua sy suy
giam 1a nam trong pham vi ctia sdng ché.

Phuong an 4

Phuong an 4 dé xuét phuong phap truyén tin hiéu Am thanh ndi Ién thong qua
thiét bi ghép tuong thich am thanh:

két n6i chan cim thi nhat cua thiét bi ghép tuong thich Am thanh véi thiét bi tao
ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én thong qua mach tht nhat; va

két ndi chan cdm tha hai cta thiét bi ghép twong thich &m thanh véi thiét bj tao ra
tin hiéu am thanh néi 1én théng qua mach thir hai, trong d6 mach thir nhit va mach tht

hai 14 cdc mach suy giam lan nhau.
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Bang cach két nbi chan cim thir nhat va chan cm thir hai cia thiét bi ghép tuong
thich 4m thanh v6i thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én theo cach suy giam lan nhau,
do 16n ctia tin hiéu am thanh ndi 1én dugc guri boi thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi
Ién duoc md t4, sao cho chan cam thtr nhat va chan cam thir hai cia thiét bi ghép tuong
thich am thanh déu duoc phép nhén cac tin hiéu 4m thanh ndi 1én, do do6 cho phép tin
hiéu am thanh ndi 1én duoc truyén trong truong hop tha tu day cia chan cim tha nhat
va chin cam thtr hai cua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh 1a chua duoc biét.

Su dan chiéu trong toan bo cac dic diém k¥ thuat téi “mot phuong an”, “mot sb
phuong an”, “mdt phuong an”, “mot vi du khac”, “moét vi du”, “mét vi du cu thé” hodc
“mot sb vi du” co nghia 14 dau hiéu cu thé, mot ciu tric, vat liéu, hodc dic trung duoc
mo ta thong qua phuong an hodc vi du duge bao gdm trong it nhit mot phuong an
hodc vi du cia sang ché. Do do, su xuat hién clia cac cum tur chéng han “theo mot sd

99 (13

phuong an”, “theo mot phuong an”, “theo phuong an”, “theo mot vi du khac”, “theo
mot vi du”, “theo mot vi du cu thé”, hodc “theo mdt sb vi du” & ngir canh khac nhau
trong toan bo dac diém k¥ thuat nay khong nhit thiét phai dé cap dén cung mot
phuong 4n hodc vi du cua sang ché. Hon nita, cac diu hiéu cu thé, cac chu truc, vat
liéu hodc céac dic trung c6 thé duoc két hop trong bat ky phuong thire phu hop trong
mot hodc nhidu phuong 4n hodc céc vi du.

Mic du cac phuong an minh hoa dd duoc thé hién va mo ta, sang ché s duoc
déanh gia cao boi ede ngudi co hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thuat nay ring cic
phuong an trén khong thé duoc hiéu 1a han ché sang ché, va cac thay dbi, thay thé, va
céc stra d6i c6 thé duoc thuc hién theo cac phuong an ma khong tréch khoi nguyén tic

va pham vi cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén tin hiéu 4m thanh ndi lén thong qua thiét bi ghép tuong thich am
thanh, trong do:

chan cim tht nhat cua thiét bi ghép trong thich 4m thanh duoc két nbi véi dau
cudi dau ra tin hiéu cua thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én thong qua mach thu
nhat;

chan cam thtr hai cta thiét bi ghép tuong thich am thanh duoc két ndi véi diu
cudi dau ra tin hiéu cua thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi Ién thong qua mach tha hai,
trong do:

chan cam thir nhit cta thiét bi ghép tuong thich 4m thanh 12 mot trong hai chan
cdm micrd va chin cdm tiép dat;

chﬁncénlﬂnihaicﬁaﬂﬁétbighéptuongthkﬂl&nihanhlachﬁncénlcbnlaiﬁong
hai chan cdm micrd va chan cim tiép dat; va

mach thir nhat va mach thi hai 1a cdc mach suy giam 1an nhau.
2. Thiét bi theo diém 1, trong do:

mach thtr nhét 1a mach loc hodc mach chia dién ap; va

mach thir hai 1a mach loc hodc mach chia dién ap.
3. Thiét bj theo diém 2, trong d6:

mach thir nhat va mach th hai 1a céc mach suy giam déi xtrng cho nhau.
4. Thiét bi theo diém 2, trong dé:

mach thir nhat va mach th hai 1a céc mach suy gidm khong déi xtng cho nhau.
5. Phuong phép truyén tin hiéu am thanh ndi lén thong qua thiét bj ghép tuong thich
4m thanh bao gdm:

két ndi chan cAm thir nhat va chan cim tht hai coa thiét bi ghép tuong thich 4m
thanh v6i dau cudi dau ra tin hiéu cua thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi 1én theo
cach 1am suy giam 1an nhau, trong do:

chan cim tht nhit cua thiét bi ghép tuong thich am thanh 1a mot trong hai chan
cdm micrd va chan cim tiép dat;

chan cim thi hai cia thiét b ghép tuong thich 4m thanh 14 chan cim con lai trong
hai chan cim micrd va chan cim tiép dat; va

kétnéichéncénlﬂninhétvach&ucénlﬂﬂrhaicﬁaﬂﬁétbighéptuongthkﬁx&n
thanh v6i dau cudi dau ra tin hiéu cia thiét bj tao ra tin hiéu 4m thanh ndi lén theo
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cach lam suy giam 13n nhau bao gdm: két ndi chan cim thir nhat ctia thiét bi ghép
twong thich am thanh véi dau cubi dau ra tin hiéu cua thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh
ndi 1én thong qua mach thir nhat; va két ndi chan cdm thir hai cua thiét bi ghép tuong
thich 4m thanh véi dau cudi dau ra tin hiéu cua thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ndi Ién
thong qua mach thir hai.
6. Phuong phép theo diém 5, trong do:

mach tht nhét 12 mach loc hodc mach chia dién 4p; va

mach thir hai 1a mach loc hodc mach chia dién ap.
7. Phuwong phép theo diém 6, trong do:

mach thir nhat va mach tht hai 1a cac mach suy giam ddi ximg vé6i nhau.
8.  Phuong phap theo diém 6, trong do:

mach thir nhat va mach thi hai 14 cac mach suy giam khong dbi ximg véi nhau.
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