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Linh vuwe ky thuit dugc dé cap

Sang ché dé cap dén dién cuc thich hop dé déng vai tro 1am andt trong céc binh

dién phén, vi du lam anét dé giai phong clo trong céc binh clo-kiém.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Qua trinh dién phan nudc mudi kiém clorua, vi du nudc mudi natri clorua dé
san xuét clo va natri hydroxit, c6 thé duoc thuc hién bai cac andt co géc titan hoac géc
kim loai van (valve metal) khac dugc hoat hoa bdi 16p trén mat cia ruteni dioxit
(RuO,), n6 cb déc tinh lam gidm sy qua dién &p cia phan Ung gidi phong clo & anot.
Ché phdm xuc tac dién hinh dé giai phong clo vi du bao gdm hdn hop ctia RuO, va
TiO,, tiy v bd sung IrO,, khac biét boi su quéa dién ap khi giai phong clo & andt giam
tuong dbi, mac du chua phai la t61 wu. Su cai thién mot phén su qué dién 4p cua clo va
theo d6 la dién &p toan bd qud trinh, va miec ti€u thu nang lugng cd thé dat duoc nho
) sung mot lugng nhét dinh cta kim loai quy tht hai dugc chon gitta iridi va platin
vao ché phim c6 gbc RuO, duogce tron véi SnO,, vi du nhu duge boc 16 trong patent
chau Au sé EP 0 153 586; tuy nhién ché pham nay va céc ché pham khéc ¢6 chira thiée
gap van dé v& 1a lam giam dong thoi ca su qué dién ép ctia phan tmg giai phong oxy
x4y ra dong thoi, din dén clo dugc tao ra boi phan tmg & andt bi nhiém mot luong oxy
du. Anh hudng tiéu cuc cua su nhiém tap oxy, kéo theo céc rdi ro trong giai doan hoa
16ng clo ngan viée st dung n6 trong mdt s6 ing dung quan trong trong nganh cong
nghiép polyme, chi duoc giam nhe moét phan nhd ché phiam duoc d& xuit trong WO
2005/014885, dé xuat viée bd sung céc lugng gidi han cua paladi va niobi. Dac biét &
mat d6 dong dién cao, biéu thi trén 3 kA/m?2, mtc do tinh khiét cta san phém clo van
con cach xa muc tiéu tdi thidu duoc dit ra trong nganh cong nghi¢p. EP479423 bdc 10
dién cuc bao gébm nén kim loai van va 16p pht trén d6 gém nhiéu lop. WO
2005/033367 boc 16 dién cuc bao gdm nén Ti, 16p pht xtc tac oxit kim loai thir nhét
va 16p phu xuc tac thu hai.

Theo d6, can xac dinh ché phim xtc téc cho dién cuc thich hop dé déng vai tro

lam andt giai phéng clo trong cac binh dién phan cdng nghiép cé cac déc tinh cua dién
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&p andt duoc cai thién khi giai phong clo cling v6i do tinh khiét thich hop cla san

pham clo.
Ban chat ky thuét cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét dién cuc thich hop dé giai phong clo trong cac
binh dién phan bao gdm nén kim loai dugc phii bang hai ché phdm riéng biét duoc phu
thanh cac 16p xen k&, ché phdm dau bao gdm cac oxit cua iridi, ruteni va cac kim loai
van, vi du tantan, va ché phém sau bao gém cac oxit cuia iridi, ruteni va thiéc. Dién cuc
thu dugc theo d6 két hop cac dic tinh rat t6t cia dién 4p andt va tinh chon loc ddi véi

phan tng gidi phong clo.
MBS ta chi tiét sing ché

Céc khia canh khéc nhau ctia sang ché duoc boc 16 trong cac diém yéu cau bao

ho kém theo day.

Theo khia canh thtr nhat, sing ché dé cap dén dién cuc dé giai phoéng cac san
phdm khi trong cac binh dién phan, vi du dé giai phong clo trong céc binh dién phan
nuée mubi kiém, bao gdm nén kim loai dugce pht boi hai ché phdm xuc tac riéng biét
dugc phi thanh cac 16p xen k&, ché pham xuc tac thr nhit bao gdém hdn hop cia cac
oxit iridi, oxit ruteni va it nhat mot kim loai van va khong cd thiéc, ché phém xuc tac
thi hai bao gébm hdn hop ctia céc oxit iridi, oxit ruteni va oxit thiéc. Bing céch phu
thanh cac 16p xen k&, dugc du dinh theo sang ché 12 theo mot phuong én thuc hién,
dién cuc c6 thé bao gdm hai 16p xtic tac xép chong, mdi trong sé hai 16p xtc tac nay
duoc dat trong mot hodc nhiéu 1ép phu, 16p trong cing cua ching, tiép xuc truc tiép
v6i nén, tuong tng v6i mot trong hai ché phdm xic tac, vi du ché pham thtr nhit, va
16p ngoai cung ciia ching twong tmg véi ché phdm xuc téc con lai; hodc, theo mot
phuong an thuc hién khédc, dién cuc c6 thé bao gdbm sé luong céc 16p xtc tac xép
chdng 16n hon, xen k& nhau tuong tmg v6i ché phim thtr nhit va tha hai. Bit ngo 1a,
cac tac gia sang ché da quan sat dugc la dién cuc dugc san Xuét cé su xen ké cac lop
nhu dugc mo ta trén day thé hién su qua dién ap cta clo giam di o rét, dién hinh cha
cac 16p xtc tac chira thiée tot nhét, tuy vay lai khong giam su qué dién ép ctia oxy lam

nhiém tap san phrflm clo, nhu dugc mong doi mdt cach hop ly.
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Theo mot phuong an thuc hién, kim loai van cta ché phrflm xtc tac thir nhat 1a
titan; mac du trong giai doan thir nghiém ciing thu dugc cac két qua rat tot véi cac kim
loai van khac trong ché phdm xtc tic thi nhat nhu tantan, niobi va ziricon, nhung
quan sat duoc rang titan cho phép két hop hoat tinh xtc tac va tinh chon loc rat tét
trong khoang thanh phan rong hon (biéu thi khoang tir 20 dén 80% thanh phan nguyén
ttr dbi véi cac kim loai). Theo mdt phuong an thuc hién, ché phém xtc tac thr nhat
bao gdm cac oxit ctia iridi, ruteni va titan trong d6 phan tram nguyén tir Ru = 10-40%,
Ir = 5-25%, Ti = 35-80% dbi véi cac kim loai. Ty y, ché pham xtc tac thir nhét ¢6 thé
duge bd sung lugng nho platin, & phan trim nguyén tir nim trong khoang tir 0,1 dén
5% dbi voi cac kim loai; diéu ndy c¢6 thé ¢6 uu diém 1a 1am giam hon nita su qua dién

ap cua phan ung giadi phéng clo, du gia thanh cao hon mdt chut.

Theo m6t phuong an thuc hién, ché pham xtc tac thir hai bao gdm cac oxit cua
iridi, ruteni va thiéc & phan trim nguyén tor Ru = 20-60%, Ir = 1-20%, Sn = 35-65%
d6i v6i cac kim loai. Tty y, ché phdm xtc téc thi hai ¢6 thé duoc bd sung luogng platin
va/hodc paladi & tong phan trim nguyén tir nim trong khoang tir 0,1 dén 10% ddi véi
céc kim loai; ché phém xuc tac th hai cling co thé duoc bd sung luong niobi hodc
tantan & phan trim nguyén tir nim trong khoang tir 0,1 dén 3% dbi véi céc kim loai.
Céc bd sung tly ¥ nay c6 thé c¢6 uu diém lam tang tudi tho hoat dong cua dién cuc va
cho phép dat dugc su can béng tdt hon gitta hoat tinh xUc tac vdi tinh chon loc cua

phan Uing giai phong clo.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé cap dén phuong phéap san xuét dién cuc

bao gdbm cac budce tuan tu sau:

- phu dung dich thir nhét chira céc tién chat, vi du cac mudi c6 thé phan huy
nhiét, c6 cac thanh phan cta ché phdm xuc tac thi nhat, kém theo budce lam kho tuy v
sau d6 & nhiét d6 nam trong khoang tir 50 dén 200°C trong khoang tir 5 dén 60 phut va
phan hay nhiét & nhiét 6 nam trong khoang tir 400 dén 850°C trong thoi gian khong
ngén hon 3 phuit ¢6 mat khong khi; bude pht cé thé duge thue hién thanh nhiéu lép
phi, nghia 1a lap lai cac cong doan trén nhiéu lan;

- phu dung dich thi hai chra céc tién chat, vi du cac mudi c6 thé phan hiy

nhiét, ¢6 cac thanh phdn ctia ché phdm xtc tic thir hai, kém theo bude lam kho tuy y
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sau d6 & nhiét d6 nam trong khoang tir 50 dén 200°C trong khoang tir 5 dén 60 phut va
phan hiy nhiét & nhiét d6 ndm trong khoang tir 400 dén 850°C trong thoi gian khong
ngan hon 3 phut ¢6 mat khong khi; trong trudng hop nay, bude phu ciing ¢6 thé duge
thuc hién thanh nhiéu 16p phu, nghia 1a 13p lai céc cong doan trén nhiéu lan; va

- tuy y lap lai budc pht, cong doan lam kho tuy y va cong doan phan huy nhiét
cua chi dung dich th nhét hodc cla ca hai dung dich mdt cach lién tuc, véi su lap lai

tuy y cta toan bd chu trinh.

Quy trinh thuc hién hai budc dau tién c¢6 thé duge dao nguoc, bang cach trude

tién pht dung dich chira céc tién chét ctia ché phdm xuc tac thi hai chua thiée.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé cdp dén binh dién phan cac dung dich
kiém clo, vi du binh di€én phan nudc mudi natri clorua dé san xuat clo va natri

hydroxit, thuc hién viéc giai phong clo & andt trén dién cuc nhu duge md ta ¢ trén day.
Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du sau day dugc bao gém dé minh hoa céc phuong én thuc hién cu thé
cua sang ché, kha nang 4p dung cta chung dd duoc x4c nhén theo nghia rdng trong
khoang gia tri duoc yéu cau bao hd. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire nay
hidu 3 ring cac ché pham va k¥ thuat duoc boc 16 trong cac vi du sau ddy thé hién céc
ché phiam va k¥ thuat duoc phat hién boi tac gia sang ché cé chirc nang tét khi thuc
hién sang ché; tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, tir phdn mo
t4 nay, hiéu 18 rang c6 thé thuc hién cac thay ddi ddi véi cac phuong én thuc hién cu
thé duoc bde 16 va van thu duge két qua giéng hodc tuong tu ma khong niam ngoai

pham vi bao ho cua sang ché.
Vidul

Manh ludi titan c6 kich thude 10 em x 10 em duge phun corundum, lam sach
céc phan du nho voi phun khi nén. Sau dé manh dugc tay nhon bang cach sir dung
axeton trong bé siéu 4m trong khoang 10 phut. Sau khi lam kho, manh dwoc nhung vao
dung dich nudc chtra 250 g/l NaOH va 50 g/l KNO; & nhiét do khoang 100°C trong
khoang 1 gid. Sau khi xtr Iy kiém, manh duoc rira ba lan trong nude khir ion & nhiét do

60°C, thay chat long mdi 1An. Lan rtra cubi cung dugc thue hién cé bd sung mot luong
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nho HCI (khoang 1 ml cho mdi lit dung dich). Sau do, thuc hién lam khoé nho khong

khi va quan sat dugc sy xuat hién mau néu, do sy phat trién ciia mang TiO, mong.

100 ml dung dich thiy cdn (hydroalcoholic) thur nhit, chira RuCly*3H,0,
H,IrClg*6H,0, TiCl; trong hén hop nudc va 2-propanol dugce axit hda béng HCI, ¢6
thanh phan mol 13 30% Ru, 20% Ir, 50% Ti ddi v6i cac kim loai duoc diéu ché.

100 ml dung dich thuy codn thtt hai chira RuCl*3H,0, H,IrClg*6H,0, NbCls,
PdCl, va thiéc hydroxyaxetoclorua thu dugc theo quy trinh duge boc 16 trong Vi du 3
ctia WO 2005/014885, trong hdn hop nude va etanol duge axit hoa bang HCL, ¢6 thanh
phan mol 1a 20% Ru, 10% Ir, 10% Pd, 59% Sn, 1% Nb ddi véi cac kim loai ciing duoc
diéu ché.

Dung dich thir nhat duoc pht 18n méanh ludi titan bang cach quét thanh ba 16p
pht; sau mdi 1ép phi, tién hanh lam khd & nhiét d6 trong khoang tir 100 dén 110°C
trong khoang 10 phut, sau dé xtr ly nhiét trong 15 phat & nhié¢t do 450°C. Manh luéi

dugc 1am nguoi trong khdéng khi mdi 1an trude khi phu 16p phu tiép theo.

Sau d6, dung dich thir hai dwoc phu 1én ludi titan bang cach quét thanh ba 1op

pht, 1am kho va cudi cting xtr Iy nhiét nhu cho dung dich thir nhét.

O cudi toan bd quy trinh, thu dugc toan bd lugng nap kim loai quy 1a 9 g/m?,

duoc biéu dién theo téng ctia Ru, Ir va Pd ddi véi cac kim loai.
Dién cuc thu duoc theo d6 duoc xac dinh 12 mau #1.
Vidu?2

Manh luéi titan co6 kich thuée 10 cm x 10 cm dugc phun corundum, [am sach
céc phan du nho voi phun khi nén. Sau d6 manh dugc tdy nhon bing cach sir dung
axeton trong bé siéu 4m trong khoang 10 phut. Sau khi lam kho, manh dugc nhung vao
dung dich nudc chira 250 g/l NaOH va 50 g/l KNO3 ¢ nhiét do khoang 100°C trong
khoang 1 gio. Sau khi xtr ly kiém, manh duoc rira ba lan trong nude khir ion ¢ nhiét do
60°C, thay chat long mdi lan. Lan rtra cubi ciing duoc thuc hién c6 bd sung mot luong
nhoé HCI (khoang 1 ml cho mdi lit dung dich). Sau d6, thuc hién lam khé nhd khong

khi va quan sat dugc su xuat hi€én mau nau, do su phat trién cua mang TiO, mong.
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100 ml dung dich thuy cdn thir nhit, chita RuCl;*3H,0, H,IrClg*6H,0, Ti(III)
ortho-butyl titanat, H,PtCls trong hdn hgp nudc va 2-propanol duoc axit héa béng
HCI, ¢6 thanh phin mol 1a 16,5% Ru, 9% Ir, 1,5% Pt, 73% Ti dbi véi cac kim loai

duoc dieu che.

100 ml dung dich thay cdn thi hai nhu dung dich thty ¢on thir hai ctia vi du 1

cling dugc diu ché.

Dung dich thtt nhit dugc pht 1én manh luéi titan bang cach quét thanh ba 16p
phu; sau mdi 16p phu, tién hanh lam kho & nhiét d6 trong khoang tir 100 dén 110°C
trong khoang 10 phut, sau do xur ly nhiét trong 15 phut & nhiét do 450°C. Manh duoc

lam ngudi trong khong khi mdi 1an trude khi pht 16p pht tiép theo.

Sau do, dung dich tht hai dugc phi 1én ludi titan bang cach quét thanh ba 16p

phu, 1am khé va cudi ciing xir Iy nhiét nhu cho dung dich thir nhat.

O cudi toan bd quy trinh, thu dugc toan bd lwong nap kim loai quy 1a 9 g/m?,

duoc biéu dién theo tdng ctia Ru, Ir va Pt ddi vai cac kim loai.
Dién cuc thu dugc theo do duge xac dinh 13 mau #2.
Vidu3

Manh luéi titan ¢6 kich thude 10 em x 10 cm duge phun corundum, lam sach
cac phan du nhd voi phun khi nén. Sau d6, manh dugce tdy nhon bang céch sir dung
axeton trong bé siéu 4m trong khoang 10 phit. Sau khi lam khd, manh dugc nhing vao
dung dich nuéc chira 250 g/l NaOH va 50 g/l KNOs ¢ nhiét do khoang 100°C trong
khoang 1 gio. Sau khi xtr ly kidm, manh duoc rira ba lan trong nudce khir ion & nhiét do
60°C, thay chét long mdi 1an. Lan rira cudi cung duogc thuc hién cé bd sung mot lugng
nhoé HCI (khoang 1 ml cho moi lit dung dich). Sau d6 thuc hién lam kho nhd khong
khi va quan sat duoc su xudt hién mau nau, do sy phat trién ctia mang TiOy, mong.

Sau d6, 100 ml dung dich thuy con tht nhat, chira RuCly*3H,0, H,IrClg*6H,0,
TiOCl, trong hén hop nude va 1-butanol dugc axit hoa bang HCI, ¢ thanh phan mol
1a 17% Ru, 10% Ir, 73% Ti déi véi cac kim loai duoc diéu ché.

Ngoai ra didu ché 100 ml dung dich thiy cén tht hai chita RuCl;*3H,0,
H,IrClg*6H,0, NbCls HoPtClg va thiéc hydroxyaxetoclorua thu dugc theo quy trinh
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duoc boc 16 trong Vi du 3 cia WO 2005/014885, trong hon hop nude va etanol duoc
axit hoa béng axit axetic, c6 thanh ph?m mol 1a 30% Ru, 3% Ir, 5% Pt, 59% Sn, 3% Nb
d6i véi céc kim loai.

Dung dich thtr nhit duoc pha 1én manh ludi titan bing cach quét thanh ba 16p
pht; sau mbi 16p phi, tién hanh lam khd & nhiét do trong khoang tir 100 dén 110°C
trong khoang 10 phut, sau d6 xur ly nhiét trong 15 phut ¢ nhi¢t do 450°C. Manh duoc

lam ngudi trong khong khi mdi 1an trude khi phu 16p phu tiép theo.

Sau d6, dung dich thtt hai duge pht 1én ludi titan biang cach quét thanh ba 16p

phu, 1am khé va cubi ciing xir 1y nhiét nhu cho dung dich thi nhat.

O cudi toan bd quy trinh, thu dugc toan bd luong nap kim loai quy 1a 9 g/m2,

duoc biéu dién theo téng cta Ru, Ir va Pt ddi véi cac kim loai.
Dién cuc thu dugc theo dé duoc xac dinh 1a mau #3.
Vidu4

Manh luéi titan ¢6 kich thude 10 cm x 10 ecm dugce phun corundum, lam sach
céc phan du nho voi phun khi nén. Sau dé, manh duoc tiy nhon bang cach sit dung
axeton trong bé siéu 4m trong khoang 10 phut. Sau khi lam kh6, manh duoc nhing vio
dung dich ngdm nudc chira 250 g/l NaOH va 50 g/l KNO; ¢ nhi¢t d§ khoang 100°C
trong khoang 1 gid. Sau khi xir ly kiém, manh dugc rira ba lan trong nude khtr ion &
nhiét d6 60°C, thay chét 1ong mdi lan. Lan rira cudi ciing duoc thyuc hién ¢6 bd sung
mot lugng nhé HCI (khoang 1 ml cho mdi lit dung dich). Sau dé thuc hién lam kho
nho khong khi va quan sat dugc su xuét hién mau nau, do su phat trién cla mang Ti0,
mong.

Sau d6, diéu ché 100 ml dung dich thuy con tht nhdt, chira RuCl;*3H,0,
H,IrClg*6H,0, H,PtClg va TiCl; trong hén hop nudc va 2-propanol duogc axit hoa
bang HCI, ¢6 thanh phan mol 1a 16,5% Ru, 9% Ir, 1,5% Pt, 73% Ti dbi véi cac kim
loai duoc.

Ngoai ra diéu ché 100 ml dung dich thuy con thir hai chira RuCl3*3H,0,
H,IrClg*6H,0, NbCls, HoPtClg va thiée hydroxyaxetoclorua thu dugc theo quy trinh
duoc boc 16 trong Vi du 3 cia WO 2005/014885, trong hon hop nuéde va 2-propanol
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duoc axit hoa béng axit axetic, c6 thanh phén mol 1a 30% Ru, 3% Ir, 5% Pt, 59% Sn,
3% Nb dbi véi cac kim loai.

Dung dich thi nhit duoc phu 1én manh luéi titan bang cach quét thanh hai l6p
pht; sau mdi 16p phi, tién hanh lam khé & nhiét do trong khoang tir 100 dén 110°C
trong khoang 10 phut, sau d6 xr ly nhiét trong 15 phut & nhiét do 450°C. Manh duoc

lam ngudi trong khong khi mdi lan trude khi phi 16p pha tiép theo.

Sau d6, dung dich tht hai dugc phi 1én luéi titan bang cach quét thanh ba 16p

phu, 1am khé va xt ly nhiét sau cting nhu cho dung dich thir nhét.

Sau cung, dung dich thtt nhat dugc phi mét 1an nita nh quét thanh hai 16p phu,

lam khdé va xtr ly nhiét sau cung nhu trén.

O cubi toan bd quy trinh, thu duoc toan bd luong nap kim loai quy la 9 g/m?,

duoc biéu dién theo tdng cua Ru, Ir va Pt dbi véi cac kim loai.
Dién cuc thu dugc theo d6 duge xac dinh 12 mau #4.
Vi du nguge lai 1

Manh luéi titan ¢6 kich thude 10 cm x 10 em duge phun corundum, lam sach
céc phan du nho voi phun khi nén. Sau d6 manh duoc tdy nhon bang cach st dung
axeton trong bé siéu 4m trong khoang 10 phut. Sau khi lam kho, manh dugc nhung vao
dung dich nudc chira 250 g/l NaOH va 50 g/l KNO;3 ¢ nhiét d6 khoang 100°C trong
khoang 1 gio. Sau khi xir ly kiém, manh dugc rira ba lan trong nudc khtr ion & nhiét do
60°C, thay chét 1ong mdi lan. Lan rira cudi cing duoc thuc hién c6 bd sung mot luong
nhé HCI (khodng 1 ml cho mdi lit dung dich). Sau d6 thuc hién lam khd nho khong

khi va quan sat dugc su xuat hién mau ndu, do su phat trién ctia mang TiO, mong.

Diéu ché 100 ml dung dich thay cdn the nhdt, chta RuCl;*3H,0,
H,IrClg*6H,0, TiCl; trong hon hop nude va 2-propanol duoc axit hoa béng HCI, ¢6
thanh phan mol 1 30% Ru, 20% Ir, 50% Ti dbi v6i cac kim loai.

Dung dich dugc phti 1én manh ludi titan bang cach quét thanh ndm 16p; sau mdi
16p pht, tién hanh 1am kho & nhiét do trong khoang tir 100 dén 110°C trong khoang 10
phut, sau dé xur ly nhiét trong 15 phut ¢ nhiét d6 450°C. Manh dugc lam ngudi trong
khéng khi mdi lan trude khi phu 16p phu tiép theo.
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O cubi toan bd quy trinh, thu duoc toan bo luong nap kim loai quy la 9 g/m?,

duoc biéu dién theo tdng ctia Ru va Ir dbi véi cac kim loai.
Dién cuc thu duoc theo d6 duoc x4c dinh la mau #C1.
Vi du nguoc lai 2

Manh ludi titan c¢é kich thuge 10 cm x 10 cm duge phun corundum, lam sach
céc phan du nhd voi phun khi nén. Sau d6, manh duoc tiy nhon bang cach sir dung
axeton trong bé sidu am trong khoang 10 phut. Sau khi lam khé, manh dugc nhung vao
dung dich nuéc chtra 250 g/l NaOH va 50 g/l KNOs ¢ nhiét do khoang 100°C trong
khoang 1 gio. Sau khi xtr 1y kiém, méanh duoc rira ba lan trong nu6e khir ion & nhiét do
60°C, thay chét long mdi lan. Lan rira cudi cung duogc thuc hién cé bd sung mot luong
nhé HCI (khoang 1 ml cho mdi lit dung dich). Sau dé thuc hién lam khé nhe khong

khi va quan sat dugc su xuat hién mau ndu, do su phat trien ciia mang TiO, mong.

Diéu ché 100 ml dung dich thiy con chira RuCl;*3H,0, HyIrClg*6H,0, NbCls
H,PtCl, va thiée hydroxyaxetoclorua thu duoc theo quy trinh duoc boc 16 trong Vi du
3 ctia WO 2005/014885, trong hon hop nuée va 2-propanol duoc axit hoa bang axit
axetic, c6 thanh ph?ln mol 1a 30% Ru, 3% Ir, 5% Pt, 59% Sn, 3% Nb ddi véi cac kim

loai.

Dung dich dugc pht 1én manh luéi titan nho quét thanh ndm 1ép; sau moi 16p
phu, tién hanh 1am khé & nhiét d6 trong khoang tir 100 dén 110°C trong khoang 10
phut, sau d6 xt ly nhiét trong 15 phat ¢ nhiét do 450°C. Manh dugc lam ngudi trong
khéng khi mdi 14n trude khi phi 16p phu tiép theo.

O cudi toan bd quy trinh, thu dugc toan bd luong nap kim loai quy la 9 g/m?,
duoc biéu dién theo téng ctia Ru, Ir va Pt d6i véi cac kim loai.

Dién cuc thu dugc theo d6 duoc xac dinh 1a mau #C2.
Vidu5

Céc mau cia cac vi du trude duge md ta dic diém dudi dang céac andt dé giai
phoéng clo trong binh ctia phong thi nghiém duoc cap nude mudi natri clorua & ndng do
200 g/1, kiém soat chit chd d6 pH & 3. Bang 1 ghi lai suw qua dién ap cta clo duge do &

mét d6 dong dién bang 4 kA/m? va phan trim thé tich ctia oxy trong san pham clo.
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Bang 1
ID mau nCl, (mV) 0, (%)
1 50 0,25
2 50 0,18
3 49 0,20
4 47 0,17
Cl 72 0,25
C2 53 0,80

Phén md ta trén khong nham gidi han sang che, né cé thé dugce st dung theo
cac phuong an thuc hién khac nhau ma khéng vuot ra ngoai pham vi bao ho cua sang
ché, va pham vi ctia sdng ché duoc x4c dinh duy nhéat boi cac diém yéu cau bao hd
kém theo.

Trong toan bd phan mo ta va yéu cau bao ho cua sang ché, thuét ngtt “bao gom”
va cdc bién thé ctia n6 nhu “gom” va “gdm c6” khéng nham loai trir su ¢d mit clia cac
thanh phan hoac chat phu gia khac.

Viéc d€ cdp dén cac tai liéu, hoat dong, vat li¢u, thiét bi, vt pham va dang
tuong tu duoc bao gdbm trong ban moé ta nay chi nham muc dich dua ra ngit canh cho

sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

L. Dién cuc dé giai phong cac san pham khi trong céc binh dién phan bao g6m nén
kim loai duge pht it nhat mot ché phdm xtc tic thir nhit va it nhit ché pham xuc téc
thr hai, ché pham xtc tic thi nhit bao gdm hdn hop cta cac oxit iridi, oxit ruteni va
oxit ctia it nhat mét kim loai van va khong c6 thie, ché pham xuc tic thi hai bao gdm
hdn hop ciia cac oxit iridi, oxit ruteni va oxit thiéc, ché pham xuc tac thir nhét va tha
hai nay duoc pht thanh nhiéu 16p xen ké.
2. Dién cuc theo diém 1, trong d6 kim loai van cuta ché phém xuc tac thir nhat 1a
titan va cac oxit cta iridi, ruteni va titan cd mat trong ché phém xuc tac thi nhat &
phan trim nguyén tir Ru = 10-40%, Ir = 5-25%, Ti = 35-80% ddi véi cac kim loai.
3. Dién cuc theo diém 1 hoac 2, trong d6 céc oxit cua iridi, ruteni va thiée ¢6 mat
trong ché pham xtc tic thi hai & phan tram nguyén tor Ru = 20-60%, Ir = 1-20%, Sn =
35-65% dbi véi cac kim loai.
4. Dién cuc theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong do ché pham xtc
tac thi nhat con chira mot luong platin & phan trim nguyén tir nim trong khoang tir
0,1 dén 5% ddi véi cac kim loai.
S. Dién cuc theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do ché phém Xuc
tac thi hai con chira mot lwong platin va/hodc paladi ¢ tong phan tram nguyén tir nim
trong khoang tir 0,1 dén 10% ddi voi cac kim loai.
6. Pién cuc theo diém bét ky trong sé cc diém néu trén,trong d6 ché phdm xtc
tac thir hai con chita mot lugng niobi hodc tantan & phan trim nguyén tr nim trong
khoang tr 0,1 dén 3% d6i véi cée kim loai.
7. Phuong phép san xuat dién cuc theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 6,
bao gém viéc thue hién cac budce tudn tu sau day trén nén kim loai:

a. phu dung dich thir nhat chtra cac tién chét c¢6 cac thanh phan ctia ché phim
xtc tac thir nhét;

b. tiyy lam kho & nhiét o ndm trong khoang tir 50 dén 200°C trong thoi gian
tir 5 dén 60 phut;

c. phén hiy dung dich thtr nhat nho xtr Iy nhiét ¢ nhiét do trong khoang tir 400
dén 850°C trong thoi gian khong ngén hon 3 phut ¢6 mat khong khi;
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d. phu dung dich thtr hai chtta céac tién chat c¢6 cac thanh phin cta ché pham
xuc tac th hai;

e. tuyy lam khé & nhiét d6 ndm trong khoang tir 50 dén 200°C trong thoi gian
tir 5 dén 60 phut;

f.  phan huy dung dich th hai nho xr Iy nhié¢t ¢ nhiét do trong khoang tir 400
dén 850°C trong thoi gian khong ngén hon 3 phut ¢6 miat khong khi; va

g. tuyy ldp lai cac budc tr a dén ¢ hodc toan bé trinh tu cdc bude tir a dén f
mét hodc nhiéu lan.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 trinh tu céc bude tir a dén ¢ va trinh tu cac
bude tir d dén f duoc dao nguoc.
9. Phuong phap theo diém 7 hodc 8, trong d6 trinh tu cac bude tir a dén ¢ duoc lap
lai nhiéu hon mot 1an trude bude d, va trinh tu cac bude tir d dén f duoc lap lai nhiéu
hon mét 1an trude bude g.
10.  Binh dién phan dung dich kiém clo bao gdm dién cuc theo diém bat ky trong sO

cac diém tir 1 dén 6 lam anét giai phong clo.
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