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(57) Sang ch&€ dé cap dén bo giai ma, bo giai ma nay nhan dong bit chita cic hé
s6 luong tlir héa, biéu dién cac khéi video, biéu dién cdc diém anh va gidi ma
dong bit bang cich stt dung ma héa s6 hoc nhi phan thich dng ngit canh. M3 héa
s6 hoc nhi phan thich tng ngit canh bao gom it nhét hai ch€ do giai ma, ché€ do
thi nhat giai ma dong bit dua vao ude tinh xdc xuat ma duwa vao phan tir cd phap
hién tai dugc giai ma, ché do thd hai giai ma dong bit khong dua vao ude tinh
xédc xuat dua vao phan tlr cd phap hién tai dugc giai ma. Ma héa s6 hoc nhi phan
thich tng ngilt canh giai ma phén tir cd phap hién tai bang cach st dung ché do
thit nhat né€u phan tir cd phap hién tai dugc ma héa bén trong va lua chon xem cé
nén stt dung danh séch cdc ch€ do du bdo bén trong dé giai ma ché€ do du bdo
bén trong bang cdch sit dung ché do thit nhat nay, trong d6 danh sich céc ché do
du bao bén trong dugc xac dinh dua vao cac ché do bén trong da dugc xac dinh
tlr truGe. Ma hoa s6 hoc nhi phan thich tng ngit canh giai ma dit liéu biéu thi ché
do du bao bén trong ctia khoi hién tai bang cdch st dung ché do thit hai nay.
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Linh vwce kj thugt dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén bo giai ma hinh anh véi CABAC néng cao dé ma

hoa va/hoac giai ma.

Tinh trang ky thugt ciia sing ché

Céc tiéu chuin ma hoa video hién cé, nhu H.264/AVC chéng han,
thuong cé hiéu qua ma hoa tuong ddi cao sit dung do tinh toan phuec tap
gia taing. Khi do phirc tap tinh toan ting 1én, thi cac tbc d6 ma hoa
va/hodc giai ma c6 xu huéng giam. Ngoai ra, mong mubn d6 chinh xac
ting cao hon ¢ xu hudng gia tang theo thoi gian ma mong mubn nay doi
hoi b nhé ngay cang 16n hon va viéc xir ly cang phtrc tap hon.

Dua vao Fig.1, nhiéu bd gidi ma (va bd ma hoa) nhan (va cac bo ma
hoa cung cap) dir lidu dd dwoc ma hoa ddi voi cac khdi cua hinh anh. Cu
thé 13, hinh anh dugc chia thanh cac khdi va mdi khdi duge ma hoa theo
mot vai cach, nhu st dung bién déi cosin roi rac (DCT) chang han, va
cung cap cho bo giai ma. Bo giai ma nhén cac khéi da duge ma hoa va
giai ma mdi khdi theo mot sb cach, nhu str dung bién ddi cosin roi rac
nguoc.

Céc tiéu chuan ma héa video, nhu MPEG-4 phan 10 (H.264) ching
han, nén dit liéu video dé truyén qua kénh v6i giai thong tan sé g161 han
va/hodc dung lugng bd nhé gidi han. Cac tiéu chuin ma hoa video nay
gdm nhiéu giai doan ma héa nhu du doan bén trong, bién doi tir mién
khong gian thanh mién tan sd, luong t&r hoa, ma hoa entropy, danh gia
chuyén dong, va bu chuyén dong chang han, dé ma hoa va gial ma céc
khung hiéu qua hon. Nhiéu giai doan ma héa va giai ma qué phic tap vé

mat tinh toan.
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M3 héa sé hoc nhi phan thich tmg ngit canh (CABAC) dua vao k¥
thuat ma héa va/hoic giai ma thudng thich tmg ngit canh ma dé cép t6i (i)
c4c biéu tuong ma hoa thich tmg dua vao cac gia tri cia cac biéu tuong
trudc duge ma hoa va/hodc duoc giai ma trudc do va (ii) nglr canh xéc
dinh tap hop céc biéu tuong duoc mi héa va/hoic dugc giai mi trude d6
dugc st dung dé thich tmg. Cac biéu tuong trude d6 cé thé dugc nim
trong cac khdi 1ién ké khong gian va/hoidc thoi gian. Trong nhiéu trudng
hop, ngit canh dua vao cac gia tri biéu tuong cua cac khéi 1an cén.

K§ thuat ma hoa sd hoc nhi phén thich tng ngit canh (CABAC) bao
gbm budc mi héa cac biéu tugng bing cach st dung cac giai doan sau. O
giai doan thir nhat, CABAC str dung “b6 tao nhi phan” dé anh xa cac biéu
tuong dau vao t&i chudi biéu tuong nhi phan, hodc “céc hoc”. Biéu tugng
dAu vao c6 thé 13 biéu twong gia tri khong nhi phan ma dugc nhi phan hay
néi cach khac dugc chuyén ddi thanh chudi biéu twong nhi phan (1 hoic
0) trude khi dugc ma hda thanh cac bit. Cac hoc co thé dugc m3 hoa
thanh céc bit bang cach st dung hoic “phuong tién mi héa dudng vong”
hoac “phuong tién ma hoa thong thuong”.

Péi v6i phuong tién ma hda thong thudong trong CABAC, & giai doan
tht hai ché d6 x4c suit duge chon. Ché do xé4c suét duoc st dung dé m3
héa sb hoc mét hodc nhiéu hdc cla cac Biéu tuong dau vao nhi phan. Ché
d6 nay cé thé duoc chon tir danh sach cic ché do xac suét sdn cb tuy
thudc vao ngit canh, ma la chic nang cia céc biéu tuong dugc ma hoda
gin ddy. Ché d6 x4c suit chira x4c suit ciia hoc 13 “1” hodc “0”. O giai
doan thir ba, bd m3 hoéa sb hoc ma héa mdi hdc theo ché dd xac suit da
chon. C6 hai mién con dbi véi mdi hoc, twong tng véi “0” va “1”. Giai
doan thir tu bao gém cap nhat ché d6 xac suit. Ché dd xé4c suit da chon
duoc cap nhét dua vao tri s6 hoc d duge ma hoa thuc té (vi du, néu tri sb
héc 1a “1”, thi s6 luong tan sb ctia “1” duogc ting 1én). K thuat giai ma dé

gidi ma CABAC lam ddo ngugc quy trinh.
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Péi véi phuong tién ma héa dudng vong trong CABAC, giai doan thir
hai bao gém buéc chuyén ddi cac hoc thanh céc bit bé qua cac giai doan
uéc tinh ngit canh tinh toan chi phi cao va cip nhat xac suét. Phuong tién
mé héa dudng vong gia dinh 13 phan b xé4c sudt ¢b dinh dbi v6i cac hoc
dAu vao. K§ thuit giai ma dé giai md CABAC 1am d4o ngugc quy trinh.

CABAC mi héa céc biéu tugng bing cich st dung mot cach khai
niém hai budc. O bude thi nhit, CABAC thuc hién viéc nhi phan cac
biéu tugng dau vao thanh céc hoc. O budc thir hai, CABAC thyc hién
viéc bién ddi cic hoc thanh cac bit bing cach st dung hodc phuong tién
m3 hoéa dudng vong hodc phuong tién ma hoa thong thuong. Céc tri sé bit
da dugc md hda nhan dugc dugce cung cép trong dong bit t&1 bo gidi ma.

CABAC giai m3 cic biéu tuong biang cich st dung mot cach khai
niém hai bude. O bude thi nhat, CABAC st dung hodc phuong tién giai
mé dudng vong hoic phuong tién giai mé thong thuong dé bién ddi cac
bit dAu vao thanh céc tri s6 hoc. O budc thir hai, CABAC thuc hién giai
nhi phan dé bién d6i tri sb biéu tuong di duoc truyén dbi véi céc tri sb
héc. Cac biéu tugng dd duoc phuc hdi ¢ thé 13 khong nhi phan trong tur
nhién. Tri sb biéu tuong da dugc phuc hdi duge sir dung trong cac khia

canh coOn lai ctia bo giai ma.

V4n dé can duoc giai quyét boi sang ché

Nhu dugc mo ta & trén, quy trinh ma hoa va/hoac giai ma cia CABAC
bao gém it nhét hai ché do hoat dong khac nhau. O ché d6 tht nhét, ché
d6 xac suit dugc cdp nhat dua vio tri sb hoc dd duoc m3 héa thuc té,
thuong dugc goi 14 “ché dé ma hoa thuong”. Ché d6 m3 héa thuong, doi
hoi phai c6 nhidu hoat dong nbi tiép tudn tu cing véi do phic tap tinh
toan két hop cia nd va thoi gian dang ké dé hoan thanh. O ché do thi hai,
ché dd x4c suit khong dugc cap nhat dua vao tri s6 hoc di dugc ma hoa

thuc té, thudng duoc goi 13 “ché d6 m3 hoa dudng vong”. O ché do thir
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hai, khong c6 che do xac suat (co thé khac véi xac suat co dinh) dé giai
ma cac hoc, va do do khéng can phai cip nhat ché d6 xac suat ma lam

giam d6 phuc tap tinh toan ctia hé théng.

Bdn chit ky thudt ciia sdng ché
Céch thirc giai quyét van dé

Khia canh ctia sang ché d& xuit bo giai ma dé giai m3 video trong dé:

(a) bd giai m3 nay nhan dong bit biéu dién cac khéi video, biéu dién
céc diém anh;

(b) bd giai ma nay giai ma dong bit ndy duoc ma héa bing cach ma
héa sb hoc nhi phan thich tmg ngit canh;

(c) bd giai md nay giai ma dong bit ndy bang cach sir dung it nhit hai
ché d6 giai m3, ché d6 thtr nhat nay giai ma dong bit nay dua vao ude
tinh x4c xuit ma dua vao phﬁn tr ci phap hién tai dugc gidi ma, ché d6
thir hai ndy giai m3 dong bit nay khong dua vao uée tinh xac suit ma dua
vao phan tir ¢t phép hién tai duoc giai m3;

(d) bo giai ma nay giai ma dir liéu biéu thi xem c6 nén sir dung danh
sach cac ché d6 du bao bén trong dé giai md ché do dy bao bén trong
}béng cach str dung ché d6 tha nhit nay,

() bd giai ma nay giai m3 dir liéu biéu thi ché do du bao bén trong cta
khéi hién tai bing cach st dung ché d6 thr hai nay, trong d6 danh sach
cac ché do du bdo bén trong duoc x4ac dinh dua vao cac ché do du béo
bén trong da duogc xac dinh tir trudc.

Cac muc dich, cac dic diém va cac vu diém néu trén va cic muc dich,
cac dic diém va cac wu diém khéc cta sang ché s& dugc hiéu d& dang hon
dua vao phan mé ta chi tiét dudi ddy cta sang ché ciing véi cac hinh vé

kém theo.
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MG td vin tit cdc hinh vé

Fig.l minh hoa bé ma hda va bd giai ma;

Fig.2 minh hoa bd ma hoda;

Fig.3 minh hoa b¢ giai m3;

Fig.4 minh hoa bugc giai ma ngir canh d6i véi CABAC;

Fig.5 minh hoa budc giai m3 duong vong ddi véi CABAC;

Fig.6 minh hoa dong bit v6i nhém biéu twong phu duoc mﬁ héa bang
cach str dung ché d6 mi héa duong vong va nhom biéu tuong phu khéc
duoc ma hoa béng cach st dung ché d6 mi hda thuong;

Fig.7 minh hoa k¥ thuat giai ma v6i ché do giai ma duong vong va ché
do giali ma thong thuong;

Fig.8 minh hoa k¥ thu4t giai ma ddi véi cac biéu twong cia khéi c6
loai phan tir ¢t phap tuong tng dugc mi héa bén trong;

Fig.9 minh hoa bd ma hoa dua vao CABAC; va

Fig.10 minh hoa bd giai ma dya vao CABAC.

M@ td chi tiét sang ché

Dua vao Fig.2, b ma hoéa mau 200 bao gém khdi m3 hoa entropy 260,
ma c6 thé bao gbm CABAC, nhan céc dit liéu vao tir nhidu hudng khac
nhau ctia bo ma héa 200. Mot trong cac dit liéu vao ddi véi khéi ma hoa
entropy 260 13 thong tin SAO tir khéi dich chuyén thich tmg mau (SAO)
235. Mét trong cac dit liéu vao khac dbi véi khéi ma héa entropy 260 12
thong tin ALF tu bo loc vong thich mg 245. Mot trong cac dir liéu vao
khac d6i v6i khdi ma hoa entropy 260 13 thong tin lién ché do tir khéi uée
tinh chuyén déng/bu chuyén dong (ME/MC) 230. Mot trong cac dit liéu
vao khac dbi véi khdi ma héa entropy 260 13 thong tin ché d6 bén trong
tir khéi dur doan bén trong 270. Mot trong céc dit liéu vao khac dbi véi
khéi m3 hoa entropy 260 13 cac phin con lai tir khdi luong tir héa 310.

Khéi ma hoa entropy 260 tao ra ludng bit d& dugc ma héa. Thong tin ndy
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duoc cip téi khéi mi hoa entropy 260 c6 thé duge ma hda trong dong bit.
Khéi SAO 235 cung cip cac mau cho bd loc vong thich Gng 245 ma tao
ra cac mau dugc phuc hdi 225 t6i bd dém khung tham chiéu 220 ma né
cung cdp dit liéu cho khdi uwéc tinh chuyén dong/bu chuyén dong
(ME/MC) 230. C4c miu di dugc giai khdi 240 tir bd loc giai khdi 250
duoc cung cap t6i khdi SAO 235. Ciing nhur nhidu bd ma héa, bd ma hda
¢ thé con bao gébm khéi du doan bén trong 270 trong dé cac mau da
dugce du doan 280 dugc chon gitta khéi du dodn bén trong 270 va khéi
ME/MC 230. Bo trir 290 trir cac mau d3 duoc du doan 280 tir dit 1iéu vio.
Bo m3 héa 200 ciing c6 thé bao gdbm khdi bién dbi 300, khéi luong tir hoa
nguoc 320, khdi bién ddi nguoc 330, va khdi phuc hdi 340.

Dura vao Fig.3, bo giai m3 két hop 400 dung cho bé m3 héa trén Fig.2
c6 thé bao gdm khdi giai ma entropy 450, ma c6 thé bao gdm CABAC.
Khéi giai ma entropy 450 nhan dong bit da duoc ma héa 440 va cung cip
dit liéu t6i cac huéng khic nhau cta bd giai mi 400. Khéi giai mi
entropy 450 c6 thé cung cdp thong tin ché d6 bén trong 455 téi khéi du
doan bén trong 460. Khéi giai ma entropy 450 c6 thé cung cip thong tin
lién ché do 465 t6i khéi MC 430. Khéi giai ma entropy 450 c6 thé cung
cip thong tin ALF 495 t&i bd loc vong thich tng 415. Khéi giai mi
entropy 450 c6 thé cung cip thong tin SAO 475 t6i khéi SAO 410. Khéi
giai m3 entropy 450 c6 thé cung cip cac phan con lai d3 dugc ma hoa 485
t61 khéi lugng tir héa nguoc 470, ma cung cip dit liéu téi khdi bién dbi
nguoc 480, cung cip dir liéu t6i khdi phuc hdi 490, cung cép dit liéu tdi
khéi du doan bén trong 4607 va/hoic bod loc giai khéi 500. Khédi dich
chuyén thich tmg miu (SAO) 410 ma cung cip cac miu t6i bd loc vong
thich tmg 415 ma cung cip cac mu di duoc phuc hdi 445 t6i bd dém
khung tham chiéu 420 ma cung cép dir liéu t6i khdi bu chuyén dong
(MC) 430. Bb loc giai khéi 500 cung cip cac mau di duoc giai khdi 510
téi khdi SAO 410.
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Fig.4 14 so d minh hoa thé hién viéc chon ché do x4c suét khi sir dung
phuong tién giai ma thong thuong CABAC d& giai mi hoc 570 va s
dung cac ngit cadnh lan can. Ngit canh dugc xac dinh 13 chic nang cta
bidu tuong di duoc gidi md CtxtA 572 va biéu twong di duoc giai mi
CtxtB 574, trong do CtxtA dugc chua trong bd dém duodng truyén 576.
Ngir canh xac dinh ché db xac suit duoc st dung dé giai md hoc 570.
Nguoc lai, Fig.5 1a so d6 minh hoa thé hién viéc chon ché do x4c suét khi
str dung phuong tién giai ma dudng vong CABAC dé giai ma biéu tuong
580. Ché do x4c suét da chon khéng phu thudc vao thong tin ngit canh.
Dura vao Fig.6, dong bit 590 bao gdém tip hop céc phan tr ¢ phép nhi
phan 592 duoc mi héa bang cach st dung phuong tién mi hoéa dudng
vong, va tap hop cac phan tir ¢t phap nhi phan 594 dugc mi hoéa bing
cach sir dung phuong tién ma hoa thong thudong va do d6 can phai c6 ché
d6 xac suét cap nhét trong CABAC. Nhu c6 thé quan sat thiy, yéu cau
d6i v6i bd dém dudng truyén duoc loai bd khi st dung ché d6 ma hoa
dudng vong, sb luong bd nhé can dugc giam, viéc cip nhat ché do xac
suét khéng dugc thuc hién, va luu lugng cia CABAC dugc tang 1én.

CABAC giai ma video dua vao tap hop céc cAu hinh mi héa thé hiéu
phtc tap. Vi du, cdc cAu hinh m3 héa c6 thé bao gdm cac khéi bu chuyén
dong va cac khdi du doan bén trong. Viéc ma hoa va giai ma cac khéi bu
chuyén d6ng cua video c6 xu hudng twong déi phirc tap va thuong cé xu
huéng c6 loi tir mirc d6 phiic tap bd sung duogc tao bdi phuong tién ma
héa CABAC thuong. M6t phan phtc tap, ngoai ki thuat giai mé, 13 chta
thong tin ma cac biéu tuong phu thudc vao né va cin phai cdp nhit co ciu
ché d6 x4c suit mdi khi biéu tuong dugc ma hda va’/hodc dugc giai ma.
Viéc mi héa va giai mi cac khdi du dodn bén trong cia video cé xu
huéng twong dbi it phirc tap va thudng c6 xu huéng ¢ loi dén murc do it
" hon tir mtc d6 phuc tap bd sung duoc tao boi phuong tién mi héa

CABAC thuong. Trong trudng hop nay, ché d6 m3 héa dudng vong co
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xu hudng lam gidm nhu cAu chira bd sung, xac dinh nglt canh, va cap nhit
ché dd x4c suét, ma khong c6 kha ning nén tic dong dang ké. Dic biét,
mot vai biéu tuong trong dong bit thudong déu cé kha ning chira cac hoc
vé6i céc tri s6 bang 0 hoic 1 sau khi nhj phan. Hon nita, & clng thoi diém
ma cac biéu tuong nay khong c6 khong c6 hidu qua nén dang ké do su
thich Umg nglt canh ctia phuong tién ma héa CABAC thuong. Nguoi ta
suy doan rang viéc thiéu cac hidu qua nén dang ké nay 13 c6 kha ning do
cac bién dong nhanh trong sy phan b x4c suét cia ching.

Dua vao Fig.7, trong mdt phuong an vé CABAC, c6 thé duoc bao
gém nhu mét phan cua khdi giai m3 entropy 450 ctia b giai mi 400,
nh4n cac bit xuat phat trong dong bit 600. Péi véi cac phan tir cd phap
nay, hodc cac biéu tuong, thudc vé khdi ma 13 khdi m3 héa bén trong 610,
n6 c6 thé duoc xac dinh, liéu biéu tuong cu thé co thich hop dé st dung
phuong tién giai md dudng vong 620 khong, néu tac dong dén hiéu qua
m3 hoa khong dam bao d6 phic tap tinh todn bd sung. Néu phan tir ct
phép, hodc biéu tuong, thude vé khdi m3 héa bén trong 610 thich hop dé
st dung phuong tién gidi ma dudng vong, sau d6 bidu tuong da dugc nhi
phan duoc giai ma biang cach sir dung ché d6 giai ma dudng vong 630.
Néu phan tir cti phép, hoic biéu tugng, thuéc vé khdi md héa bén trong
610 khong thich hop dé st dung phuong tién giai ma duong vong, sau dé
biéu tuong d3 duoc nhi phan duoc giai md bang cach st dung ché do giai
ma thong thudong 640.

Dva vao Fig.8, CABAC cé thé nhan biéu tuong 570 dé duoc giai ma
tir dong bit. Biéu tuong 574 thudc vé khéi phia trai ctia khéi hién tai da
dugc giai ma trude d6 va ché do du doan dbi v6i khéi phia trai di duoc
xé4c dinh 13 Mleft 650, trong d6 ché d6 du doan xé4c dinh phuong phap dé
du doan céc gia tri diém anh trong khdi bang cach st dung dir liéu da
duoc gial m3 true d6. Tuong tu, bidu tuong 572 thudc vé khdi bén trén

khoi hién tai da dugc giai ma trude d6 va ché d6 du doan doi véi khoi
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bén trén da dugc x4c dinh 13 Mabove 652. Trong hau hét moi tinh hubng,
ché d6 du doan &bi v6i khdi hién tai khong duge truyén mot cach 16 rang
trong dong bit, nhung thay vi dugc x4c dinh dua vao su hop 1y cua céc
ché d6 du doan duogc xé4c dinh tir trude d6, nhu Mleft va Mabove ching
han, nhu dugc mé ta & trén. Theo d6, chirc nang tao ra danh sach cac ché
d6 thich hop bing cach sir dung f (Mleft, Mabove) 654 dua vao Mleft 650
va Mabove 652, ma c6 thé dugc goi 1a Mlist = f (Mleft, Mabove). Két qua
13 danh sach cac ché d6 thich hop Mlist 656.

Trong mdt phuong 4n cia sang ché, danh sich cac ché d6 thich hop
Mlist 656 duoc tao ra bsi chirc nang tao ra danh sdch cac ché do thich
hop nhéit bang cich st dung f (Mleft, Mabove) 654 c6 thé bao gdm hai
danh sach ché d6 du doan (hay ndi cach khac duoc két hop thanh danh
sach don), danh sach thir nhat gdm “cac ché do thich hop nhit” va danh
sach thir hai gdm “cac ché d6 khong thich hop nhat”. Tir dong bit, hé
théng c6 thé chon cac bit MPM FLAG 655, ma chi b4o sy thich hop dé
st dung phuong tién giai ma thong thudng 657, va do dé phan tir cl
phap, nhu MPM_FLAG 660 chang han, chi bao xem ché d6 du doén déi
v6i khéi hién tai c6 trong “danh sach ché d6 thich hop nhat” (thuong
duoc ky hiéu 13 “1”) hodc trong “danh sach ché do khong thich hop nhét”
(thudong duogc ky hidu 1a “0”). Bo so sanh 658 v6i MPM._FLAG 660 dbi
vé&i khdi hién tai ¢6 thé duge st dung dé x4c dinh xem ché d6 du doan
thich hop cé trong “danh sach ché d6 thich hop nhit” 662 hay trong
“danh sach ché d6 khong thich hop nh4t” 664 khong. Trong trudng hop,
MPM_FLAG 660 d6i v6i khéi hién tai chi bao rang ché d6 du doan trong
“danh sach ché d6 thich hop nhat” 662, va trong trudng hop, chi ton tai
ché d6 du doan don trong “danh sach ché d6 thich hop nhat”, sau d6 ma
ché d6 du doan d3 chon 674 ddi v6i khdi hién tai. Cac két qua cia ché do
du doén di chon 674 dugc bd tri 1am ché d6 di chon 675 lam diu ra.

Trong trudng hop, MPM_FLAG 660 d6i v6i khdi hién tai chi bdo ring
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ché d6 du doan nay trong “danh sach ché d6 thich hop nhat” 662, va
trong trudng hop, chi tdn tai hai ché d6 du doan trong muyc luc “danh sach
ché db thich hop nhét”, sau d6 muc luc MPM_INDEX 670 c6 thé dugc st
dung dé bao hiéu ché d6 du doan d3 chon 674 dé chon gitra hai ché d6 du
doan va bd tri ché d6 d& chon 675 1am dau ra. Muc luc MPM_INDEX
670 c6 thé dugc xac dinh bing hé théng tir dong bit bang cach chon céc
bit MPM_INDEX 671, chi bao thich hop dé sir dung phuong tién giai ma
dudng vong 673, va do d6 tao ra muc luc MPM_INDEX 670. Quy trinh
nay chon trong s cac muc nhap cta “danh sach ché d6 thich hop nhit”
662 c6 thé dugc mé rdng vé6i bit bd sung cdp phat cho muc luc
MPM_INDEX 670 dé phan biét giita cac ché d6 bd sung khac nhau.

Nhu da néu trén, dya vao cac hoc trude do trong dong bit, CABAC ¢o
thé xac dinh tinh x4c suat ma hoc hién tai s& 12 “1” hodc “0”. Viéc chon
gitta “trong danh sach thich hop nhit” va “khong trong danh sach thich
hop nhat”, 12 quyét dinh c6 tic dong dang ké dén hiéu qua m3 hoéa cia
CABAC, va do d6 c6 xac suit dugc cap nhat 1a ¢6 loi.

Trong truong hop, MPM_FLAG 660 d6i v&i khéi hién tai chi béo ring
ché d6 du doan nay trong “danh sich ché d6 khéng thich hop nhat” 664,
va trong trudng hop, chi tdn tai ché d6 du don don trong “danh sach ché
d6 khong thich hop nhat” 664, sau d6 1a ché d6 du do4n da chon 680 dbi
v6i khéi hién tai. Trong trudng hop, MPM_FLAG 660 d6i véi khéi hién
tai chi bao rang ché d6 du doan nay trong “danh sach ché d6 khong thich
hop nhat” 664, va trong trudong hop, chi ton tai hai ché do du doan trong
muc luc “danh sich ché do khong thich hop nhit”, sau d6 muc luc
REM_INTRA PRED MODE 690 c6 thé dugc st dung dé bao hiéu t6i
ché d6 du doan di chon 680 dé chon gifta hai ché dd dy doan va bd tri
ché d du dodn d3 chon 675 lam dAu ra. Muc luc
REM_INTRA PRED MODE 690 c6 thé duoc x4c dinh bing hé théng tir

dong bit bang cach chon céc bit
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REM _INTRA PRED MODE 691, chi b4o su thich hop dé sir dung
phuong tién giai ma duong vong 693, va do d6 tao ra muc luc
REM INTRA PRED MODE 690. Trong truong hop, MPM_ FLAG 660
d6i v6i khéi hién tai chi béo rang ché d6 du doan nay trong “danh sich
ché d6 khong thich hop nhit” 664, va trong trudng hop, chi ton tai bdn
ché d6 du doan trong muc lyc “danh sach ché d6 khong thich hop nhét”,
sau d6 muc luc 2-bit REM_INTRA PRED MODE 690 cé thé dugce st
dung dé bao hiéu t&i ché dd du dodn d3 chon 680 dé chon gilta bdn ché
d6 du doan va bd tri ché do da chon 675 1am du ra. Trong truong hop,
MPM_FLAG 660 d6i véi khdi hién tai chi bao riang ché d6 du doan nay
trong “danh sach ché d6 khong thich hop nhét”, va trong trudng hop, chi
tdn tai tam ché d6 du doan trong muc luc “danh sach ché do khong thich
hop nhét”, sau ¢6 muc luc 3-bit REM_INTRA_PRED MODE 690 c6 thé
duoc st dung dé bao hiéu t&i ché d6 du doan di chon 680 dé chon gifra
tam ché d6 du doan va bd tri ché d6 da chon 675 lam dau ra. Quy trinh
chon cac ché d6 tir danh sach ché d6 khéng thich hop nhit ndy c6 thé
dugc md rong voi bit b6 sung cip phat cho muc luc
REM_INTRA PRED MODE dé phan biét gifta cdc ché d du doan khéc
nhau.

Nhﬁ: da néu trén, dua vao cac hdc trudc d6 trong dong bit, CABAC cé
thé x4c dinh xac sudt ma hoc hién tai s& 13 “1” hodc “0”. Nhu dugc luu ¥
O trén, viéc chon gitta “danh sach ché db thich hop nhat” va “khong trong
danh sach ché d6 thich hop nhét”, 13 quyét dinh ma c6 tac dong déng ké
dén hiéu qua ma héa cia CABAC, v do d6 c6 x4c sudt dugc cap nhat 12
c6 loi. Tuy nhién, viéc lua chon gifta cac kha ning trong “danh sach ché
d6 khong thich hop nhét” 664 c6 tac dong gidi han dén hiéu qua mi héa
ctia CABAC, va do d6 cac x4c suit khong nén dugc cap nhat, do d6 lam
giam d6 phirc tap tinh toan cua hé théng. Trong nhidu trudng hop, x4c

sudt dugc gan cho biéu tuong nhi phan dic biét ma khéng dugc cap nhat
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1a 50%.

Dua vao Fig.9, bd ma héa mau dua vaoc CABAC nhén céc tri 30 phén
tir cu phap 700 ma thuong khong nhi phan. B tao nhi phdn 710 nhan céc
tri s6 phan tr ci phap 700 va dua vio loai phan tir ci phap 720 tao ra
chudi nhi phan 730. Loai phan t&r ¢t phap 720 c6 thé bao hiéu, vi du, gia
tri dau vao teong Ung voi diéu kién muc luc 14y duogc dbi véi ché do da
doén bén trong cda khdi hién tai; hodc gia tri dau vao tuong Umg véi co
14y duoc dbi véi ché do da doan bén trong ctia khéi hién tai. Bo chon 740
chon xem ném st dung phuong tién ma héa duong vong 750 hay phuong
tién ma hda thdng thub’ng 760 dua vao mdt hodc nhiéu dau vao. Mot
trong cac dau vao ddi véi bd chon 740 ¢6 thé bao gém loai phén tr cu
phap 720. Mot trong cac dit liéu vao khac dbi véi bo chon 740 c6 thé bao
gbm kiéu phién 770. Kiéu phién 770 c6 thé bao gbm, vi du, lat I (14t du
doén bén trong), 1at P (1at du doan phia trudc), va’hodc 14t B (1at du doan
hai chiéu). Mot trong cac dit 1iéu vao khac dbi voi bo chon 740 cb thé 13
tham s& luong tir héa 780. Vi du, xir 1y théng ké cua tri s6 phan ti ¢l
phép nhi phan c6 thé thay dbi dua vao tham sb luong tir héa, ma thuong
c6 lién quan dén tdc d6 bit cia dong bit. Mot trong cac dau vao khac dbi
v6i bd chon 740 co thé 14 cac théng ké di dugc thu thap 790 tir dong bit
thu dugc 800. Cac théng ké da dugc thu thap 790 tao didu kién stra do6i
cach ma héa dya vao dong bit dé nang cao thém hiéu qua ma héa. Néu b
chon 740 chon ché d6 ma hoa duong vong 810, dua vao mdt hodc nhiéu
dau vao, sau d6 chudi nhi phan 730 dugc ma hoa béng cach st dung
phuong tién ma héa dudng vong 750 dé tao ra dong bit 800. Néu bd chon
740 chon ché d6 m3 héa thuong 820, dira vao mdt hoic nhiéu dau vio,
sau d6 chudi nhi phan 730 duoc cung cip t6i phuong tién ma hoa thong
thuong 760, phuong tién nay 1a bo ma hoa s6 hoc. Ngoai ra, b6 udc tinh
xé4c suét hién tai 875 duogc bb trf 1am dau vao dbi véi phuong tién m3 héa

thong thuong béi bé mo hinh héa ngit canh 870 dua vao cac phan tir cd
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phép lién k& khong gian va/hoic thoi gian 840 va cdc biéu tuong nhi phan
dugc ma hoa trude d6. Phuong tién ma hoa thong thuong 760 tao ra dong
bit 800. Pau ra clia phuong tién m3 héa thong thuong 760 dugc sir dung
dé cép nhat xac suat cia bd md hinh héa ngtt canh §70. BO chon 740 cling
c6 thé duoc st dung dé chi bao céc bit d3 duoc mi héa ndo can cd trong
dong bit 800.

Dura vao Fig.10, dong bit 800 c6 thé dugc nhan boi bd giai ma dua vao
CABAC. B6 chon 810 chon xem nén st dung phuong tién giai ma dudong
vong 820 hoac phuong tién giai ma thong thuong 830 dya vao mot hodc
nhidu dau vao tir dong bit 800. Mdt trong cac dau vao dbi véi bd chon
810 c6 thé bao gdm loai phdn tir ¢t phép 720. Mot trong cac dau vao khac
d6i v6i bd chon 810 c6 thé bao gdm kiéu phién 770. Mot trong cac dau
vao khéc di v6i bd chon 810 c6 thé 13 tham sd luong tir héa 780. Mot
trong cac dau vao khac dbi véi bd chon 810 co thé 1a cac théng ké da
duoc thu thap 790. Néu bod chon 810 chon ché dd giali ma dudng vong
840, dua vao mot hodc nhiéu dau vao, sau d6 dong bit 800 dwoc giai ma
bing cach st dung phuong tién giai ma duong vong 820 dé tao ra cac bit
d3 duoc gidi ma nhi phan 850. Néu bd chon 810 chon ché db giai ma
thong thuomg 860, dua vao mét hoic nhidu dau vao, sau d6 dong bit 800
duogc cung cap téi phuong tién giéi. ma thong thuong 830, thi phuong tién
nay la by giai ma sb hoc. Ngoai ra, bd udc tinh xac suét hién tai 875 duoc
b tri 13m dau vao dbi véi phuong tién giai ma théng thudong béi bd mod
hinh héa ngit canh 870 dya vao cac tri s6 phan tr ct phap lién ké khong
gian va/hodc thoi gian 880. Phuong tién giai ma thong thuong 830 tao ra
céc bit d3 dugc giai ma nhi phan 890. PAu ra ciia phuong tién giai mi
thong thudong 830 dugc st dung dé cop nhat xac sut cia bd md hinh héa
ngit canh §70.14

B6 chon 810 cling ¢6 thé dugc st dung dé chi bao céc bit da dugc giai

ma nhi phan 850, 890 nao can dugc cung cép cho b giai nhi phan 900.
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Bo giai nhi phan 900 nhan diu vao di dugc giai mi nhj phan, cing véi
loai phén to c phéap 720, va tao ra cac tri sd phén t&r ci phap khéng nhi
phéan 910.

Mot khia canh ctia sang ché d& xuét bo giai ma dé giai m3 video bao
gbm:

(a) bo gidi mi nhan dong bit cé chira cac hé s luong tir hoa biéu dién
cc khdi video, biéu dién cac diém anh;

(b) bo giai m3 giai md dong bit bang cch sir dung ma héa sé hoc nhi
phén thich img ngilt canh;

(c) mi hoéa sb hoc nhi phan thich tng ngft canh bao gdm it nhét hai
ché d6 giai m3, ché d6 tht nhat giai ma dong bit dwa vao udc tinh xac
xuit ma dua vao it nhit mot trong s6 cac gid tri phan tir ci phép lién ké
vé khong gian va thoi gian véi phan tir ci phap hién tai dugc giai mi, ché
d6 tha hai giai ma dong bit khong dua vao uéc tinh xac xut dua vio cic
phan tir ¢t phap khéc véi phan tir ¢t phap hién tai duoc giai m3;

(d) ma hoéa sb hoc nhi phéan thich tng ngft canh giai m3 phan tir cu
phap hién tai bing cach sir dung ché d6 thtr nhit néu phan tir ca phap hién
tai dugc m3 hoéa bén trong va chon giita tap hop cac ché d6 thich hop thir
nhit va tip hop cac ché do thich hop thit hai, trong d6 tap hop cac ché do
thich hop thit nhét 13 thich hop hon tip hop cac ché dé thich hop thw hai;

(e) m3 héa sb hoc nhi phan thich tmg ngft canh giai mi phan tir ¢l
phép hién tai bang cach sir dung ché d6 thir hai néu phan ti cd phép hién
tai dugc ma hoéa bén trong va néu chon gitta mét phan tir ¢t phap cta tip
hop cac ché db thich hop thir hai.

Theo mdt khia canh khéc ciia séng ché, ché d6 thar nhét bao gdm cap
nhat uéc tinh x4c xuét dua vio viéc giai ma.

Theo mot khia canh khéc ctia sang ché, tap hop cac ché do thich hop
thir nhat bao gdm it nhit hai ché do.
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Theo mot khia canh khac cia séng ché, tap hop céc ché d6 thich hop
tht nhét bao gdm ché d6 riéng 1é.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, tap hop cac ché do thich hop
thir hai bao gdm it nhét hai ché do.

Theo mdt khia canh khéc clia sang ché, tap hop cac ché do thich hop
thir hai bao gdm ché d6 riéng 1é.

Theo mét khia canh khéc cta sang ché, dong bit bao gdm cd dé biéu
thi su lya chon gitta tap hop cac ché d6 thich hop tht nhat va tap hop cac
ché @6 thich hop thi hai.

Theo mét khia canh khac cta sang ché, dong bit bao gém muc luc dé
biéu thi su lwa chon gitta tap hop cc ché d6 thich hop th nhét.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, dong bit bao gSm muc luc dé
biéu thi su lva chon gilta tap hop cac ché d6 thich hop thi hai.

Theo mdt khia canh khac cia sang ché, su lya chon gifta tap hop cac
ché d6 thich hop thtr nhét va tap hop cic ché do thich hop thi hai con dua
va0 loai phan tir ¢t phap.

Theo mét khia canh khéc ciia sang ché, su lua chon gifta tp hop cac
ché d6 thich hop thtr nhat va tap hop cac ché do thich hop thi hai con dua
vao kiéu phién.

Theo mot khia canh khéc cta sang ché, su lua chon gitta tép hop céc
ché d6 thich hop thtr nhét va tap hop cic ché do thich hop thi hai con dua
vao tham s luong tir héa. |

Theo mot khia canh khéc cta sang ché, su lya chon gitra tdp hop cac
ché d6 thich hop thtr nhét va tap hop cac ché d thich hop thi hai con dua
vao cac théng ké d3 duogc thu thap vé dong bit di duoc giai ma.

Céc thuat ngir ma d3 duoc st dung trong phin mé ta & trén dugc st
dung & d6 1am céc thuat nglt mo ta va khdng gidi han, va s€ khong loai bd
cac déu hiéu trong duong dugc thé hién va duge mé ta hoic cic phan cla

ban mé ta, lién quan dén st dung cac thuat ngir ndy, ghi nhan ring pham
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vi cua sang ché dugc xac dinh va duoc gidi han chi & phan yéu cau bao

ho duréi day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Bo giai ma dé gidl ma ché d6 du doéan cua khdi hién tai, trong do bo
giai ma bao gdbm phuong tién giai ma thong thudng va phuong tién giai
ma dudng vong, phuong tién gidi ma thong thudng dugc sir dung cho giai
mé sd hoc sir dung ngir canh, phuong tién giai mé dudng vong dugc sir
dung cho giai ma sé hoc vdi qua trinh giai ma duong vong, va trong d6
bd giai ma dugc tao cAu hinh dé:

giai ma co st dung phuong tién gidi ma thong thuong, trong dé co chi
béo lidu ché d6 du doan 13 ché d6 du doan du phong trong danh sach ché
d0 c6 xéac sudt nhit hay khéng, trong d6 danh sach ché d6 c6 xac suét
nhét bao gém mot hodc nhiéu ché d6 du doan du phong dugc tao theo cac
ché d6 dy doan ctia mét hodc nhidu khéi lan can cta khéi hién thoi, va
trong dé mot hoac nhiéu ché d6 dy doan du phong cua danh séch ché d6
6 x4c suit nhat thudc nhibu ché d6 du doan;

suy ra ché d6 du doan tir danh séach ché d6 c6 xéc sut nhét sir dung bd
chi bio thir nhat dugc giai ma bing cach sit dung phuong tién giai ma
dudng vong, khi gia tri ciia c& bang gia tri thi nhit; va

suy ra ché d6 du doéan tir nhiéu ché do du doan, ngoai trir mdt hoac
nhiéu ché d6 du doan du phong ctia danh sach ché d6 c6 x4c suat nhét, sir
dung bd chi bao thir hai dugc giai ma bang cach sir dung phurong tién giai
mé duong vong, khi gié tri cia cd bang gié tri thi hai, va trong d6 gia tri

thir hai khéc gia tri thir nhét.

2. Thiét bi giai ma ché d6 du doan ctia khéi hién tai, trong d6 thiét bj bao
gdm: phuong tién giai ma théng thudong, phuong tién giai ma dudng
vong, phan cimg tinh todn, va vat luu trit may tinh doc dugc bit bién gdm
cac 1énh maéy tinh thuc thi dugec ma duoc thuc thi bing phan cimg tinh

toan dé thuc hién phuong phép bao gém:

-18-



22428

giai ma c¢ st dung phuong tién giai ma thong thuong, trong dé cd chi
béo liéu ché d6 du doén 13 ché d6 du doan du phong trong danh sach ché
d6 cb x4c suét cao nhét, trong d6 danh sach ché d6 c6 xé4c sult cao nhét
bao gém mot hodc nhiéu ché d6 dy doéan du phong duoc tao theo cac ché
d6 du doan ctia mét hodc nhidu khéi 14n can cta khéi hién tai, va trong d6
mot hodc nhiéu ché d6 du doén du phong cia danh sach ché d6 c6 xéc
suit cao nhét thudc nhidu ché d¢ du doan;

suy ra ché d6 dy doén tir danh sach ché d6 c6 x4c sudt cao nhét st
dung b6 chi béo thr nhét dugc gidi ma bang cach sir dung phuong tién
gidi ma dudng vong, khi gi tri ctia c& bing gia tri thir nhat; va

suy ra ché d6 dy doan tir nhiéu cc ché d6 dyu doan, ngoai trir mot hodc
nhiéu ché d6 du doan du phong cua danh sach ché d6 c6 x4c sudt cao
nhét, sir dung bd chi bao thir hai duoc giai ma bang cach st dung phuong
tién giai ma dudng vong, khi gia tri cta cd bing gia tri thi hai, trong d6
gid tri thir hai khéc gia tri thir nhét, va trong d6 phuong tién giai m3 théng
thudng duoc str dung cho giai ma sé hoc sir dung ngit canh, phuong tién
giai ma duong vong duogc sir dung cho giai ma sb hoc véi qua trinh gii

ma dudng vong.

3. Vat luu trlt may tinh doc duoc bét bién luu trit cic 1énh may tinh thuc
thi duogc, trong do6 viéc thuc thi cac 1€nh baoi bo xir 1y khién bo xtr 1y:

gial ma co st dung phuong tién giai ma thong thuong, trong d6 co chi
béo 1iéu ché d6 du doén 1a ché do du doéan du phong trong danh sach ché
d6 ¢ x4c suét cao nhit, trong d6 danh sach ché d6 c6 x4c suht cao nhat
bao gém mot hodc nhiéu ché d6 du doan du phong dugc tao theo cac ché
d6 du doan ctia mét hodc nhidu khéi 14n c4n cta khéi hién tai, va trong d6
mot hodc nhidu ché d6 du dodn du phong cda danh sach ché do c6 xac

suat cao nhat thudc nhiéu ché d6 du doan;
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suy ra ché d6 du doan tir danh sach ché d6 c6 x4c sudt cao nhét st
dung bo chi bao tha nhét dugc gidl ma béng cach st dung phuong tién
giai md duong vong, khi gi4 tri cia cd biang gia tri thir nhit; va

suy ra ché d6 du doén tir nhidu ché d6 du doan, ngoai trir mot hodc
nhiéu ché d6 dy doan dyu phong cta danh sach ché d6 c6 x4c suét cao
nhét, str dung bd chi bao thir hai duoc giai m3 bing cach sir dung phuong
tién giai ma duong vong, khi gid tri ciia c& bing gia tri thi hai, trong d6
gi4 tri thit hai khac gia tri thr nhét, va trong d6 phuong tién giai mi thong
thuong duoc st dung cho giai ma sb hoc sir dung ngit canh, phuwong tién
giai mi dudng vong duoc st dung cho giai ma sd hoc véi qua trinh giai

ma dudng vong.
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10]
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