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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi thi nghiém cat phang xac dinh kha ning chiu
cit clia hai 16p bé tong asphan c6 xét dén dp luc phép tuyén bao gom: phin than
c6 dinh (A) goém khung (3) c6 co cau dd mau (3'), khung (3) lién két v6i bo ludi
cat ¢6 dinh (1) clia khuon cét (D), phan than di dong (B) bao gébm khung (4) lién
két v6i bo ludi cat di dong (2) ctia khuon cét (D), bo 1udi cit ¢6 dinh (1) lién két
v6i bo ludi cat di dong (2) thong qua co cdu trugt (6). Khdc biét & chd, trén
khung (4) ctia phan di dong (B) dugc gin bo phan tao dp luc phdp tuyén (4.4), bo
phan nay bao gém: xilanh khi nén (4.4.2) ¢6 truc (4.4.3) gin véi ban gilt miu
(4.6) sao cho truc (4.4.3) ndm trén dudng truc cta phan réng hinh tru tron cla
khuon céit. Nho do, thiét bi nay mo phong diéu kién 1am viéc thuc t€ thong qua
bo phén tao ap luc phap tuyén (4.4) va duy tri véi cac cap ap luc khac nhau. Két
qua thi nghiém phéan dnh ding diéu kién lam viéc mat dudng dé phuc vu cho viéc
thiét k€ thi cong két ciu do duong.
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Linh vire k§ thuiat dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi x4c dinh kha nang chiu cit cia hai I6p mat dudng bé
tong asphalt trong linh vyc vét liéu xdy dung phuc vu cho viéc thiét ké, thi cong va
kiém dinh mat duong bé téng asphalt thudc nganh Giao thong vén tai.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, viéc thiét ké va thi cong céc 16p bé tong asphalt trong két cAu mit
dudng bé tong asphalt duoc thuc hién theo nguyén tic phan 16p va gitta cac 16p duoc
lién két boi chit twdi dinh bam gde bitum. Do d6, chét lwgng két cAu mat dudong bé tong
asphalt khong chi phu thudc vac chét luong vat liéu bé tong asphalt ma con phu thudc
vao chat lwong dinh bam gitra cac 16p. Khi chit lvgng dinh bam gitra cac 16p bé tong
asphalt khong duoc dam bao thudng din dén nhimg hu héng sém cho két ciu mit
duong trong qua trinh khai thac nhu x0 don, nit trugt, hin vét banh xe hay cac bién
dang ngang khong hdi phuc khic. Vé6i hu hong miat duong bé tong asphalt do nguyén
nhén truot gitta cac 16p c6 thé lam gidm dén 40% tudi tho khai thc ctia két cAu mit
duong. Hién twong hu hong nay xay ra nhidu hon véi két cu mat duong & ving khi hau
néng, luu lwong xe 16n, tai trong xe va téc dd khai thac cao, hay & nhimng vi tri ma két
cAu mit duong chiu tac dung bét loi caa luc déy ngang. Khi xe chay, luc tdc dung [én 4o
dudng gdm hai thanh phéan, bao gém luc thang dimg do tai trong xe chay gay ra va luc
niam ngang do luc kéo, lwe him, luc ngang khi xe chay trén duong vong, him phanh hay
& nhitng vi tri ¢6 d6 dc doc 16n, tbe do thay dbi dot ngdt gy ra. Luc thing ding truyén
xubng kha sdu cho t&i nén dit va dugc ding trong cac tinh todn thiét ké két cdu mit
duong. Tuy nhién, lyc ngang chu yéu tac dung trén phdn mit cia 4o duong ma khong
truyén sdu xubng cac 16p phia dudi. Pidu nay tao nén trang thai tng suat & 16p trén
cung cua két cAu 4o duong, lam cho vat lidu tai d6 bi x6 trurot, bong bat, bao mon din
dén pha hoai. Pé mé phong diéu kién 1am viéde clia mit dudng, hién nay trén thi truong
¢6 mot s thiét bi thi nghiém khac nhau dé xac dinh kha nang chiu cat ciia hai 16p bé
tong asphalt, tuy nhién céac thiét bi dd biét ndy c6 céu tao, nguyén i hoat dong khac
nhau va ¢6 nhuoc diém 13 khong xét dén 4p luc phap tuyén (luc thing dimg) nén chua

mo phong dugce didu kién lam viée thuc té clla mat duong va cc két qua thi nghiém
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chua phit hop cho viéc tinh toan thiét ké, kiém dinh két ciu 4o duong mém.
Bin chat ky thuit ciia sing ché

Vi nhiing ly do nhu néu trén, muc dich chinh cta sang ché 1a dé xult mot thiét bi
c6 kha ning mé phong didu kién lam viéc thuc té cua mat duong, khic phi;c duoc
nhuge diém ciia cAc mo hinh cét phing khong xét dén ap luc phap tuyén, d6 1a c6 thé
tao ra ap luc phap tuyén va duy tri v6i cac cip ap luc khac nhau.

Pé dat dugc muc dich néu trén, thiét bi thi nghiém cét phéng xac dinh kha nang
chiu cét cua hai 16p bé téng asphalt c¢6 xét dén ap luc phap tuyén theo séang ché bao
gbém: phan than c6 dinh (A) gdm khung (3) ¢6 co cdu d& mau (3°), khung (3) lién két
v6i bo ludi cat cb dinh (1) cta khudn cét (D) va phan than di dong (B) bao gdm khung
(4) lién két v6i bo ludi cét di dong (2) cua khudn cit (D). Mbi bd ludi cét cua khuon cét
(D) gbém ludi cat dudi (1.1, 2.1) va ludi cit trén (1.2, 2.2), ludi cit dudi va ludi cit trén
ciia méi bd dugc ghép bang bu 16ng véi nhau tao thanh phan rdng hinh tru tron cé
duong kinh bang dwong kinh mau thir trong 1ong gitta hai ludi cit. Hai bd lu(“iri. cit nay
(b6 1udi cét di dong va bd ludi cit ¢b dinh) duoc lién két v6i nhau béi co clu truot (6)
bao gdm con truot (6.1) va thanh truot (6.2). Nho d6, bd ludi cit di dong (2) c6 thé
truot thing ding 1én trén hoic xudng dudi so véi bo ludi cit ¢b dinh (1). Do d6, phan
than di dong (B) ¢ thé trugt thang dimg 1én trén hodc xubng dudi so véi phan than ¢
dinh (A). |

Khac biét & chd, dé mé phong ap luc phap tuyén, trén khung (4) cia phan di
dong (B) dwoc gin bd phén tao ap luc phap tuyén (4.4), bd phan nay bao gém: xilanh
khi nén (4.4.2) c6 truc (4.4.3) gin vé6i ban gitt mau (4.6) sao cho truc (4.4.3) nam trén
dudng truc cuia phan rdng hinh tru tron ciia khudn cat. Xilanh khi nén c6 thé tao ra ap
luc phép tuyén t6i da dén 1 MPa tac dung 1én miu thi nghiém thong qua co céu truyén
luc.

Thiét bi cét phing c6 xét dén ap luc phap tuyén theo sang ché c6 kha ning cho ra
két qua thi nghiém dbi véi cac mAu bé téng asphalt sat voi thue té, phan anh dung diéu
ki€n lam viéc mat dudng dé phuc vu cho Viéc thiét ké, thi cong va kiém dinh két cdu 4o
dudng. Thiét bi hoat dong hiéu qua, 4n dinh va c6 tudi tho cao.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 12 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi thi nghiém cit phang xac dinh kha

ning chiu cit cua hai 16p bé tong asphalt c6 xét dén 4p luc phép tuyén theo sang ché;
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Hinh 2 13 hinh v& phéi canh thé hién c4u tao ctia khung cua phan than c¢d dinh cta
thiét bi cit phang x4c dinh kha ning chiu cit ctia hai 16p bé téng asphalt c6 xét dén ap
lue phap tuyén theo sang ché;

Hinh 3 12 hinh v& phéi canh thé hién c4u tao khung cta phdn than di dong c6 gin
bo phan tao ap luc phap tuyén cta thiét bi cit phing xac dinh kha ning chiu cit cia hai
16p bé tong asphalt c6 xét dén ap luc phap tuyén theo sang ché;

Hinh 4 13 hinh v& phdi canh thé hién clu tao cta khudn cét D cua thiét bi cét
phang xac dinh kha nang chiu cit cua hai 16p bé tong asphalt c6 xét dén 4p luc phap
tuyén theo sang ché;

Hinh 5 13 hinh v& phéi canh thé hién c4u tao ctia phan than ¢ dinh A cua thiét bi
cit phang xac dinh kha nang chiu cit cta hai 16p bé tong asphalt ¢ xét dén ap luc phap
tuyén theo sang ché;

Hinh 6 13 hinh v& phéi canh thé hién c4u tao ctia phan than di dong B cua thiét bi
cit phiang x4c dinh kha ning chiu cit ciia hai 16p bé téng asphalt c6 xét dén ap luc phap
tuyén theo sang ché;

Hinh 7A, 7B, 7C lan luot 1a cac hinh chiéu dimg, hinh chiéu bang va hinh phdi
canh thé hién ludi cit phu cua thiét bi cua cit phang xac dinh kha nang chiu cit cta hai
16p bé tong asphalt c6 xét dén 4p luc phap tuyén theo mot phurong an khac cia sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Nhu duge thé hién trén Hinh 1 1a hinh v& phdi canh thé hién thiét bi thi nghiém
cét phing x4c dinh kha ning chiu cit ctia hai 16p bé tong asphalt c¢6 xét dén ap luc phap
tuyén dugc ga trén may chu (may chu khong dugc thé hién trén hinh v&), thiét bi ¢6 clu
tao gdm hai phan chinh 14 phan than cb dinh A 1 phan bén tri ctia Hinh 1 va phén than
di dong B 1a phin bén phai ctia Hinh 1. Trong d6, phan than cb dinh A ¢6 cdu tao bao
gém khung 3 lién két v6i bo ludi cit ¢b dinh 1 ctia khudn cit D. Phan than di dong B ¢c6
céu tao bao gém khung 4 lién két v6i bo ludi cat di dong 2 cua khudn ct D. '

Nhu duge thé hién trén Hinh 2, khung 3 c6 céu tao gém tAm ban 3.1 hinh chi
nhat 1am bing thép duge lién két v6i cac thanh d& 3.2 tai bon goc cuia tAm ban bang lién
két bu 16ng theo phuong vudng goéc voéi tAm ban 3.1. Cling nhur duoc thé hién trén hinh
nay, theo phuong vudng goc tai tim ctia tim ban 3.1 bd tri co ciu d& miu 3’ bao gdm
truc vit 3.3 va dai dc 3.4 dé bién chuyén dong quay ciia truc vit thanh chuyén dong tinh

tién doc theo phwong vudng géc véi tAm ban 3.1. Tay ndm diéu chinh 3.5 duge bd tri &
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dAu ngoai ctia truc vit 3.3, d4u trong cua truc vit duoc gin tAm ban gitt mAu 3.6 hinh
tron c6 dudng kinh 16n hon hodc bang dudng kinh cia mau th hinh tru.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 3, khung 4 c¢6 cdu tao gdm tAm ban 4.1 hinh chit
nhat 1am bing thép dugc lién két vé6i céc thanh d 4.2 tai bén géc ctia tAm ban bing lién
két bu 10ng theo phwong vuéng géc v6i tm ban 4.1. Theo phuong vudng goc tai tdm
clia tAm ban 4.1 ¢6 13 tron 4.3. BO phan tao 4p luc phap tuyén 4.4 bao gdm xilanh khi
nén 4.4.2 (c6 duong kinh budng nén khi 1a 100 mm va hanh trinh cta truc chuyén dong
trong khoang tir 0-50 mm) dugc gin 1én phia bén ngoai tAm ban 4.1 thong qua khung d&
xilanh 4.4.1 sao cho tAm ctia xilanh khi nén 4.4.2 nim trén dudng thing vudng goc vdi
tAm cta tAm 4.1, nhdr d6 truc 4.4.3 cua xilanh di qua 16 tron 4.3 trén tAm cla tAm ban
4.1. Pau truc 4.4.3 dugc gin tAm ban giit mau 4.6 1am bing thép ¢6 duong kinh bang
duong kinh ctia tAm ban gitt mau 3.6 cua khung 3.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 4, khuon cét D bao gdm bo ludi cit ¢b dinh 1 lién két
v6i bo ludi cit di dong 2, trong do:

BO ludi cit ¢b dinh 1 gdm ludi cat dudi 1.1 va ludi cét trén 1.2 va bd phén chiu
luc 1.3 & phia trén ludi cét trén 1.2. Ludi cét trén 1.2 day 5:7 cm c6 canh dudi duogc
khoét hinh 10ng mo ¢6 ban kinh tinh tir trung diém canh duéi bang vé6i ntra dudng kinh
ctia mau thtr. Ludi cét dudi 1.1 ¢6 chiéu day 5:7 cm c6 canh dudi va hai canh hai bén
phing, canh trén duge khoét hinh mo ¢6 béan kinh tinh tir tim canh trén bing véi nira
dudng kinh cta mAu thir. Hai ludi cit nay duge ghép bang bu 16ng véi nhau tao thanh
phan rdng hinh tru tron c6 duong kinh bang dudng kinh miu thir D trong 10ng gitra hai
ludi cat. Vi tri chiu luc théng ding c6 by phén 1.3 ty truc tiép vao bd phén do trén ctua
may chu (khdéng dugc thé hién).

Bo ludi cét di dong 2 gdm tim ban d& dudi 2.1 hinh chit nhat bang thép & phia
dué6i ludi cit dudi 2.1 va ludi cét trén 2.2. Trong d6, ludi cit trén 2.2 day 5:7 cm ¢6
canh dudi duogc khoét hinh 1ong mo c6 ban kinh tinh tir tim canh dudi bang véi nira
dudng kinh ctia miu thir. Ludi cét dudi 2.1 ¢6 chiéu day 5:7 cm c6 canh dudi va hai
canh hai bén phéng, canh trén duogc khoét hinh mo c6 ban kinh tinh tir tdm canh trén
bing vdi nira dudng kinh ctia mau thir. Hai ludi cit nay ghép vé6i nhau tao thanh phan
rong hinh tru tron ¢6 dudong kinh bing dudong kinh mau thir D trong long giita hai ludi

cat.
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Bo ludi cit cb dinh 1 va bo ludi cét di dong 2 duogc lién két v4i nhau béng co chu
trugt 6 bao gdm con trugt 6.1 va thanh truot tiéu chuan 6.2. Co ciu nay cho phép bo
ludi cat di dong 2 di chuyén doc theo chidu thing ding 1én trén hodc xubng duéi so véi
bd ludi cit ¢b dinh 1.

Nhu duge thé hién trén Hinh 5, phén.thén ¢d dinh A duoc tao thanh tir khung 3
lién két voi bo ludi cit ¢b dinh 1 ctia khudn cit D bing cac ddu con lai ctia cdc thanh d&
3.2 sao cho truc vit 3.3 nim trén duong truc cua ph?ln rong hinh try tron cua khudn cét
D. Khi xoay ngugc hodc xudi tay nam diéu chinh 3.5 lam truc vit 3.3 chuyén dong tinh
tién i hodc tién vé& phia khuoén cét, tir d6 ¢6 c6 thé lua chon vi tri cua tAm ban gitt mau
3.6 cho phul hop véi chiéu day cia mau thir,

Nhu dugc thé hién trén Hinh 6, phan than di dong B duge tao thanh tir khung 4
lién két voi bo ludi di dong 2 cia khudn cat D bang cac dau con lai cia cac thanh d 4.2
sao cho truc 4.4.3 ciia xilanh ndm trén duong truc ciia phan rdng hinh tru tron cta khudn
cat D.

Theo mot phurong an khac cia sang ché, ngoai viéc thi nghiém cho mau c6 dudng
kinh 150 mm, thiét bi nay co thé st dung thi nghiém cho cdc miu bé tong asphalt duong
kinh nho hon bing cach lap ludi cit phu 1.4 c6 chiéu day tiy chon dinh trude (thé hién

& tir Hinh 7A-7C) vao trong 1ong cac ludi cét ctia khuén cét D.

Trinh tu thuc hién thi nghiém:

Pit thiét bi thi nghiém cit phing 1én trén may chi. Pat miu thi nghiém bé tong
asphalt hinh tru duge nim trong phan réng hinh try tron ctia khuén cét D. Xoay tay nim
3.5 dé diéu chinh tAm ban gitt mau 3.6 dén vi tri phi hop véi mau thir. Khoi dong bom
cAp khi cho xilanh khi nén. Sau khi xilanh d4 nap du khi vao budng nén khi sinh cong
truyén dong sang ban giit mau 4.6 thong qua truc 4.4.3 va tac dung 1én miu thir bé tong
asphalt chuyén dong vé phia mau thir. Ap luc do xilanh sinh ra tic dung 1én mau thir
chinh 12 4p luc m6 phong cho ap luc phap tuyén. Ap luc nay c6 thé duge duy tri véi cac
tri s tiy chon khong doi tir 0-1 MPa.

Sau do, diéu khién may chu ty dong tao ra luc théng dung bdi co cdu ning ha
riéng biét. Tién hanh gia tai thing ding dén khi mau bi pha hoai véi toc do chuyén vi

phu hop dugc do boi cac senso cam trng dat trén bo phan 1.8 cuia khuon cat D. Gia tri
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luc cubi cung tac dung 1én mau Py, va cac gia tri bién dang tr d6 ta tinh toan duogc
cudng do chiu cit truot gitra hai 16p bé tong asphalt nhu sau:

ISS = —P’"’z
D

4

Trong doé:
ISS: Cuong do chiu cit truot gitta hai 16p bé tong asphalt, MPa
Pu: Luc phé hoai 16n nhit tac dung 1én mau, N
D: Puong kinh mau, mm

Hiéu qua ctia sang ché: _

Thiét bi cit phiang c6 xét dén 4p luc phéap tuyén theo sang ché c¢6 kha ning cho ra
két qua thi nghiém ddi véi cac mau bé téng asphalt sat v6i thuc té phan anh ding didu
kién lam viéc mat duong nhd dugc bd sung bd phan xilanh khi nén tao ap luc phap
tuyén tac dung 1én mau théng qua bd phan truyén lyc. Két qua dam bao yéu cdu cho

viéc thiet ke, thi cong va kiém dinh két cau 4o dudng.
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Yéu cau bio hd

1. Thiét bi thi nghiém cit phing xac dinh kha nang chiu cét cia hai 16p bé tong asphalt
c6 xét dén 4p luc phap tuyén bao gdm phin than cb dinh (A), phan than di .dong (B)
va khuén cét (D), trong do:

phan than cd dinh (A) gdm khung (3) ¢6 co cdu d& mau (3°), khung (3) lién két

v6i bo ludi cit c¢b dinh (1) ctia khuén cét (D);

phan than di dong (B) bao gdm khung (4) lién két v6i bd ludi cét di dong (2) cua
khuén cét (D);

bd ludi cét ¢b dinh (1) lién két voi bo ludi cét di dong (2) thong qua co ciu truot
(6), trong d6 hai b ludi cit nay mdi bo gom ludi cat dudi (1.1, 2.1) va ludi cét trén
(1.2, 2.2), ludi cét dudi va ludi cét trén cia m3i b duoc ghép bing bu 16ng véi nhau
tao thanh phan rdng hinh tru tron ¢6 duong kinh bang dudng kinh mau thir trong long
gitra hai ludi cit;

khéc biét & chd, trén khung (4) ctia phan than di dong (B) dwgc gin bd phén tao
ap luc phap tuyén (4.4), bd phan nay bao gdm: xilanh khi nén (4.4.2) c6 truc (4.4.3)
gén véi ban giit miu (4.6) sao cho truc (4.4.3) nim trén duong truc cua phén rong
hinh tru tron ctia khuén cét (D).

2. Thiét b theo diém 1, trong d6 khung (3) ctia phan than c¢6 dinh (A) bao gém tAm ban
(3.1) hinh chit nhat 1am bang thép duoc lién két v6i cac thanh d& (3.2) tai bén goc
ctia tAim ban bang lién két bu 16ng theo phurong vudng goc véi tim ban (3.1).

3. Thiét bi theo diém 1 hoiic 2, trong d6 co cdu do mau (3°) bao gdm co céu truc vit dai
5c (3.3, 3.4) trong d6 dau ngoai ciia truc vit (3.3) duoc gin tay ndm diéu chinh (3.5),
déu trong cla truc vit duge gin tAm ban gitt mau (3.6) hinh tron c¢6 duong kinh nho
hon hodc bang dudng kinh ctia mau thir.

4. Thiét bi theo mét trong bit ky cac diém néu trén, trong d6 khung (4) cta phan di
dong (B) bao gdm tAm ban (4.1) hinh chir nhat 1am bang thép duoc lién két vé6i chc
thanh d& (4.2) tai bdn goc clia tim ban (4.1) bang lién két bu 16ng theo phuong
vudng goc véi tim ban (4.1).

5. Thiét bi theo mot trong bt ky céc diém néu trén, trong d6 thiét bi nay con bao gém
cac ludi cit phu (1.4) ¢6 chidu day tiy chon dinh trudce dugc 1ip vao trong long céc

ludi cit cua khuédn cit (D) dé thi nghiém cho cac mau thir c6 dudng kinh nhé hon.
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