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Linh vy k§ thuét dwoc dé cap
Séang ché d& cap dén thiét bi gidm st viéc sir dung ban chai dénh ring dé cip
ra su phan hdi thong tin cho ngudi sir dung vé viéc chai.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

P bibt dén cac ban chai danh ring c6 céc thiét bj gidm sat cAp ra su phan hoi
thong tin cho ngudi sir dung vé két qua chai. Cac thiét bj nay ¢ thé str dung, nhu cac
cam bién gia téc, cac bd dinh thoi, va cac cam bién ap luc, dé thu duogc sb lidu do
trong qua trinh chai ring.

Tuy nhién, d& x4c dinh két qua chai, néi cach khac cach dé ngudi str dung biét
12 da thanh cong véi viée chai rang, d4 hoan thanh cong viéc yéu ciu. Ngoai ra, cac
chi phi va d6 chinh x4c cia thiét bi dugc sir dung cin phai duge giit trong cac gidi
han hop ly.

D3 biét tir WO 2009/141489 Al thiét bi giam st viéc chai ring ding cam
bién gia tbc dé tao ra sé liéu do bao gdm cac & hop goc biéu thi cac goc ma theo d6
thiét bi giam sat dugc gitr trong qua trinh sir dung. B6 so sanh so sanh dir liéu tham
chibu c6 cac nhém méu ding cho céc t6 hop goc khac nhau véi cac nhém miu nay
dung cho cac td hop goc khac nhau, ma cé trong s6 liéu dugc tao ra trong qué trinh
str dung ban chai danh ring dé nhan biét cic nhém c6 trong dir liéu tham chiéu
nhung khong c6 trong sb liéu do. Trén co s& so sanh nay, thiét bi xac dinh xem liéu
rang da dugc chai ki chwa dé biéu thi viée chai ring dugc chip nhén.

Céc cai tién van c6 thé dugc thuc hién dbi véi @6 chinh xac va cac chi phi
thiét bi ciia cac thiét bj giam sat da biét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thiét bj giam sét ci tién dé xéac dinh két qua
chai rang. Muc dich nay dat duoc nhd thiét bi giam sat theo diém doc 1ap 1.

Thiét bj giam sat ndy sir dung kha ning nh4n biét bé mit ring dang dugc chai
trong vung rang trén co s& dd nghiéng cta ban chai danh rang khi dugc so sanh véi
trong luc ca trai dét trong qua trinh cac chu trinh chai. Bing cach ghi sé Iugng cac
chu trinh chai v6i bd ghi riéng biét bé mit ring, thong tin thu dwoc vé sé luong cac

chu trinh chai ma mdi bé mit ring trong ving ring d3 dugc chai. Sau d6, so lugng
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cac chu trinh chai ghi dugce co thé dugc so sanh véi cac tri s6 tham chiéu riéng biét
cho bé mit ring d& danh gia cach ma viéc chai ring da thanh cong. Két qua 13 thiét bi
giam st tao ra giai phap tiét kiém khoang tréng va ning lugng, ¢6 hiéu qua vé chi
phi dé giam sat dang tin cdy viéc chai rang.

MBS ta viin tit cac hinh vé

Séang ché s& duoc mo ta chi tiét hon duéi day bang vi du va c6 dua vao céc
hinh v€ kém theo, trong d6:

FIG.1 1a hinh v& thé hién cac viing ring theo mot phuong 4n thuc hién,

FIG.2 12 hinh v& thé hién thiét bi d4u ra theo phuong 4n thuc hién,

FIG.3 13 hinh v& thé hién ban chai dénh ring véi thiét bi giam sét theo phwong
an thuc hién,

FIG.4 13 hinh v& thé hién hé toa d9,

FIG.5 1a so @b khéi thé hién thiét bj giam sat theo phuong an thuc hién, va

FIG.6 14 so db cong nghé thé hién hoat dong cua thiét bi gidm sat.

MO ta chi tiét sang ché

FIG.1 14 hinh v& thé hién cic ving ring theo mot phuong an thuc hién va
FIG.2 1 hinh v& thé hién thiét bi d4u ra 27 theo phwong 4n thuc hién.

Theo phuong 4n thuc hién trén FIG.1, bing vi dy, cic ring di dugc chia ra
thanh bbn ving ring R-U, L-U, R-D, va L-D. Céc ving ring, trong trudng hop ndy 1a
cac phén tu, ¢6 thé duoc nhan biét 13 phia trén bén trai L-U, phia duéi bén trai L-D,
phia trén bén phai R-U, va phia dudi bén phai R-D. Trong mdt s§ trudng hop, su
phan hdi théng tin da c6 thé dugc cp ra cho ngudi sir dung ban chai danh ring bing
cach chi bao ring mdt (hodc nhiéu) trong s6 bén ving nay da chua duge chai da ky.

Theo phuong 4n thyc hién, mdi trong sé bén ving ring R-U, L-U, R-D va L-
D bao gdm ba bé mit ring dinh trudc cin phai chai. Trén FIG.1, do ¢6 mdi ving bao
gdm bé mat ngoai tir 1 dén 4, bé mit trong tir 5 dén 8, va bé mit nhai tir 9 dén 12.

Trong céc vi du dudi ddy, ngudi st dung chai céc ring bang cach chai bén
vung rang R-U, L-U, R-D, va L-D theo thir tu dinh trudc, hodc theo cach khéc, béng
cach chi bao dén thiét bj giam sat ving nao hién dang duoc chai. Do vy, thiét bi
giam sat biét viing rang dang dugc chai. Tuy nhién, ngudi st dung c6 thé chai cac bé
matrang 1, 5, 9; 2, 6, 10; 3, 7, 11; hodc 4, 8, 12 bén trong mdt viung rang R-U, L-U,



22410

R-D, va L-D theo thtr tr mong muén bt ky, tham chi bing cach chuyén mot s 1an
~ gifta cac bé mit trong, ngoai va bé mit nhai trong qua trinh chai viing ring cu thé.

Thiét bj dAu ra ding trong thiét bi gidm sat c6 thé chi bao két qua chai cho
ngudi sir dung theo cach tién loi bat ky, diéu nay c6 thé gitp cho ngudi sir dung xéc
dinh xem liéu viéc chai ving ring R-U, L-U, R-D hozc L-D da dugc chip nhén hay
chua. Thiét bi du ra nay co thé bao gém it nhit mot trong s6 céc thiét bi sau: di-6t
phat quang (LED - Light Emitting Diode), may phat 4m thanh d tao ra 4m thanh
hodc nhac, va méy phat tiéng n6i. Thiét bi diu ra c6 thé dugc dinh vi vat ly trong mo
dun chuyén dong cling v&i ban chai danh ring, hoic theo cach khac mé dun nay c6
thé bao gdm mat tiép xuc truyén dix liéu c6 day hoic khong diy dé truyén dir liéu dén
thiét bi ddu ra bén ngoai, thiét bi ndy chi bao két qua chai cho ngudi sir dung.

Theo vi du trén FIG.2, béng cach vi du gia st rﬁng thiét bj ddu ra 27 c6 thé
bao gdm cac LED hodc man hinh LCD c¢6 céc khu vuc tir 13 dén 16 cho mbi ving
rang dugc thé hién trén FIG.1. Néu khu vuc 13 phét sdng mau dé trén thiét bj ddu ra
trén FIG.2 sau khi chai, thi ngudi sir dung hiéu rang ving R-U trén FIG.1 cén chai k§
hon nita, nhu. Tuong tu, vi du néu khu virc khac 14 phat sang mau do trén thiét bj
dAu ra trén FIG.2 sau khi chai, thi ngudi sir dung hiéu ring ving L-U trén FIG.1 cén
chi k§ hon nira. Viéc chai chip nhin dugc c6 thé dugc chi béo bang cach phat sang
mau khéc, vi du nhu mau xanh 14 cdy. Theo cach khac, cdc mau khéc va cach phat
- sang khéc bd chi bao c6 thé dugc sir dung dé cip su phan hdi thong tin cho ngudi st
dung, nhu nhip nhay 4nh sang & ché d6 da dn dinh, phat sang so véi chua phat sang,
va tuong tu.

Néu cac LED duge dung trong thiét bj dau ra 27, thi thiét bi diu ra ndy c6 thé
bao gébm mét cip LED cho mdi viing ring. Trong truong hop nay, mdi cip LED bao
gdm LED c6 mau thir nhit dé chi bao viéc chai phan tu d6 da thanh céng va LED c6
mau thir hai dé chi bao viéc chai phén tr d6 chua thanh cong.

FIG.3 13 hinh v& thé hién ban chai danh rang 17 véi thiét bi giam sat 18 theo
phuong an thuc hién va FIG.4 13 hinh v& thé hién hé toa d6 XYZ cho dau ban chai 19
cua ban chai danh ring.

Theo phuong an thyc hién trén FIG.3, thiét bi giam séat 18 da duogc tao ra dudi
dang mo dun riéng bi€t chira c4c linh ki¢n dién tir can thiét va acquy, n6 da duogc gén
chim vao trong truc ctia ban chai danh ring bing tay 17. Theo cich ndy, cic 1ong
chai 20 ctia dAu ban chai 19 chuyén dong vé6i déu ban chai 19, va thiét bi gidm sat 18

chuyén dong véi mdi chuyén dong ciia ddu ban chai. Tuy nhién, day chi 1a mot vi du
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vé cach ma thiét bj giam sat 18 c¢6 thé dugc bd tri trong ban chai danh ring. Theo
cach khac, thiét bi giam sat c6 thé 13 phan kéo dai cta truc cta ban chii danh ring
hozc duge ndi véi ban chai danh ring theo mét sd cach khac. Pau ban chai 19 c6 thé
théo ra dugc khdi tay cAm cuia ban chai danh riang 17 nham tao diéu kién thuan loi
cho nhidu ngudi khac c6 dau ban chai ciia chinh ho sir dung tay cim ciia cling mot
ban chai danh rang 17.

Trén FIG.3, thiét bi giam sat bﬁng vi du dugc tao ra co thiét bi ddu vao 21,
nhu nit 4n, va thiét bi ddu ra 27, nhu duoc thé hién trén FIG.2. Tuy nhién, thiét bi
d4u vao c6 thé duge bb tri trong thiét bi riéng biét khong dugc thé hién trén FIG.3,
trong trudng hop do thiét bi giam sat c6 thé bao gdm mit tiép xuc truyén dir lidu co
day hoic khong day 22 dé nhén c4c tin hidu tir thiét bi dau vao riéng biét.

Pé da doc, trén FIG.4, huéng cla truc X gin tuong tu nhu hudng cla cic 16ng
chai 20 trong ban chai, huéng ciia truc Y vudng géc véi truc X va gin twong tw nhur
huéng doc ctia diu ban chai 19, theo vi du dugc thé hién hudng nay 14 huéng duong
tAm cia than dang dng ctia ban chai danh ring 17, va truc Z néi chung duoc huéng
theo phurong nim ngang so véi dau ban chai, do d6 tao ra gbc 90° véi cac truc X va
Y. Tuy nhién, vi€c phai quan sat cadc huéng chinh xac ctia cac truc 1a khong quan
trong d6i v6i thit bi giam sat, nhung ching dugc xac dinh chi dé c6 thé hiéu dugc vi
du duéi day.

FIG.5 12 so @b khéi thé hién vi du vé thiét bi giam sat 18. Thiét bj giam st c6
thé dugc hop nhit vao trong ban chai danh rang, nhu trén FIG.3, hoic theo cach khéc
12 bd phén riéng biét dugc gin vao ban chai danh ring. Khi 1a bd phan riéng biét,
thiét bj giam sat c6 thé dugc thao ra ra khoi ban chai danh ring thir nhét va gén vao
ban chai d4nh ring khac. Trong trudng hop nay, thiét bi giam sat c6 thé 13 mot phan
ctia tay cim ban chai dénh rang thay thé dugc.

Theo vi du nay, thiét bi gidm sat bao gém bd diéu phéi tin hiéu 23 diéu khién
hoat dong ciia thiét bi giam sat 18. B diéu phdi tin hiéu 23 va bd so sanh 24 c6 thé
dugc thuc thi véi mach dién, chuong trinh méy tinh hoac su Kkét hop cua chuong
trinh may tinh va mach dién. Trong hai trudng hop cudi ciing nay, bd xir 1y chay trén
may tinh c6 thé thuc hién cdc nhiém vu cia bd diéu phéi tin hiéu 23 va/hoac bd so
sanh 24 theo sy diéu khién ctia phin mém. May tinh c6 thé 1a b6 xir Iy dimg doc 1ap,
vi du, duogc két hop vio trong thiét bj co ban, hodc mdy tinh cho muc dich chung. Do
d6, bd diéu phbi tin hiéu va bd so sanh c6 thé bao gdm vé vat Iy trong mot bd phan.
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Bo diéu phdi tin hiéu 23 thuc hién viéc loc thong thip va loc thong cao, vi du
v61 mot hodc nhiéu bd loc sd. It nhit mot trong s6 cac bd loc co thé co dang: y(t) =
y(t-1)*(1-1/k) + x(t)/k, trong d6 1an luot y(t) 1a ddu ra & budce nhay thoi gian t, x(t) 1a
du vao & budc nhay thoi gian t, va k 13 hé sb loc. Ngoai ra, it nhit mot trong sb cac
b6 loc ciing ¢6 thé c6 dang: z(t) = x(t) - y(t), trong d6 14n luot z(t) 13 d4u ra & budc
nhéy thoi gian t, x(t) 1 dAu vao & budc nhay thoi gian t, va y(t) 14 tin hiéu dugc loc
thong thép.

Cam bién gia téc 25 dugc ndi véi thiét bi @& do cac mau chai ring. Cam bién
gia tbc ba truc 25 c6 thé duoc ding dé do do nghiéng cuia ban chai danh ring trong
qué trinh st dung, nhu cic gbc ma tai d6 ban chai d4nh ring va thiét bi giam sat gin
vao ban chai danh rang dugc gitr trong qua trinh st dung khi dugc so sénh véi trong
luc cua trai d4t. Theo vi du khac, cam bién gia tdc ba truc 25 do chuyén dong chai
rang theo chu ky va/hoic khong theo chu ky. Vi du, cam bién gia téc ¢ thé loai
CMA3000 mua dugc tir VII Technologies Oy, P.O. Box 27, FI-01621 Vantaa,
Finland.

PAu ra ctia cam bién gia tdc ba truc ¢6 thé dugce biéu dién duéi dang:

Agodwee — 2T gt a,, 1)

trong d6 vecto do dugce diura (4o dwge, ba thanh ph::in) tuong ung véi toan bd
téng cua gia tdc (a) clia vat, vecto trong luc (g), va sb hang sai s6 (a3) trong h¢ toa do
cuc bo cia thiét bj giam sat chai. |

Tir phuong trinh (1), cam bién gia tbc c6 thé duoc ding dé do ca d6 nghiéng
(khi thay dbi vén téc a da dugc biét) 13n gia tdc (khi gia tdc trong trudng trong thin
ban chai da dugc biét). Khéng cin dén cac phén tir cam bién ting chi phi b sung va
tén khoang tréng dé theo doi chuyén dong hoic vi tri ciia ban chai danh rang, do d6
thiét bi gidm sat c6 thé bao gdm cam bién gia téc ba truc 25 chi nhu mdt cam bién.
Mbt loi ich cia thiét bj chi st dung cam bién gia toc 13 giam dugc cac chi phi dé tao
ra thiét bi. Loi ich khéc 13 viéc sir dung cam bién gia tc khong cb cac cam bién dinh
huéng hodic vi tri dich chuyén khéc s& tiét kiém khoang trdng. So sanh véi mot sb
phuong 4n khéc, loi ich thir ba 1a mirc tiéu thu ning lugng siéu thap.

Trong céc phép do dugc thuc hién véi thiét bi giam sat 18, gia tbc dugc gia sir
12 do tiéng 6n 1am nhidu loan cac phép do dd nghiéng hoic goc. Trong qua trinh chai
ring, cam bién gia tdc 25 c6 thé do cac mau chai ring, cdc miu nay c6 thé dugc ghi
hoac cép lam dit li€u cho bd so sanh 24. Ngoai ra, by so sanh 24 ciing c6 thé nhan dir

li€u tham chi€u mau chai ring, néi cach khéc cac tri so tham chiéu, tir bd nhé 26. Bo
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nhd 26 c6 thé 1a thiét bi ghi, thiét bi nay dugc ndi véi cam bién gia téc 25 va/hoic bd
diéu phéi tin hiéu 23 @& giir dir liéu tham chiéu miu. Bo diéu phdi tin hiéu 23 c6 thé
thuc hién cac chirc ning loc thong thip va loc thong cao ciing nhu cc chic ning
khéi dong murc vé dir liéu gia tdc dé thu dugc dit liéu mau chai va cac tham sb lién
quan.

Vi duy, dit liéu tham chiéu mau chai rang hodc céc tri sb6 tham chiéu, luu trit
trong by nhé 26, c6 thé duoc so sanh véi dit liéu duoc tao ra trong qué trinh st dung
ban chai danh ring binh thuong hang ngay khi vi€c sir dung ban chai déanh ring da
duge két thic. Theo mdt vi du vé dit liéu tham chiéu miu chai rang, dir liéu tham
chiéu m3u chai ring ciing c6 thé chi bao thdi gian sir dung (vi du, gidy) dé chai mdi
viing rang, sd lugng céc chu trinh chai cho mbi ving ring, va thi tu chai (chuyén tir
vi tri ndy sang vi tri khac). Viéc so sanh gifta dit liéu mau chai ring trong qu4 trinh str
dung véi dit li€u tham chiéu miu chai rdng hodc céc tri s6 tham chiéu dugc st dung
dé dua su phan hdi thong tin dén ngudi sir dung boi thiét bj dau ra 27. Thiét bi gidm
sat 18 co6 thé dugc tao két ciu dé tu dong thong bao cho ngudi str dung vé cac két
qua chai, nh¢ st dung LED, cac LED, hodc man hién thi béng cach chi bao két qua
trong khoang thoi gian dinh trudc sau khi viéc chai dd duge hoan thanh, vi du nhu
dugc xac dinh bai thoi gian nghi, trd vé ban diu, hoic chuyén mach.

Thay cho b chi bao nhin thdy dugc, thiét bi dau ra 27 c6 thé bao gdm b chi
bao tao ra &m thanh, nhu méy tao 4m tao ra tiéng bip dinh trude, hodc may phat tiéng
néi tao ra cac 1énh sau khi chai ring. M4y tao 4m hodc méy phat tiéng n6i nay c6 thé
duoc dung dé& chi bao viéc chai da thanh cong hodc chua dugc chép nhan. Theo cach
nay, ngudi sir dung c6 thé duoc cdp su phan hdi théng tin ngay 1ap tirc vé viéc chai.

Theo mot s& phuwong 4n thuc hién, thiét bi giam sat trén FIG.5 c6 thé bao gdm
bd dinh thoi 28 dé do khoang thoi gian chai & ving ring cu thé. Pidu nay cho phép
viéc so sanh dugc thuc hién véi tri sb tham chiéu biéu thi khoang thoi gian tham
chiéu dé xem lidu ngudi sir dung dé chai ving rang du 1au hay chua.

Thiét bj giam s4t 18 trén FIG.5 ciing c6 thé bao gdbm mit tiép xuc 22 dé giri
két qua so sanh dén thiét bj tir xa ma thiét bi déu ra 27 va/hodc thiét bi luwu trir dir liéu
chai riéng biét duoc bd tri trong d6. Do vay, ngudi sir dung c6 thé duge cép su phan
hdi thong tin béi thiét bi dau ra, duoc b tri cuc b so véi by diéu phéi tin hidu va bd
so sanh, hoic theo cach khac boi thiét bi ddu ra dit tir xa, hodc qua ca thiét bi dau ra

cuc b0 va thi€t bi dau ra tir xa.
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Trong trudng hop mit tiép xtic c6 ddy ndi vai thiét bi tir xa, mat tiép xuic 22 ¢6
thé bao gbm cac tiép diém dién, cac tiép diém nay duoc sir dung boi thiét bi gidm sat
18 dé truyén thong véi thiét bi tir xa. Theo cach khac, trong trudng hop mit tiép xuc
khong déy, mit tiép xtic 22 c6 thé bao gdm may phét v6 tuyén dé truyén két qua phép
do qua dudng séng vd tuyén dén thiét bj tir xa.

Thiét bi giam sat 18 con bao gdm thiét bi ddu vao 21 d& nhén c4c tin hiéu
nhap vio clia ngudi sir dung, gidng nhur nut 4n ding cho cic tin hiéu nhép vao cia
nguoi sir dung, vi du dé chon ché d6 (vi du, day, chai, xem lu6t bd nhd) hodc chi bao
viéc bit ddu hodc diung tdc dong. Céc tin hi€u nhip vao nay co thé dugc ding dé dat
thiét bi giam sat 18 vao ché d9 day, ché d nay c6 thé duoc ding dé thu thap dir lidu
méu chai uu tién cta chinh ngudi sit dung. Ché d6 thir nhét c6 thé dugc lién tuc,
nghia 13 dit liéu dugc luu trit nhu céc tri s6 tham chiéu lién tuc, bao gém cic mau
chai rang dugc do, hodc né ¢o thé dugc dung dé luu trix dir liéu theo Ivrra chon. Vi du,
dir liéu theo lya chon c6 thé dugc st dung duéi sy gidm séat cia nhan vién v¢ sinh
ring, nha sT hoic cha me dé bao dam viéc chai diy du. Sau khi khoi dong thiét bi ddu
vao 21, cam bién gia tdc 25 dugc tao két ciu dé do va giri dir 1iéu mAu chai rang (vi
du, dir lidu lién quan dén do nghiéng cia ban chai danh ring) dén bd diéu phéi tin
hiéu 23, bo didu phéi ndy c6 thé xir 1y né va luu trit n6 trong bd nhd 26 cho lan st
dung sau trong qué trinh st dung ban chai danh rang.

Cam bién gia tc 25 do cac mAu chai ring d& so sanh véi dir liéu tham chiéu
khi thiét bi giam sat 18 & ché do thir hai. Ché d6 day cho phép ngudi st dung luu trix
dir liéu tham chiéu mAu chai ring c4 nhan trong bd nhé 26 nhu cac tri s6 tham chiéu.
Vi dy, sau khi 4n thiét bi dau vao 21, ngudi sir dung str dung ban chai danh riang dé.
chai ring cta ho k¥ nhit nhu mong mudn. Viéc khéi dong thir hai ctia thiét bj dau
vao 21 c6 thé két thiic ché d¢ thir nhit. Két qua 1a dir liéu tham chiéu mAu chai ring
chi béo cac gbc ma tai d6 ngudi sir dung cu thé ndy giir ban chai danh rang trong qué
trinh str dung dugc luu trir trong bd nhd 26 nhu dir liéu tham chiéu mAu chai ring
hodc cac tri s6 tham chiéu dugc wu tién. Ngoadi ra, dit li¢u tham chiéu cling c6 thé chi
bao thoi gian st dung, ) lugng céc chu trinh chai, va thir tu chai (chuyén tir vi tri
ndy sang vi tri khac). Dir liéu tham chiéu mau chai ring c4 nhan nay c6 thé duoc
ding dé phan tich k§ cach nao ma ngudi sir dung cu thé nay s& chai ring clia ho trong
tuong lai trong khi sir dung hang ngay. Do d6, ché do thir nhit cho phép ngudi st
dung tinh dén cic dong tac c4 nhén (ban chai danh ring hodc ddu ngudi sir dung

dugc giir theo cac gdc cd nhan, nhur) trong khi chai céc rang.
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Trén ddy, bing cach vi du, gia st ring thiét bj gidm sat tao ra va huu trir dir
* lidu tham chiéu mAu chai ring trong bd nhé khi thiét bj giam sit 18 dwoc dit & ché
do day va ban chai danh ring dang dugc st dung. Tuy nhi€n, cach khac v6i cach nay
1a dix liéu tham chiéu mAu chai rang dinh trudc dugce tao ra trong thiét bi ngoai va sao
chép vao bd nhé 26 cia thiét bi gidm sat 18 cho 1an st dung sau nhu dit li¢u tham
chidu hodc cac tri sb tham chiéu trong khi thiét bj giam sat dugc sir dung trong qua
trinh chai ring hang ngay.

Khi thiét bj gidm sat viéc chai ring 18 dugc sir dung hang ngdy, thi viéc so
sanh c6 thé dugc thuc hién véi dit liéu tham chiéu dugc duy tri trong bo nhé 26 cia
thiét bi giam sat 18. Dit liéu tham chiéu bd sung c6 thé dugc ghi & thay thé hogc tap
hop v6i dir liéu tham chiéu thir nhét. C4c mAu chai ring nay c6 thé dugc luru trit riéng
1é¢ hodc chung nhu dit li¢u tham chiéu mAu chai ring trong thiét bi ghi. Vi duy, ngudi
stt dung, trong mot 14n chai cu thé, c6 thé luu trir cac mau chai rang da duogc tao ra
trong thiét bi ghi nhu dir liéu tham chiéu. Theo cach khac, ngudi sir dung c6 thé bd
sung dit liéu tham chiéu vao dir liéu tham chiéu mAu chai ring tich lity.

Dit liéu tham chiu mAu chai ring c4 nhén c6 thé dugc luu trit cho nhiéu
ngudi trong b nhé 26 cia thiét b gidm sat 18. Theo mot vi du, bd nhan biét ngudi
str dung ban chai danh ring trong khi ché @ day duoc luu trit trong bd nhé cling véi
dit liéu tham chiéu mAu chai rang. Theo mot vi du, bd nhan biét nay dugc két hop véi
dAu ban chai 19 cta c4 nhan trén thiét bi c6 mdt diu ban chai thdo ra cho mdi ngudi
sir dung c4 nhan. Diéu nay loi ich khi mot s6 ngudi st dung cling mot ban chai danh
rang hodc thdm chi cing mot tay cAm cua ban chai danh ring (v6i cac phan ban chai
gén théo ra dugc clia chinh cac c4 nhan d6, nhu dAu ban chai). Trong trudng hop nay,
thiét bi giam sat 18 c6 thé tu dong nhén biét ngudi sir dung ban chai danh rang bang
cach chon tir b6 nhd 26 dir li€u tham chiéu mAu chai ring, dii liéu nay khép nhét véi
dir 1iéu dugc tao ra trong qua trinh sir dung ban chai danh rang. Theo cach khac, ban
chai danh rang c6 thé bao gdm mit tiép xic cho phép ngudi sit dung c6 kha ning dua
vao bd nhéan biét cua ho, hodc bd nhan biét dugc ma héa trong mit tiép xtc dau ban
chai dé cho thiét bi giam sat 18 c6 thé chon dir liéu tham chiéu mAu chai rang chinh
x4c tir bd nhé 26. Thiét bi diu vao 21 ¢6 thé dugc sir dung 1am mit tiép xtic nay.

Thiét bj gidm sat 18 c6 thé dugc tao két cAu dé tw dong hiéu chinh trén co 6
téng cua tong vecto gia tbc duoc loc thong thip a = \/(axlp2 + aylp® + azlp?) = 1g,
trong d6 axlp, aylp va azlp 1an lugt 13 céc thanh phén gia tbc duoc loc thong thip
theo cac huéng vudng goc x, y, va z trong hé toa do clia ban chai.
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T4t ca cac chi tiét cua thiét bj gidm sat 18 c6 thé dugc déng gbi véi nhau
va/hodc hop nhét vio trong hodc gfn vao than cta ban chai danh ring bing dién hoic
bang tay. Theo cich khac, mdy phat v tuyén c6 thé dugc b tri tach biét khoi tir cac
chi tiét khac, nhu, trong bd nap dién dcquy, giad d& hoic dé cua ban chai danh rang
bing dién. Theo vi du nay, mit tiép xic c6 thé bao gdm cic dAu cubi tiép diém & ban
chai danh rang, cic diu cudi nay dugc ndi véi cic dau cubi twong tmg trong bd nap
dién acquy dé giri két qua so sanh qua mdi néi c6 day vi may phat trong bd nap dién
dcquy hodc bang cam tmg hodc cic truyén thong khong day tm ngén. Sau do, méy
phat v tuyén trong bd nap dién dcquy truyén két qua so sanh nay hon nira qua mdi
nbi vo tuyén khong déy véi thiét bi tir xa.

FIG.6 1a so d6 cong nghé thé hién hoat dong cta thiét bi giam sét.

0] bude 30, ngudi sir dung bét d4u chai ving ring dinh trudc hodc ving ring
dugce chi din béi ngudi st dung. Vi du, cdc kha ning 13 cac ving ring luén dugc
chai theo cling mot thir tu, thiét bi giam sat cho mdi viing ring méi duge chi bdo béi
thiét bi d4u ra 27 ving nao can dugc chai, hodc ngudi sir dung nho sir dung thiét bi
d4u vao 21 chi bao viing ring R-U, L-U, R-D hotic L-D s& dugc chai. Trong truong
hop bét ky, thiét bi giam sat 18 biét ving ring dang dugc chai, theo vi du nay ving
nay duogc gia st 1a vung L-U.

Theo vi du ndy, gi4 st ring bd dinh thoi 28 dugc ding dé do khoang thoi gian
chai cho vung rang, vi dy, nguoi st dung d3 chai ving d6 bao nhiu gidy, mic du
khong cin bo dinh thoi trong tit ci cic phuong 4n thuc hién. Néu bo dinh thoi duge
str dung, thi kha nang 1a sir dung ba by dinh thoi, mft bd cho mdi bé mét cia ving
rang. Do vdy, & bude 31, bd dinh thoi 28 duge bit dau va khéi dong va cac bo dém
riéng biét cho bé mit ring duoc bat dau (vi du, dugc dat dén khong). Theo giai thich
dudi day, bang cach vi du gia sir ring ba by dém riéng biét cho bé mit rang duoc tao
ra, mOt bd dém cho bé mat rang ngoai 2, mét bd dém cho bé mit ring trong 6, va mdt
bo dém cho bé mit nhai 10.

3 budc 32, cam bién gia tdc 25 tao ra cac tin hiéu ma bd diéu phéi tin hiéu 23
nhan va xt Iy ching. B6 diéu phéi tin hiéu 23 loc thong thép céc tin hidu (ax, ay, az)
dé loai bd cac nguy co tiéng 6n va gia tc. Ngoai ra, tin hidu gia tbc duge loc thong
thdp & murc dang ké, né cip ra tin hiéu khong c6 gia tbc ma chi c6 sai sb d6 1éch va
d6 khuéch dai cta trong luc cla trai d4t va cam bién gia tdc. Cac tri sd cuc dai va cuc

ti€u cuda tin hiéu ndy dugc dung d€ tr dong hi€u chinh céc tham so6 cadm bién cta ba
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truc X, Y va Z (1g = 9,81m/s> (mét trén gidy binh phuong) = gia tdc roi tw do trong
truong trong luc cha trai dét) nhu sau:

ax0 (=d0 1éch) = (axcuc dai + axcuc tidu)/2 duge hidu chinh dén 0g,

axdd khuéch dai = (axcuc dai - axcuc tidu)/2 dugc hidu chinh dén 1g,

ay0 (=d¢ 1éch) = (aycuc dai + aycuc tiu)/2 dugc hidu chinh dén Og,

aydd khuéch dai = (aycuc dai - aycuc tiéu)/2 dugc hiéu chinh dén 1g,

az0 (=49 1&ch) = (azcuc dai + azcuc tiéu)/2 dugc hiéu chinh dén Og, va

azdd khuéch dai = (azcuc dai - azcuc tiéu)/2 duoc hiéu chinh dén 1 g.

Trong qua trinh chai, cac thanh phﬁn X va Z cua tin hi¢u dugc loc thong the“'tp
& mirc dang ké cip truc tiép ra d6 nghiéng ciia ban chai trong trudng trong luc cia
trai dat. Sau do, gia tbc Y duoc loc thong cao b%mg cach trtr tin hiéu duogc loc thong
thip & mirc dang k& khoi tin hiéu ban du (ayhp = ay - aylp). Cac mirc ngudng tin
hidu dugc dat cho vAn d& nay. Khi ngudng duong dugc giao nhau va ngudng Am
cling nim trong gioi han thdi gian dinh truée, thi chu trinh chai duge nhan biét &
buéc 32. Theo vi du nay, gia tdc riéng biét, dudng ngang cing mirc kép, néi cach
khac hai gia téc Y theo cac huéng nguge nhau trong khung thdi gian dinh trude, chi
béo chu trinh chai. O giai doan nay, buéc 33 dugc dua vio trong d6 cac thanh phin
X va Z dugc loc thong thép & muc dang ké hién tai dugc phan tich. Céc thanh ph?m
nay dugc st dung & budce 33 dé x4c dinh bé mit rang 2, 6, hodc 10 nao dugc chai véi
chu trinh chéi da dugc nhén biét. B nhé cua thiét bi giam sat duy tri cip miu X va Z
cho mdi bé mit ring 2, 6, va 10 cia ving ring L-U (va ciing cho tit ca cic ving ring
khéc). Do do, bé mat rang d3 dugc chai duge xac dinh 14 mot cép mau X va Z ciia n6
kh6p nhét véi cac thanh phin X va Z dugce loc thong thip & mirc ddng ké hién tai. Bo
dém riéng bi€t cho bé mit rang ciia bé mit rang 43 dugc nhén biét dugc dung dé ghi
chu trinh chéi cho bé mit ring d4 duoc nhan biét 2, 6 hoic 10 & bude 34, nhu bing
cach gia s6 bd dém thém mdt. V& mit vat 1y, cac bd dém riéng biét cho bé mit ring
¢c6 thé dugce thuc thi nhu céc vi tri nhé dinh trude trong bd nhé 26.

G bude 35, viée kiém tra dugc thuc hién dé x4c dinh xem lidu viée chai cung
mot ving ring L-U véin can tiép dién, hoic liéu thiét bi gidm sat da truyén tin hiéu
dén ngudi st dung ring viéc chai viing ring cin két thic (nhu bang cach chi bao véi
man hién thi diu ra ring viéc chai ving ring L-U duoc chip nhan), hoic lidu ngudi
sir dung da sir dung thiét bj dAu vao 21 dé chi bao rang viéc chai ving riang da dugc
két thic.
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Cudi cing, khi x4c dinh dugc & bude 35 ring viéc chai ving rang hién tai da
duqc‘két thac, thi budc 36 dugce bat dau. O budc 36, bd so sanh 24 s& so sanh sb
lugng cac chu trinh chai ghi dugc cho mdi bd dém riéng biét cho bé miit ring véi cac
tri sb tham chiéu twong (mg trong bd nhé 26. Ngoai ra, mac di khong can thiét trong
tht ca cac phuong 4n thyc hién, theo vi du ndy, bd dinh thdi 28 dugc kiém tra dé xac
dinh khoang thoi gian chai cia vung rang L-U vdi tri s6 tham chiéu twong g trong
bd nhd 26. Néu tAt ca cac bd dém riéng biét cho bé& mat ring da ghi duoc s6 luong
cac chu trinh chai v6i do chinh xac du tuong Gng vai cac tri s6 tham chiéu, va theo vi
du nay, cling nhu khoang thoi gian chai véi d chinh x4c du tuong Ung véi tri sb

‘tham chiéu trong bd nhé 26, thi c6 chi béo bai thiét bi ddu ra 27 & bude 37 rang viée
chai ving rang L-U da dugc chip nhan. Theo cach khac, c6 chi bdo & bude 37 boi
thiét bj dAu ra 27 ring viéc chi ving rang L-U khong dwoc chdp nhéan.

Do chinh x4c dit cin cho viée so sanh dé chip nhan két qua chai tily thude vao
viéc thyc thi. Mot kha nang 13 néu tht ca cac bd dém riéng biét cho bé mat ring ghi s
lugng céc chu trinh chai bing it nhat 1 tir 60 dén 80% tri sé tham chiéu cho bé mit
ring lién quan, va tuong tu, khoang thoi gian (néu duoc siing) chai khi duge do béi
b6 dinh thoi bing it nhét 12 tir 60 dén 80% tri s6 tham chiéu twong tmg, thi viéc chai
vung rang lién quan cé thé duoc chip nhan.

Cubi ciing, & budc 38, xac dinh xem lidu cic ving rang van cin phai chai nita
hay khong. Néu khéng, quy trinh c6 thé két thiic. Theo cach khéc, cac bude tir 30 dén
38 duogc ldp lai cho vung rang tiép sau.

Ngoai cac ddu hidu duge mo ta trén day, thiét bi giam sat cling c6 thé st dung
thiét bi dAu ra 27 dé chi bao cho ngudi st dung khi ban chai d4nh ring da bi mon va
do vy da dat dén hét thoi han st dung. Theo cach ndy, ngudi st dung co thé dugc
thong b4o cin mua ban chai ddnh ring hodc d4u ban chai danh ring méi. Mot kha
ning thu dugc thong tin nay la thiét bj giam sat duoc tao két cAu dé dém s luong
téng cac chu trinh chai ring cong don, va chi béo véi thiét bj ddu ra 27 ring ban chai
d4nh ring dd dat dén hét thoi han sit dung khi da dat dén s6 lugng tham chiéu dinh
trude cu thé cia cac chu trinh chéi ring ciia ban chai. Trong trudng hop phuong an
thuc hién trong d6 cing mot thiét bj giam sat ¢6 thé dugc st dung v6i ban chai danh
rang hodc d4u ban chai danh ring khéc, trong trudng hop ndy ngudi st dung c6 thé
duoc c6 co hoi dit lai viée dém céc chu trinh chai ring cong ddn khi ban chai danh

rang hodc d4u ban chai d4nh ring da dugc thay méi.
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Theo cach khac, thiét bi gidm st c6 thé dugc tao két cdu dé so sanh su phén
b6 phd gia tdc chai hién tai véi su phan bd tham chiéu dinh trude cu thé ciia ban chai,
va chi bao véi thiét bi diu ra 27 ring ban chai danh ring da dat dén hét thoi han st
dung trén co s& so sanh nay.

CAn hiéu ring phin md ta trén ddy va cac hinh vé kém theo chi du dinh dé
minh hoa sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vire k§ thuét nay hiéu 13
rang sang ché c6 thé dugc cai bién va bién d8i ma khong nim ngodi pham vi clia
sang ché.
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1. Thiét bj gidm sat viéc chai rang (18) dé ding v&i ban chai danh ring (17) trong
qua trinh chai rang, thiét bi gidm st nay bao gbm:

thiét bi d4u vao (21) dé nhép cac tin hidu nhép vao clia ngudi sir dung,

cam bién gia tdc (25) dé tao ra cac tin hiéu trong qua trinh chai ring,

b didu phdi tin hiéu (23) nhén va xir Iy c4c tin hiéu tir cam bién gia téc (25),
b6 didu phéi tin hiéu (23) nay, trong khi ban chai danh ring (17) va thiét bi gidm sét
(18) dugc st dung dé chai ving ring dinh truéc hodc duge chi dan béi ngudi st
dung (R-U, L-U, R-D, L-D) bao gdm céc bé mit rang dinh truéc (1 - 12), nhan biét
chu trinh chai trén co s& gia tdc riéng biét cia dau ban chai (19) ctia ban chai danh
rang theo hudng doc (Y) clia d4u ban chai, va d4p lai chu trinh chai da duoc nhan
biét, b didu phéi tin hidu (23) nhan biét bé mit rang dinh trudce (1 - 12), bé mit nay
da duge chai voi chu trinh chai da duoc nhan biét trén co sé d9 nghiéng cta thiét bi
giam sat (18) trong trudng trong luc cla trai d4t trong khi chu trinh chai,

b0 so sanh (24), va

thiét bi dau ra chi bao ring viéc chai ving riang (L - U) di dugc chip nhén,
khac biét & chd, thiét bi giam sat ndy con ¢ bd nhé (26) dé duy tri it nhit mot tri s6
tham chiéu riéng biét cho bé mit ring cho mdi bé mit riang dinh trudc (2, 6, 10) cla
mdi ving ring (L - U),

b6 didu phéi tin hiéu (23) ghi chu trinh chai d4 dugc nhan biét ctia bé mit rang
da dwoc nhéan biét (1 - 12) véi bd dém riéng biét cho bé mit ring tuong tng,

. b0 so sanh (24) so sanh céc sb lugng cac chu trinh chai dugce ghi béi mdi cla
cac bd dém riéng biét cho bé mit ring (2, 6, 10) trong qua trinh chai ving ring véi
cac tri s6 tham chiéu riéng biét cho bé mit ring tuong tng (2, 6, 10) duge duy tri
trong by nhé (26) nay, va

thiét bj d4u ra (27) chi béo ring viéc chai ving ring (L - U) lién quan da duoc
chip nhan, néu b so sanh (24) chi bao rang s lugng cac chu trinh chai duge ghi béi
mdi bd dém riéng biét cho bé mit ring (2, 6, 10) trong qua trinh chai ving ring (L -
U) lién quan tuong tmg voi do chinh x4c dinh trudce véi céc tri s6 tham chiéu turong

ung cho vung rang (L - U) lién quan.

2. Thiét bi gidm sét theo diém 1, khac biét & chd;
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thiét bj giam sat (18) con c6 bd dinh thoi (28), trong qua trinh chai ving ring
dinh trudc hodc dugce chi din béi ngudi sit dung (L - U), bd dinh thoi ndy do khoang
thoi gian chdi cia vung rang lién quan,

bd nhé (26) con duy tri trj s6 tham chiéu khoang thoi gian cho mdi viing ring
(R-U,L-U,R-D,L-D),

bd so sanh (24) con so sanh khoang thoi gian duge do bdi bd dinh thoi (28)
trong qua trinh chai ving ring (L - U) véi tri s§ tham chiéu khoang thoi gian twong
ung dugc duy tri trong by nhd (26), va

thiét bi ddu ra (27) chi bao ring viéc chai ving rang (L - U) lién quan da dugc
chép nhan chi khi khoang thoi gian dugc do boi by dinh thdi trong qua trinh chai
viung rang (L - U) véi @6 chinh xac dinh truéc tuwong Ung véi tri s6 tham chiéu
khoang thoi gian tuong Ung.

3. Thiét bi giam sat theo diém 1 hozic 2, khac biét & chd, thiét bi gidm sat (18) déap lai
tin hiéu nhép vao ciia ngudi st dung dinh trudce vai thiét b dau vao (21) @ dua vao
ché @ day, trong d6 bd diéu phdi tin hiéu (23) trong qué trinh chai Iru trix it nhit 13
cac tri sb tham chiéu riéng biét cho bé mat ring ding cho cic ving ring trong bd nhé
(26) dé sir dung bdi bo so sanh (24) khi so sanh trong qua trinh chai ring sau dé.

4. Thiét bi giam sat theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd,

huéng doc clia diu ban chai (19) tao ra truc Y (Y), hudng ciia cac 16ng chai
(20) ctia d4u ban chai tao ra truc X (X), truc nay duoc dinh huéng vudng goc khi so
sanh véi truc Y, va truc Z (Z) dugce dinh huéng vudng goc khi so sénh véi truc X va
truc Y,

bd didu phdi tin hiéu (23) nhan céc tin hiéu tir cam bién gia tdc (25) dé loc
théng thip & mirc dang ké,

bd diéu phdi tin hidu (23) xac dinh d6 nghiéng cia thiét bi gidm sat trong
trudng trong luc cla trai dit trén co so gia téc do dugc theo cac hudéng X va Z nhu
duogc chi bao bdi cac tin hi€u dugc loc thong thép & mirc dang Kké,

bd didu phéi tin hiéu (23) nhan c4c tin hiéu tir cam bién gia téc dé loc thong
cao nhim nhan biét chu trinh chai khi gia tdc Y dugc chi bao béi tin hidu duge loc

thong cao.
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5. Thiét bi gidm sat theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, khéc biét & chd,
thiét bi giam sat (18) dugc tao két ciu dé dua vao ché do hiéu chinh, trong d6 bo diéu -
phdi tin higu (23) dung cac tri s6 cuc dai va cuc tiéu cia tin hiéu dugc loc théng thép
tir cam bién gia tdc (25) nhu sau:

ax0 = (axcuc dai + axcuc tiéu)/2 dugc hiéu chinh dén 0g,

axdd khuéch dai = (axcuc dai - axcuc tidu)/2 dugc hiéu chinh dén 1g,

ay0 = (aycuc dai + aycuc tiéu)/2 duoc hi€u chinh dén 0Og,

aydo khuéch dai = (aycuc dai - aycuc tiéu)/2 duoc hiéu chinh dén lg,

az0 = (azcuc dai + azcuc tiéu)/2 dugc hiéu chinh dén 0g, va

azd6 khuéch dai = (azcuc dai - azeyuc tiéu)/2 dugc hiéu chinh dén 1g,

trong d6 g 14 trong luc cia trai dit.

6. Thiét bi giam sat theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, khéc biét & chd,
bo didu phéi tin hiéu (23) dugc tao két cAu dé nhan biét gia tdc cia diu ban chai (19)
theo hudng doc (Y) nhu chu trinh chai chi khi hai gia tbc theo cac huéng ngugc nhau
dugc nhan biét trong khung thoi gian dinh trude.

7. Thiét bi giam sat theo diém bt ky trong sb cac diém tir 4 dén 6, khac biét & chd,
bd diéu phéi tin hiéu (23) bao gbém it nhit mot bd loc c6 dang: y(t) = y(t-1)*(1-1/k) +
x(t)/k, trong d6 1an lugt y(t) 1a ddu ra & budc nhay thoi gian t, x(t) 13 dlu vao & budc
nhay thoi gian t va k 12 hé s loc.

8. Thiét bi gidm sat theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 4 dén 7, khéc biét & chd,
bd didu phdi tin hiéu (23) bao gdm it nhat mét bd loc c6 dang: z(t) = x(t) - y(t), trong
d6 1an lugt z(t) 12 dAu ra & budc nhay thoi gian t, x(t) 1a dau vao & budc nhay thoi
gian t va y(t) 1a tin hiéu duoc loc théng thip.

9. Thiét bi giam sat theo diém 7 hodc 8, khac biét & chd, it nhit mot bd loc 1a bd loc

A

SO.
10. Thiét bi gidm st theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 4 dén 9, khéc biét & chd,

thiét bi gidm sat (18) dugc tao két chu dé tu dong hi¢u chinh trén co s& téng cua téng

vecto gia téc duoc loc thong thép a= \/(axlp2 + aylp2 + azlp®) = 1g, trong d6 axlp,
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aylp va azlp 1an luot 13 c4c thanh phén gia tdc dugc loc thong thip theo cac hudng

“vudng goc X,y va z.

11. Thiét bi gidm sat theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, khac biét & chd,
thiét bi gidm sat (18) bao gdm mit tiép xic truyén dir liéu c6 day hodc khong day
(22) dé nhép céc tin hidu nhdp vao ciia ngudi sir dung tir thiét bi diu vao (21) qua
mat tiép xtc vi/hodic @ truyén thong tin v& két qua so sanh dén thiét bi dau ra (27)

qua mit tiép xdc nay.

12. Thiét bi gidm sat theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 11, khac biét & chd,
thiét bi d4u ra (27) bao gdm it nhit mot trong s cac thiét bi sau: LED, man hién thi,
may phat 4m thanh hodc may phat tiéng noi.

13. Thiét bi giam st theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, khéc biét & chd,
thiét bj giam sat dugc tao két clu dé dém sb luong téng cac chu trinh chai rang cong
ddn, va chi bao véi thiét bi ddu ra (27) ring ban chai danh ring da dat dén hét thoi
han st dung khi d4 dat dén sb lugng tham chiéu dinh truéc cu thé cia cac chu trinh

chai riang ctia ban chai.
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