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(54) HE THONG PHAT HIEN SUY GIAM CHAT LUONG PHAN TRUOT CUA O
TRUC CHIM

(57) Sang ch& dé cap dén heé thong phat hién suy gidm chat lugng phin truot clia
6 truc chim (10) bao gébm mot 6ng phat hién suy giam chat lwong phan truot (40)
dugc no6i véi vd boc 6 truc (24) cha & truc chim (20). V& boc 6 truc (24) 1am
diém tua quay cho truc quay dudi nudc. o) truc chim (20) bao gém vo boc & truc
(24) va phuong tién cung cdp md boi tron (30) dugc ciu hinh dé cung cap md boi
tron t6i khe hé gifta vo boc 6 truc (24) va truc quay véi dp sudt dinh trude. 6ng
phét hién suy giam chat lugng phan trugt (40) giai phdng dp suat md boi tron

bing md boi tron da di chuyén qua vo boc & truc ra ngoai khong khi.
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Linh vuc k§ thuit dwge dé cip

Séng ché dé cap dén hé théng phat hién suy gidm chét lugng phan trugt ctia 6
truc chim nhén biét su suy giam tudi tho do su hao mon cua & truc chim duoc gén 1én
mdot thiét bi quay chéng han nhu mét may bom truc vit. Cu thé 14, sang ché dé cap
dén hé thdng phat hién suy giam chét‘luong phén truot cta 6 truc chim ma co thé

nhan biét d& dang va chinh x4c sy suy giam tudi tho.
- Tinh trang k§ thuét cla sang ché

Lién quan dén mot may bom truc vit d& bom nuéc tir Vi tri thép 1€n vi tri cao.
Hinh 4 13 so d6 c4u tao téng thé ctia mot may bom truc vit thong thuong d3 biét. Nhu
~dugc mihh hoa trong hinh v&, may bom truc vit 1 bao gém bd canh bom 3, 4 truc trén
4,6 truc chim 5, va phuong tién truyén dong 6. B canh bom 3 duogc tao thanh lién
tiép tai bé mat ngoai vi ngoai cla truc quay 2. Bd canh bom 3 ¢6 cac canh nhd ra tao
thanh hinh xo#n bc. O truc trén 4 d& mit cudi trén cia truc quay 2 trén mit dat. O
truc chim 5 d& mat cudi duéi cua tryc quay 2 dudi nude. Phuong tién truyén dong 6
~ dugc ghép ndi v6i ddu cubi trén cia b truc quay 2 d& quay bo canh bom 3. Miéy bom
truc vit duogc sip xép tai mot doan nudc nghiéng két hop doan nude trén va doan
nuéc dudi. Mdy bom truc vit 1 véi cdu tao ndy cé thé quay bd canh bom 3 bing
phuong tién truyén dong 6, bom nude tai doan nude dudi, cung cip nudc cho doan

‘nudc trén.

Thoi gian hoat dong dai clia c4c thiét bi quay lam hao mon cac phan truot quay
cua 0 truc trén 4 va 6 truc chim 5. Cu thé 13, néu cac chét rin nhd, chang han nhu bui
hoac cat, bi lan véi nude di vao cac phéan trugt quay cuda 6 truc, su hao mon cta cac

* phan trugt ctia 6 truc chim 5, ma lam diém tua quay cho truc quay 2 clia thiét bj quay '
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kich thuée 16n duge sir dung trong nha may xUr ly nude thai, nha Ihéy loc nudc, hodc
vi trf tuong tu dudi nude, duge tang nhanh. Theo quan diém nay, cac ciu tao sau dy
‘thuong duoc 4p dung. Pé ngin cac chét rin khéng lot vao phin truot quay, phan
chim dudi nuée cta b truc chim 5 va truc quay 2 duoc 1ip ddy bang diu. Mot dém bit
kin dugc bd tri .déngén khéng cho dau ro ri khoi cac phan truot . Dém bit kin nay co

thé 1a dém kim loai hodc dém cao su, dé tach phan dau va phan chim.

Thong thudng, phan truot quay cia 6 truc chim duoge chia thanh  truc clia bé
mat tiép xtic va & truc cta o trye lan. O truc tiép xtc bé mit ¢6 chu tric nhu sau. Chu
vi ngoai ciia mot dng 16t khdp kin véi chu vi ngoai ciia truc quay duoc tiép xtc bé
mit v6i mot bé mit trong cua tAm kim loai chéng ma sat dé quay. Dau béi tron 6 truc

-dé tiép xtic bé mat, dau va m& bdi tron may dugce st dung.

May bom tryc vit dugc cong bé trong tai lidu sang ché 1 bao gdbm mdt may
bom tiép dau, mét bom hit, mot thung chira, va cdc phuong tién tiép dau. Ong tiép
dau cung cap dau boi tron (diu may) t6i mot phan gitra & truc chim va 8 truc cta truc
- vit. Bom hat xa déu boi tron dd di qua gitta 6 truc chim va & truc cua truc vit. Ong
tiép dau va bom hut duoc ndi véi thing chira. Thing chira thu lai ddu bbi tron chay ra
tir 6 truc chim. Céé.phuo‘ng tién tiép dau cung cip tudn hoan dau bdi tron nhd d6 diu
boi tron trong thing chtta dugc chay téi may bom tiép dau, di qua bén trong 8 truc
“chim, va t6i bom hat. O truc chim loai nay, do d6 long cia dau bbi tron, c6 kha nang
lam ro ri ddu boi tron ra khoi doan dém bit kin. Tai phe‘in chim, ngay ca mot lugng
nho déu bi 10 ri cling tao thanh mang dau trén bé mit nuge. Tham chi néu lugng chét
béo va ddu 1a rAt nhé, van c6 kha ning gy nén van dé moi trudng truc quan. Do céc
}truc‘mg hop dugc mo ta néu trén, m& bbi tron (chit béo va diu), ma duge lam két tia

'~ va tré thanh bun ngay ca khi uét, tbt hon 1a dau dugc cung cép t6i 6 truc chim.

MG& bbi tron c¢6 4o long thap hon dau boi tron. Theo d6, m& bdi tron cd cac dic
~ tinh it c6 kha néng 10 ri va phéan tan so v&i dau may va c6 kha ndng ngan can su xam

nhip ctia nude va cic chat bén ngoai. Dé cung cap md bdi tron téi 6 truc, co cau sau
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day duoc st dung. Hinh 5 13 hinh chiéu so dd c6 chu thich cia mdt co chu cac
’p.hu:orng tién tiép dau cua mcf)f 6 truc chim théng thudong. Nhu duge mé ta trong hinh
v&, trong céc phuong tién tiép dau théng thudng cia & truc chim 5, m& boi tron dugc
| cung cAp t6i phan truot quay tir bng cung cép dau 8 ndi v6i mét 16 ma tiép dau 5a cia
6 truc chim 5. Khong giéng dau bbi tron khi ma déu chay qua bén trong khoang gitra
éng lét~tr1_1c 5b va tAm kim loai chdng ma sat 5¢ duoc béi tron, trong trudng hop ctia
m& bdi tron, ddu dugc phat ra tir mot khoang tai dém cao su 9 vao nudc. Diéu nay
'nhém tr;’mh su ¢d nhu chay phan truot quay. Khi m& bdi tron di ‘chuyén qua phan
trirc_)'t quay, m& bdi tron hip thu nhiét ma sat cla phan trugt quay sinh ra do sy quay,
gay nén viéc chay trén. M& bdi tron trong 6 truc chim s& ngin nudc ¢ xu hudng xam
| 'ﬁhép vao céc phan duoc bit kin dau. Tuy nhién, co ciu ndy 1am ting khoang cach tai

dém bit kin diu an mon. Néu chit rin nhu cat 11 hodc chit ban dudi nuée xAm nhép
vio khoang gitta 6ng 16t truc 5b va tim kim loai chéng ma sét 5c, nguoc lai, mot tac

dong mai mon s€ c6 kha ning dién ra voi sy &n mon cia phan trugt quay.

Ben canh d6, trong truong hop ctia 6 truc lin, mét 6 truc duoc sir dung tai phan

'tru0't b truc. Hon nira, mot dém bit kin dét tién dac trung boi hiéu suét bit kin cao
duc_rc gin 1én bd phan & truc quay va bd phén 6 truc quay dugc quay. Tai lidu sang
ché 2 cong bd phuong phap kiém tra hao mon cta 8 truc chim thong thuong. Tai liéu
sang ché 2 cong bd phuong phap kiém tra mdt may bom truc dimg. Phuong phép nay
do do rung cia may bom truc ding. Phu:qng phép nay gidm sét cuong dd rung cta

| may bom truc ding bao gdm mét tan sd riéng tai mot bang tan. Sau d6, phuong phap
xac dinh tinh trang hao mon cia 6 truc chim tir luong thay dbi rung theo thoi gian

hoat dong.

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban sb 2011-021586
Tai liéu sang ché 2: Cong b6 don sang ché Nhét Ban s6 2009-041465
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Nhu dugec mé ta & trén, trong truong hop cta b truc chim, cat, chit ban, hodc
chét ngoai lai tuong tu khong c6 kha ning xam nhép vao 6 truc trén, von duge b tri
trén mat dt. DAu may va m& béi tron duoc cung cip vao trong vo boc _1ép day khe ho
gitta dérﬁ bit kin cao su va truc quay cua b truc trén. Theo d6, dau méy va m& boi tron
lubén day tir trong ra mdi trudng bén ngoai dé tranh sy xAm nhap cia khong khi. Mot
luong nho dau may va md boi tron dugc déy» tr vé boc ra ngoai duogc téa nhiét ra
hgoéi khong khi. Cung v6i mirc hao mon thu dugc tai truc quay va cac mit d truc cla
bd phan quay truot, mot lwong 16n dau may va m& boi tron duge toa nhiét. Pidu nay
doi hoi viéc hoat dong luén phién cia éng 'lc’)t, tdm kim loai chéng ma sét, 6 truc, dém |
bit kin cao su, hodc mot thanh phan tuong tu, ma ciu tao nén phin truot quay. Do do,
cling nhu kidm tra tryc quan, tai b truc trén, tinh trang hao mon cua ph??m trugt quay

c6 thé d& dang duoc do bang viée sir dung mét dng nghe trén 6 truc.

Tuy nhién, khi ma b truc chim duge bd tri dudi nude, tinh trang hao mon cia
phén trugt quay khong thé nhan biét duoc béng cach kiém tra tryc quan nhu trudng
hop ctia 6 truc trén. Trong khia canh nay, dé do d6 hao mon cia phan truot quay cia
6 truc chim, ma khong quan tdm tdi tinh trang cia qué trinh hao mon thuc té, viéc

bom can duge tam nghi déu din dé hoat déng luan phién.

Phuong phéap kiém tra hao mon ciia 6 truc chim dugc cong b tai tai lidu sang
ché 2 c6 thé kiém soat cudng d6 rung bao gdm tan sd riéng tai mot bang tan néu tdc
d6 quay ctia may bom truc ding tré nén cao. Tuy nhién, may bom cé tbc d6 quay
thip nhu may bom truc vit, ma c6 khoang cach 16n gitta diém tua cta b truc trén va
diém twa ciia dudi va do d6 16i cta n6 dao dong manh sinh ra do rung 16n. Trong
truong hop ndy, kiém soat cubng do rung tré nén vo nghia. Ngoai ra, khi so sanh véi
truc trén, bién do cuia rung dong cla 6 truc chim tré nén 16n. Theo do, phe‘in duoc do
dugc yéu cau phai & tai truc chim. Do dé, do do rung dudi nudc trd nén khoé khin

hon.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Dé giai quyét cac van dd k¥ thuat tn tai cta cac giai phép da biét, sang ché
nhim muc dich @& xut mot hé théng phat hién suy giam chét luong cla phan trugt
ctia 6 truc chim ma cé thé nhan biét chinh x4c va d& dang su suy giam tudi tho cta &

~ truc chim.

Giai phap thtr nhét, dé giai quyét cac vin dé k§ thuét ton téi dugc md ta trén,
sang ché @& xuAt mot hé thdng phat hién suy giam chat lugng cta phin truot ciia 6
truc chim bao gdm mot 6ng phat hién suy gidm chét luong phin truot dugc ghép ndi
véi v6 boc 6 truc cta b truc chim. Vo boc 6 truc 1am diém tua quay mot truc quay
duéi nude. O truc chim bao gdm vé boc 8 truc va phuong tién cung cip m& béi tron
duge cu hinh dé cung cAp m& bdi tron téi khe hé gitta vé boc 6 truc va truc quay véi
ap sut dinh trude. Ong phaét hién suy giam chit luong phan trugt giai phéng &p suét

- m& bdi tron bang m& béi tron dugce di chuyén qua vé boc 6 truc ra ngoai khi quyeén.

Giai phap thi,’r hai dé giai quyét céc van dé k¥ thuat ton tai dugc mo ta trén,
sang ché dé xuét hé thdng phat hién suy giam chat luong phan truot ciia & truc chim
‘sau day ‘theo giai phép thir nhét. Phuong tién cung cp m& bdi tron duoc bd tri véi
mét éng cung cép dau. Ong cung cap dau duoc ndi véi vé boc 6 truc. Ong phét hién
suy giam chat luong phin truot bao gém mot ‘céng két nbi véi vo boc b truc. Cong

két ndi co dudng kinh dng bang hodc 1én hon dudng kinh 6ng cta 6ng cung cép dau.

Giai phap thtr ba dé giai quyét cic vin d& duoc md ta néu trén, sang ché dé
xuét hé théng phuong phap phat hién suy giam chat lwong phan truot cta 8 truc chim
theo c4c giai phap thir nhét v thtr hai. Mot tAm kim loai chéng ma sét duoc tao thanh
tai bé mit truot gitra vé boc 6 truc va truc quay. O truc kim loai ¢6 rénh duoc tao
‘thanh dc,;c theo chu vi ngoai cua truc quay. Cong két nbi cia hé thng phat hién suy

giam chét luong phan truot va vé boc 6 truc khép v6i du trén cia ranh.
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Giai phap thir tu d€ giai quyét cic vén dé dugc mé ta trén, sang ché d& xuét hé
théng phuong phép phat hién suy gidm chit luong phan truot cla 4 truc chim theo
mét trong cac giai phéap tlr thir nhét t6i thir ba, Ong phat hién suy giam chét luong
phan trugt st dung mét éng trong sudt hodic mot voi trong subt. Ong trong sudt dugc
“cAu hinK dé cho phép kiém tra tryc quan bén trong 6ng. Voi trong sudt duge ciu hinh

dé c6 thé cho phép dé dang thay ddi chidu cao x4 ctia m& béi tron.

Giéi phap tht nam dé giai quyét cac vin dé duge mo ta néu trén, séng ché dé
xut hé théng phuong phép phat hién suy giam chét luong phan truot cia b truc chim
 theo giai phap thr tu. Vo boc 4 truc duge bé tri cung mot tAm thang do. TAm thang
do dugc kéo dai thing ding tir mot doan ndi cia 6ng phat hién suy giam chat luong

phan trugt dudi nuée t6i khong khi.

Giai phap tht sau dé gidi quyét cac van @& duoc mod ta néu trén, sang ché dé
xuit hé théng phuong phap phat hién suy giam chét lugng phan truot cia b truc chim
theo mot trong‘ cac giai phap tir thir nhét t&i thu ba. Ong phat hién suy giam chét
- luong phén truot tao thanh mot van md/déng tai mot 6ng nhanh. Ong nhanh duogc
phan nhénh tir ng chinh va ¢ sb luong bing hodc 16n hon mot. Nhém céc 6ng

- nhanh duogc bo tri tai cdc d6 cao khac nhau so véi bé mat nudc.

Thong thuong, trang thai x4 m& boi tron vao nudc va tinh frang hao mon cua
phan truot quay cta 6 truc chim khong thé xéc dinh dugc bang kiém_ tra truc quan.
‘Theo d6, nuéc trong dudng dan nude duge tho ra vo boc b truc cua b truc duogc tach
ra & kiém tra tinh trang hao mon. Tuy nhién, phuong phap nay yéu ciu tam ding céac
thiét bi dé kiém tra. Trong phuong phap nay, tinh trang hao mon khong thé duoc xac
dinh bing viéc béo tri hang ngay. Nhu dugc md ta néu trén, sang ché bao gdm bng
phat hién suy gidm chit luong phan truot. Ong phat hién suy gidm chét luong phan
' trucﬁ x4 m& boi tron cung cip tir vo boc b truc téi khi quyén. Piéu nay cho phép kiém |
tra truc quan md boi tron, ma thong thu’b’ng dugc x4 vao nudce va do d6 khong thé

kiém tra truc quan. Piéu nay co loi khi cho phép nhén biét d& dang su suy giam tudi
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'tho ctia 6 truc chim bang tinh trang ctia m& boi tron hodc hdn hop nudce va chat ran

chang han nhu c4t hodc chit ban do suy giam chat luvong hodc hu hai phan bit kin.

Theo séng ché, hhu dugc md ta néu trén, rdnh ma trén d6 md bdi tron di qua
duoc bb tri tai tAm kim loai chdng ma sat doc theo chu vi ngoai ctia truc quay. Ong
- phat hién suy gidm chét luong doan truot duge ndi véi dau rinh. Theo do, dé xudt
mdt co ciu ma md bdi tron duoc cung cip dong déu gitta 6ng 16t va tAm kim loai
chéng ma sat va 6n_g_ phat hién suy gi‘ém chét lugng phan truot duoc ndivéi diu ciia
rdnh gan phin bit kin. Didu ndy hiéu qua & chd dong xa clia m& bdi tron dugc cung
‘cép téi v boc 6 truc c6 thé duoc déy manh va tinh trang m& boi tron va tinh trang
ctia hdn hop nudc va chit rin chang han nhu cat va chét ban do su suy giam chét
lugng hotic hu hai cta phan bit kin c6 thé duoc nhan biét. Piéu nay cling hiéu qua ¢
chd viéc do dd cao dau ctia m& bbi tron duge xa c6 thé nhan biét d& dang suy giam

tudi tho cia 6 truc chim.

Theo séng ché, nhu duoc mé td néu trén, 6ng phat hién suy gidm chit lugng
phin trirgt sir dung 6ng trong sudt hoéc 6ng vinyl. Theo dé, ngay ca trude khi ma bbi
tron dugc xa tlr vé boc 6 truc hodc hoi nuéc hodic vat chét tuong ty duoc tron vao md
'bdi tron"duoce x4 tir dng, néi cach khac, ngay ca khi m& boi tron hodc hoi nudc hoic
vat chat tuong tu di qua éng, c4c tinh trang ndy c6 thé dugc kiém tra da dang va truc
quan tlr bén ngoai trong subt qué trinh hoat dong ctia thiét bi quay. Hiéu qua nay cho
phép nhan biét d& dang su suy giam tudi tho cta b truc chim. Thém vao do, sir dung
voi trong sudt, ma c6 thé da dang thay dbi do cao xa clia m& bdi tron, cho phép thay
~ d6i tu do dd cao cta voi ngay ca khi khong b tri ng nhanh va van nhanh. Didu ndy

cho phép de dang x4 m& boi tron di€u chinh 4p luc ctia m& béi tron duge xa.

Theo sang ché, nhu duoc mé ta néu trén, ong phat hién suy giam chét luong
phan trifgt bao gom cac van mé/déng tai cac 6ng nhanh, ma duge phan nhanh tir 6ng
chinh. Nhém céc Ong nhanh duoc gan b6 tri tai cac do cao khic nhau so véi bé mit

nudc. Diéu nay lam ro ri md boi tron timg chit mot tir phan bit kin vao nude do su
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suy giam chét lugng cua phan bit kin. Néu luong m& boi tron duge xa tir éng phat
~ hién suy giam chét luong bd phan quay giam, vi tri xa thay ddi tir 6ng nhénh trén téi
6ng nhanh duéi. Piéu nay cho phép dé dang nhéan biét su suy giam tudi tho cta b

truc.
‘Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 14 so d6 minh hoa co ciu hé théng phat hién suy giam chét luong phin

trugt cia O truc chim theo sang che;

Hinh 2 13 so d6 minh hoa co ciu hé théng phét hién suy giam chét luong phin

truot cua O truc chim theo mot phuong an stra doi;
Hinh 3 1a hinh chiéu mat cdt ngang cta vo boc 6 truc;

Hinh 4 13 so 6 minh hoa co c4u tdng thé cia may bom truc vit thong thuong;

va

Hinh 5 14 so ¢6 minh hoa co cAu cac phuong tién tiép dau thong thuong cta 6

- truc chim.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day mb ta chi tiét mot phuong 4n cia hé théng phat hién sy suy giam chit
luong phan trugt cia & truc chim theo séng ché tham chiéu t4i c4c hinh v& kém theo.
Hinh 1 1a so d6 c6 chii thich minh hoa co cu hé théng phat hién suy giam chét lugng

phéan truot ctia & truc chim theo sang ché.
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Hé théng phat hién suy giam chét lugng phan truot cta 8 truc chim 10 theo
sang ché bao gdbm mot 6ng phat hién suy gidm chat lugng phén truot 40 duoc ndi véi
mét v6 boc b truc 24 cia  truc chim 20. V4 boc b truc 24 1am diém tua quay cho mot
tryc quay dudi nuée. O truc chim 20 bao gdm vé boc b truc 24 va phuong tién cép
md& boi tron 30. Phuong tién cip mé bdi tron 30 cung cip m& bdi tron t6i mot khe hé
gitra vo boc 6 truc 24 vi truc quay 2 véi 4p sut dinh trude. Ong phét hién suy giam
~ chat lwong phén trugt 40 phét sinh 4p suit m& bdi tron bang lwong m& béi tron di

chuyén qua v6 boc 6 truc 24 t6i khi quyén.

0O truc chim 20, nhu dugc moé ta & trén, duoc gén 1én duong dan nude duési. O
‘truc chim 20 lam diém tua quay mdt ddu duéi cua truc quay 2 cua thiét bj quay. O
truc 20 theo phwong 4n dwgc 4p dung cho thiét bi quay st dung truc quay 2, chéng
han nhu mét may bom truc vit. O truc 20 chu yéu ¢6 cAu tao cin ban gdm vo boc &

truc 24, tim kim loai chéng ma sat 26, va mot phén bit kin 28.

Vo boc b truc 24 1a mét vo gén nhu 16m. Vé boc 6 truc 24 bao gém mdt 16 md&
gai 22 tai dﬁu dudi cua truc quay 2. V6 boc b truc 24 duoc gén vo1 mot phén noi
dudng dan nuéc dudi va dudng din nudce nghiéng ndi v6i nhau. TAm kim loai chéng
ma sét 26 bao gdm fncf)t 6ng 16t 25, hoat dong nhu mot doan truot quay. TAm kim loai
‘chdng ma sat 26 dugc tiép xtic bé mit véi truc quay 2. Tam kim loai chdng ma sét 26
13 mot 6 truc truot hinh tru ¢6 duong kinh trong 16n hon mét chit so véi dudng kinh
ngoai ctia dng 16t 25. Hinh 3 13 hinh chiéu mit cit ngang clia vo boc & truc 24. Nhu
‘duoc minh hoa trén hinh v&, rdnh 50 duoc tao thanh tai bé mat trong ctia tAim kini loai
chéng ma sat 26 tiép xtc bé mit véi 6ng lot 25. Ranh 40 dugc tao thanh tir bé mat
- chan 23, ma ¢ mét_déi dién tir 16 mé gai 22 cia v6 boc b truc 24, téi 16 mé gai 22 doc
theo chu vi ngoai cda truc quay 2. Rénh 50 dugc tao thanh véi d6 sdu dinh trude voi
cac hoa van doc, ngang, chéo, xo0én dc. Ranh 50 véi co cAu nay c6 thé di chuyén mo
bdi tron dugc cung.cép qua khe ho gitta éng 16t 25 va tAm kim loai chéng ma sat 26

v déng déu tir ddu dudi cia vo boc 6 truc 24 t&i 15 mé gai 22.

-10-



22398

| Phan bit kin 28 bao pht khe hé gitta 16 mé gai 22 va chu vi ngoai cua truc quay
2. Phén bit kin 28 do d6 ngén sy xam nhép cua nudc va cac chat ran, chéng han nhu

cat va chat ban, vao bén trong vo boc & truc 24. Thong thuong, dugc du kién 1a phﬁn ‘
| bit kin 28, dém bit kin cao su, dém bit kin tiép xtc kim loai, hodc dém bit kin tuong
tw duoc 4p dung & ro ri mot luong nho m& boi tron tur phan nay. Tuy nhién, phuong
an nay st dung dém bit kin dau ¢ hiéu suét bit kin cao. Luc siét chit ctia phén bit kin
28 cla phuong 4n nay dugc diéu chinh nho d6 mot Iugng nhé m& boi tron d3 di
‘chuyén trong vo boc 6 truc 24 c6 thé dugc dua vao nude. Luc ndy, phuong 4n duoc
tao‘két céu dé thoat m& bbi tron t6i bén ngoai 4 truc. Luong nhiét ma sit téa ra ria‘ly,
dugc sinh ra béi chuyén dong quay cua truc quay 2, t61 bén ngodi vé boc 6 truc 24
két hop voi chuyén dong ctia m& bbi tron. Diéu nay ngén can sy gia ting nhiét ma sat

ctia phan truot quay va sy md rong cua éng 16t va tdm kim loai chdng ma sat 26, do '

do ngén phan truot quay khong bi chay.

Phuong tién cung cdp m& bdi tron 30 dugc cau tao tir bng cung cap diu 32 va
may bom tiép dau 34. Ong cung cap dau 32 duoc ndi véi bé mdt chan 23 cta vo boc
K truc 24. Ong tiép ddu 34 duoc gin vé6i 6ng cung cap dau 32. Ong tiép dau 34 dugc
néibvéri thing m& boi tron va duoc bd tri trén mit dit. Ong cung cdp dau 32 duqé b
tri kéo dai tir may bom tiép déu 34, & trén mit dat, t61 vo boc b truc 24, & dudi nude.
Phuong tién cung cip m& béi tron 30 cung cdp m& béi tron téi bén trong vé boc &
~ truc 24 thong qua 6ng cung cép dau 32. Phuong tién cung cip m& bbi tron 30 cung
cap m& bbi tron véi do 16ng thap hon so v&i dau may téi bén trong clia vo boc 6 truc
24 v6i ap sudt dinh trudce cung v6i méy bom tiép dau 34. Tai day, 4p suét dinh trudc
theo phirong 4n ndy nghia 13 tdng d6 chénh 4p. Tong do chénh &p bao gdm hao hut
duong dng cua 6ng cung cap dau 32 tai mit xa clia may bom tiép dau 34, hao hut
'duc‘mg 6ng bén trong vé boc 6 truc 24, hao hut duong bng cua phén bit kin 28, hao
hut ctia phan bit kin 28, hao hut dudng b6ng bén trong dng phat hién suy giam chét
lugng phén truot 40, va ap lyc bom khéc nhau giita bé mit m& bdi tron ciia cong x4
ctia dng phat hién suy giam chit lugng phan truot 40 va bé mit m& bdi tron trong

 thung tai may bom tiép dau 34.
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éng phat hién suy giam chét luong phén fruot 40 dugc dit dng nhu sau:

Mot dau dugc ndi véi dAu trén cia vo boc 6 truc 24 xa nhét tir 16 mo cung cap
dau cta be mit chin 23. L6 mé & dau con lai du:orc b6 tri trén mat dat. Ong phat hién
suy gidm chét lugng phan truot 40 duoc bd tri kéo dai tir vé boc 6 truc 24, & dudi
nudc, téi 16 mo & dau con lai. Ong phét hién suy giam chat luong phan truot 40 véi
vc.éu tao ndy c6 thé xa m& bc“)i‘tron ma duoc di chuyén bén trong vé boc 6 truc 24, t6i

mit dt, néi cach khac, 1a ra ngoai khong khi Véi cdu tao ndy cla 6ng phat hién suy
| giam chét luong phin trugt 40, khi ap suat bén trong ctia vé boc 6 truc 24 Ion hon ép
suét ducn nudc, m& bdi tron di chuyén bén trong v6 boc b truc 24 dugc xa ra. Tuy
nhién, néu phan bit kin 28 bi suy gidm chat luong, 4p sudt bén trong vo boc 6 truc 24
- khoéng thé giit dugc, khong thé x4 m& béi tron ra ngoai. Pidu nay cling cho phép du

‘do4n su suy gidm chét luong ciia phan bit kin 28.

Trong 6ng phat hién suy giam chét luong phan trugt 40, mot ho#c nhiéu hon

cac 6ng nhanh (ba 6ng nhanh trong Hinh 1: 6ng nhanh thir nht 44, bng nhanh thir hai
46, dng nhanh thi ba 48) dugc nbi véi dau con lai cua 6ng chinh 42. Tur 6ng nhanh

| th nhat dén 6ng nhanh tht ba 44, 46 va 48, van mé/déng thtr nhét 45, van mé/dong
thi hai 47, van mo/déng thir ba 49 lan luot duoc gan tuong tng. L6 md cta dng
chinh 42 ctia dng phat hién suy giam chat luong phan truot 40 dugc bé tri éao hon so
vGi céc 16 mé cia cac 6ng nhéanh tinh tir bé mat nude. Cac 16 mé cua céc 6ng nhanh
tir thir nhét téi thir ba 44, 46 va 48 duoc bd tri véi khoang céach dinh trudc tai vi tri
thip hon so vé6i 16 mé clia 6ng chinh 42. Cac 16 m& cuia cac bng nhanh tir thir nhét t6i
thit ba 44, 46 va 48 dugc b tr1 nhu vay nhd d6 cic vi tri so v6i bé mit nude khong

| gidng nhau.

Trong 6ng phét hién suy giam chét luong phan truot 40, duong kinh 6ng cua
cong két néi véi vo boc 24 bang hoic 16n hon duong kinh éng cua ong cung cap dau
32. Piéu nay cho phép giam hao hut 4p suét cia 6ng. Pidu nay cho phép cong dng x4

m& bbi tron cao hon mit d4t va dé xa m& béi tron ra ngoai khong khi. Mot thang
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chiéu cao cua bé mit xa md& boi tron duoc du tinh. Diéu nay cho phép biéu thi su suy
giam tudi tho cla 6 truc chim véi gia tri tir hon hop hoi nude cho t61 m& boi tron

hodc céac chi thi khac.

Ong phat hién suy giam chit luong phin truot 40 dugc nbi véi mot dau trén
cing ctia cac ranh 50 ctia tAm kim loai chdng ma sét 26. CAu triic nay thic day viée
x4 m& bdi tron dugc cung cAp t6i vo boc & truc 24. Didu nay cho phép nhan biét va
~do dac dé dang sy suy giam tudi tho ctia 6 truc chim, vi dy, tinh trang cia m& boi tron
hodc hdn hop hoi nuéce hoic vt chét tuong tu do sy suy gidm chét luong hozc hu hai

ctia phan bit kin 28.

Hinh 2 13 so d6 minh hoa co cAu hé théng phét hién suy giam chét lugng phan
~ truot cua b truc chim theo mdt phwong 4n stra ddi. Vi 6ng phat hién suy giém chét
lwong phan truot 40 theo phuong 4n sira d6i, mot voi trong sudt & béh trong dng cb
thé duoc kiém tra truc quan hoac mcf)t-éng trong‘suét véi dd cao x4 m& bdi tron ¢ thé
d2 dang thay dbi c6 thé duoc sir dung it nhit 13 mot phan cta éng khong chim ma &
ngoai khong khi. Vé1 cAu tao ndy, ngay ca truéc khi md bdi tron dugce xa tir vé boc b
vtruc 24 hodc hoi nudc hoac vat chét tuong tu duoc tron véi md boi tron duge xa tur
6ng, noi cach khac, ngay ca khi m& boi tron hoac hoi nude hodc vat chét tuong tli di
qua bng, céc trang thai nay co thé duoc kiém tra truc quan va d& dang. Diéu nay cho
phép nhan biét da dang su suy giam tudi tho ctia 6 truc chim 20 Hon nita, v6 boc b
~truc 24 duoc bd tri ¢6 tm thang do 51. TAm thang do 51 duoc kéo dai théng'dﬁ’ng tor .
doan két ndi cta 6hg phat hién suy giam chét luong phén truot 40 duc’ﬁ nudc ra ngoai
khong khi. Mot thang do dugc chia do trén tAm thang do 51 tir doan két ndi ctia dng
phét hién suy giam chét luong phénv truot 40 dudi nude. Thang do nay cho phép do
d6 cao cua doan két ndi trong khong khi. Ong phat hién suy giam chét lugng phan
‘tru’o’t 40 duoc sip xép thing hang v6i tAm thang do 51 dé do vi tri clia m& bdi tron
duge 14p dy vao bén trong 6ng trong sudt. Sau day 1a mo ta mbi quan hé gifta 4p suét
khong khi va 4p sudt m& boi tron khi m& béi tron duge d6 day. Nhu duoc minh hoa

tai Hinh 3, nhiing tht sau day duoc biéu thi:
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Pa: ap suat m& bdi tron bén trong b truc chim;

Pb: 4p suét khong khi;

Pc: 4p suit may bom do md béi tron;

Phl: su khéc biét giita thiing m& bdi tron va vi tri ma dng phét hién suy giam
chét luong ph?m trugt 40 cta d truc chim duoc nbi (ap suit clia cOt md boi tron);

Ph2: sy khéc biét gifta doan dhu cudi 1 ra ngoai khong khi ctia éng phat hién
' suy giam chét lugng phﬁn truot va vi tri noi  truc chim du@c ndi (ap suét cta cOt m&
bdi tron 52);

AP,: hao hut bén so cép tai mot doan ctia 6 truc chim khi ap suét Pa duoc do
(hao hut do dudng 6ng, hao hut do khe h¢, hodc hao hut twong tu);

APB: hao hufbén thir cép tai mot doan cta & truc chim khi 4p suét Pa dugc do
(hao hut do dudng 6ng hodc hao hut khac);

AP,: hao hyt do x& mé béi tron tir khe hé tai phin bit kin:

Sau d6, can bang 4p suét bén so cip A cia ap suét Pa duoc biéu thi nhu sau;

Pa=Pb+Pc+Phl-AP,......... (Cong thuc 1)

Can bang ap sut bén thir cép B ciia 4p suit Pa duge biéu thi nhu sau:

Pa - AP, =Pb + Ph2 - APy |

Ph2 =Pa-Pb- AP, + AP;......... (Céng thrc 2)

Tai Ph2 (cot m& bdi tron 52 tai bén thit cAp), do cao thing ding cia m& boi
tron tai ong phat hién c6 thé duge tim ra véi tAm thang do 51. TAm thang do 51 kéo
déi‘théng dimg tir doan két nbi ctia bng phat hién suy giam chét luong phan trugt 40
dudi nude véi khong khi. Do d6, dng phat hién suy giam chat luong phan trugt 40

theo phuong 4n c6 thé dugc chi thi béi mét 4p k& danh cho m& béi tron. Theo céch
khéc, bé mit 6ng ctia dng trong subt cla 6ng phat hién suy giam chat luong phan
~truot 40 c6 thé duoc chia doan dé do d6 cao m& bdi tron. Do do, tinh trang hao mon

c6 thé dugce biéu thi nhu mot chi thi.

-14-



22398

Sau day mé ta hidu qua cia hé théng phat hién suy giam chét luong phan truot
ctia 6 truc chim 10 theo sang ché véi cdu tao duge md ta néu trén. Trong qué trinh
hoat dong cua thiét bi quay, trong 6 truc chim 20, truc quay 2 véi dng 16t duoc tiép
xic bé mat va dugc duoc d& boi tAm kim loai chéng ma sat 26 bén trong vé boc 6
‘truc 24. Do d6, truc quay 2 quay véi toc d6 quay dinh trude. Lic nay, phuong tién
~cung cap m& béi tron 30 cung cip md boi tron vao bén trong vo boc 6 truc 24. Ong
tiép dau 34 cung cAp m& bbi tron voi ap suat dinh trudc, sau d6 m& béi tron duge dua
tir ddu dudi ciia v6 boc 6 truc 24 di qua khe hé gifra 6ng 16t va tAm kim loai chéng
ma sat 26 doc theo céac ranh 50, ma dugc tao thanh tai tAm kim loai chéng ma sat 26.
Céc ranh 50 dugc tao thanh tai tAim kim loai chéng ma sat 26 doc theo chu vi ngoai
cta truc quay 2. Thém vao do, rdnh 50 dugc tao thanh tir bé mit chin 23 cta vé boc &
truc 24 t6i 16 mé& gai 22. Trong khia canh nay, m& bdi tron dwoc cung cip t6i bén
'tfong ctia vo boc 6 truc 24 ¢6 thé di chuyén dong déu qua khe hé gifta dng 16t va tAm
kim loai chéng ma s4t 26. Phan bit kin 28 chin 15 mé gai 22 cua vé boc b truc 24.
" Theo d6é, m& boi tron di chuyén 1én dau tfén ctia v6 boc b truc 24 duoc x4 ra ngoai
qua 6ng phat hiéﬁ suy giam chat luong phan truot 40. Phan bit kin 28 13 mot phan
quay tiép xUc voi truc quay 2. M& boi tfon hoi 10 i tir phan bit kin 28 vao nude. M
bdi tron duoc X4 ra ngoai qua 6ng phat hién suy gidm chét lugng phan truot 40, vao
lac bt dau hoat dong, thi chi c6 m& boi tron duoc xa ra. Tiép do, sau khi qua qué
trinh hoat dong dinh trudc, sy hao mon cua phén bit kin x4y ra. Tiép do, trang thai
cia m& bdi tron hodc chit rén nhu cat va chét bin tron 13n v6i mé béi tron lam hao
" ‘mdn phin bit kin 28, két qua 13 su suy giam chét luong xay ra. Nudc x4m nhap vao
bén trong vo boc & truc 24 tir phan bit kin 28 va duoc xa ra tir éng phét hién suy gidm
| chét luong ph?m truot 40. Hon nita, néu phﬁn bit kin 28 bi hao mon, m& bdi tron 10 ri
tir phan bit kin 28 t6i phan chim. Theo d6, m& bdi tron khong chay qua dng phat hién
suy giam chét lugng phan truot 40. Do d6, su Suy giam chat lugng cia ph?m bit kin
- 28 ¢6 thé dwoc nhan biét.

Gia sir truong hop céc dng nhanh thi nhét téi thtr ba 44, 46 va 48 duge b tri

tai dAu con lai cia éng phat hién suy gidm chét luong phén truot 40. Ap suét tiép dau
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bén trong vo boc b truc 24 duoc bidu thi 1a APO. Ap suét hao hut cia duong éng toi1
" van mé/déng thir nhét 45 duge bidu thi 13 AP1. Ap sudt hao hut ctia dudng éng t6i
van mé&/déng thit hai 47 dugce biéu thi 1a AP2. Ap suét hao hut cia dudng dng t6i van
mé/déng thir ba 49 dugc biéu thi 1a AP3. Ap suét hao hut tai 6ng chinh 42 dugc biéu
thi la AP4. Tiép do, ap suit hao hut AP4 tai 6ng chinh 42 dugc cai dat sao cho AP0 >
'AP4. Khi may bom tiép dau 34 hoat dong, 4p suit tiép diu bén trong vo boc 6 truc 24
ting va dat téi AP4 hogc 16n hon, m& bdi tron dwoc xa tir ng chinh 42 (AP4). Luu ¥
| ring cac van mé/déng thir nhit téi thir ba 45, 47 va 49 dugc dong. Khi AP0 < 'AP4,
mé& boi tron khong duge xa tir ng chinh 42. Van mé/déng thi ba 49, thip h(m bng
~chinh 42, duoc giai phong dé kiém tra tinh trang x4 clia m& bdi tron. Hon nita, néu
md& boi tron khéng duoc x4 tir van mo/dong tht ba 49, van m&/dong th\r hai 47, thép
hon van mé/déng thit ba 49, dugc giai phong dé kiém tra tinh trang xa cia m& bdi
tron. Tinh trang x4 clia m& boi tron duoc kiém tra 13p di lap lai cac hoat dong nay.
'Néu md-boi tron duoc xa ra bao gém, vi du, hoi nuéc, né c6 thé duoc xac dinh béng
hao mon ctia phan bit kin 28 hodc hao mon cua phan truot quay dang dién ra. Cuéi
cung, néu m& béi tron, hoi nudce, hodc chit tuong ty khong dugc xa tir van mé/dong
tht nhét 45, duogc bb tri thép nhét, didu nay co thé dugc xac dinh béng sur hao.m(‘)n
ctia phan bit kin 28 va phan truot quay khong xay ra va do d6 m& bbi tron duogc xa
- vao nude. Pidu ndy cho phép xéac dinh ring hién tai 14 thoi diém dé sira chira va bao
tri 6 truc chim 20. Vo boc 6 truc 24 c6 thé duoc bb tri cling tAm thang do 51, kéo dai
thang dimg tir doan két ndi ctia dng phat hién suy giam chat lugng phén truot 40 dudi
nudc voi khong Kkhi. ()ng phét hién suy giam chit luong phan trugt 40 duoc sép thing
‘hang voéi tdm thang do 51 va vi tri cia m& béi tron 14p ddy bén trong 6ng trong sudt

dugc do, do d6 cho phép tAm thang do 51 ¢6 chirc ning nhw mét ap ké.

Theo hé théng phét hién suy giam chit lugng phén truot cta 8 truc chim theo
séng ché, m& bdi tron duge xa ra nude va do d6 théng thudng vén khong cé kha nang
- duge kiém tra truc quan thi theo séng ché c6 thé kiém tra truc quan duoc. Didu nay

cho phép nhén biét d& dang su suy giam tudi tho ctia & truc chim tix, vi du, trang thai
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m& boi tron hodc hon hop ctia nude va cac chat bén ngoai do su suy giam chit lugng

hozc hu'hai cta phén bit kin.
Kha nang ing dung cong nghiép

Sang ché duge 4p dung rong rai dic biét v6i b truc clia thiét bi quay chéng han

" nhu may bom truc vit dugce bo tri dudi nude.

M6 ta céc sO tham chiéu

| may bom truc vit,
2. truc quay,

K S bd canh bom,

4.......... b truc trén,

S b truc chim,

6o phuong tién truyén dong,
8o .dng cung cap dau,

S S dém bit kin cao su,
10........ hé thdng phat hién suy giam chét lugng phan truot cua § truc chim,
20........ b truc chim,

22 16 mé gai,

23........ bé mét chan,

}24 ........ v6 boc b truc,

26........ tAm kim loai chéng ma sat,
28........phan bit kin,
30........ phuong tién cp dau,

32 6ng cung cap dau,
34........ may bom tiép dau,

40........ 6ng phat hién suy giam chét lwong phan truot,
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44........6ng nhanh tht nhét,
45........ van mé/ déng thir nhét,
46........ 6ng nhanh thit hai,
47........ van mé/déng thtr hai,
48....... 6ng nhéanh thit ba,

49 ........van m&/dong thi ba,
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YEU CAUBAO HQ

1.. Hé thong phat hién suy gidm chét luong phan truot cia & truc chim, bao
gbm:
mdt 6ng phat hién suy gidm chét luong phén truot gdm mot éng co hai dau,
| mot dau éng duoc nbi véi vo boc 6 truc cta O truc chim, vé boc 6 truc lam diém tua
quay cho mot truc quay duéi nude, 6 truc chim gdm vo6 boc 6 truc va phuong tién clp
" md& bdi tron dugc cdu hinh dé cung cép m& boi tron t6i khe hd giita v boc 6 truc va
truc quay voi ap suét dinh trudc, 16 mé cta dau con lai cta dng duge bd tri trén mit
d4t, bng phat hién suy giam chét luong phén truot gii phéng 4p suit m& boi tron
bing m& bdi tron ma di di qua v6 boc b truc ra ngoai khong khi nhd d6 ¢am bao chic
~ chén nhén biét su suy giam chit lugng ctia phan truot va phan bit kin cta 8 truc chim

tir trang thai ap suat m& boi tron va trang thai hdn hop cta chit rén.

2. Hé thdng phat hién suy giam chét luong phin truot cua & truc chim theo
diém 1, trong d6: | |

phuong tién cAdp m& bdi tron dugc bd tri mdt éng cung cip mé bdi tron, bng
cung cép mé& boi trdn duoc ndi véi vo boe b truc, va

6ng phat hién suy giam chét luong phan trugt bao gdbm mdt cdng két ndi véi vo
boc b truc, cong két ndi co duong kinh éng bang hodc 16n hon dudng kinh dng cia

ong cung cap md boi tron.

3. Hé thong phat hién suy giam chét luong phan truot cia & truc chim theo
diém 1 hodc diém 2, trong do: |

mot tAm kim‘loai chéng ma st duoc tao thanh tai bé mit truot gifra vo boc b
truc va truc quay, tAm kim loai chéng ma sat co ranh duoc tao thanh doc theo chu vi -
ngoai cua truc quay, va

mbt cong két ndi ciia dng phat hién suy giam chit luong phén trugt va vé boc

kim loai khép véi mot dau trén cla ranh.
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4. Hé théng phat hién suy gidm chat lugng phan truot ciia & truc chim theo

mot tfong cac diém bét ky tir diém 1 dén diém 3, trong do:
| 6ng phét hién suy giam chét lugng phan truot st dung mot 6ng trong subt hoic
mat voi trong subt, bng trong sudt dugc cAu hinh dé cho phép kiém tra truc quan bén
 trong 6ng, voi trong sudt duoc cAu hinh d cho phép dé dang thay ddi d6 cao x4 cua |

ma& boi tron.

5. Hé théng phat hién suy giam chat luong phén trugt cta & truc chim theo
‘diém 4, Erong do: |
~ vd boc b truc duge bé tri mdt tdm thang do, tAim thang do kéo dai thang ding
tir doan két ndi ctia dng phat hién suy giam chét luong phan truot nuéce véi khong
khi, |

6. Hé théng phat hién suy gidm chét lugng phan truot ciia & truc chim theo
mot trong cac diém bat ky tir diém 1 dén diém 3, trong d6:

éng phat hién suy giam chét lwong phin truot tao thanh mot van md/dong tai
- mét éng nhénh, 6ng nhanh phan nhéanh tir mét éng chinh c6 sb luong bing hodc 16n

hon mét, cdc ong nhanh dugc bo tri tai cac dd cao khic nhau tinh tir bé mit nude.
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