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(57) Sdng ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé cdp phdt cdc tai nguyén
PUCCH (Physical Uplink Control Channel - Kénh diéu khién huéng lén vat 1y)
cho phan héi HARQ (Hybrid Automatic Repeat Request - Yéu cau lap tu dong
dang lai) dé sao cho gidm thiéu téng s& lugng tai nguyén PUCCH dugc cap phat
trong khi tranh dugc sy xung dot tai nguyén. Tram co s& (20) trong t€ bao so cip
huéng 1én cap phat céc tap hop tai nguyén dé st dung boi nhiéu thiét bi dau cudi
nguoi dung (25) dé dua ra phan hoi HARQ dé hé trg cdc su truyén hudng xudng
t6i cdc thiét bi dau cuoi ngudi dung (25) trong cling khoang thoi gian truyén.
Tram co s& (20) tao cau hinh cho nhém tai nguyén cho méi thiét bi ddu cuoi
ngudi ding (25). M6i nhém tai nguyén bao gom s6 lugng tap hop tai nguyén
dugc cép phit dinh truc. Tram co s& (20) phan loai cic thiét bi ddu cudi nguoi
dung (25) theo thit tu wu tién tir cao nhat dén thap nhat va lua chon, theo thi tu
uu tién, tap hop tai nguyén cho moi thiét bi dau cudi nguoi dung (25) tir nhém tai
nguyén dugc tao cdu hinh clia né. Pé lva chon cdc tai nguyén cho thiét bi ddu
cudi ngudi dung (25), tram co s (20) tinh toan trong s6 cho mbi tap hop tai
nguyén san cé doi véi thiét bi dau cudi nguoi diung (25), va cap phat tap hop tai
nguyén san cé véi trong s6 nho nhat cho thiét bi dau cudi nguoi dung (25).
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cép chung dén viéc cAp phat tai nguyén trong cic mang truyén théng
khong day v, cu thé hon, sang ché d& cép dén viéc cip phét céc tai nguyén phan hdi

trong mang truyén théng véi tap hop séng mang dé giam su xung ddt tai nguyén.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Téap hop séng mang (Carrier aggregation - CA) 1a dic diém trong chuén Phat
trién dai han (Long Term Evolution - LTE), dic diém nay cho phép cac thiét bi dau cubi
ngudi ding truyén va nhan dong thoi trén nhiéu séng mang. Viéc tp hop séng mang
cho phép céac nha van hanh mang st dung phd ciia ho theo cach hiu qua hon va ting
lwu lugng va/hodc tée d6 dit liéu ngudi dung. Déi véi truyén huéng xudng (downlink)
trong LTE, dit 1iéu nguoi dung co thé duoc truyén toi thiét bi dau cudi ngudi ding trén
nhiéu séng mang trong ciing khoang thoi gian truyén (transmission time interval - TTI),
khoéang thoi gian truyén nay 1a 1 mili gidy (ms). Twong tu, dbi v6i truyén huéng 1én
(uplink), thiét bi du cudi ngudi ding co6 thé truyén ddng thoi trén nhidu séng mang.
M3i té bao trén séng mang di cho 1a té bao phuc vu cho thiét bi diu cubi nguoi ding.
Mbi thiét bi dau cudi ngudi ding chi c6 mot t& bao so cp (viét tit 13 Pcell) huéng xubng
va mdt Pcell huéng 1én, nhung c6 thé c6 nhidu té bao thir clp (viét tit 13 Scell) huéng
xudng va hudng 1én. Cac Pcell va Scell dic trung cho thiét bi dau cudi nguoi dung,
nghia 13, cac thiét bi dau cudi ngudi ding khac nhau ¢6 thé c6 cac Pcell va Scell khéc
nhau. Déi v6i thiét bi diu cubi ngudi ding, Kénh didu khién huéng 1én vat ly (Physical

Uplink Control Channel - PUCCH) ludn duoc két hop véi Pcell huéng 1én.

Khi hai té bao phuc vu huéng xudng duoc tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi
ngudi dung, nghia 13, mgt Pcell huéng xubng va mot Scell huéng xudng, thiét bj dau
cubi nguoi ding c6 thé nhan céc sy truyén dit 1iéu trén Kénh chia sé hudng xubng vat
ly (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH) tir hai té bao phuc vu huéng xudng

trong cung TTIL. Trong trudng hop nay, thiét bi ddu cudi ngudi ding cin giri phan hoi
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Yéu céu lip tu dong dang lai (Hybrid Automatic Repeat Request - HARQ) dé bao nhan
cac su truyén tir hai té bao phuc vu. Di véi viée tip hop séng mang v6i hai té bao hudng
xubng, c6 thé truyén 1én t6i bdn khéi van chuyén (transport block - TB) t6i thiét bi dau
cudi nguoi dung trong mdt TTI (hai TB cho mdi séng mang). Do do, can ¢6 bbn bit phan

hdi HARQ @ bao nhan bén TB.

Trong LTE, phan hdi HARQ ¢6 thé dugc truyén trén PUCCH st dung dinh dang
1b ¢6 lua chon kénh cho hai té bao phuc vu huéng xudng (mdt Pcell va mot Scell) ma
khéng can 1ap lich qua séng mang, didu nay cho phép phan hdi cho téi bén TB. Pinh
dang 1b dugc dinh nghia trong déc td Dy an hop tac thé hé tht ba (Third Generation
Partnership Project - 3GPP) TS36.211. Trong dinh dang 1b c6 lwa chon kénh, phan hoi
HARQ khdng chi phu thudc vao tin hi€u duge truyén, ma con phu thudc vao tai nguyén
(resource) PUCCH ma tin hiéu dugc truyén trén d6. Dé hd trg truyén huéng xudng tir
hai t& bao phuc vu huéng xudng trong cac ché 4o truyén ma hd tro 1én téi hai khéi van
chuyén, thi cAn c6 bén tai nguyén HARQ. Hai trong s6 bén tai nguyén HARQ yéu cau
dugc xac dinh dua trén chi s6 ctia thanh phén kénh diéu khién (control channel element
- CCE) thtr nhét dugc st dung dé truyén phan chi dinh huéng xudng trén Pcell. Hai tai
nguyén HARQ khéc dugc lya chon tir trong s6 tam tai nguyén duoc tao c4u hinh cho
thiét bi dau cubi nguoi dung khi Scell hudng xubng dugc thém vao thiét bi dau cudi
nguoi dung. Tam tai nguyén dugc phén chia thanh bén tap hop tai nguyén, mdi tap hop
¢6 hai tai nguyén. Hai bit trong phén chi dinh huéng xubng cho Scell dugc st dung adé
chi ra tdp hgp tai nguyén nao trong s6 bén tap hop tai nguyén duge tao céu hinh s& duoc
stt dung dé truyén phan hdi HARQ. Mic du thiét bi d4u cubi ngudi ding cb bbn tai
nguyén phan héi HARQ, nhung né chi st dung mot tai nguyén tai mot thoi diém. Thong
tin phan hdi HARQ thyc té khong chi dugc mang béi tin hiéu ma no truyén di, ma con
boi tai nguyén ma no st dung. Viéc anh xa gifta tin hi¢u duoc truyén va tai nguyén phan
hdi HARQ thanh théng tin phan hdi HARQ dwgc quy dinh trong ddc ta Du 4n hop tac
thé hé thit ba (Third Generation Partnership Project - 3GPP) TS36.213.

Phuong 4n cAp phat tai nguyén dugc st dung trong tinh trang k¥ thuét la da é
dua ra phan hdi HARQ ma khdng gip xung dot tai nguyén cho t6i da 13 bén sy truyén
Scell huéng xudng trong mdi TTI cho céc thiét bi ddu cudi nguoi ding c6 cung Pcell .

hudng 1€n. Tuy nhién, do sb luong thiét bi ddu cudi nguoi ding c6 kha nang CA ting
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1én, nén c¢6 nhu cdu hd tro nhiéu hon bdn su truyén Scell huéng xubng trong mdi TTI.
Céc tai nguyén PUCCH bb sung phai dugc thém vao dé hd tro nhiéu sy truyén Scell
hudng xudng hon ma khéng gip xung dot tai nguyén. Tuy nhién, viée cip phat cac tai
nguyén bd sung cho phan hdi HARQ 1am giam céc tai nguyén sin c6 dé truyén di liéu
nguoi dung.

Theo d6, c6 nhu cu d6i véi cac phuwong phap cip phat tai nguyén cai thién, cac
phuong phép nay giam thidu sd luong tai nguyén PUCCH cén c6 dé hd trg nhidu hon
bdn su truyén Scell trong mét TTI cho céc thiét bi dau cubi ngudi ding c6 ciing Pcell

hudng 1én trong khi ddng thoi duy tri dugc xé4c sut xung dot tai nguyén thip.
Bén chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt phuong phap cdp phét cac tai nguyén PUCCH cho phan hdi
HARQ dé sao cho giam thiéu téng sd luong tai nguyén PUCCH dugc cAp phat trong khi
giam xung dot tai nguyén. Viée giam sb luong tai nguyén PUCCH cho phan hdi HARQ
c6 nghia 12 c¢6 nhidu tai nguyén sin c6 hon cho luu lugng ngudi dung va higu qua phd
ting 1&én. Mic du céc k§ thudt dugc mo ta trong ngit canh cuia phan hdéi HARQ, nhung

cac k¥ thuét nay ciing c6 thé ap dung cho cac loai cép phat tai nguyén khac.

Céc phwong 4n 1am vi du ciia sang ché bao gbm phuong phap cip phat tai nguyén
duge thue hién boi tram co s& trong té bao so cAp hudng 1én. Theo mot phuong 4n clia
phuong phép, tram co s& cip phat céc tip hop tai nguyén dé st dung béi nhiéu thiét bi
dau cudi nguoi dung dé phan hdi thong tin dé hd tro cac su truyén huéng xudng téi cac
thiét bi ddu cubi nguoi dung trong cling khodng thoi gian truyén. Tram co s& tao chu
hinh cho nhém tai nguyén cho mdi thiét bj dau cudi ngudi ding. Mdi nhém tai nguyén
bao gdm sb luong tap hop tai nguyén dugc cép phét dinh trude. Tram co s& phén loai
cac thiét bi ddu cudi ngudi ding theo thir tw wu tién tir cao nhit dén thip nhét va lya
chon, theo tht tu wu tién, tdp hop tai nguyén cho mdi thiét bi dau cudi nguoi dung tr
nhom tai nguyén dugc tao céu hinh ctia né. P& lua chon céc tai nguyén cho thiét bi dau
cudi ngudi ding, tram co s& tinh toan trong s& cho mdi tp hop tai nguyén sin c6 dbi
v6i thiét bi dau cudi ngudi dung, va cip phét tip hop tai nguyén sén c6 v6i trong s6 nhé

nhét cho thiét bi dau cudi nguoi ding.
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Céc phuong 4n khéc ctia sang ché bao gdm tram co sé trong té bao so cdp hudng
1én. Tram co s& bao gdm mach truyén nhan dé truyén théng véi cac thiét b dau cubi
ngudi ding va mach xi Iy, mach nay thuc hién cp phat tai nguyén. Mach xtr Iy dugc
tao cAu hinh dé cp phat cac tap hop tai nguyén dé str dung boi nhidu thiét bj dau cubi
ngudi ding dé phan hdi thong tin d& hd tro céc su truyén huéng xubng tdi cac thiét bi
dAu cubi ngudi dung trong cing khoang thoi gian truyén; dé tao cAu hinh cho nhém tai
nguyén bao gdm s lugng tap hop tai nguyén dinh truéc cho mbi thiét bi dau cudi nguoi
dung; @& phan loai cac thiét bi dau cubi ngudi dung theo thir ty wu tién tir cao nhét dén
thép nhét; va dé luya chon, theo tht tw wu tién, tAp hop tai nguyén cho mdi thiét bi dau
cudi ngudi ding tir nhém tai nguyén duge tao cdu hinh ctia né. Mach xtt Iy lya chon cac
tap hop tai nguyén cho mdi thiét b d4u cudi ngudi diing nho x4c dinh trong s6 cho mdi
tap hop tai nguyén sin co d6i v6i thiét bi dau cubi nguoi ding, va cip phét tip hop tai

nguyén v6i trong sé nhé nhét cho thiét bi ddu cubi ngudi dung.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v&€ minh hoa mang truyén thong khong day st dung tap hop séng

mang.

Fig.2 13 hinh v& minh hoa so dd cAp phat tai nguyén dé hd trg phan héi HARQ

ma khong gap xung dot tai nguyén.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa mdt phuong phap lam vi du @& cAp phat tai nguyén dé
hd trg phan hdi HARQ.

Fig.4 14 hinh v& minh hoa viéc cip phat tai nguyén dé hd trg phan héi HARQ cho
hai thiét bi ddu cubi nguoi ding.
Fig.5 13 hinh v& minh hoa phuong phép lya chon tai nguyén.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa tram co s& 1am vi du duoc tao cAu hinh dé cép phét cac

tai nguyén phan hdi HARQ nhu dwgc mo ta & day.
MO ta chi tiét sang ché
Theo céac hinh v§, Fig.1 minh hoa mang truyén théng 10 1am vi dy thyc hién céc

k§ thuat cdp phat tai nguyén dé hd trg phan hdi Yéu ciu lp tw dong dang lai (Hybrid
Automatic Repeat Request - HARQ) nhu dugc mo ta sau ddy. Sang ché dugc md ta
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trong ngft canh mang Phat trién dai han (Long-Term Evolution - LTE) hd trg tip hop
séng mang (carrier aggregation - CA), dwgc quy dinh trong Ban phét hanh 10 ctia chuén
LTE. Tuy nhién, nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vic s& hiéu rd ring sang

ché c6 thé 4p dung trong cic mang truyén thong st dung cac chuén truyén thong khac.

Mang truyén thong 10 bao gdm nhidu tram co sé 20, dugc biét dén 1a cac eNodeB
(eNB) trong chuén LTE, dua ra viing phu séng radio trong céc té bao tuong tmg 15 clia
mang truyén théng 10. Chi c6 mdt tram co sé 20 dugc thé hién trén Fig.1. Tram co s&
20 phuc vu ba té bao trén tan s6 F1, dugc bidu thi 1a céac Té bao (Cell) 1-3, va ba té bao
trén tAn s F2, dugc biéu thi 1a cac Té bao (Cell) 4-6. Mang truyén thong 10 con bao
gdm nhiéu thiét bi ddu cubi ngudi ding 25 dugce phuc vu bdi cac té bao twong tng 15.
Thuét ngit thiét bi dau cudi nguoi ding duge st dung trong ban md ta nay ddng nghia
v6i thuat ngit thiét bi nguoi ding (user equipfnent - UE) trong chudn LTE. Mang truyén
thong 10 trién khai tdp hop séng mang (carrier aggregation - CA) trén huéng xudng.
V6i tap hop séng mang, mdi thiét bi du cubi ngudi ding 25 c6 thé duge phuc vu boi

Pcell va mot hodc nhiéu Scell.

Fig.1 thé hién ba thiét bi dAu cudi ngudi ding 25 dugce biéu thi 1an luet 1a UEL,
UE2 va UE3. UE1 va UE2 dugc phuc vu béi cuing té bao so ce‘ip, duoc biéu thi 1a Celll,
nhung béi céc té bao thi cAp khac nhau, duge biéu thi 1an lugt la Cell4 va Cell5. UE3
c¢6 Cell6 1a t& bao so cp clia n6 va Cell3 1a té bao thir cAp ctia né. Theo tinh hubng vi
du nay, gia dinh ring ché do truyén hd tro viec truyén 1én t6i hai khéi van chuyén tir
mdi té bao. Theo d6, khi hai té bao phuc vu huéng Xuéng duoc tao cdu hinh cho thiét bi
dau cudi nguoi dung 25, nghia 14, mot Pcell hudng xuéng va mdt Scell hudng xuéng,
thiét bi dau cubi ngudi ding 25 cin truyén bbn bit phan hdi HARQ trén PUCCH t6i
Pcell hudng 16n dé bao nhéan dugc bdn khéi van chuyén (transport block - TB) tir hai té

bao.

Trong LTE, phan hdi HARQ c6 thé dugc truyén trén PUCCH sit dung dinh dang
1b ¢6 lua chon kénh cho hai té bao phuc vu huéng xudng (mét Pcell va mot Scell) ma
khéng cén 1ap lich qua séng mang, didu nay cho phép phan hdi 18n t&i bdn khdi véan
chuyén. Dé hd tro truyén huéng xubng tir hai té bao phuc vu huéng xubng 15, can ¢6

bdn tai nguyén HARQ. Theo dinh dang 1b ¢6 lya chon kénh, hai trong s6 bdn tai nguyén
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HARQ yéu cau duoc xé4c dinh dya trén chi sd ctia thanh phén kénh diéu khién (control
channel element - CCE) thir nhit dugc st dung d& truyén phin chi dinh huéng xubng
trén Pcell. Hai tai nguyén HARQ khac dugc lwa chon tir tim tai nguyén dugc tao cdu
hinh cho thiét bj ddu cudi ngudi ding khi Scell huéng xubng duge thém vao thiét bi dau
cudi nguoi ding. Tam tai nguyén duge phin chia thanh bbn tap hop tai nguyén, mdi tip
hop c6 hai tai nguyén. Nhom cua bbn tap hop tai nguyén duge goi trong ban md ta nay
1a nhom tai nguyén. Hai bit trong phén chi dinh huéng xubng cho Scell duge sir dung
dé chi ra tap hop tai nguyén nao trong s6 bbn tap hop tai nguyén dugce tao cAu hinh s&

duge st dung dé truyén phan hdéi HARQ.

So db trén 12 da dé dwa ra phan héi HARQ ma khong gip xung dot tai nguyén
cho t6i da 1a bén sy truyén Scell hudéng xubng trong mdi TTI cho céc thiét bj dau cudi
nguoi dung 25 ¢6 cung Pcell hudng 1én. Do s6 luong thiét bi diu cudi ngudi ding 25 ¢6
khé nang tap hop song mang ting Ién, nén cé nhu cdu hd trg nhidu hon bén sy truyén
Scell huéng xubng trong mdi TTIL. Céc xung dot tai nguyén s& xay ra trlr khi cAp phat

cac tai nguyén bo sung.

Khi cac xung dot tai nguyén xay ra, khong phai tht c& céc thiét bj ddu cudi ngudi
dung 25 déu c6 thé dugc lap lich dé nhan truyén Scell huéng xubng trong cung TTI.
Tinh hubng nay giy ra mot sb vAn d&. Mot van dé nghiém trong 1a luu lugng hodc tbe
do dit liéu nguoi dung bi anh hudng. Ngoai ra, viéc thiéu cac tai nguyén PUCCH ¢6 thé
din t6i viée cAc tai nguyén khac khong duge sit dung. Déi v6i sy truyén PDSCH dé
duoc lap lich trén thuc té, can c6 cac tai nguyén Kénh didu khién hudng xudng vt ly
(Physical Downlink Control Channel - PDCCH) dé giri thong tin 1ap lich t6i thiét bj dau
cudi nguoi ding 25, tai nguyén Kénh chia sé hudéng xubng vit 1y (Physical Downlink
Shared Channel - PDSCH) dé truyén dit liéu nguoi ding, va céc tai nguyén PUCCH cho
phan hdi HARQ. Khi céc tai nguyén nay duoc chi dinh lién tiép, su xung dot tai nguyén
trong khi lya chon tai nguyén PUCCH cho thiét bi d4u cudi nguoi dung 25 c6 thé 1am
cho céc tai nguyén khac duoc cép phat cho thiét bi dau cubi ngudi ding 25 bi chin bi
lang phi. Vi du, néu tai nguyén PUCCH duogc chi dinh sau cling, cho céac thiét bi dau
cubi ngudi ding 25 ma khong nhén cac tai nguyén PUCCH, thi cac tai nguyén PDCCH
va PDSCH duogc chi dinh cho chiing s& bi lang phi. Thong thudng, kho giai phong cac

tai nguyén dugc chi dinh va chi dinh lai chung cho cac thiét bi dau cudi ngudi ding 25
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khac do rang budc vé thoi gian. Ké ca néu cac tai nguyén khac nhau dugc chi dinh song
song, thi viéc chan thiét bi dau cudi nguodi dung 25 do xung ddt ciia mot loai tai nguyén
van 12 mot van d&. Pidu nay c6 thé din dén viée céac loai tai nguyén khac khong dugc
sir dung day du. K& ca néu tht ca cac tai nguyén c6 thé dugc sir dung ddy du, thi n6 c6
thé 1am dao nguoc d6 wu tién. Nghia 13, mot sb cac thiét bi ddu cudi nguoi dung 25 cé
d0 wu tién thap c6 thé dugc 1ap lich trudce cac thiét bi dau cudi ngudi ding 25 ¢6 d wu
tién cao hon, diéu nay khong dugc mong mudn. Do d6, xc suit xung dot tai nguyén s&

dugc gidm nhiéu nhat c6 the.

Pé hd trg nhidu hon bdn sy truyén Scell cho mdi TTI, cin ¢6 cac tap hop tai
nguyén PUCCH b6 sung dé tranh xung dot tai nguyén. Mot giai phap don gian dugc thé
hién trén Fig.2. Cac thiét bi ddu cubi nguoi diing 25 dugc phuc vu bai ciing Peell hudng
1én dwgc phan chia thanh cac nhém va mdi nhom duge cp phét bdn tap hop tai nguyén.
Theo vi du duoge thé hién trén Fig.2, cac thiét bi diu cubi ngudi ding 25 c6 cing Scell
duoc nhém vé6i nhau. Trong mdi nhém, ¢ da cac tai nguyén PUCCH @ dua ra phéan

hdi HARQ ma khéng gip xung dot tai nguyén cho t6i bdn sy truyén Scell cho mdi TTL.

Tuy nhién, giai phap don gian nay c6 mét sd nhuge diém. Trude tién, tong sb
lwong tap hop tai nguyén dugc cip phat cho tit ca cac thiét bi diu cudi ngudi ding 25
¢6 ciing Pcell huéng 18n phai 14 bdi cia bén. Phuong 4n nay gii han do linh hoat cia
viéc cAp phat tai nguyén. Vi dy, néu mét Pcell dugce két hop véi nam Scell, thi tram co
s& 20 s& cin cAp phat 20 tap hop tai nguyén. Phuong 4n nay c6 xu hudéng cip phat nhidu
tai nguyén PUCCH hon so véi thuc sy cin va c6 nghia 13 it tai nguyén sin c6 hon cho
truyén dit liéu hudng 1én trén Kénh chia sé huéng 1én vét Iy (Physical Uplink Shared
Channel - PUSCH). Mot nhuoc diém khac 13 c4c tai nguyén duoc cip phat c¢6 kha ning
khong dugc sir dung mot cach hiéu qua. S6 luong thiét bi dAu cudi ngudi dung 25 trong
mbi nhém 1a khac nhau va cac miu luu lwgng cho cic nhém khac nhau ciia cac thiét bi
du cudi ngudi ding 25 1a khac nhau. Trong TTI da cho, cac tai nguyén PUCCH duoc
cAp phat c6 thé khong da cho nhém 16n cia cac thiét bi dau cubi nguoi ding 25 véi uu
lwong cao, trong khi cac tai nguyén PUCCH cho nhém nhé clia céc thiét bi dau cudi
ngudi ding 25 voi luu luong thip lai dugce st dung dudi kha nang. Két qua 13, hiéu qua

phé giam di, diéu nay khong dwoc mong mubn.
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Theo mdt phwong 4n cila sang ché, phuong phéap dugc d& xuét dé clp phat cac
tai nguyén PUCCH cho phan héi HARQ d sao cho giam thiéu tng s luong tai nguyén
PUCCH duoc cip phét trong khi gidm sy xung dot tai nguyén. Viéc giam sb luong tai
nguyén PUCCH c6 nghia 12 ¢6 nhidu tai nguyén sin c¢6 hon cho luu lugng ngudi ding

va hiéu quéa phd duoc ting lén.

Fig.3 minh hoa phuong phap 100 lam vi du theo mdt phuong an. Phuwong phép
100 c6 thé duoc thue hién boi tram co s& 20 trong Peell hudng 1én. Ban diu, tram co so
20 cép phat cac tap hop tai nguyén dé st dung bsi nhidu thiét bi ddu cubi nguoi ding
25 @& phan hdi thong tin (vi du c4c bit HARQ) dé hd tro cac sy truyén huéng xuér_lg téi
céc thiét bi ddu cudi ngudi dung 25 trong cing TTI (khéi 110). Viéc cp phét tai nguyén
1a cho mdi Pcell huéng 1én. S& lwong tap hop tai nguyén can duoc cip phat duge xac
dinh dua trén sd lwong 16n nhét cta céc su truyén Scell huéng xudng duge cho phép
trong mdi TTI cho cac thiét bi diu cudi nguoi ding 25 ¢6 ciing Pcell huéng 1én. Trén
thue té, lwong tap hop tai nguyén nhé nhét duge cip phat s& bang s6 lugng cho phép 16n
nhét ciia sy truyén Scell hudng xudng trong mdi TTL. Vi duy, néu cho phép 1én téi sau sur
truyén Scell huéng xudng trong mdi TTI va tit ca chiing dugc két hop vdi cung Peell
huéng 18n, thi s6 lwong nhé nhét clia cac tap hop tai nguyén ma s& dugce cép phat bang
sau. Néu sb lwong tap hop tai nguyén dugc cp phat nho hon sau, thi khong thé cho phép
sdu sy truyén Scell hudng xubng trong khi dua ra cho mdi thiét bi dau cudi nguoi ding
25 tap hop tai nguyén duy nhit ¢ giri phan hdi HARQ. C6 thé cdp phat nhiéu tap hop
tai nguyén hon, nhung dbi lai 1 it tai nguyén dé mang luu lugng dit liéu hon. Nhu s&
dwgc giai thich chi tiét hon sau day, néu cip phat s& luong tap hop tai nguyén nhé nhét,
thi didu quan trong 13 c6 céc thuat todn t6t @& tao cAu hinh cho cac tap hop tai nguyén
cho mdi thiét bi diu cubi ngudi dung 25 véi cac su truyén Scell va dé Iya chon tap hop

tai nguyén ding dé sir dung trong TTI d cho.

Sau khi cAp phét cac tip hop tai nguyén dé phan hdi cho cac thiét bi ddu cudi
ngudi ding 25, tram co s& 20 tao ciu hinh cho nhém tai nguyén bao gbm s6 lwong tap
hop tai nguyén dinh trudc cho mdi thiét bi ddu cudi ngudi ding 25 ma dugc dy tinh dé
nhén céc su truyén Scell hudng xudng trong ciing TTI (khéi 120). Nhém tai nguyén
duoc tao cAu hinh cho thiét bi dAu cudi ngudi ding 25 khi Scell dugc thém vao thiét b

dau cudi ngudi ding 25.



22397

V6i M tap hop tai nguyén dugc cip phat da cho, c6 thé tao thanh nhiéu nhém cia
céc tap hop tai nguyén, v6i mdi nhoém chira bdn tp hop tai nguyén. Mot cach dé tao
thanh cdc nhom tai nguyén 1a dwa trén cac td hop toan hoc. T hop 1a cach dé lya chon
mot s muyc tir nhém 16n hon ciia cac muc. Néu bdn tap hop tai nguyén dugc lya chon
tir cac tAp hop tai nguyén duoc cip phét dé tao thanh nhém tai nguyén, thi s6 lugng N
cua cac nhom tai nguyén riéng dugc tinh theo:

!
N=__L
41(M - 4)!

Vi du, trong d6 M =6 va bén tap hop tai nguyén dugc cép phat cho mdi nhém
tai nguyén, thi c6 15 nhom tai nguyén riéng. Gia st 1a st dung tht ca cac 6 hop c6 thé

c6, mdi tap hop tai nguyén s& duge st dung trong cing s6 lwong nhom tai nguyén.

Khi Scell huéng xudng dugc thém vao cho thiét bi dau cudi ngudi ding 25, thiét
bi ddu cubi ngudi ding 25 dugc chi dinh mdt trong s6 N nhém tai nguyén dé st dung
nhim dua ra phan hdi HARQ. Viéc chi dinh ctia nhém tai nguyén cho thiét bi dau cubi
nguoi dung 25 ¢o thé duoc thuc hién mot cach ngiu nhién, hodc theo kiéu xoay tron
(Round Robin). Trong truong hop bt ky, c6 mong mubn chi dinh c4c thiét bi dau cudi
nguodi dung 25 cho cidc nhom tai nguyén @2 sao cho lam can bing nhidu nhit c6 thé a6i
véi s6 1n ma mdi tap hop tai nguyén duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi ngudi ding
25. Néu mot sb tap hop tai nguyén duoc tao c4u hinh cho qué nhiéu thiét bi du cubi
nguoi dung 25, thi mot s thiét bi trong s cac thiét bi dau cudi ngudi ding 25 nay s& dé
bi chian. Mit khéac, néu mot sb tap hop tai nguyén dugc tao cAu hinh cho qua it thiét bi
dau cubi ngudi ding 25, thi cac tap hop tai nguyén nay c6 xu huéng dugc st dung dudi

kha néng.

Viéc xtr Iy d& tao cAu hinh nhu duoc mo ta & day cho phép cac nhom tai nguyén
khéc nhau dung chung cﬁng cac tap hop tai nguyén. Viéc dung chung cac tap hop tai
nguyén trong cic nhém khéc nhau dwgce minh hoa trén Fig.4, trong d6 hai thiét bi dau
cudi ngudi ding 25 duoc biéu thi 1a UE1 va UE2 duoc tao cu hinh v6i cdc nhom tai
nguyén khac nhau dugc biéu thi 13 RG1 va RG2. RG1 bao gdm céc tip hop tai nguyén
1-4, trong khi RG2 bao gdm cic tap hop tai nguyén 3-6. Theo d6, UE1 va UE2 dung

chung cac tap hop tai nguyén 3 va 4 trong cic nhém tai nguyén dugc tao c4u hinh cia
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chung. So véi giai phap don gian duoc thé hién trén Fig.2, viéc diing chung cac tip hop
tai nguyén trong s cac nhom tai nguyén khéc nhau s& dan dén viéc st dung tai nguyén

PUCCH t6t hon sao cho can cip phét it tai nguyén PUCCH hon.

Vi s lwong tap hop tai nguyén duge cip phét cho tit ca céc thiét bi dau cudi
ngudi ding 25 duge giam thiéu, nén gan nhu chic chin ring mot hodc nhiéu tip hop tai
nguyén s€ dugc tao cAu hinh cho nhiéu thiét bi ddu cubi nguoi ding 25. Khi céc su
truyén Scell cho nhiéu thiét bi diu cubi nguoi ding 25 dugc 1ap lich trong cung TTI,
mot tap hop tai nguyén can dugc lwa chon cho mdi thiét bi dAu cubi nguoi ding 25 tir
nhom tai nguyén duge tao cAu hinh ctia n6. Mot phuong an don gién 13 lya chon tép hop
tai nguyén sin c6 thi nhit cho mdi thiét bi d4u cubi ngudi ding 25 tlir nhém tai nguyén

duoc tao ciu hinh cta nd. VGi phuong an nay, xac suat xung dot tai nguyén s€ cao.

Theo phwong phap duoc thé hién trén Fig.3, cac thiét bi d4u cubi nguoi ding 25
c6 cung Pcell hudng 1€n dugc phéan loai theo thir tu wu tién tir cao nhét dén thip nhét
trudce khi quy trinh lya chon bét dau (khdi 130). Sau d6, danh séch uu tién cua cac thiét
bi du cubi ngudi ding 25 theo thit tw dugc phan loai dugce luu trit vao trong bd nhé clia
tram co s& 20 phuc vu Pcell huéng 1én dé sir dung trong quy trinh lya chon. Viéc phan
loai céac thiét bi dau cudi ngudi ding 25 trude quy trinh lya chon dam bao réng, khi ¢c6
xung dot tai nguyén, cac thiét bi ddu cudi nguoi ding 25 ¢6 bd wu tién cao nhét s& dugc

cAp phat tip hop tai nguyén tranh chép va ngin dao nguoc do uu tién.

Sau khi phén loai cac thiét bi d4u cubi ngudi dung 25, quy trinh lya chon bét dau.
Trong quy trinh lya chon, tram co s& 20 lya chon, theo thit tw vu tién, tap hop tai nguyén
cho mdi thiét bi d4u cudi ngudi ding 25 tir nhém tai nguyén dugc tao c4u hinh ctia né
(khdi 140). Viéc lva chon tai nguyén cho mbi thiét bi ddu cubi ngudi ding 25 duge thuc
hién nho tinh toén trong sb cho mdi tap hop tai nguyén sin c6 d6i v6i thiét bi ddu cudi
ngudi ding 25 (khdi 150), va cAp phat tap hop tai nguyén c6 trong s6 nho nhét cho thiét
bi dAu cudi nguoi ding 25 (khdi 160).

Fig.5 minh hoa quy trinh lya chon 200 lam vi du dé lwa chon cac tip hop tai
nguyén cho céc thiét bi dAu cudi nguoi ding 25. Dé bit d4u quy trinh lua chon, cac trong
s6 duogc khoi tao cho mbi tip hop tai nguyén ma duge tao cAu hinh cho it nhit mot trong

s6 cac thiét bi dau cudi ngudi ding 25 (khdi 205). Theo mot phuong én, trong s6 khoi
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tao cho mdi tip hop tai nguyén 14 s6 14n ma tap hop tai nguyén xuét hién trong céc tap
hop tai nguyén dugc tao cdu hinh cho tAt ca cac thiét bj ddu cudi ngudi ding 25 ma cb
thé c6 cac sy truyén Scell trong ciing TTIL. Vi du, néu tap hop tai nguyén duge st dung
trong cac nhom tai nguyén dugc tao cAu hinh ctia bdn thiét bi ddu cudi ngudi ding 25,

thi trong s6 khdi tao clia n6 bang bon.

Sau khi c4c trong s6 cho cac tap hop tai nguyén duge khoi tao, tram co s& 20 lya
chon thiét bi dau cubi ngudi ding 25 thir nhéit trong danh sach uu tién (khdi 210) va xac
dinh liéu c6 sin co céc tap hgp tai nguyén bét ky trong nhom tai nguyén dugc tao céu
hinh cho thiét bi dau cubi nguoi dung 25 duge lya chon (khéi 215). Néu co, tram co s&
20 lya chon tap hop tai nguyén sén c6 c6 trong s6 nhé nhét (khdi 220) va danh dau tap
hop tai nguyén dugc lua chon thanh khong s&n co (khdi 225). Khi tap hop tai nguyén
dugc lya chon cho thiét bi ddu cubi ngudi dung 25, tram co s& 20 loai bd thiét bi dau
cudi nguoi ding 25 khéi danh séch wu tién va tinh todn lai cac trong s6 cho céc tap hop
tai nguyén duogc tao cAu hinh cho thiét bi diu cudi nguoi ding 25, nghia 13, trir di mot
tir trong s trude d6 cho mdi tap hop tai nguyén trong nhém tai nguyén (khéi 230). Sau
d6, tram co s& 20 x4c dinh liéu ¢6 con céc tap hop tai nguyén bét ky (khdi 235). Néu c6
quy trinh lya chon tiép tuc bang cach kidm tra liéu c4c thiét bi ddu cudi ngudi dung 25
bat ky c6 con trong danh sach wu tién (khéi 240). Néu khong con lai tip hop tai nguyén,
hodc d3 dén cudi danh sach wu tién, thi quy trinh két thiic (khdi 245). Gia sir 13 sén ¢
nhiéu tap hop tai nguyén hon va it nhit mot thiét bi ddu cudi ngudi ding 25 con lai trong
danh séach, thi tram co s& 20 lya chon thiét b du cudi ngudi ding 25 tiép theo trong
danh sach (khdi 210) va tiép tuc nhw dugc mé ta trén day cho dén khi hét tap hop tai

nguyén hodc dén cudi danh sach uu tién.

Trong quy trinh lya chon, thiét bi dau cudi ngudi ding 25 ¢6 thé bi chin. Khi xac
dinh dugc 12 khong sin c6 tap hop tai nguyén nao cho thit bi dau cudi nguoi dung 25
(khéi 215), tram co s& 20 loai bo thiét bi ddu cudi ngudi ding 25 khoéi danh sach uﬁ tién
va cap nhét cac trong sé nhu dugc mo ta trén day (khéi 230). Sau d6, quy trinh lya chon

tiép tuc nhu dugc mo ta trén day.

Bang 1 sau ddy minh hoa viéc lya chon tai nguyén sit dung lya chon don gian va

lua chon dua trén trong s nhu dugc mé ta trong ban md ta nay.
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Béng 1: So sénh lwa chon don gidn véi lwa chon dwa trén trong sé

Cac tap hop tai nguyén Luwa chon don Lwa chon dwa
dwgrc tao cau hinh gian trén trong sb
UE1 RS1,RS2,RS3,RS5 RS1 RS1
UE2 RS2,RS3,RS4,RS5 RS2 RS2
UE3 RS1,RS2,RS3,RS5 RS3 RS3
UE4 RS1,RS2,RS4,RS5 RS4 RS5
UES RS1,RS2,RS3,RS4 Khong c6 tai RS4
nguyén

Nhu duoc thé hién trong Bang 1, viéc lwa chon tai nguyén don gian c6 thé d&
dang dan dén viéc thiét bi dau cubi nguoi dung 25 bi chédn do sy xung dot tai nguyén
mic dil cac tai nguyén 1 sin c6. Phuong 4n dua trén trong s6 thudng tranh duge su xung

dot tai nguyén.

Fig.6 minh hoa cac thanh phén chitc ning chinh cla tram co s& 20 theo mot
phuong 4n. Tram co s 20 bao gdm mach truyén nhén 22, mach xit 1y 24, va bd nhé 26.
Mach truyén nhén 22 cho phép tram co s& 20 truyén thong véi cac thiét bi dau cubi
ngudi dung 25 théng qua giao dién trong khong khi. Mach truyén nhén 22 c6 thé dugc
tao cAu hinh @& hoat dong theo Ban phat hanh 10 cta chudn LTE hogc chuin truyén
thong khéac. Mach xtt ly 24 x1t ly céc tin hi¢u ma dugc truyén va nhéan bédi tram co sé 20,
va dua ra sy diéu khién hoat dong cho tram co s& 20. Mach xir Iy 24 ¢6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu bd xir Iy, phin ctng, phin sun, hodc két hop cia ching. Mach xtr Iy 24
dugc tao cAu hinh dé thyc hién cac phwong phap cp phét tai nguyén nhu dugc mo ta &
day va nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.3 va Fig.5. Bo nhé 26 luu trit dit liéu va
cac 1&€nh chuong trinh dugc st dung béi mach xi ly 24 dé hoat dong. BO nhg 26 ¢6 thé
bao gdm ca Bo nhé truy cip ngiu nhién (Random Access Memory - RAM) va Bo nhé
chi doc (Read-Only Memory - ROM), hodc phuong tién khong chuyén tiép doc dugc
bdi may tinh khac. Dit 1li€u va céc 1énh chuong trinh mdy tinh can thiét cho hoat dong
ctia tram co s& 20 c¢6 thé duge luu trit trong bd nhé bét kha bién, nhu Bo nhé chi doc
1ap trinh dugc x6a dugc (Erasable Programmable Read Only Memory - EPROM), Bo

nhé chi doc 1ap trinh duge x6a duge bing dién (Electrically Erasable Programmable
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Read Only Memory - EEPROM), va/hoéc bd nhé cuc nhanh, ching ¢6 thé dugc cai dit
nhu nhu cac thiét bi riéng r&, cac thiét bi xép chéng, hodc dugc tich hgp véi mdt hodc
nhiéu bd xtt 1y.

Bing cach st dung quy trinh lira chon nhu dugc mo ta & ddy, van c6 thé gip cac
xung ddt tai nguyén. Tuy nhién, x4c sudt xung dot tai nguyén duoc giam dang ké. Viéc
giam xé4c suit xung dot tai nguyén c6 nghia 14 c6 it tai nguyén bi lang phi hon va din
dén luu lugng cao hon. Theo d6, phwong 4n cip phét tai nguyén nhu dugce mé ta trong
ban md ta ndy c6 thé cai thién luu lwong cho cac thiét bi dau cubi ngudi ding c6 kha

nang tép hop séng mang.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép chi dinh céc tai nguyén phan hdi cho cac thiét bi dau cudi nguoi ding
(25) trong mang truyén thong (10) v&i tip hop séng mang, phwong phéap niy bao gém
cac budc:
cAp phat cac tip hop tai nguyén dé sir dung béi nhiéu thiét bi dau cubi ngudi ding
(25) dé phan hdi thong tin dé hd trg nhiéu sy truyén hudéng xudng t&i cc thiét bi déu

cubi ngudi ding (25) trong cing khoang thdi gian truyén;

tao cAu hinh cho nhém tai nguyén bao gdm s6 luong tap hop tai nguyén dinh
truée cho mdi thiét bi ddu cudi ngudi ding (25);
khéc biét boi:

phan loai cac thiét bj ddu cubi ngudi ding (25) theo thir tw wu tién tir cao nhét
dén thip nhat;

lwa chon, theo thir ty vu tién, tip hop tai nguyén cho mdi thiét bi dau cudi ngudi

ding (25) tir nhém tai nguyén dugc tao cdu hinh ctia né nho:

tinh toan trong s& cho mdi tap hop tai nguyén sin c6 d6i voi thiét bi dau

cudi ngudi ding (25); va

cAp phat tap hop tai nguyén véi trong s6 nho nhit cho thiét bi dau cubi
nguoi dung (25).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céc thiét bi dau cudi ngudi ding (25) c6 cing té

bao so cip hudng 1én nhung c6 céc t€ bao thir cap hudng xuong giong hodc khic nhau.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc cép phat cac tip hop tdi nguyén dé str dung
b&i nhidu thiét bi diu cubi ngudi ding (25) bao gdbm cAp phat téng s lwgng nhé nhét
clia cac tip hop tai nguyén dugc yéu cau dé hd trg s§ su truyén té bao thi cip hudng
xudng 16n nhit trong khoang thoi gian truyén.

4. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6 céc thiét bi déu cudi ngudi ding (25) véi
cac té bao thir cip hudng xudng gibng hodc khac nhau dung chung mot s6 hoic tat ca

céc tap hop tai nguyén duogc tao ciu hinh.
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5. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 budc tao ciu
hinh nhém tai nguyén cho mdi thiét bi diu cudi ngudi ding (25) bao gdm:

tao thanh nhiéu nhom tai nguyén tir cac tap hop tai nguyén dugc cép phat nay; va

lwa chon nhém tai nguyén cho mdi thiét bj diu cubi nguoi ding (25); va

trong d6, tiiy chon, budc tao thanh nhiéu nhém tai nguyén tir cic tap hop tai
nguyén duoc cip phat ndy bao gdbm tao thanh cic nhém tai nguyén sao cho mdi tép hop
tai nguyén duoc st dung véi sb 14n bing nhau trong cac nhom tai nguyén; va/hodc

trong do, tily chon, budc Iya chon nhém tai nguyén cho mdi thiét bi dau cubi
ngudi ding (25) bao gém lya chon nhém tai nguyén cho mdi thiét bi dau cudi ngudi
ding (25) d& sao cho lam cAn bang, nhiéu nhit c6 thé, s6 1an ma m®i tap hop tai nguyén
duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi nguoi dung (25).
6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, phuong phap nay con
bao gdm céc budc:

duy tri danh s4ch wu tién cia céc thiét bi diu cudi ngudi ding (25) theo thir tu
duoc phén loai;

danh d4u cac tap hop tai nguyén thanh khong sin c6 khi céc tap hop tai nguyén
dwogc cAp phat; va

loai bo thiét bi diu cudi ngudi ding (25) khéi danh séch wu tién khi tp hop tai

nguyén dugc cip phat cho thiét bi dau cudi nguoi ding (25); va
trong do, tiiy chon, phuong phap ndy con bao gdm bude:

loai b thiét bi dAu cudi ngudi ding (25) khoi danh sach khi tht ca céc tap hop tai
nguyén duge tao cdu hinh cho thiét bi dAu cubi nguoi dung (25) 12 khong sén co.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 6, trong d6 budc tinh toan
trong s6 cho mdi tap hop tai nguyén sin c6 d6i voi thiét bi dau cudi nguoi ding (25)
bao gdm tinh to4n trong s6 cho mbi tap hop tai nguyén bang v&i sb 1an nd xuét hién
trong cac tip hop tai nguyén dugc tao cAu hinh cho céc thiét bi ddu cubi ngudi ding
(25) con lai trong danh sach dugc phan loai; va/hodc

trong d6 bude tao cAu hinh cho nhém tai nguyén bao gbm sb lugng tap hop tai
nguyén dinh trude cho mdi thiét bi diu cudi ngudi ding (25) bao gdm tao cAu hinh cho
cac nhom tai nguyén dé ding chung cic tap hop tai nguyén trong s6 hai hodc nhidu hon

hai thiét bi ddu cudi ngudi ding (25).
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8. Tram co s& (20) bao gdm:
mach truyén nhan (22) dé truyén thong véi cac thiét bi dau cudi nguoi ding (25);

mach xi Iy (24) dé chi dinh céc tai nguyén phan hdi cho cac thiét bi dau cudi

ngudi ding (25) trong mang truyén théng, mach xir Iy nay dwgc tao ciu hinh dé:

cAp phat cac tip hop tai nguyén d& sir dung boi nhiéu thiét bi dau cubi
ngudi ding (25) dé phan hdi thong tin dé hd trg nhiéu su truyén huéng xubng t6i

cac thiét bi diu cudi ngudi ding (25) trong cling khoang thoi gian truyén;

tao cdu hinh cho nhém tai nguyén bao gdm sd luong tap hop tai nguyén

dinh truge cho mdi thiét bi du cubi ngudi dung (25);
trong d6 mach xtr Iy (24) khéc biét & chd dugc tao ciu hinh dé:

phan loai cac thiét bi dau cubi ngudi dimg (25) theo thit tw wu tién tir cao
nhét dén thip nhit;

lwa chon, theo thir tw wu tién, tap hop tai nguyén cho mdi thiét bi dau cubi

ngudi dung (25) tr nhdm tai nguyén dugc tao c4u hinh cta n6 nho:

tinh toan trong s& cho mdi tip hop tai nguyén sén c6 doi véi thiét

bi dAu cudi nguoi ding (25); va

cAp phét tap hop tai nguyén véi trong s& nho nhét cho thiét bi dau

cudi nguoi dung (25).

9. Tram co s& (20) theo diém 8, trong d6 tt ca cac thiét bi dau cudi ngudi dung (25) c6
cing té bao so cép hudng 1én nhung c6 cac té bao thir cip huéng xudng gidng hoic khic
nhau.

10. Tram co s& (20) theo diém 9, trong d6 viéc cAp phat c4c tap hop tai nguyén dé s
dung béi nhiéu thiét bi diu cudi nguoi ding (25) bdi mach xit ly (24) bao gbm cép phat
tdng sb lwong nho nhét ctia cic tip hop tai nguyén dugc yéu ciu dé hd tro sb sy truyén
té bao thir cAp hudng xudng 16n nhét trong khoang thoi gian truyén.

11. Tram co s& (20) theo diém 9 hoic 10, trong d6 céc thiét bi ddu cudi ngudi ding (25)
v6i céc té bao thir cdp hudng xudng gidng hodc khic nhau dung chung mot s& hozc tit

ca cac tap hop tai nguyén dugc tao cAu hinh.
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12. Tram co s& (20) theo diém bét ky trong sd cac diém tir 8 dén 11, trong d6 viée tao
c4u hinh cho nhém tai nguyén cho mdi thiét bi d4u cudi ngudi ding (25) bdi mach xir
Iy (24) bao gdm:
tao thanh nhiéu nhém tai nguyén tir cac tip hop tai nguyén duogc cip phét nay; va
Iwa chon nhém tai nguyén cho mai thiét bj dau cubi ngudi dung (25); va
trong d6, tiry chon, mach xt 1y (24) dugc tao cdu hinh dé:
tao thanh nhidu nhoém tai nguyén tir cac tap hop tai nguyén dugc cip phat
nay sao cho mdi tap hop tai nguyén dugc sir dung véi sd 14n bing nhau trong céc
nhdém tai nguyén; va/hodc
lya chon nhém tai nguyén cho mdi thiét bi dau cudi nguoi dung (25) dé
sao cho 1am can bang, nhidu nhét c6 thé, s6 1An ma mdi tap hop tai nguyén.duqc
tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi ngudi dung (25).
13. Tram co s& (20) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 8 dén 12, trong d6 mach xix
1y (24) con duoc tao cAu hinh dé:
duy tri danh sach uu tién cia céc thiét bi dau cubi ngudi ding (25) theo thir tu
duogc phén loai;
danh du cac tap hop tai nguyén thanh khong sin c6 khi cac tip hop tai nguyén
dugc cép phat; va
loai b thiét bi d4u cudi nguoi ding (25) khéi danh séch wu tién khi tip hop tai
nguyén duge cip phét cho thiét bi dau cubi nguoi ding (25); va
trong do, tuy chon, mach xtt 1y (24) con dugc tao cAu hinh dé:
loai bé thiét bi dAu cudi ngudi dung (25) khéi danh sach khi tit ca cic tap
hop tai nguyén duoc tao céu hinh cho thiét bi dau cudi nguoi ding (25) 12 khong
san co.
14. Tram co s& (20) theo diém bat ky trong s cac diém tir 8 dén 13, trong &6 mach xir
Iy (24) con dugc tao chu hinh dé tinh toan trong s6 cho mdi tip hop tai nguyén sén c6
dbi voi thiét bi du cudi ngudi dung (25) nho tinh todn trong s& cho mdi tap hop tai
nguyén bang véi s 1an né xuét hién trong cac tap hop tai nguyén duge tao c4u hinh cho
tAt ca céc thiét bi ddu cudi ngudi ding (25) trong danh séch dugce phan loai; va/hodc
trong d6 viéc tao cAu hinh cho nhém tai nguyén béi mach xir ly (24) bao gbm sb

lwong tap hop tai nguyén dinh truéc cho mdi thiét bi d4u cubi ngudi ding (25) bdi mach
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xtt 1y (24) bao gdm tao cAu hinh cho c4c nhém tai nguyén dé dung chung céc tap hop tai
nguyén trong sb hai hoic nhiéu hon hai thiét bi ddu cubi nguoi ding (25).

15. Phuong tién khong chuyén tiép doc duge boi may tinh luu trit cac 1énh chuong trinh
c6 thé thue thi dugc dé chi dinh cac tai nguyén phan hdi cho céc thiét bi ddu cubi ngudi
ding (25) trong mang truyén thong, trong d6 viéc thuc thi clia cc 1énh chwong trinh béi
tram co s& trong mang truyén théng 1am cho tram co s& thuc hién cac buée ciia phuwong

phép theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 7.
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