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thuc hién nhiéu khia canh ctia cdc phuong phdp ky thuat nay. Thiét bi tao dong
bit ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bo xir Iy dugc tao ciu hinh dé xdc dinh thong
tin k&t xuat am thanh c6 tri s6 tin hiéu xdc dinh bd két xuadt am thanh duoc st
dung khi tao ra noi dung am thanh da kénh. Thi€t bi duoc tao ciu hinh dé két
xuat noi dung am thanh da kénh tir dong bit cling c¢6 thé thuc hién nhiéu khia
canh cua céc phuong phap k§y thuat. Thiét bi két xuét cé thé bao gdm mot hoic
nhiéu bo xlr 1y duoc tao cau hinh dé x4c dinh thong tin két xuat am thanh c6 tri
s0 tin hiéu xac dinh bo két xuit am thanh duoc sir dung khi tao ra ndi dung am
thanh da kénh, va két xuat nhi€u tin hiéu cip cho loa dua trén thong tin két xuat
am thanh. Sing ché con dé cap dén cac phuong phdp tao ra dong bit biéu dién
ndi dung am thanh da kénh va két xuit ndi dung Am thanh da kénh tir dong bit.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché d€ cép dén sy mi hoa am thanh, va cu thé hon 1a cidc dong bit xac

dinh dit liéu &m thanh duwgc ma hoa.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong sudt qué trinh san xuit ndi dung a4m thanh, k§ su 4m thanh c6 thé két
xudt noi dung am thanh bing cach st dung bd két xuit chuyén dung dé cb ging diéu
chinh ndi dung 4m thanh phii hop véi cac cdu hinh dich cta céc loa dung dé tai tao noi
dung 4m thanh. N6i cach khac, k§ su 4m thanh c6 thé két xuét ndi dung 4m thanh va
phat lai ndi dung 4m thanh da két xuét bing cach st dung céc loa duge bb tri theo cu
hinh dich. Sau d6, k§ su 4m thanh c6 thé tron lai nhiéu dang nodi dung 4m thanh, két
xuét noi dung 4m thanh d4 tron lai va mot 14n nita phét lai ndi dung &m thanh da tron
lai va da két xuét béng cach st dung céc loa duoc bd tri theo cAu hinh dich. K¥ su am
thanh c6 thé lam 13p lai theo c4ch ndy cho dén khi noi dung am thanh dat dugc y dd
nghé thuat nhit dinh. Theo cach nay, k§ su 4m thanh c6 thé tao ra noi dung 4m thanh
coy dd nghé thuat nhat dinh hoic theo cach khéc c6 truong 4m thanh nhit dinh trong

khi phét lai (vi du, dé ndi dung 4m thanh dugc phat cung v&i ndi dung hinh anh).
Ban chit ky thuit cia sang ché

Noi chung, cdc phuong phap k§y thuat duge mo ta dé xac dinh thong tin két xuit
am thanh trong dong bit dai di¢én ciia dit liéu 4m thanh. N6i cach khéc, cic phuong
phép k¥ thuat nay cé thé cung cép cach thirc ma qua d6 thong tin két xuAt 4m thanh tin
hiéu dugc st dung khi tao ra ndi dung 4m thanh dén thiét bi phit lai, sau d6 co thé sir
- dung thong tin két xut 4m thanh dé két xuét ndi dung 4m thanh. Viéc cung cip thong
tin két xudt theo cach nay cho phép thiét bj phat lai két xuét noi dung dm thanh theo
cdch ma k¥ sw 4m thanh muén, va qua d6 c6 thé dam bao phét lai ndi dung am thanh

mdt cach phii hgp sao cho ngudi nghe c6 kha ning hidu duoc y dd nghé thuat nay. No6i
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cach khac, thong tin két xuét dugce k§ su 4m thanh st dung khi két xuit dugc dé xult
theo cac phuong phép k§y thuat dugc mo ta theo sang ché sao cho thiét bi phét lai am
thanh c¢6 thé st dung thong tin két xuit dé két xuit noi dung 4m thanh theo cidch ma
k¥ sw &m thanh mubn, qua d6 dam bao trai nghiém t&t hon trong cé khi tao va phat lai

ndi dung 4m thanh so véi céc hé théng khong c6 thong tin két xut 4m thanh nay.

Theo mdt khia canh, séng ché d& xuit phuong phap tao ra dong bit biéu dién
ndi dung dm thanh da kénh, phuong phap ndy bao gdm viéc xac dinh thong tin két
xuét 4m thanh bao gdm tri sd tin hiéu xé4c dinh bd két xuét am thanh dugc st dung khi

tao ra ndi dung &m thanh da kénh.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuit thiét bi duge tao ciu hinh dé tao ra
dong bit biéu dién ndi dung am thanh da kénh, thiét bi nay bao gdm mot hogic nhidu
bd x1r ly duogc tao céu hinh dé xac dinh thong tin két xuit Am thanh bao gém tri s6 tin
hiéu xac dinh bo két xuit Am thanh dugc st dung khi tao ra ndi dung 4m thanh da
kénh.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuit thiét bi duge tao ciu hinh d8 tao ra
dong bit biéu dién ndi dung Am thanh da kénh, thiét bi nay bao gbém phuong tién xéac
dinh thong tin két xuit 4m thanh bao g6m tri s tin hiéu x4c dinh bd két xuit 4m thanh
dugc st dung khi tao ra ndi dung &m thanh da kénh, va phuong tién luu trix thong tin

két xuit 4m thanh.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc duoc bﬁng
may tinh luu trir trén d6 chi 1énh ma khi duge thuc hién s& khién mot hodc nhidu bd
xtr ly x4c dinh thong tin két xuit Am thanh bao géln tri s tin hiéu x4c dinh bo két xuét

4m thanh duoc str dung khi tao ra ndi dung 4m thanh da kénh.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phap két xuit noi dung 4m
thanh da kénh tir dong bit, phuong phap nay bao gdm viéc x4c dinh thong tin két xuét
am thanh bao gdm trj sd tin hiéu x4c dinh b két xuit 4m thanh dugc st dung khi tao
ra ndi dung &m thanh da kénh, va két xuit nhiéu tin hicu cAp cho loa dya trén thong tin

két xult Am thanh.
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Theo mot khia canh khéac, sdng ché d& xuit thiét bi dugc tao cAu hinh dé két
xudt ndi dung 4m thanh da kénh tr dong bit, thiét bi nay bao gdm mot hogic nhidu bo
xu ly dugc tao cAu hinh d& xac dinh thong tin két xuit Am thanh c6 tri sb tin hiéu xac
dinh bo két xuét 4m thanh dugc st dung khi tao ra ndi dung 4m thanh da kénh, va két

xuét nhiéu tin hiéu cép cho loa dya trén thong tin két xuat 4m thanh.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét thiét bi duoc tao cu hinh dé két
xudt ndi dung 4m thanh da kénh tr dong bit, thiét bi nay bao gdm phuong ti€n xéac
dinh thong tin két xudt 4m thanh bao géln tri sb tin hidu x4c dinh bd két xuit Am thanh
dugc st dung khi tao ra ndi dung 4m thanh da kénh, va phuong tién két xuit nhidu tin

hidu c4p cho loa dua trén thong tin két xudt 4m thanh.

Theo mdt khia canh khéc, sing ché d& xuit phuong tién luu trit doc duge biang
mdy tinh da luu trit trén d6 chi Iénh ma khi dugc thuc hién s& khién mdt hodc nhiéu bo
xtt Iy x4c dinh thong tin két xuit 4m thanh bao gém tri sb tin hiéu xac dinh bd két xuit
4m thanh dugc st dung khi tao ra ndi dung 4m thanh da kénh, va két xuit nhidu tin

hiéu cap cho loa dya trén thong tin két xuat 4m thanh.

Cac chi tiet cia mot hodc nhiéu khia canh cia cac phuong phap k¥ thuat duoc
giai thich trong céc hinh v& kém theo va ban md ta dudi day. Cac dic diém, ddi trong
va vu diém khdc cta cac phuong phap ky thuat nay sé& trd nén rd rang nhd ban mé ta,
céc hinh v& va bd yéu cau bao hd.

M0 ta vin tat cac hinh vé

Céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3 la cac so do thé hién cac ham co s& diéu hoa ciu

cua cac bac va bac con khac nhau.

Fig.4 1a so dd thé hién hé théng ma c6 thé thuc hién nhiéu khia canh khac nhau

ctia cdc phuong phép ky thuat dugc mo ta theo sang ché.

Fig.5 1a so d6 thé hién hé théng ma c6 thé thuc hién nhiéu khia canh khac nhau
clia cic phuong phap k§ thuat dugc mo ta theo séng ché.
Fig.6 1a so dd khdi thé hién hé théng khdc 50 ma c6 thé thyc hién nhidu khia

canh khac nhau ctia cdc phuong phép ky thuat duge mo ta theo sang ché.
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Fig.7 1a so dd khéi thé hién hé thdng khéc 60 ma c6 thé thuc hién nhidu khia

canh khac nhau ctia cic phuong phap k§ thuét duge mo ta theo sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8D la c4c so db thé hién cdc dong bit tir 31A dén

31D dugc tao ra theo cac phuong phap k¥ thuat dugc md ta theo sang ché.

Fig.9 1a luu dd thé hién qua trinh van hanh vi du cua hé théng, chéng han mot
trong sb cac hé théng 20, 30, 50 va 60 dugc thé hién trong céac vi du trén cac hinh v&
tir Fig.4 dén Fig.8D, khi thyc hién nhiéu khia canh khac nhau ctia cic phuong phap k¥

thudt duge md ta theo sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Ngay nay, sy phat trién ctia céng nghé am thanh vom da tao ra nhidu dinh dang
am thanh dau ra phuc vu cho nhu ciu gidi tri. Vi du cuia cac dinh dang 4m thanh vom
nay bao gdm dinh dang 5.1 phd bién (gdm c6 sau kénh sau day: trai trude (FL), phai
trude (FR), gilta hodc gitra trudc, trai sau hodc trai bao quanh, phai sau hozc phai bao
quanh, v céc hiéu tng tan s thip (low frequency effects - LFE)), dinh dang 7.1 dang
dan phat trién, va dinh dang 22.2 sip c6 (vi du, dé sur dung vé6i chudn Truyén hinh c6
Do nét Cuc Cao (Ultra High Definition Television)). Céc vi du khac bao gdm cac dinh

dang cho ddy diéu hoa ciu.

Pau vao cia bd mi hoa MPEG tuong lai 13 mot loai bt ky trong sb ba dinh
dang sau: (i) &m thanh dua trén kénh théng thuong, tic 1a duoc phat qua loa tai cac vi
tri duoc dinh trudc; (i) 4m thanh dua trén ddi tuong, bao gém dir lidu diéu bién ma
xung (pulse-code-modulation - PCM) roi rac ddi vé6i cac ddi tugng 4m thanh don 18
voi siéu dit li€u di kem chira cac toa do chi vi tri cua ching (trong sb céc thong tin
khac); va (iii) &m thanh dya trén bdi canh gdm biéu dién truong Am thanh bang céch
st dung cac h¢ sb clia cac ham co s& diéu hoa cau (con goi 13 “cac hé sb diéu hoa ciu”

hay SHC).

C6 rét nhiéu dinh dang ‘4m thanh vom’ trén thi trudng. Chiing xudt hién, vi dy,
tir h¢ thong rap hdt tai nha 5.1 (ddy 1a hé thdng thanh cong nhat khi tao nén cudc dot
phé vao phong khach bén canh 4m thanh 14p thé (stereo)) dén hé théng 22.2 do Dai
phét thanh Nhat ban NHK (Nippon HosoKyokai) phat trién. C4c bén phat trién noi
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dung (vi du, cdc xudng phim & Hollywood) c6 thé mudn san xuét nhac phim mot lan,
va khong muén phai tron lai nhac phim nay cho ting cdu hinh loa khac nhau. Méi
day, céc iy ban chudn muc dang cin nhéc cac cach ap dung sy ma hoa cho dong bit
chudn héa va sau d6 1a sy giai ma ma c6 thé thich nghi va khong phu thudc vao dang

hinh hoc ctia loa va céc di€u kién vé thinh gidc tai vi tri cia bd két xuat.

Pé mang lai kha ning linh hoat ndy cho cac bén phat trién ndi dung, tap hop
th bac clia cac phan tir c6 thé duoc dung dé biéu dién truong 4m thanh. Tép hop tht
béc clia cac phan tir c6 thé 13 tap hop cia céc phan tir dugc xép theo bac sao cho tap
hop co s& clia céc phin tir bac thip biéu din diy du truong 4m thanh dugc 1dp mo
hinh. Do tip hop nay dugc mé rong dé bao gdm céc phén tir bac cao, phép biéu dién

trd nén chi tiét hon.

Mot vi du cda tdp hop thir bac cua céac phén tr 1a tp hop cta cac hé s ham
diéu hoa ciu (SHC). Bidu thirc sau day thé hién md ta hoic biéu dién cta trudng am
thanh st dung SHC:

[ea) oo n
P67, 6,,0,) = Z[ w ), i) ), AEGIN Crp)

w:

e}wtl

n=0 m=-n

Biéu thirc nay cho thiy ap suét p; tai diém bt ky {16, ¢,} cia trudng am
thanh c6 thé dugc biéu didn duy nhét bsi SHCA™(k). & day, k = 3:— ¢ 1a tbe do am

thanh (~343m/s), {,,6,, @,} 12 diém tham chiéu (hodc diém quan sat), j,(-) 1a ham s6
Bessel hinh cau béc n, va ¥3" (6, @,.) 1a cic ham co s& diéu hoa ciu bic » va bic con
m. C6 thé nhan thiy rdng s6 hang trong ngodc don 13 biéu dién mién tin sb cua tin
hiéu (tirc 13, S (w, 7., 8,,@,)) ma cb thé duoc tinh gn dung boi nhiéu phép bién doi
thoi gian-tan sO khac nhau, nhu bi€n d6i Fourier roi rac (discrete Fourier transform -
DFT), bién dbi cosin roi rac (discrete cosine transform - DCT), hodc bién ddi wavelet.

Céc vi du khéc cta tap hop thir bic bao gdm tip hop hé sb bién ddi wavelet va cac tap

hgp khéc cua cdc hé so cla cdc ham co s c6 nhiu cach giai.
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Fig.1 1a so dd thé hién ham co s& didu hoa ciu bac zero 10, cac ham co s diéu
hoa ciu bac mot tir 12A dén 12C va cac ham co s& didu hoa cdu bac hai tir 14A dén
14E. Béc dugc xdc dinh bdi cac hang clia bang, dugc biéu thi 1a cac hang tir 16A dén
16C, trong d6 hang 16A chi bac zero, hang 16B chi bdc mdt va hang 16C chi bac hai.
Béc con dugc xac dinh bdi cac cdt ciia bang, duoc biéu thi 1a cac cot tir 18A dén 18E,
trong d6 cdt 18A chi bac con zero, cft 18B chi bac con mdt, cdt 18C chi bac con 4m
mot, c¢dt 18D chi béc con hai va cot 18E chi bac con 4m hai. SHC twong tng véi ham
co s& didu hoa clu béc zero 10 ¢6 thé duge xem 14 xéc dinh ndng lugng cla truong 4m
thanh, trong khi cdc SHC tuong tng véi cac ham co s& diéu hoa ciu con lai c6 bac
cao hon (vi dy, cic ham co s diéu hoa ciu tir 12A dén 12C va tir 14A dén 14E) c6 thé

xéac dinh phuong huéng cla nang lugng do.

Fig.2 1a so dd thé hién cac ham co s& diéu hoa cAu tur bac zero (n = 0) dén bac
bdn (n = 4). Nhu ¢6 thé thiy trén hinh v&, dbi v6i mdi bac, c6 phép khai trién cac béc
con m dugc thé hién nhung khong dugc chi ra rd rang trong vi du trén Fig.2 dé d&

hinh dung.

Fig.3 1a so dd khac thé hién cdc ham co s& didu hoa ciu tir béc zero (n = 0) dén
bac bdn (n = 4). Trén Fig.3, cic ham co s& didu hoa ciu dugc thé hién trong khoéng
gian toa dd ba chidu véi ca bac va bac con dugc thé hién.

Trong moi truong hop, SHCA™(k) c6 thé thu dugc bing phwong phép vat ly
(vi dy, dugc ghi lai) bing nhiéu cdu hinh day micrd khac nhau, hodc theo cach khac,
c6 thé thu duoc tir cac phan mo ta dya trén kénh hoic dua trén déi tuong cua truong
am thanh. Phuong 4n thit nhét biéu dién diu vao 4m thanh dua trén béi canh dén bo
ma héa. Vi duy, phép biéu dién béc bdn ¢6 cac hé sb 1+2* (25, va sau d6 1a bac bén) co
thé duoc st dung.

Nhim minh hoa cach ¢ thé thu dugc cac SHC nay tir phép md ta dya trén ddi
tuong, xét phuong trinh sau day. Cac hé s6 A™ (k) cho trudng 4m thanh tuong Ung vai

doi twong dm thanh riéng 1€ ¢6 thé dugc bicu dién la

Ay (k) = g(@) (—4mik)r (kr)v™' (6, 05,
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trong d6 v—1, hgj () 1a ham sé Hankel hinh ciu (loai hai) bac n, va {7, 8, ¢}
1 vi tri ctia ddi tuong. Biét ning lugng gbc g(ew) 1a ham sb cia tin sé (vi du, st dung

cac phuong phap ky thuét phan tich thoi gian-tin sb, nhu thuc hién phép bién dbi
Fourier nhanh trén dong PCM) cho phép céc tac gia sang ché chuyén ddi mdi dbi

tegng PCM va vi tri ctia n6 thanh SHCAZ (k). Hon nita, thiy rang (do bidu thtrc trén
la phép dién giai tuyén tinh va truc giao) cac hé sb AT(k) 1a dé thém vao mdi dbi

tugng. Theo cach nay, nhiéu d6i twong PCM c6 thé duge biéu dién boi cac hé sb

AR (k) (vi dy, dudi dang téng clia cac vecto hé sb cho cac dbi tuong don 1&). V& co

ban, cac hé s6 nay chira thong tin vé truong 4m thanh (4p suat dudi dang ham sb trong
hé toa do 3D), va biéu thic trén biéu dién su bién dbi tir cac dbi tuong don 1€ thanh
bicu dién cua truong dm thanh toan phén, trong ving lan cén cua di€ém quan sat

{t+ 0y, @r}. Céc hinh v& con lai dugc mo ta dudi day trong pham vi v& ma héa 4m
thanh dua trén d6i tuong va dua trén SHC.

Fig.4 1a so do khéi thé hién hé théng 20 c6 thé thuc hién céc phuong phap ky
thudt dugc md ta theo sang ché véi thong tin két xudt tin hiéu trong dong bit biéu didn
dir liéu 4m thanh. Nhu dugc thé hién trong vi du trén F ig.4, hé théng 20 bao gbm bén
phét trién ndi dung 22 va bén tidu dung ndi dung 24. Bén phat trién noi dung 22 c6 thé
1a xudng phim hoic ddi twong khac ma c6 thé tao ra ndi dung 4m thanh da kénh cho
cac bén ti€u dung ndi dung st dung, nhu bén tiéu dung ndi dung 24. Thong thuong,
bén phat trién nodi dung nay tao ra ndi dung am thanh két hop véi noi dung hinh anh.
Bén tiéu ding ndi dung 24 1a c4 nhén s& hitu hodc c6 quyén truy cap vao hé théng
phét lai 4m thanh 32, ma c6 thé lién quan t6i dang bt ky cta hé théng phét lai &m
thanh c6 kha nang phat lai n¢i dung 4m thanh da kénh. Trong vi du trén Fig.4, bén tiéu
dung ndi dung 24 bao gém hé thdng phat lai 4m thanh 32.

Bén phét trién ndi dung 22 bao gdm bd két xudt 4m thanh 28 va hé théng hiéu
chinh &m thanh 30. B9 két xuit 4m thanh 26 c¢6 thé bidu didn don vi xtr ly 4m thanh
ma két xuit hodc theo cach khac tao ra cdc tin hiéu cép cho loa (con c6 thé goi 1a “cac

tin hiéu loa”). Mdi tin hiéu cép cho loa c6 thé tuong rng v6i tin hi€u cap cho loa ma
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ti tao 4m thanh cho kénh cu thé cia hé théng am thanh da kénh. Trong vi du trén
Fig.4, bd két xudt 38 co thé két xuét cac tin hiéu cép cho loa cho cac dinh dang am
thanh vom théng thudng nhu 5.1, 7.1 hodc 22.2, tao ra tin hiéu cép cho loa cho mdi
loa 5, 7 hodc 22 trong cac hé théng loa &m thanh vom 5.1, 7.1 hodc 22.2. Theo c4ch
khac, bo két xuit 28 c6 thé dugc tao cAu hinh dé két xut cac tin hiéu cép cho loa tir
céc hé s6 ham didu hoa ciu gbe cho ciu hinh loa bit ky c6 sb lugng loa bit ky, c6 dic
tinh cta cac hé s6 ham diéu hoa ciu géc néu trén. Theo cach nay, bd két xuit 28 co
thé tao ra mot sb tin hiéu cép cho loa duoc thé hién trén Fig.4 1a céc tin hiéu cép cho

loa 29.

Trong qua trinh hi¢u chinh, bén phat trién ndi dung 22 c6 thé két xuit cac hé sb
ham diu hoa céu 27 (“SHC 277) dé tao ra cac tin hiéu cép cho loa, nghe céc tin hiéu
cép cho loa dé c¢b xac dinh cac huéng nao cua truong 4m thanh khong c6 do trung
thuc cao hodc khong cho trai nghiém am thanh vom c6 strc thuyét phuc. Bén phat trién
ndi dung 22 sau d6 c6 thé hidu chinh céc hé sb ham didu hoa ciu gbc (thudng 1a truc
tiép théng qua viéc thao tac cac dbi tugng khac nhau ma tir d6 c6 thé thu dugc cac hé
s6 ham diéu hoa ciu gbc theo cach duoc md ta nhu trén). Bén phat trién noi dung 22
c6 thé dung hé théng hiéu chinh 4m thanh 30 dé hiéu chinh cic hé sé ham didu hoa
cau 27. Hé théng hiéu chinh 4m thanh 30 biéu dién hé théng bAt ky c6 kha ning hicu
chinh dit liéu 4m thanh va cho ra dit liéu &m thanh nay duéi dang mot hodic nhidu hé

s0 ham diéu hoa cau goc.

Khi qué trinh hiéu chinh hoan tat, bén phat trién ndi dung 22 c6 thé tao ra dong
bit 31 dua trén cac hé s ham didu hoa cdu 27. Tuc 13, bén phat trién ndi dung 22 bao
gdm thiét bi tao dong bit 36 ma c6 thé 1a thiét bi bit ky c6 kha ning tao ra dong bit 31.
Trong mot sb truong hop, thiét bi tao dong bit 36 cd thé 12 bd ma héa ma dai tin nén
(thong qua, vi du, mi héa entropy) céc hé s ham didu hoa cdu 27 va bé tri phién ban
dd ma héa entropy cia cac hé sé ham diéu hoa ciu 27 theo dinh dang da duogc chép
nhan dé tao ra dong bit 31. Trong céc truong hop khéc, thiét bi tao dong bit 36 c6 thé
12 b ma hoéa 4m thanh (c6 thé 1a bo ma hoa tudn theo chudn mi héa Am thanh da biét,
nhu dinh dang 4m thanh vom MPEG, hodc dinh dang phai sinh cia nd) ma ma héa néi

dung 4m thanh da kénh 29 bing cach st dung, vi du, cic quy trinh twong tu véi céc
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quy trinh ma héa 4m thanh vom thong thudng dé nén ndi dung 4m thanh da kénh hogc
cac ndi dung phdi sinh ca nd. Noi dung 4m thanh da kénh da dugc nén 29 sau do c6
thé duoc ma hoa entropy hodc dugc ma héa theo cac cach khac dé nén dai tin nodi
dung 29 va dugc b tri theo dinh dang da théng nhit dé tao ra dong bit 31. Du nén
truc tiép dé tao ra dong bit 31 hay két xuét rdi sau d6 nén dé tao ra dong bit 31, thi bén

phat trién ndi dung 22 c6 thé truyén dong bit 31 dén bén tiéu dung ndi dung 24.

Khi duoc thé hién trén Fig.4 khi dang dugc truyén tryc tiép dén bén tidu ding
ndi dung 24, bén phét trién ndi dung 22 ¢6 thé xuét ra dong bit 31 dén thiét bi trung
gian dugc dit gitta bén phét trién ndi dung 22 va bén tidu dung noi dung 24. Thiét bi
trung gian ndy c6 thé luu trit dong bit 31 dé sau d6 dua dén bén tiéu dung ndi dung 24,
ma bén nay c6 thé yéu ciu dong bit nay. Thiét bi trung gian c6 thé bao gém may chu
tap tin, may chii mang, may tinh d ban, may tinh xach tay, may tinh bang, dién thoai
di dong, dién thoai thong minh, hogc thiét bi khac bit ky c6 kha ning luwu trit dong bit
31 @ bd giai ma am thanh truy van sau. Theo cach khac, bén phat trién noi dung 22
c6 thé luu trix dong bit 31 vao phuong tién luu trit, nhu dia nén (CD), dia ghi hinh k§
thuat s (DVD), dia ghi hinh d6 nét cao hodc cac phuong tién luu trit khéc, phén 16n
trong s& d6 may tinh c6 kha ning doc dugc va do d6 co thé goi la phuong tién luu trir
doc dugc bing may tinh. Trong hoan canh nay, kénh truyén c6 thé lién quan tdi cac
kénh ma qua d6 noi dung duoc luu trir vao cac phuong tién nay dugc truyén di (va co
thé bao gdm cac cira hang bén 1é va céc co ciu phan phdi dua trén cira hang khac). Do
do, trong bat cr trudng hop ndo, cic phuong phép k¥ thuit theo sang ché khong nén

bi gi6i han vé khia canh nay ¢ vi du trén Fig.4.

Nhu con duge thé hién trong vi du trén Fig.4, bén ti€u dung ndi dung 24 bao
gdm hé théng phat lai am thanh 32. H¢ thdng phat lai Am thanh 32 ¢6 thé bidu dién hé
thdng phat lai am thanh bt ky c6 kha nang phat lai dir liéu 4m thanh da kénh. Hé
théng phat lai 4m thanh 32 c6 thé bao g6m mdt s& bo két xuét 34 khac nhau. Mbi bo
két xuét 34 c6 thé cung cip dang két xult khéc nhau, trong d6 cac dang két xuét khac
nhau ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu trong sb cac cach khac nhau d@é thuc hién quét
bi€n dd dua trén vecto (vector-base amplitude panning - VBAP), mdt hodc nhiéu

trong sb cic cach khac nhau dé thuc hién quét bién d9 dua trén khoang céach (distance
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based amplitude panning - DBAP), mét hodc nhidu trong sb cac cach khac nhau dé
thuc hién quét so by, mot hoac nhiéu trong sb cac cach khac nhau d& thuc hién viéc
loc bu trudng gan (near field compensation - NFC) va/hodc mdt hodc nhidu cach khac

nhau dé thuc hién téng hop trudng séng.

Hé thdng phét lai 4m thanh 32 con c6 thé bao gdm thiét bi tach 38. Thiét bi
tach 38 c6 thé 1a thiét bj bit ky c6 kha ning tich cac hé s§ ham didu hoa ciu 27’
(“SHC 27°” ma c6 thé biéu dién dang da diéu bién hoic ban sao cua cac hé sb ham
diéu hoa ciu 27) thong qua qué trinh ma ndi chung c6 thé nguoc lai véi qué trinh cua
thiét bj tao dong bit 36. Trong bét ky truong hop nao, hé théng phét lai &m thanh 32
c6 thé thu cac hé s6 ham didu hoa ciu 27°. Hé théng phat lai 4m thanh 32 sau d6 c6
thé chon ra mot trong sb cac bo két xuét 34, bd nay sau dé két xult cac hé sb ham didu
hoa cdu 27’ dé tao ra mot sb tin hidu cp cho loa 35 (twong tng véi sé lugng loa duge
két nbi dién hodc c6 thé 1a két ndi khong day véi hé thdng phat lai 4m thanh 32, diéu

nay khong dugc thé hién trong vi du trén Fig.4 nhim muc dich minh hoa).

Thong thudng, hé théng phat lai 4m thanh 32 c6 thé chon bd két xuit am thanh
bét ky trong sb cac bd két xudt 4m thanh 34 va ¢ thé duoc tao cAu hinh dé chon mot
hodc nhidu bo két xudt 4m thanh 34 tiy thudc vao ngudn ma tir d6 thu dugc dong bit
31 (mot s6 vi du nhu may quay dia DVD, méy quay dia Blu-ray, dién thoai thong
minh, may tinh bang, bo trd choi dién tir, va tivi). Trong khi mot bd két xudt Am thanh
bat ky trong s& cac bo két xudt am thanh 34 c6 thé duge chon, thudng thi bd két xuét
am thanh dugc st dung khi tao ra ndi dung s& dem lai dang két xut tdt hon (vacod thé
la dang tdt nhét) do thuc té 1a noi dung da dugc tao ra bdi bén phat trién noi dung 22
bang cach sir dung mot trong sb cac bd két xuét 4m thanh, tirc 12 bo két xuit Am thanh
28 trong vi du trén Fig.4. Viéc chon ra mét trong sb cac bd két xuit 4m thanh 34
tuong tu hodc it nhit 13 gin giéng (xét v& dang két xuét) c6 thé dem lai bidu dién tdt
hon ctia trudng Am thanh va c6 thé cho trai nghiém 4m thanh vom tbt hon cho bén tiéu

dung ndi dung 24.

Theo céc phuong phap k¥ thuat dwgc md ta theo sang ché, thiét bi tao dong bit
36 ¢6 thé tao ra dong bit 31 dé bao gdm thong tin két xuét 4m thanh 39. Thong tin két

xuét 4m thanh 39 ¢6 thé bao gém tri b tin hiéu x4c dinh bd két xuit Am thanh duoc st
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dung khi tao ra ndi dung 4m thanh da kénh, tic 13, bd két xuét am thanh 28 trong vi du
trén Fig.4. Trong mét sd trudng hop, tri s6 tin hiéu bao gdbm ma tran duge dung dé két

xudt cac hé s6 ham diéu hoa cau dén nhi€u tin hiéu cap cho loa.

Trong mét sd truong hop, tri s tin hiéu bao gdm hai hodc nhiéu bit dinh nghia
chi s6 ma chi bao ring dong bit chira ma trin dugc ding dé két xut cac hé sd ham
didu hoa cau dén nhiéu tin hiéu cip cho loa. Trong mét s trudng hop, khi chi sé duge
str dung, tri s tin hiéu con bao gdm hai hodc nhiéu bit dinh nghia mot sb hang ciia ma
trn c6 trong dong bit va hai hodc nhiéu bit dinh nghia mot sd cot ctia ma tran ¢6 trong
dong bit. Sir dung thong tin ndy va biét raing mdi hé s6 clia ma tran hai chiéu thuong
dugc dinh nghia bdi con s6 diu chim dong 32 bit, kich thudc bit clia ma tran co thé
duoc tinh todn dudi dang ham sb cua sb lugng cac hang, sb lugng céc cot, va kich
tﬁuc’rc ctia cac con sd ddu chidm dong dinh nghia mdi hé s6 clia ma tran, tic la 32 bit

trong vi du nay.

Trong mot sb trudong hop, tri sb tin hiéu x4c dinh thuat toan két xuit duoc ding
dé két xuét cac hé sb ham diéu hoa cAu dén nhiéu tin hiéu cép cho loa. Thuit toan két
xuét c6 thé bao gém ma trin ma da biét véi ca thiét bi tao dong bit 36 va thiét b tach
38. Tuc 14, thuat toan két xuét co thé &p dung ca ma tran bén canh cac budc két xuit
khéc, chéng han nhu quét (vi du, quét VBAP, DBAP hodc quét so bd) hoidc loc NFC.
Trong mot sb truong hop, tri sb tin hiéu bao g61n hai hodc nhiéu bit dinh nghia chi sb
di cung véi mot trong s6 nhidu ma tran duoc dung dé két xuit cac hé s6 ham diéu hoa
cdu dén nhiéu tin hiéu c4p cho loa. Ca thiét bi tao dong bit 36 va thiét bi tach 38 c6 thé
lai dugc tao cdu hinh véi thong tin chi béo nhiéu ma trin va béc ctia nhiéu ma tran sao
cho chi sb chi co thé xac dinh duy nhit mdt ma trdn cu thé trong s6 nhiéu ma tran.
Theo cach khac, thiét bi tao dong bit 36 c6 thé x4c dinh dit liéu trong dong bit 31 xéc
dinh nhidu ma trn va/hodc bic ciia nhidu ma trén sao cho chi sé chi c6 thé xac dinh

duy nhit mot ma tran cu thé trong s6 nhidu ma tran.

Trong mdt s6 trudng hop, tri s6 tin hiéu bao gdm hai hodc nhidu bit dinh nghia
chi s§ di cing véi mot trong sb nhiéu thuat toan két xudt dugc dung dé két xuét cac hé
s6 ham diéu hoa ciu dén nhiéu tin hiéu cip cho loa. Cé thiét bi tao dong bit 36 va thiét

bi tach 38 ¢6 thé lai dugc tao cAu hinh véi thong tin chi bao nhiéu thuit toan két xudt
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va bac cua nhiéu thuat toan két xuét sao cho chi sb chi c6 thé xac dinh duy nhit mot
ma trin cu thé trong sb nhiéu ma tran. Theo cach khac, thiét bi tao dong bit 36 ¢cb thé
xéc dinh dit liéu trong dong bit 31 dinh nghia nhiéu ma trdn va/hodc bic cta nhiéu ma
tran sao cho chi sb chi c6 thé x4c dinh duy nhit mot ma trdn cy thé trong s6 nhiéu ma

tran.

Trong mot sb trwong hop, thiét bi tao dong bit 36 xac dinh thong tin két xuét
4m thanh 39 trén co s mdi khung 4m thanh trong dong bit. Trong cac trudng hgp
khéc, thiét bi tao dong bit 36 xac dinh théng tin két xult 4am thanh 39 mdt 1an trong
dong bit.

Thiét bi tach 38 sau do c6 thé xéc dinh thong tin két xuit 4m thanh 39 da duogc
xdc dinh trong dong bit. Dya trén tri sb tin hiéu c6 trong thong tin két xuét Am thanh
39, hé théng phét lai 4m thanh 32 c6 thé két xuét nhidu tin hiéu cép cho loa 35 dua
trén thong tin két xudt 4m thanh 39. Nhu di luu y trén day, tri sb tin hiéu trong mot s6
truong hop c6 thé bao gdm ma tran dugc dung dé két xut c4c hé sb ham diéu hoa cdu
dén nhiéu tin hiéu cép cho loa. Trong trudng hop ndy, hé théng phat lai 4m thanh 32
c6 thé tao cdu hinh mot trong sd cac bod két xuit am thanh 34 véi ma tran, béng cach
st dung mot trong sb cac bd két xut 4m thanh 34 d& két xuit cac tin hiéu cép cho loa

35 dua trén ma tran.

Trong mot sb trudong hop, tri s6 tin hiéu bao gém hai hodc nhiéu bit dinh nghia
chi s6 ma chi bao ring dong bit chira ma tran duoc ding dé két xuit cac hé sb ham
diéu hoa céu 27’ dén céc tin hiéu cép cho loa 35. Thiét bj tach 38 c6 thé phéan tich ma
tran tir dong bit d& dap lai chi sb, ngay lic d6 hé thong phat lai 4m thanh 32 c6 thé tao
céu hinh mot trong s6 cac bd két xudt Am thanh 34 v6i ma tran da phan tich va yéu cu
mot trong sd cac bd két xuit 34 nay dé két xuit cac tin hidu cép cho loa 35. Khi tri s6
tin hiéu bao gdm hai hoic nhidu bit dinh nghia mét s& hang ctia ma tran c6 trong dong
bit va hai hodc nhiéu bit dinh nghia mot sb cot ciia ma trdn cd trong dong bit, thiét bi
tach 38 co thé phén tich ma trdn tir dong bit dé dap lai chi s va dua trén hai hodc
nhiéu bit dinh nghia mot s6 hang va hai hogc nhiéu bit dinh nghia s luong cot theo

cach dugc mo ta nhu trén.
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Trong mot sb truong hop, tri s tin hiéu xdc dinh thuét toan két xudt dugc dung
dé két xudt cac hé sb ham didu hoa cdu 27° dén c4c tin hiéu cép cho loa 35. Trong céc
trudong hop nay, mot sb hoic toan bd céc bd két xult Am thanh 34 c6 thé thuc hién cac
thuat toan két xuét nay. Thiét bi phat lai &m thanh 32 sau d6 c6 thé st dung thuét toan
két xudt da xac dinh, vi dy, mdt trong sb céc b6 két xuit am thanh 34, dé két xuit cac

tin hi€u cap cho loa 35 tir cac hé s6 ham diéu hoa cau 27°.

Khi tri s tin hiéu bao gém hai hodc nhiéu bit dinh nghia chi sb di cung véi mot
trong s& nhiéu ma tran dugc ding dé két xuat cac hé sb ham didu hoa ciu 27’ dén céac
tin hiéu cép cho loa 35, mdt sb hoidc toan bd céc bd két xult Am thanh 34 c6 thé bidu
dién nhiéu ma tran nay. Do dd, hé théng phét lai 4m thanh 32 c6 thé két xuit cac tin
hiéu cép cho loa 35 tir cac hé sb ham diéu hoa ciu 27° béng céch sur dung mot trong sb

cac by két xuat &m thanh 34 di cung véi chi so.

Khi tri s6 tin hiéu bao gém hai hodc nhiéu bit dinh nghia chi sb di cung v&i mot
trong sb nhiéu thuat toan két xuét dugc dung dé két xuét cac hé sb ham diéu hoa ciu
27’ dn céc tin hiéu Cf,lp cho loa 35, mot sb hoic toan bd cac bd két xudt Am thanh 34
c6 thé biéu dién cac thult toan két xuit nay. Do d6, hé thdng phat lai 4m thanh 32 ¢
thé két xudt cac tin hiéu cép cho loa 35 tir cac hé sb ham didu hoa ciu 27° bing céach

st dung mot trong so céc bd két xuat 4m thanh 34 di cuing véi chi sb.

Tiy thudc vao tin sé ma thong tin két xudt am thanh nay dugc xdc dinh trong
dong bit v&i tin s nay, thiét bi tach 38 c6 thé xac dinh thong tin két xuét 4m thanh 39

trén co s& mdi khung 4m thanh hodc mot 14n.

Béng cich xac dinh thong tin két xudt 4m thanh 39 theo cach ndy, phuong phép
k§ thuat ndy c6 thé c6 kha ning tai tao ndi dung 4m thanh da kénh 35 t6t hon va theo
cach ma bén phét trién ndi dung 22 du dinh tai tao ndi dung Am thanh da kénh 35. Két
qua 1a, phuong phép k¥ thuat ndy c6 thé cho trai nghiém am thanh da kénh hodc am

thanh vom sdng dong hon.

Khi dugc md ta 1a duoc phat tin hiéu (hodc theo cach khac dugc xac dinh)
trong dong bit, thdng tin két xuét Am thanh 39 c6 thé dugc xac dinh la siéu dit liéu
tach biét khoi dong bit hodc, néi cach khac, 1a thong tin phy tdch biét khoi dong bit.
Thiét bi tao dong bit 36 ¢6 thé tao ra thong tin két xudt am thanh 39 nay tach biét khoi
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dong bit 31 nham duy tri tinh twong thich dong bit véi (va qua dé cho phép phén tich
thanh cong béi) cac thiét bi tich ma khong hd trg cac phuong phép ky thuit dugc mo
td theo séng ché. Theo do, khi dugc mo ta 1a dugc xac dinh trong dong bit, cac
phuong phdp k§ thuat nay cé thé cho phép cic cach khac ma qua do6 x4c dinh thong tin
két xudt am thanh 39 tach biét khoi dong bit 31.

Hon nita, khi dugc md ta 1a dugc phat tin hiéu hodc theo cach khac dugce xac
dinh trong dong bit 31 hodc trong siéu dit liéu hodc thong tin phuy tach biét khéi dong
bit 31, phuong phap k¥ thuat nay c6 thé cho phép thiét bi tao dong bit 36 xac dinh mdt
phin ctia théng tin két xudt am thanh 39 trong dong bit 31 va mét phan cia thong tin
két xudt 4m thanh 39 duéi dang siéu dit liéu tach biét khoi dong bit 31. Vi du, thiét b
tao dong bit 36 ¢o thé xac dinh chi sb xac dinh ma tran trong dong bit 31, trong d6
bang xac dinh nhiéu ma tran bao gém ma trén d3 xac dinh c6 thé duogc xéc dinh 1a siéu
dir lidu tach biét khoi dong bit. Hé thdng phat lai 4m thanh 32 sau d6 c6 thé xac dinh
thong tin két xuit 4m thanh 39 tir dong bit 31 dudi dang chi sé va tir siéu dit lidu duoc
xac dinh tach biét khoi dong bit 31. Hé thdng phat lai am thanh 32 c6 thé, trong mat
sd truong hop, dugc tao cAu hinh dé tai xudng hoic theo cach khac truy van bang va
bét ky céc siéu dit liéu khac tir may cha duoc tao cdu hinh trude hodc dugc tao cdu
hinh (phén 16n ¢6 thé dugc quan ly bdi nha san xuAt ctia hé théng phat lai 4m thanh 32

hodc t0 chure tiéu chuén).

NO6i cach khac va nhu di luu y trén day, Ambisonic bic cao hon (Higher-Order
Ambisonic - HOA) c6 thé biéu dién cach md ta thong tin dinh hudng cua truong 4m
thanh dua trén bién ddi Fourier khong gian. Thong thuong, Ambisonic bac N cang
cao, thi do phan giai khong gian cang cao, s6 lugng cac hé sé diéu hoa ciu (spherical
harmonics - SH) (N+1)"2 cang 16n, va dai tin can thiét dé truyén va luu trir dir liéu

cang lén.

Uu diém cta phép md ta nay la kha nang tai tao trudng 4m thanh nay trén hau
~ hét moi thiét 1ap loa (vi dy, 5.1, 7.1, 22.2, ...). Su bién dbi tr md ta truong dm thanh
thanh M tin hiéu loa ¢6 thé dugc hoan thanh théng qua ma trdn két xuét tinh voi
(N+1)* ddu vao va M dAu ra. Do d6, mdi thiét 1ap loa ¢6 thé doi hoi ma tran két xuét

riéng. Nhiéu thuét toan c6 thé tén tai dé tinh toan ma tran két xuét cho thiét 13p loa
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mong mudn, ma c6 thé dugc tdi uu hoa cho céc phép do khach quan va chi quan nhét
dinh, nhu tiéu chuidn Gerzon. Ddi vé6i cac thiét 1ap loa bét quy tic, cac thuit toan c6
thé tré nén phtre tap do céc trinh tu t81 wu hoa sb hoc 13p di lap lai, nhu t61 uu hoa 16i.
Dé tinh toan ma trdn két xuét cho céc b tri loa bit quy tic ma khong c6 thoi gian cho,
c6 thé c6 loi khi c6 dit ngudn tai nguyén tinh toan sin c6. Cac thiét 1ap loa bat quy tic
c6 thé phd bién trong céc moi truong phong khach gia dinh do su han ché vé kién tric
va s¢ thich v& mat thim my. Do do, dé tai tao truong 4m thanh mot cach tdt nhét, thi
ma tran két xuit duoc tdi wu héa cho hoan canh nhu thé c6 thé dugc uu tién do no co

thé cho phép tai tao trudng 4m thanh mdt cach chinh xéac hon.

Do bd gidi ma 4m thanh thudng khong cin nhidu ngudn tai nguyén tinh toén,
thiét bi c6 thé khong c6 kha ning tinh todn ma tran két xudt bét quy tc trong khoang
thoi gian c6 loi cho ngudi diing. Nhidu khia canh ctia cac phuong phap k¥ thuat duoc
md ta theo sang ché c6 thé d& xuit viéc st dung phuong phép tinh toan dya trén dam

may nhu sau:

1. BO giai ma 4m thanh c6 thé gt qua két ndi Internet hé toa do cta loa
(va, trong mdt s§ truong hop, con cb cac phép do SPL thu dugc bing micrd

dinh ¢&) dén may chu.

2. Mdy chu co s¢ ddm may c6 thé tinh todn ma tran két xuat (va co thé
¢6 mot sO phién ban khac nhau, sao cho sau nay khach hang c6 thé lua chon tir

cdc phién ban khéc nhau nay).

3. May chi sau d6 c6 thé giri ma tran két xuét (hodc cac phién ban khac)

quay trd lai b giai ma 4m thanh qua két ndi Internet.

Phuong phép nay c¢6 thé cho phép nha san xut gitr chi phi san xuit bo gidi ma
am thanh & muc thép (vi khong can dén bo xur Iy manh d& tinh todn cdc ma tran két
xut bit quy tic nay), ddng thoi cling tao didu kién tai tao 4m thanh t&i wu hon so véi
cac ma tran két xuét thuong duoc thiét ké cho cac cu hinh hogc hinh dang loa thong
thuong. Thuat toan dé tinh toan ma tran két xuét cling ¢6 thé duogc t6i wu hoa sau khi
b giai ma am thanh da dugc glri di, c6 thé lam giam chi phi sira chita phin cirng hoac

tham chi 12 tra vé. Trong mot sb truong hop, phuong phap k§ thuét nay con cé thé thu
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thip nhi€u thong tin vé céc thiet 1ap loa khac nhau ciia cdc san pham ti€u dung ma cé

thé c6 lgi cho viéc phat trién san phim trong tuong lai.

Fig.5 la so d6 khdi thé hién hé thdng khac 30 c6 thé thuc hién céc khia canh
khéc ctia cac phuong phap k¥ thuat duge mo ta theo sang ché. Trong khi hé théng nay
dugc thé hién 12 hé théng tach biét khoi hé théng 20, ca hé théng 20 va hé théng 30 ¢6
thé duogc tich hop trong mot hé théng don nhét hodc theo cach khac duoc thuc hién
b&i mot hé théng don nhét. Trong vi du trén Fig.4 dugc mo ta trén day, céc phuong
phap k¥ thudt nay dugc mo ta trong pham vi cta cac hé s6 ham diéu hoa ciu. Tuy
nhién, cdc phuong phap k¥ thut nay ciing c6 thé duoc thuc hién dbi voi phép biéu
dién bit ky cta trudng 4m thanh, bao gdm céc phép biéu dién ma gitr lai trudng am
thanh nhu médt hodc nhiéu ddi tuong dm thanh. Vi du cua céac dbi tugng 4m thanh cé
thé bao gdm cac dbi twong 4m thanh didu bién ma xung (pulse-code modulation -
PCM). Do dé, hé théng 30 biéu dién hé théng teong tu voi hé théng 20, ngoai trir viéc
cic phuong phap ky thuat nay co thé duoc thuc hién dbi véi cac ddi tuong 4m thanh

41 va 41’ thay vi cac hé sb ham didu hoa cdu 27 va 27°.

Trong hoan canh nay, thong tin két xudt 4m thanh 39 c6 thé, trong mot sd
truong hop, xac dinh thuit toan két xuét, tac 1, thudt toan dugc st dung bdi bd két
xuit am thanh 29 trong vi du trén Fig.5, duoc dung dé két xudt cac dbi tugng am
thanh 41 dén cac tin hiéu cdp cho loa 29. Trong céc trudng hop khdc, théng tin két
xuét am thanh 39 bao gdm hai hodc nhidu bit dinh nghia chi sb di cung voi mot trong
sb nhiéu thuat toan két xut, tuc 13, thuat toan di ciing v6i bo két xuit 4m thanh 28
trong vi du trén Fig.5, dugc ding dé két xuét cac ddi twong 4m thanh 41 dén céc tin

hiéu cép cho loa 29.

Khi thong tin két xuit 4m thanh 39 xac dinh thuét toan két xuét dugc diung dé
két xudt cac dbi teong 4m thanh 39’ dén nhiéu tin hiéu cép cho loa, mot s hodc toan
bd céc bd két xudt am thanh 34 c6 thé bidu dién hoic theo cach khac thuc hién cac
thuat toan két xuét khac nhau. Hé théng phat lai 4m thanh 32 sau d6 c6 thé két xuét
céc tin hiéu cip cho loa 35 tir cac ddi tugng 4m thanh 39’ sir dung mot trong sé cac bd

két xuit Am thanh 34.
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Trong cac trudng hop thong tin két xuit am thanh 39 bao gdm hai hodc nhiéu
bit dinh nghia chi s di ciing véi mot trong s6 nhidu thuét toan két xuit dugc dung dé
két xuét cac dbi tugng 4m thanh 39 dén céc tin hiéu cép cho loa 35, mot sb hodc toan
bd cac bd két xult Am thanh 34 c6 thé biéu dién hodc theo cach khac thuc hién céc
thuét toan két xuét khac nhau. Sau do, hé théng phét lai &m thanh 32 cé thé két xuét
céc tin hi€u cép cho loa 35 tir cac d6i tugng &m thanh 39’ st dung mdt trong sb cac bd

két xuét 4m thanh 34 di cing v&i chi sb.

Trong khi dugc md ta nhu trén 13 bao gdm céc ma tran hai chiéu, cic phuong
phap k§ thuat nay c6 thé dugc thuc hién dbi véi cac ma tran c6 chiu bit ky. Trong
mot s6 trudng hop, cac ma tran chi c6 thé c6 cac hé sd thuc. Trong céc trudng hop
khéc, cac ma tran c6 thé bao gdm céc hé sb phirc, trong d6 cac thanh phan khong cé
thue ¢6 thé thé hién hodc dua ra chiéu bd sung. Cac ma trdn véi cac hé s6 phuc ¢ thé

duoc nhac dén dudi dang cac bd loc trong mdt s6 hoan canh.

Sau ddy 1a mét cach dé tém tit cc phuong phép k¥ thuat néu trén. Dbi véi dbi
tuong hodc vi€e tai cAu tric truong am thanh 3D/2D dya trén Ambisonic bac cao hon
(Higher-order Ambisonics - HoA), c6 thé cin co bd két xuat. Bo két xudt c6 thé co hai
cong dung. Cong dung thir nhét c6 thé xét dén cac didu kién cuc bd (nhu sb lugng va
dang hinh hoc cia céac loa) dé t61 wu hoa viéc tai tao trudng am thanh trong bdi canh
am thanh cuc bd. Cong dung tht hai cé thé 1a dé xuét bo két xuét cho cac nghé s1 lam
v& am thanh, tai thoi diém tao ra noi dung, vi dy, sao cho ngudi nghé si cod thé thé hién
y dinh nghé thuat ciia ndi dung. Mot van dé c6 thé duoc giai quyét 1a truyén, cing vdi

ndi dung 4m thanh, théng tin ma bd két xuit dugc st dung dé tao ra ndi dung trén do.

Céc phuong phap k¥ thuat duoc md ta theo sang ché c6 thé d& xudt mot hodic
nhiéu: (i) su truyén bo két xut (trong phuong 4n HoA théng thuong- day la ma tran
¢6 kich thudc NxM, trong d6 N 1a sé luong loa va M 1a sb lugng cta cac hé s6 HoA)

hodc (i1) sy truyén chi s6 dén bang clia cac bd két xuat ma dugc bict dén rong rai.

Khi lai dugec mo td dudi dang dugce phat tin hi€u (hodc theo cach khac dugce xéc
dinh) trong dong bit, thong tin két xudt Aam thanh 39 c6 thé duoc xac dinh 1a siéu dir
liéu tach biét khoi dong bit hodc, ndi cach khac, dudi dang thong tin phu tach biét khai

dong bit. Thiét bi tao dong bit 36 c6 thé tao ra thong tin két xudt 4m thanh 39 nay tach
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biét khoi dong bit 31 nham duy tri tinh twong thich dong bit véi (va qua d6 cho phép
phan tich thanh cong béi) cac thiét bi tich do khong hd trg cac phuong phap k¥ thuat
dugc mo ta theo sang ché. Theo d6, khi dugc md ta la dugc xéc dinh trong dong bit,
céc phuong phéap k¥ thuét nay c6 thé cho phép cac cach khac ma qua do xéac dinh

théng tin két xut 4m thanh 39 tach biét khoi dong bit 31.

Hon nita, khi dugec mo ta 1a dugce phat tin hiéu hodc theo cach khiac dugce xac
dinh trong dong bit 31 hodc trong siéu dit li¢u hogc thong tin phu tich biét khoi dong
bit 31, cac phuong phap k§ thuat nay c6 thé cho phép thiét bi tao dong bit 36 x4c dinh
mdt phan clia thong tin két xuat 4m thanh 39 trong dong bit 31 va mot phin cia thong
tin két xudt 4m thanh 39 14 siéu dit liéu tach biét khoi dong bit 31. Vi du, thiét bi tao
dong bit 36 c6 thé xac dinh chi sé x4c dinh ma trin trong dong bit 31, trong d6 bang
x4c dinh nhiéu ma tran bao gém ma trdn d3 xac dinh c6 thé duoc x4c dinh 13 siéu dit
lidu tach biét khoi dong bit. Hé théng phat lai 4m thanh 32 sau d6 c6 thé xac dinh
thong tin két xuit 4m thanh 39 tur dong bit 31 dudi dang chi sb va tir siéu dit liéu duoc
x4c dinh tach biét khoi dong bit 31. Hé thdng phat lai am thanh 32 c6 thé, trong mot
) truong hop, dugc tao cu hinh dé tai xuéng hodc theo céach khéc truy van bang va
bét ky cac siéu dir liéu khic tir may chii dugc tao ciu hinh trude hodc dugc tao céu
hinh (phén 16n c6 thé dugc quan ly béi nha san xudt cta hé théng phat lai Am thanh 32

hodc to chuce ti€u chuan).

Fig.6 1a so d6 khéi thé hién hé théng khéc 50 c6 thé thuc hién nhiéu khia canh
khac nhau ctia cac phuong phap ky thuat dugc mo ta theo sang ché. Trong khi hé
théng nay dugc thé hién 1a hé théng tach biét khoi hé théng 20 va hé théng 30, nhidu
khia canh cua cac hé théng 20, 30 va 50 co thé dugc tich hgp vao trong hodc theo cach
khéc duogc thuc hién bdi mot hé théng don nhat. Hé théng 50 c6 thé tuong tu vai cac
hé théng 20 va 30 ngoai trir viéc hé thdng 50 c6 thé hoat dong véi ndi dung 4m thanh
51, ndi dung 4m thanh nay cé thé biéu dién mot hodc nhiéu ddi tugng 4m thanh tuong
tu v6i cac ddi twong 4m thanh 41 va SHC tuong tu voi SHC 27. Ngoai ra, hé théng 50
khong thé phat tin hidu thong tin két xuAt 4m thanh 39 trong dong bit 31 nhu da duogc
mo ta nhu trén trong cdc vi du trén Fig.4 va Fig.5, thay vao do6 1a phét tin hiéu thong

tin két xut 4m thanh 39 nay dudi dang siéu dit liéu 53 tach biét khoi dong bit 31.
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Fig.7 1a so d6 khéi thé hién hé théng khéc 60 c6 th8 thuc hién nhidu khia canh
khac nhau cia cac phwong phép ky thuat dugc mo ta theo sang ché. Trong khi hé
théng nay dugc thé hién la hé théng tach biét khoi céc hé théng 20, 30 vi 50, nhidu
khia canh khac nhau ctia c4c hé théng 20, 30, 50 va 60 c6 thé dugc tich hgp vao trong
hogc theo cach khac duoc thyc hién béi mot hé théng don nhat. Hé théng 60 c6 thé
tuong tu véi hé thong 50 ngoai trir viée hé thdng 60 c6 thé phat tin hiéu mot phan cta
thong tin két xuit 4m thanh 39 trong dong bit 31 nhu da dugc mé ta nhu trén trong céc
vi du trén c4c hinh v& Fig.4 va Fig.5 va phat tin hiéu mot phan cua thong tin két xuit
&m thanh 39 nay dudi dang si€u dit liéu 53 tach biét khoi dong bit 31. Trong mot s6 vi
du, thiét bi tao dong bit 36 c6 thé xuét ra siéu dit liéu 53, siéu dit lidu nay sau do co
thé dugc tai 1én may chi hogc thiét bi khac. Hé théng phat lai am thanh 32 sau d6 c6
thé tai xubng hoic theo cach khac truy vén siéu dit lidu 53 nay, siéu dit li¢u nay sau do
dugc ding dé mé rong thong tin két xuit 4m thanh dugc tach tir dong bit 31 boi thiét
bi tach 38.

Cac hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8D la bidu db thé hién cac dong bit tir 31A dén
31D duogc tao ra theo cac phuong phap k¥ thuit dugc md ta theo sing ché. Trong vi
du trén Fig.8A, dong bit 31A c6 thé biéu dién mét vi du ctia dong bit 31 duge thé hién
trén cac hinh vé Fig.4, Fig.5 va Fig.8 trén ddy. Dong bit 31A bao gdm thong tin két
xuét am thanh 39A ma bao gém mot hodc nhiéu bit dinh nghia tri s tin hiéu 54. Tri sb
tin hiéu 54 nay co thé biéu dién su két hop bét ky cta cac kiéu thong tin duwgc mo ta
dudi day. Dong bit 31A con bao gdm ndi dung 4m thanh 58 ma c6 thé biéu dién mot

vi dy cua ndi dung 4m thanh 51.

Trong vi du trén Fig.8B, dong bit 31B c6 thé tuong tu vdi dong bit 31A, trong
d6 tri s6 tin hi¢u 54 bao gf‘)m chi s6 54A, mot hodc nhiéu bit dinh nghia kich thuéc
hang 54B cta ma trin dugc phét tin hiéu, mot hodc nhiéu bit dinh nghia kich thugc
¢t 54C cla ma trn dugc phét tin hidu, va cac hé sb ma tran 54D. Chi s 54A c6 thé
dugc dinh nghia bang céach st dung tlr hai dén nim bit, trong khi mdi kich thuéc hang
54B va kich thuéc cot 54C c6 thé dwoc dinh nghia bang cach sir dung tir hai dén muoi

sau bit.
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Thiét bi téch 38 ¢6 thé tach chi s§ 54A va xéc dinh chi sé ¢6 phat tin hidu ring
ma trin c6 trong dong bit 31B hay khong (trong d6 céc tri sé chi s6 nhét dinh, nhu
0000 hozic 1111, c6 thé phat tin hiéu r?mg ma trdn dugc xdc dinh rang trong dong bit
31B). Trong vi du trén Fig.8B, dong bit 31B bao gém chi s§ 54A phat tin hiéu ring
ma trdn dugc xac dinh rang trong dong bit 31B. K&t qua 13, thiét b tach 38 c6 thé tach
kich thuéc hang 54B va kich thuéc cot 54C. Thiét bi tach 38 c6 thé duge tao ciu hinh
dé tinh toan sb luong bit dé phan tich ma biéu dién céc hé s6 ma tran 12 ham s cua
kich thu6e hang 54B, kich thudc ¢t 54C va kich thude bit dugce phét tin hidu (khong
duoc thé hién trén Fig.8A) hoic kich thuéc bit 4n ctia mdi hé sb ma tran. S dung
lugng bit xac dinh nay, thiét bi tich 38 c6 thé tach cic hé s ma tran 54D ma thiét bi
phét lai 4m thanh 24 c6 thé st dung d tao cdu hinh mot trong s cac bo két xuit am
thanh 34 nhu da dugc mo ta nhu trén. Trong khi duoc thé hién la phat tin hi¢u thong
tin két xuit 4m thanh 39B mot 1in trong dong bit 31B, thong tin két xuit 4m thanh
39B ¢6 thé dugc phat tin hiéu nhidu 1an trong dong bit 31B hogc it nhit 14 mot phin
hogc toan b trong kénh ngoai dai tach biét (dudi dang dit liéu tiy chon trong mot sd

truong hop).

Trong vi dy trén Fig.8C, dong bit 31C c6 thé thé hién mét vi du cta dong bit 31
dugc thé hién trén cic hinh vé Fig.4, Fig.5 va Fig.8 trén ddy. Dong bit 31C bao gbm
thong tin két xudt 4m thanh 39C ma bao gém tri sd tin hiéu 54, ma trong vi du nay xac
dinh chi s6 thuét todn S4E. Dong bit 31C con bao gdm noi dung am thanh 58. Chi sb
thuat toan 54E c6 thé dugc dinh nghia bing cach st dung tir hai dén nim bit, nhu da
luu y trén day, trong d6 chi sb thuat toan 54E c6 thé xac dinh thuat toan két xuét s&

duge dung khi két xuit noi dung am thanh 58.

Thiét bj tach 38 c6 thé tach chi sb thuat toan SOE va x4c dinh chi sé thudt ton
54E phét tin hiéu ring ma tran c6 trong dong bit 31C hay khong (trong d6 cac tri sb
chi s6 nhét dinh, nhu 0000 hodc 1111, ¢6 thé phét tin hi€u rr?lng ma trn dugc xac dinh
rang trong dong bit 31C). Trong vi du trén Fig.8C, dong bit 31C bao gdm chi sb thuat
toan S4E phét tin hiéu ring ma tran khong dugc xac dinh rang trong dong bit 31C. Két
qué 1, thiét b tach 38 chuyén tiép chi sb thuat toén S4E dén thiét bi phat lai 4m thanh,

thiét bi nay chon ra chi sb tuong tng (néu c6 sin) cac thuat toan két xuit (duoc thé
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hién duéi dang cac bd két xuit 34 trong vi dy trén c4c hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.8).
Trong khi dugc thé hién 12 phat tin hiéu thong tin két xuét 4m thanh 39C mdt 1An trong
dong bit 31C, trong vi du trén Fig.8C, thong tin két xuit 4m thanh 39C c¢6 thé dugc
phét tin hidu nhidu ldn trong dong bit 31C hoc it nhit 14 mdt phin hogc toan bd trong

kénh ngoai dai tach biét (dudi dang dit liéu tiy chon trong mét sb truong hop).

Trong vi du trén Fig.8D, dong bit 31C c6 thé thé hién mot vi du cta dong bit 31
duoc thé hién trén céc hinh v& F ig.4, Fig.5 va Fig.8 trén day. Dong bit 31D bao gbm
thong tin két xuit 4m thanh 39D ma bao gbm tri sb tin hiéu 54, trong vi du nay xac
dinh chi s§ ma tran 54F. Dong bit 31D con bao gdm ndi dung 4m thanh 58. Chi sé ma
trdn 54F c6 thé dugc dinh nghia bing cach st dung tir hai dén nim bit, nhu da lwu y
trén ddy, trong d6 chi sé ma trdn 54F nay c6 thé xac dinh thuit toan két xuét s& duoc

str dung khi két xu4t ndi dung 4m thanh 58.

Thiét bj tach 38 c6 thé tach chi s§ ma trén 50F va xédc dinh chi s ma tran 54F
c6 phét tin hiéu ring ma tran c6 trong dong bit 31D hay khong (trong d6 céc tri s chi
sb nhét dinh, nhu 0000 hodc 1111, ¢6 thé phat tin hi€u réng ma tran duoc xac dinh
rang trong dong bit 31C). Trong vi duy trén Fig.8D, dong bit 31D bao gdm chi s6 ma
trn 54F phét tin hidu ring ma tran khong dugc xéc dinh rang trong dong bit 31D. Két
qua 13, thiét bi tich 38 chuyén tiép chi s6 ma trdn 54F dén thiét bi phét lai 4&m thanh,
thiét bj nay chon ra chi sb tuong tmg (néu c6 sin) cac bo két xuét 34. Trong khi dugc
thé hién 1a phat tin hiéu thong tin két xuit am thanh 39D mot 1an trong dong bit 31D,
trong vi du trén Fig.8D, thong tin két xut 4m thanh 39D c6 thé dugc phat tin hiéu
nhiéu lan trong dong bit 31D hogc it nhét 14 mdot phan hodc toan bd trong kénh ngoai

dai tach biét (dudi dang dir liéu tiy chon trong mot s6 truong hop).

Fig.9 1a luu dd thé hién qua trinh vin hanh vi du cua hé théng, chéng han nhu
mot trong sb cac hé théng 20, 30, 50 va 60 dugc thé hién trong céac vi du trén cac hinh
vé tir Fig.4 dén Fig.8D, khi thyc hién nhidu khia canh khac nhau cta céc phuong phép
k¥ thuat dugc mo ta theo sang ché. Mic du duge mo ta dudi day voi hé théng 20, cac
phuong phap k¥ thuét duoc thé hién trén Fig.9 cling c6 thé duoc thuc hién béi mot hé

thdng bét ky trong sb cac hé thdng 30, 50 va 60.

-22-



22395

Nhu néu trén, bén phat trién ndi dung 22 c6 thé dung hé théng hiéu chinh 4m
thanh 30 dé tao hodc hiéu chinh ndi dung 4m thanh thu dugc hodc tao ra dugc (duoc
thé hién 1a SHC 27 trong vi du trén Fig.4). Bén phat trién ndi dung 22 sau d6 co thé
két xuét SHC 27 bang cach st dung bd két xuét am thanh 28 dé tao ra cac tin hiéu ce‘ip
cho loa da kénh 29, nhu da dugc mo ta chi tiét trén day (70). Bén phat trién ndi dung
22 sau d6 c6 thé phat c4c tin hiéu cép cho loa 29 nay bang cach st dung hé théng phat
lai &m thanh va xac dinh c¢6 can diéu chinh hoic hiéu chinh thém dé thu dwgc, vi dy, y
dinh nghé thuit mong muén (72). Khi muén diéu chinh thém “co” 72), bén phat
trién ndi dung 22 ¢6 thé tron lai SHC 27 (74), két xudt SHC 27 (70), v xac dinh ¢6
can phéi diéu chinh thém hay khong (72). Khi khong cn diéu chinh thém (“NO” 72),
thiét bi tao dong bit 36 ¢6 thé tao ra dong bit 31 biéu dién noi dung a4m thanh (76).
Thiét bi tao dong bit 36 cling ¢ thé tao ra va xéc dinh thong tin két xuit Am thanh 39

trong dong bit 31, nhu da dugc md ta chi tiét trén day (78).

Bén tiéu dung ndi dung 24 sau d6 c6 thé thu duoc dong bit 31 va thong tin két
xuét am thanh 39 (80). Vi du, thiét bi tich 38 sau d6 c6 thé tach ndi dung 4m thanh
(dugc thé hién 1a SHC 27” trong vi du trén Fig.4) va thong tin két xuét 4m thanh 39 tir
dong bit 31. Thiét bi phat lai 4m thanh 32 sau d6 c6 thé két xut SHC 27’ dua trén
thong tin két xuét 4m thanh 39 theo céch dugc mo ta nhu trén (82) va phat ndi dung

am thanh da két xuét (84).

Do d6, trong vi du thir nhat, céc phuong phip k¥ thuat dugc md ta theo sing
ché ¢6 thé cho phép thiét bi tao ra dong bit biu din nodi dung am thanh da kénh xéc
dinh thong tin két xudt 4m thanh. Thiét bi ndy c6 thé, trong vi du thi nhét nay, bao
gém phuong tién x4c dinh thong tin két xuit 4m thanh co tri s6 tin hiéu xéc dinh bo

két xuét 4m thanh dugc sir dung khi tao ra ndi dung 4m thanh da kénh.

Thiét bi theo vi du thtr nhit, trong do tri sb tin hiéu bao géln ma trdn dugc dung
dé két xuét céc hé sb ham didu hoa ciu dn nhiéu tin hiéu cép cho loa.

Trong vi du thir hai, thiét bi theo vi du tht nhét, trong dé tri sb tin hiéu bao
gdm hai hodc nhidu bit dinh nghia chi s ma chi béo ring dong bit chira ma tran dugc

dung dé ket xuat cdc h¢ s6 ham di€u hoa cau dén nhiéu tin hidu cip cho loa.

-23-



22395

Thiét bi theo vi du thi hai, trong d6 thong tin két xut am thanh con bao gdém
hai hodc nhiéu bit dinh nghia mét sb hang ctia ma trdn c6 trong dong bit va hai hoic

nhiéu bit dinh nghia mot sb cot ciia ma trdn c6 trong dong bit.

Thiét bi theo vi du thir nhét, trong do tri sb tin hiéu x4c dinh thuat toan két xuAt

dugc diung dé€ ket xuat cac doi twgng d4m thanh dén nhiéu tin hiéu cap cho loa.

Thiét bi theo vi du thir nhét, trong 4o tri sb tin hiéu x4c dinh thuat toan két xuét

dugc dung dé€ ket xuat cac hé s6 ham diéu hoa cu dén nhiéu tin hiéu cap cho loa.

Thiét bi theo vi du thir nhét, trong do tri sb tin hiéu bao g61n hai hodc nhiéu bit
dinh nghia chi s6 di ciing v6i mot trong s6 nhidu ma tran dugc dung dé két xuét cac hé

$0 ham di€u hoa cau dén nhiéu tin hiéu cap cho loa.

Thiét bi theo vi du thir nhét, trong do tri sb tin hiéu bao gém hai hodc nhiéu bit
dinh nghia chi s di cung véi mot trong s& nhidu thuat toan két xuit duoc dung dé két

xuat cac doi twong 4m thanh dén nhi€u tin hiéu cép cho loa.

Thiét bj theo vi du thir nhét, trong d6 trj sb tin hiéu bao gdm hai hoic nhidu bit
dinh nghia chi s6 di cing v6éi mot trong sb nhiéu thuét toan két xuét duogc dung dé két

xudt cac hé so ham diéu hoa cau dén nhiéu tin hiéu cip cho loa.

Thiét bj theo vi du tht nhét, trong d6 phuong ti¢n xac dinh théng tin két xuét
am thanh bao gdm phuong tién xac dinh thong tin két xudt 4m thanh trén co s& mdi

khung 4m thanh trong dong bit.

Thiét bi theo vi du thtr nhét, trong d6 phuong tién xac dinh thong tin két xuét
am thanh bao gdm phuong tién x4c dinh théng tin két xudt 4m thanh mot 1an trong

dong bit.

Trong vi dy thir ba, phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh luu trit trén d6
cac chi 1énh ma khi dugc thuc thi s& khién mot hodc nhiéu bd xtr ly xac dinh thong tin
két xut 4m thanh trong dong bit, trong d6 thong tin két xudt 4m thanh xéc dinh bo két

xuét 4m thanh duoc stir dung khi tao ra ndi dung 4m thanh da kénh.

Trong vi du tht tu, thiét bi dung dé két xuit ndi dung 4m thanh da kénh tir
dong bit, thiét bi nay bao gdm phuong tién xac dinh thong tin két xuit am thanh bao

gom tri 0 tin hi€u xdc dinh by két xuat am thanh dugce st dung khi tao ra ndi dung am
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thanh da kénh, va phuong tién két xuét nhidu tin hiéu cip cho loa dya trén thong tin

két xuat am thanh da x4c dinh trong dong bit.

Thiét bi theo vi du thir tu, trong d6 tri so tin hiéu bao gom ma trdn dugc dung
dé ket xuat cdc h¢ sO ham diéu hoa cau dén nhi€u tin hiéu cap cho loa, va trong do6
phuong tién két xuat nhicu tin hi€u cap cho loa bao gom phuong tién két xuat nhiéu

tin hiéu cap cho loa dya trén ma tran.

Trong vi du thtr ndm, thiét bi theo vi du tht tu, trong dé tri s6 tin hiéu bao gf‘)m
hai hozc nhiéu bit dinh nghia chi s ma chi bao ring dong bit chtra ma tran dugc dung
dé két xuét cac hé sb ham didu hoa ciu dén nhiéu tin hiéu cép cho loa, trong d6 thiét
bi con bao gdm phuong tién phan tich ma tran tir dong bit dé dap lai chi sb, va trong
d6 phuong tién két xudt nhiéu tin hiéu cép cho loa bao gdm phwong tién két xut

nhi€u tin hiéu cap cho loa dya trén ma tradn da phan tich.

Thiét bi theo vi du thr ndm, trong do tri sb tin hiéu con bao g6m hai hodc nhiéu
bit dinh nghia mot s hang ctia ma trn dwoc bao gdm trong dong bit va hai hodc
nhiéu bit dinh nghia mét s§ ¢t cia ma tran dugc bao gdm trong dong bit, va trong do6
phuong tién phan tich ma trin tir dong bit bao gdm phuong tién phén tich ma tran tir
dong bit dé dap lai chi s6 va dwa trén hai hodc nhidu bit dinh nghia mot sb hang va hai

hoic nhiéu bit dinh nghia s6 luong cot.

Thiét bi theo vi du tht tu, trong d6 tri sé tin hiéu x4c dinh thuat toan két xuét
dugc diing dé két xuat cac dbi twong am thanh dén nhiéu tin hiéu cdp cho loa, va trong
d6 phuong tién két xudt nhiéu tin hiéu cp cho loa bao gdm phwong tién két xut
nhiéu tin hiéu cp cho loa tir cac dbi twong 4m thanh biang cach sir dung thuét toan két

xuat da xac dinh.

Thiét bi theo vi du th tu, trong d6 tri s6 tin hiéu xac dinh thuat todn két xuét
dugc dung dé két xudt cac hé s6 ham didu hoa cAu dén nhidu tin hiéu cép cho loa, va
trong d6 phuong ti¢n két xuét nhiéu tin hidu cip cho loa bao gdm phuong tién két xuét
nhiéu tin hiéu ce‘ip cho loa tir cac hé s6 ham diéu hoa ciu béng cach stir dung thuat toan

két xuét da xac dinh.
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Thiét bi theo vi du thw tu, trong d6 tri sé tin hidu bao gdm hai hogc nhidu bit
dinh nghia chi s6 di ciing v6i mot trong s nhidu ma trin dugc dung dé két xuit cac hé
s6 ham diéu hoa cdu dén nhiéu tin hiéu cip cho loa, va trong d6 phuong tién két xuét
nhiéu tin hiéu cip cho loa bao gdm phuong tién két xuit nhidu tin hidu clp cho loa tir
céc hé s ham didu hoa cdu bing cach st dung mot trong s6 nhiéu ma tran di cing véi
chi sd.

Thiét bi theo vi du tht tu, trong do6 tri sb tin hiéu bao gém hai hodc nhiéu bit
dinh nghia chi s di cung v6i mot trong s6 nhiéu thudt toan két xuit duoc dung dé két
xuit céc dbi tuong am thanh dén nhidu tin hiéu cép cho loa, va trong do6 phuong tién
két xuét nhidu tin hiéu cip cho loa bao gdm phuong tién két xudt nhidu tin hiéu cip
cho loa tir cac di twong 4m thanh bing cach sir dung mét trong s nhidu thuét toan
két xut di ciing v6i chi sb.

Thiét bi theo vi du thtr tu, trong d6 tri sb tin hiéu bao gém hai hodic nhiéu bit
dinh nghfa chi sb di cling v6i mot trong sé nhidu thuat toan két xuit duge dung dé két
xuét cac hé sé ham diéu hoa ciu dén nhidu tin hidu cap cho loa, va trong d6 phuong
tién két xuét nhidu tin hiéu cip cho loa bao gdm phuong tién két xudt nhidu tin hiéu
cép cho loa tir cac hé s& ham diéu hoa ciu béng cach str dung mot trong sd nhiéu thuat

todn két xuat di cung véi chi so.

Thiét bi theo vi du thi tu, trong d6 phuong tién xac dinh théng tin két xuét am
thanh bao gdm phuong tién x4c dinh thong tin két xuat 4m thanh trén co sé mdi khung

am thanh tir dong bit.

Thiét b theo vi du thir tu, trong d6 phuong tién xac dinh thong tin két xuit 4m

thanh bao gdm viéc x4c dinh thong tin két xuit 4m thanh mot 14n tir dong bit.

Trong vi dy thi su, phuong tién luu trit doc dugce bing may tinh luu trit trén
d6 cac chi 1énh ma khi dugc thuc thi s& khién mot hodc nhiéu bd xur ly xac dinh thong
tin két xudt 4m thanh c6 tri s tin higu x4c dinh bo két xudt 4m thanh duoc st dung khi
tao ra ndi dung am thanh da kénh; va két xuit nhiéu tin hiéu cép cho loa dua trén

thong tin két xuat 4m thanh da x4c dinh trong dong bit.
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Cén phai hiéu ring, thy thudc vao ting vi du ma céc hoat dong va két quéa nhét
dinh ctia phuong phap bit ky duge mo ta & day c6 thé duge thuc hién theo trinh tu
khac, c6 thé duge bd sung, hop nhét, hosic bo hét (vi du, khong phai tt ca cac hoat
dong va két qua duoc md ta déu can thiét cho viéc thyc hién phuong phap nay). Hon
nira, trong céc vi du nhét dinh, cac hoat dong va két qua co thé duogc thuc hién df‘)ng
thoi, vi du, thong qua xir Iy da tuyén, xtr 1y gidn doan, hodc nhidu bo xir ly, hon Ia
thue hién lién tuc. Ngoai ra, trong khi cac khia canh nhit dinh cia sang ché duoc mo
ta 1a duge thuc hién béi mot thiét bi, moédun hodc don vi don nhit nhdm muc dich ro
rang, cin phai hidu ring céc phuong phép k¥ thuét theo sang ché c¢6 thé duoc thuc

hién bang cach két hop céc thiét bi, don vi hoic modun.

Trong mot hodc nhiéu vi du, cac ham s duoc mé ta co thé dugc thuc hién
trong phan ctng hoic két hop phan ctng va phdn mém (c6 thé bao gdém phén sun).
Néu duge thuc hién trong phfftn mém, cac ham sb c6 thé duoc luu trit trén hodc truyén
di du6i dang mdt hodc nhiéu chi 1énh hofic ma trén phuong tién luu trit khong chuyén
tiép doc duoc bing may tinh va duoc thyc thi béi don vi xit ly dua trén phén cimng.
Phuong tién cé thé doc dugc bang may tinh c6 thé bao gbém phuong tién luu trit doc
dugc bing may tinh, phuong tién nay twong tng véi phuong tién xac thuc nhu cic
phuong tién Iuu trir dir liéu, hodc céc phuong tién truyén thong bao gbm phuong tién
bat ky ma tao didu kién truyén chuong trinh mdy tinh tir noi nay dén noi khac mot

cach d& dang, vi du, theo giao thirc truyén thong.

Theo cach nay, phuong tién doc dugc bing may tinh thong thudong cé thé
tuong g voi (1) phuong tién luu trit x4c thue doc dugc bing may tinh ma khong
chuyén tiép hoic (2) phuong tién truyén théng nhu tin hidu hodc song mang. Phuong
tién luu trir dir 1iéu c6 thé 1a phuong tién sin ¢ bit ky ma co thé truy cap dugc tir mot
hodc nhiéu may tinh hodc mot hodc nhiéu b xu ly dé truy vAn céac chi Iénh, ma
va/hoic céu trac dit lidu dé thuc hién cac phuong phap k¥ thuét duge md ta theo séng
ché. San phdm chwong trinh may tinh c6 thé bao gém phuong tién doc duoc bing may

tinh.

Vi du, va khong nham muc dich giéi han sang ché, phuong tién luu trit doc

dugc bing may tinh nhu valy ¢6 thé bao gdm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hodc
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bd nh¢ dia quang khdc, b nhé dia tir, hodc cac thiét bi luu trit tir khac, bd nhd nhanh,
hogc phuong tién bt ky khac ma ¢6 thé duoc dung dé Iuu trit ma chwong trinh mong
mubn duéi dang cac chi 1énh hodc cu tric dit liéu ma c6 thé truy cép dugc bing may
tinh. Ngoai ra, phuong thirc két néi bét ky déu co thé coi 1a phuong tién doc dugce
béng may tinh mot céch thich hop. Vi dy, néu cac chi 1€nh duoc truyén tur trang web,
may chu, hodic cac ngudn tir xa khéc bang céach sir dung cap ddng truc, cap quang, cdp
day xoén, kénh thué bao sb (digital subscriber line - DSL), hodc cdc cdng nghé khong
day nhu hdng ngoai, vo tuyén, va vi song, sau d6 1a cap dong truc, cdp quang, cdp day
xodn, DSL, hoic céc cdng nghé khong day nhu hdng ngoai, v6 tuyén, va vi song duogc

bao gbém trong phin dinh nghia cua phuong tién.

Tuy nhién, cin phai hiéu ring phuong tién luu trit doc duogc bing may tinh va
phuong tién luu trir dit liéu khong bao gém cac két ndi, song mang, tin hiéu, hodc céc
phuong tién tam thoi khac, ma thay vao d6 dwoc huéng dén phuong tién luu trit x4c
thuc va khong chuyén tiép. Dia tir va dia quang, nhu dugc st dung & ddy, bao gdm dia
nén (compact disc - CD), dia laze, dia quang, dia da ning sb (digital versatile disc -
DVD), dia mém va dia Blu-ray, trong d6 dia mém thuong tai tao dir liéu bang phwong
phép tir tinh, con dia quang tai tao dit lidu bing phuong phdp quang hoc véi céc tia
laze. Su két hop cua cac loai dia trén day cin duoc bao gbm trong pham vi cua

phuong tién doc dugc bing may tinh.

Céc chi 1énh c6 thé dugc thyuc thi bai mot hodc nhiu bd xu ly, nhu mot hoic
nhiéu bd xir Iy tin hiéu sd (digital signal processors - DSP), bd vi xtt ly da dung, mach
tich hop chuyén dung (application specific integrated circuits - ASIC), mang cbng 1ap
trinh duoc dang trudng (field programmable logic arrays - FPGA), hodc mach logic
roi rac hogc tich hgp twong duong khac. Theo d6, thuat ngit “bd xtr Iy khi duoc st
dung & day c6 thé lién quan t6i cdu trac bat ky néu trén hogc cdu triic bt ky thich hop
dé thuc hién cac phuong phap k¥ thudt dugc md ta & day. Ngoai ra, trong mot sb khia
canh, chirc ndng dugc mo ta & ddy c6 thé co trong cac modun phan cting va/hodc phén
mém riéng dugc tao cdu hinh dé ma hoa va giai ma, hodc dugc két hgp trong bd ma
héa-giai ma két hop. Hon nita, céc phwong phap k¥ thuét nay cé thé duoc thuc hién

day di trong mot hodc nhidu mach hoic phin tir logic.
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Céac phuong phap k¥ thuat theo sang ché c6 thé dugc thuc hién bang nhiéu loai
may hodc thiét bi, bao gdm may thu phat cAm tay khong ddy, mach tich hop
(integrated circuit - IC) hodc b IC (vi dy, bd vi mach). Nhiéu céu ph?m, modun, hodc
cac don vi khac nhau dugc mo ta theo sang ché dé nhén manh cac khia canh chuc
ning cla céac thiét bi dugc tao ciu hinh d& thuc hién cac phuong phép k¥ thuit duoc
boc 1§, nhung khong cin thiét phai thuc hién bodi cac don vi phan cimg khac. Duing
hon 13, nhu @3 dugc mo ta nhu trén, nhiéu don vi khéac nhau c6 thé duoc két hop trong
don vi phan ctmg ma héa-giai ma hogc duogc cung cdp béi tap hop cac don vi phan
cling twong tac, bao gdbm mdt hodc nhiéu b xit ly nhu dd dugc mo ta nhu trén, két

hop véi phin mém va/hoic phin sun phu hop.

Nhiéu phuong 4n khac nhau cia céc phuong phép k¥ thuat dd duge mo ta. Cac
phuong 4n nay va céc phuong an khac ddu nim trong pham vi cta bd yéu cdu bao ho

sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap tao ra dong bit biéu dién ndi dung 4m thanh da kénh, phuong phép

nay bao gom budc:

xac dinh, trong dong bit va béng mot hodic nhiéu bd xir ly cia bd ma hoéa 4m
thanh, thong tin két xut 4m thanh bao gdm tri sé tin hiéu nh4n dang bd két xudt 4m
thanh can duoc dung khi tao ra ndi dung 4m thanh da kénh, trong d6 tri sb tin hiéu bao
gém nhiéu hé sb ma trdn ma xac dinh ma trin dugc dung dé két xuit cac hé sd ham

di€u hoa cau cho nhi€u tin hiéu cap cho loa.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tri sb tin hidu bao gdm hai hodc nhiéu bit dinh
nghia chi s ma chi béo ring dong bit bao gdm ma tran duoc dung dé két xuét cac hé

s0 ham di€u hoa cau cho nhi€u tin hi¢u cap cho loa.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tri s6 tin hiéu con bao gdm hai hodc nhidu bit
dinh nghia s hang clia ma trdn bao gdm trong dong bit va hai hodc nhidu bit dinh

nghia s ¢t clia ma trén bao gdm trong dong bit.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gdm budc xac dinh
tri s6 tin hiéu tha hai ma xac dinh thuét toan két xuit dugc ding dé két xuit cac dbi

tuong am thanh hodc cac hé s6 ham di€u hoa cau cho nhiéu tin hiéu cap cho loa.

5. Phuong phap theo di€ém 1, trong d6 tri so tin hi€éu con bao gom hai hodc nhi€u bit
dinh nghta chi s két hop véi mdt ma trén trong so nhi€u ma trdn dugc dung dé két
xudt cac doi twong dm thanh hodc cac hé s6 ham diéu hoa cau cho nhi€u tin hiéu cap

cho loa.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc xac dinh
tri s6 tin hidu tht hai bao gdm hai hodc nhiéu bit dinh nghia chi s két hop véi mot
trong sb nhiéu thuat toan két xuét dugc dung dé két xuét cac hé s ham didu hoa ciu

cho nhiéu tin hiéu cap cho loa.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc x4c dinh thong tin két xuit 4m thanh bao
gdm budc xic dinh thong tin két xudt 4m thanh dwa vao mdi khung 4m thanh trong

dong bit, mdt 14n trong dong bit hoic tir siéu dit liéu tach khoi dong bit.
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8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gdm bude bit, bang

mdt hodc nhi€u micro, dit liéu 4m thanh biéu dién cac hé sd ham diéu hoa cau.

9. Thiét bi dugc tao cdu hinh dé tao ra dong bit biéu dién noi dung 4m thanh da kénh,

thiét bi nay bao gdm:

b0 ma hoéa 4m thanh bao gém mot hodc nhiéu bd xir ly duogc tao cAu hinh dé
xdc dinh, trong dong bit, thong tin két xut 4m thanh bao g61n tri s6 tin hi¢u nhan dang
bd két xuit Am thanh cin dugc dung khi tao ra ndi dung 4m thanh da kénh, trong dé tri
sb tin hiéu bao g6m nhiéu hé s§ ma trin xac dinh ma trdn dugc dung dé két xuét cac

hé s6 ham dicu hoa cau cho nhiéu tin hiéu cép cho loa; va

bd nh¢ n6i véi mot hodc nhidu bd xur Iy, va dugce tao cau hinh dé luu trit thong

tin két xuAt Am thanh.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 tri sd tin hidu con bao gém hai hodc nhiéu bit dinh
nghia chi s6 ma chi bao ring dong bit bao gdm ma tran dugc dung dé két xuit cac hé

s0 ham di€u hoa cau cho nhiéu tin hiéu cap cho loa.

11. Thiét bi theo diém 10, trong do tri sb tin hi€u con bao g(“)m hai hodc nhiéu bit dinh
nghfa s6 hang clia ma trén bao gdm trong dong bit va hai hodc nhiéu bit dinh nghia s

cdt ctia ma trin bao gdm trong dong bit.

12. Thiét bi theo diém 9, trong d6 mdt hodc nhi€u bd xir Iy coOn duge tao cau hinh dé
xac dinh trj s tin hi€u thir hai ma xac dinh thudt toan két xuat duge dung dé két xuat
cdc doi tuong 4m thanh hodc cac hé s6 ham diéu hoa cau cho nhiéu tin hiéu cap cho

loa.

13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 tri s6 tin hiéu bao gdm hai hogc nhidu bit dinh nghia
chi sb két hop v6i mot ma trén trong s6 nhiéu ma tran dugc diung dé két xuét cac dbi
tuong 4m thanh hoic cac hé sé ham didu hoa ciu cho nhidu tin hi¢u cép cho loa.

14. Thiét bi theo diém 9, trong d6 mot hoac nhiéu bd xt ly con dugc tao cAu hinh dé
x4c dinh trj s6 tin hiéu th hai bao g&n hai ho#ic nhidu bit dinh nghia chi s6 két hop
v6i mot trong sb nhiéu thuét toan két xuét dugc dung dé két xult cac hé sb ham didu

hoa cau cho nhiéu tin hiéu cap cho loa.
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15. Thiét bi theo di€ém 9, trong d6 nhiéu hé s6 ma tran xac dinh ma trdn dugc dung dé
két xult cac h€ s6 ham dicu hoa cau cho nhiéu tin hiéu cap cho loa twong (ng véi cac

loa dugc bd tri theo hinh hoc loa khong déu.

16. Thiét bj theo diém 9, trong d6 thiét bj nay con bao gdm mot hodc nhidu micrd
duogc ndi v6i mot hodc nhiéu bd xir ly, va dugc tao céu hinh dé bt dix li€u Am thanh
biéu dién cac hé sb ham diéu hoa cau.

17. Phuong phap két xut ndi dung 4m thanh da kénh tir dong bit, phuong phap nay

bao gom céc budc:

xdc dinh, tir dong bit, thong tin két xuét am thanh bao gém trj sd tin hiéu nhan
dang bd két xudt 4m thanh cén dugc dung khi tao ra ndi dung 4m thanh da kénh, trong
d6 tri s tin hiéu bao gém nhidu hé s§ ma trin ma dinh nghia ma tran duge ding dé
két xudt cic hé s ham didu hoa ciu cho noi dung 4m thanh da kénh & dang nhiéu tin

hiéu cap cho loa; va

két xuét tir cac hé s ham didu hoa ciu va dua trén thong tin két xuét am thanh,
ndi dung am thanh da kénh dudi dang nhiéu tin hiéu cép cho loa.
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 budc két xuit nhidu tin hiéu cép cho loa bao
gdm budc két xuit nhidu tin hiéu cép cho loa dua trén ma trén.
19. Phuong phép theo diém 17, trong d6 tri s tin hiéu bao gdm hai hodc nhiéu bit
dinh nghfa chi s6 chi bao ring dong bit bao gdm ma trén dugc dung dé két xuit cic hé
s6 ham diéu hoa ciu cho nhiéu tin hiéu cép cho loa, va

trong d6 phuong phap nay con bao gdbm budc phan tich ma tran tir dong bit dap
lai chi sb, va

trong dé budc két xut nhidu tin hiéu cép cho loa bao gdm budc két xut nhiéu

tin hiéu cép cho loa dya trén ma trdn da phan tich.
20. Phuong phép theo diém 19,

trong d6 tri sO tin hiu con bao gom hai hodc nhiéu bit dinh nghia so hang cia
ma trn bao gdm trong dong bit va hai hodc nhiéu bit dinh nghia s cdt ctia ma trin

bao gbm trong dong bit, va
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trong d6 budc phan tich ma tran tir dong bit bao gdbm budc phan tich ma tran tir
dong bit dap lai chi sé va dya trén hai hodc nhiéu bit dinh nghia s6 hang va hai hodc

nhiéu bit dinh nghia sb cot.

21. Phuong phap theo diém 17, trong d6 phwong phap ndy con bao gdm phurong tién
xéc dinh trj s tin hidu thir hai ma x4c dinh thuét toan két xudt duge dung dé két xuit
cac d6i tugng 4m thanh hodc cac h¢ s6 ham diéu hoa ciu cho nhiéu tin hiéu cép cho
loa, va trong d6 budc két xudt nhiéu tin hiéu cép cho loa bao gdm budc két xuit nhidu
tin hiéu cép cho loa tir cac dbi tugng am thanh hodc cac hé s6 ham diéu hoa ciu b%lng

cach st dung thuét toan két xudt da x4c dinh.
22. Phuong phép theo diém 17,

trong d6 trj s6 tin hidu bao gdm hai hogc nhiu bit dinh nghia chi s6 két hop véi
mdt ma trdn trong s6 nhidu ma trdn dwoc ding dé két xuit cac dbi twong 4m thanh

hodc cac hé s6 ham diéu hoa cau cho nhi€u tin hi€u cap cho loa, va

trong d6 budc ket xuat nhi€u tin hi¢u cap cho loa bao gdbm budc két xuat nhicu
tin hiéu c4p cho loa tir c4c d6i twgng 4m thanh hodc cac hé s6 ham diéu hoa ciu bang

cach sir dung ma tran trong sO nhi€u ma trén két hgp véi chi so.

23. Phwong phap theo diém 17, trong d6 phwong phép nay con bao gbm budc xé4c dinh
tri s§ tin hiéu tht hai bao gdm hai hodc nhiéu bit dinh nghia chi s6 két hop véi mot
trong s6 nhiéu thuit toan két xuit duoc ding dé két xuét cac hé s6 ham diéu hoa ciu

cho nhiéu tin hi€u cap cho loa, va

trong d6 budc két xuit nhidu tin hiéu cép cho loa bao gdbm budc két xuét nhidu
tin hiéu cép cho loa tir cac hé sb ham diéu hoa ciu béng cach st dung mot trong s6
nhidu thuat toan két xut két hop véi chi sd.
24. Phuong phap theo diém 17, trong d6 budc xac dinh thong tin két xudt 4m thanh
bao gdm budc x4c dinh thong tin két xuit 4m thanh dya trén mdi khung 4m thanh tir
dong bit, mdt 14n tir dong bit hodc tir siéu dit liéu tich khoi dong bit.
25. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc téi tao,
b%mg mot hodc nhiu loa va dya vao nhiéu tin hiéu cép cho loa, truong d&m thanh dugce

biéu dién boi cac hé s6 ham diéu hoa cau.
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26. Thiét bi dugc tao ciu hinh dé két xuit ndi dung 4m thanh da kénh tir dong bit, thiét

bi niy bao gdm:

mot hodc nhiéu bd xit 1y dugc tao cAu hinh d&; x4c dinh, tir dong bit, thong tin
két xuit Am thanh bao gém tri s6 tin hidu nhén dang bd két xuét am thanh cin dugc
dung khi tao ra ndi dung dm thanh da kénh, trong d6 tri sb tin hiéu bao gém nhiéu hé
s ma trdn ma dinh nghia ma trin dugc ding dé két xuit cac hé s6 diéu hoa cu cho
ndi dung 4m thanh da kénh duéi dang nhiéu tin hiéu cép cho loa; va két xut, tir cac hé
s6 didu hoa ciu va dya trén thong tin két xuit 4m thanh, ndi dung 4m thanh da kénh
dudi dang nhiéu tin hiéu cip cho loa; va bd nhé ndi véi mot hoic nhidu bd xir Iy, va

dugc tao cau hinh dé luu trit nhi€u tin hiéu cap cho loa.

27. Thiét bi theo diém 26, trong d6 mét hodc nhidu bd xir 1y duge tao cAu hinh dé két

xuat nhi€u tin hi€u cap cho loa dya trén ma tran.

28. Thiét bj theo diém 26, trong d6 tri sb tin hiéu bao gdm hai hodc nhidu bit dinh
nghia chi s§ chi bao ring dong bit chira ma tran dugc ding dé két xuét cac hé sb ham
diéu hoa cdu cho nhidu tin hiéu cip cho loa, trong d6 mét hosic nhidu bd xir Iy con
duogc tao cu hinh dé phan tich ma trin tir dong bit dap lai chi s6, va trong d6 mdt
hodc nhiéu bod xir Iy dugc tao ciu hinh dé két xuét nhiéu tin hiéu cép cho loa dua trén

ma trén da phan tich.

29. Thiét bi theo diém 28, trong 46 tri s6 tin hiéu con bao gém hai hodc nhiéu bit dinh
nghia s& hang cta ma tran dugc bao gdm trong dong bit va hai hoic nhiéu bit dinh
nghia s§ cot cia ma tran dugc bao gdm trong dong bit, va trong d6 mdt hodc nhidu bd
xir Iy duge tao cAu hinh dé phan tich ma trén tir dong bit d4p lai chi sé va dya trén hai

hozc nhidu bit dinh nghia s hang va hai hodc nhiéu bit dinh nghia sb cot.

30. Thiét bi theo diém 26, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir 1y con duge tao cAu hinh dé
x4c dinh tri s6 tin hiéu tht hai ma xac dinh thuét toan két xuit dugc ding dé két xuét
céc d6i twong 4m thanh hodc cic hé s ham diéu hoa ciu cho nhiéu tin hiéu cip cho
loa, va trong d6 mdt hodc nhiéu bd xir ly duge tao cAu hinh d& két xuét nhiéu tin hiéu
ca"tp cho loa tir cac dbi tuong am thanh hodc cac hé s6 ham diéu hoa ciu bﬁng cach s

dung thuét toan két xuit da x4c dinh.
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31. Thiét bi theo diém 26, trong d6 tri s§ tin hidu bao gdm hai hodc nhidu bit dinh
nghia chi sb két hop véi mot ma trdn trong s6 nhiéu ma tran dugc dung dé két xuét cac
dbi twong 4m thanh hodic cac hé sb ham diéu hoa ciu cho nhiéu tin hiéu cép cho loa,
va trong d6 mot hodic nhiéu b xt ly duoc tao cdu hinh dé két xuit nhiéu tin hiéu cép
cho loa tir cac ddi twong Am thanh hodc cac hé s§ ham didu hoa ciu b%lng cach str dung

mot trong sO nhiéu ma trén két hgp véi chi so.

32. Thiét bj theo diém 26, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir Iy con duoc tao cAu hinh dé
xé4c dinh tri sb tin hiéu th hai bao g61n hai hodic nhiéu bit dinh nghia chi s6 két hop
véi mot trong sb nhiéu thuét toan két xuit duogc dung dé két xuét cac hé s§ ham diéu
hoa cau cho nhiéu tin hiéu cép cho loa, va trong d6 mot hodic nhiéu bd xt ly dugc tao
cdu hinh dé két xuit nhidu tin hiéu cdp cho loa tir cic hé sb ham didu hoa cu bing
céch str dung mdt trong s nhidu thuat toan két xuét két hop véi chi sb.

33. Thiét bj theo diém 26, trong d6 nhiéu hé s6 ma tran xé4c dinh ma tran duge ding dé
két xudt cac hé sb ham didu hoa cAu cho nhidu tin hidu cép cho loa tuong ung voi cac
loa duge bb tri theo hinh hoc loa déu nhung khéng chuin hoa.

34. Thiét bi theo diém 26, trong d6 thiét bi nay con bao g61n mot hodc nhiéu loa duoc
nbi véi mdt hodc nhiéu bd xur ly, va dugc tao cAu hinh dé tai tao, dua trén nhiéu tin

hiéu cép cho loa, truong 4m thanh duge bicu dién bdi cac hé sd ham didu hoa ciu.
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Bén phat trién ndi dung

o

Két xuat ndi dung am thanh

KHONG.

74\

Tron lai n6i dung am thanh

o

Tao dong bit biéu dién
nodi dung am thanh

N

Tao ra va xac dinh thong tin
két xudt am thanh
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Thu dugc dong bit va thong
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Két xuat néi dung am thanh
dua trén thong tin
két xuat am thanh
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