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Linh vuc k§ thuit dugc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi
dién tr, nhu kinh bao vé ding cho thiét bi di dong ching han dé bao vé man
hinh hién thi cta thiét bi di dong nhu dién thoai di dong hoic PDA (Personal
Digital Assistant-Thiét bi hd trg k¥ thuat s6 ca nhan) chéng han hoac kinh bao
vé ding cho bo cam bién tiép xtc nhu chi tiét bao vé dung cho bd cam bién do
dudng ctia bo cam bién tiép xic, kinh bao vé ding cho thiét bi dién ti, nén thuy
tinh dung cho kinh bao vé dé sir dung trong thiét bi dién tir, va phuong phép san

xuat moédun cam bién ti€p xuc.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Thong thuong, tim nhua acrylic c6 do trong sudt va nhe tuyét voi thuong
duge str dung dé bao vé man hinh hién thi cta thiét bi di dong (thiét bi dién tir)
nhu dién thoai di dong hoic PDA chang han. Trong nhiing nim gan day, céac
thiét bi di dong dang panel tiép xtc di tré nén ndi trdi va do doé dd bén cua cac
man hinh hién thi can duoc nang cao dé thich mg véi chiie ning panel tiép xuc
nay. Do do6, vat liéu thuy tinh c6 do bén cao thuong duogc st dung thay cho vat
liéu nhua acrylic thong thuong ngay ca khi vat liéu thuy tinh nay mong. Hon
nira, vat li€u thuy tinh tdt hon vat liéu nhua acrylic thong thuong & cac diém
khéac nhau nhu do bén co hoc (do bén chéng xude, do bén va dap), do nhan bé
mit, kha ning bao vé (d6 bén khi quyén, dic tinh chéng ban), hinh dang bén

ngoai, anh chat luong cao, va gia thanh chang han.

Kinh bdo v¢ dugc lam tir vat liéu thuy tinh nay dugc san xuét thd béi cac

quy trinh sau day.

Phéi thiy tinh ¢ dang tdm duoc cit thanh nhiéu miéng nhé 6 kich c&

dinh trudc bang cach gia cong (cét), khic &n mon, hodc cach tuong tu, nho dé
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tao ra cac nén thuy tinh dung cho cac kinh bao vé.

Sau do, cac nén thuy tinh nay duoc tién hanh duc thung, tao hinh ngoai vi,

va v.v. bang cach gia cong hodc khac dn mon.

Sau dé, cac nén thuy tinh da duogc tao hinh dugc tién hanh tang bén hoéa
hoc. Viéc tang bén héa hoc 1a phuong phap xir 1y thay thé natri Na* trong thuy
tinh bang kali K ¢6 ban kinh ion 16n hon, nhd d6 tao ra 16p tng suét nén & céc
bé mat cta thiy tinh. Kinh bao vé can phai c6 dd bén cao boi vi céc tac dong va

cac luc nén duoc tac dung 1én do.

Sau do, in 1én bé mat cia moi trong sO cac nén thuy tinh dugc ting bén

hoéa hoc.

Moi trong so cac kinh bao vé dugc hoan thanh nhu vay dugc gin vao

trong thiét bi di déng.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cau cip patent Nhat Ban s JP-2003-140558
Tai liéu sang ché 2: Pon yéu cau cép patent M§ sb US-20090197048
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Nhu dugc mé ta & trén, nén thuy tinh dung cho kinh bao vé duoc tang bén
hoa hoc dé lam tang do bén cua n. Mot cach ngau nhién, mot trong cac yéu td
ma [am giam sut do bén cua kinh bao vé 1a vét ntit. Néu kinh bao vé ¢6 vét nit
trén bé mat hodc mat ddu cua noé, thi vét nat phat trién gdy v0 kinh bao vé thim

chi vé1 su tac dong tuong doi nho.

Trong cac quy trinh san xuit kinh bao vé néu trén, quy trinh in duogc thuc
hién sau khi ting bén héa hoc cic nén thuy tinh dung cho cac kinh bao vé.
Phuong phép in kinh bao vé thuong 1a in ludi. Thong thudng, cac nén thuy tinh

néu trén duoc thiét dat tung cai mot trong dung cu kep dinh vi duoc lép vao may
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in ludi va cac 16p in duogc in theo thir tu trén mdi nén thuy tinh. Vi du, 16p in A
duoc in dau tién, sau d6 nén thuy tinh duoc boc ra khoi dung cu kep va, trong
truong hop cua myc ran nhiét, nén thuy tinh dugc gia nhiét & nhiét do khoang tir
60 dén 100°C, trong khi, trong truong hop ctia muc UV, nén thay tinh dugc
chiéu xa bang anh sang tir ngoai (UV) véi ning luong tich lity quy dinh, nho do
sdy kho so bd 16p in A. Sau d6, nén thuy tinh duoc in vé6i 16p in A dugc thiét dat
¢ dung cu kep dinh vi duoc lép vao may in trong d6 16p in B dugc thiét dit cho
man hinh, nho d6 in 16p in B, sau d6 nén thuy tinh lai duoc boc ra khéi dung cu

kep, va sau do 16p in B dugc séy kho so bd. Cac thao tac nay duogc lap di lap lai.

Do do, trong quy trinh in, vdi sy l1ap lai cac thao tac thiét dit nén thuy tinh
vao dung cu kep va boc nén thuy tinh ra khéi dung cu kep nhu dugc mo ta ¢ trén,
c6 thé 13 vét nit c6 thé xuét hién do su tiép xuc dugc 1ap di lap lai cua bé mit va
cac mit cudi ctia nén thuy tinh vdi dung cu kep. Chang han, cho vi du vé kinh
bao vé dung cho dién thoai di dong, cé san pham can phai in da mau sic, da 16p
c6 it nhét cdu trac hai 16p hodc cang nhidu cang tdt, vi du, clu tric tdm 16p bao
gdm in cac 16g6 clia tén cong ty va tén san pham, in cc biéu tuong lén panel
tiép xtc hodc tuong tu, in cac cira sb cam ng khéc nhau, in duong vién man
hinh, in 16p nén, va v.v.. Pic biét, gin day, c6 xu huéng sb luong céac 16p in
dugc tao ra tang 1én. Khi s6 1an in ting 1én nhu duoc mé ta & trén, thi kha nang

xuat hién vét nut tang lén.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 tdm bao vé ding cho thiét bj hién thi di dong
ma thu dugc bang cach lién két mang duoc in véi cc chit hoic cac hinh trén
mot bé mit ctia tAm thuy tinh dugc tang bén hodc hoan thanh viéc séy kho cac
chit hodic cac hinh trén mot bé mit cla tm thuy tinh duogc tang bén, thay vi tao
ra cac anh muc mdt cach truc tiép trén tAm thuy tinh duoc tang bén bang phuong
phap nhu in ludi ching han, va bang cach lién két 16p chong xude dang mang
v6i bé mat con lai cta tAm thuy tinh dugc tang bén. Lop chéng xude nay la dé

ngin nglra 1am phan tin cac miéng v& khi tAm thiy tinh duoc tang bén bi va.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong phip phii mang bao vé gbc flo l1én bé
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mit cta tim kinh, trong d6 phuong phap nhing dugec mé ta nhu mot vi du vé

phuong phép tao mang ciia mang bao vé gbc flo nay.

Tai liéu sang ché 1 va 2 déu khong mé ta rang c6 kha ning xuét hién vét
nut trén bé mit hodc mit dau cia nén thuy tinh duoc ting bén hoa hoc trong quy
trinh trong d6 duoc thuc hién sau quy trinh ting bén héa hoc. Véi giai phap k§
thudt da biét duoc boc 16 trong cac tai lidu sang ché nay, thi khong thé ngan
ngira xut hién vét nit trén nén thuy tinh trong quy trinh in néu trén. Hon nira,
néu mang bao vé gbc flo duoc tao ra trén bé mit cia tAm kinh bang phuong
phap nhiing nhu dugc boc 16 trong tai lidu sang ché 2, diéu nay lam cho khé tao
16p in mot cach truc tiép bang phuong phap in ludi hodc phuong phéap in tuong

tu.

Séng ché di duoc tao ra dé gidi quyét cac van dé nay va muc dich cua
sang ché 1a d& xuét phuong phap san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi dién t
ma 1am cho né co thé in truc tiép 1én bé mit cta nén thiy tinh duoc ting bén
héa hoc dung cho kinh bao vé va con ¢6 thé ngan ngira xuét hién vét nirt ciia nén
thiy tinh & thoi diém in, va dé& xuét phuong phap san xuat médun cam bién tiép
xtic ma 1lam cho né c6 thé tao ra mang dan dién trong sudt trén bé mit clia nén
thity tinh va con c6 thé ngin chin xuét hién vét nut ctia nén thuy tinh ¢ thoi

diém tao mang.

D61 v6i két qua cua nghién ctru chuyén sdu nham giai quyét cac van dé
néu trén, cac tac gia sang cheé da phat hién ra rang cac van dé néu trén cé thé
dugc giai quyét boi sang ché c¢6 cac phuong an dudi day.

Cu thé 1a, sang ché c6 cac phuong an sau.

Phuong an 1

Phuong phdp san xuat kinh bao vé dé st dung trong thiét bi dién ti, bao
gdm bude in 1én bé mit cua nén thiy tinh dung lam kinh bao vé, trong dé
phuong phép nay bao gom céc budc: tao ra mang bao vé trén nén thuy tinh dung

lam kinh bao v€; va ap dung xtr ly cai bién vdi bé mét trude bude in, tuong tng
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dé budc in 1én vung dugc in, ma ¢ vung da duoc tién hanh xt ly cai bién.
Phuong an 2

Phuong phap san xuét kinh bao vé gdm nén thuy tinh dung cho thiét bi
dién tir bao gdm cac budc in 1én bé mat ctia nén thuy tinh, trong d6, déi véi nén
thuy tinh c6 mang bao vé dugc tao ra trén tAt ca cac bé mat ngoai cua no,
phuong phap nay bao gdm budc ap dung xir ly cai bién véi bé mat trude budce in,
tuong Ung voi it nhét mot vung dugc in, cia mang bao vé dé cho phép in 1én do;

va in 1én vung dugc in, ma & vung da duoc tién hanh xu ly cai bién.
Phuong an 3

Phuong phap san xuét kinh bao vé dé sir dung trong thiét bi dién t, bao
gém budc in 1én bé mat cla nén thuy tinh dung lam kinh bao vé, trong do
phuong phap nay bao gém cac budc: tao ra mang bao vé trén nén thuy tinh dung
lam kinh bdo v¢; va boc mang bao vé tuong ing véi it nhéat mot vung dugc in
trude budc in, va trong d6 bude in 1én vung duge in, ma & ving ma trong d6

mang bao vé dugc boc ra.
Phuong an 4

Phuong phép san xuét kinh bao vé gdm nén thuy tinh dung cho thiét bi dién
tir bao gém budc in 1én bé mit ctia nén thay tinh, trong do, dbi voi nén thuy tinh
c6 mang bao vé duoc tao ra trén tat ca cic bé mit ngoai cua no, phuong phap nay
bao gém budc boc mang bao vé tuong Umg voi it nhat mot vung duoc in trudc
budc in; va in lén ving duoc in, ma ¢ vung ma trong dé mang bao vé duoc boc

ra.
Phuong an 5

Phuong phap san xuat kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir theo phuong
an bat ky trong sb céc phuong 4n tir 1 dén 4, trong d6 nén thuy tinh dung lam

kinh bao vé dugc lam tr thiy tinh nhom silicat duoc tang bén hda hoc.

Phuong an 6
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Phuong phép san xut kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir theo phuong
an bat ky trong sb cac phuong an tir 1 dén 5, trong d6 mang bao vé duogc lam tur

vat liéu c6 dic tinh chéng ban.
Phuong an 7

Phuong phap san xuit kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir theo phuong
an 6, trong dé mang bao vé dugc lam tur vat liéu nhua géc flo hoac vat liéu nhua

gbc silicon.
Phuong an &

Phuong phap san xuit kinh bao vé dung cho thiét bi dién tu theo phuong
an bat ky trong sb cac phuong an tir 1 dén 7, trong dé mang bao vé duoc tao ra

bang phuong phap nhing.
Phuong an 9

Phuong phép san xuat kinh bao vé dung cho thiét bi dién ti theo phuong
an bat ky trong sb céc phuong 4n 1, 2, va tir 5 dén 8, trong do xu 1y cai bién 1a
xtr Iy lam giam géc tiép xtic v6i nude trén bé mat cua mang bao ve.

Phuong an 10

Phuong phap san xuit kinh bao vé dung cho thiét bi dién tit theo phuong
4n 9, trong d6 xir 1y cai bién 1a xtr ly chiéu xa bé mit cia mang bao v¢ vdi anh
sang tir ngoai hodc tiép xtic bé mit ctia mang bao vé véi plasma oxy.

Phuong an 11

Phuong phép san xuét kinh bao vé ding cho thiét b dién ti theo phuong
an bat ky trong s cac phuong 4n 1, 2, va tir 5 dén 10, trong dé xu ly cai bién
dugc 4p dung cho bé mit cia mang bao vé & phia dugc gan vao trong thiét bj

dién tu.
Phuong an 12

Phuong phép san xuat kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir theo phuong
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an bat ky trong s6 cac phuong 4n tir 3 dén 8, trong d6 mang bao vé ¢ phia duoc

gén vao trong thiét bj dién tt duoc bdc ra.
Phuong an 13

Phuong phép san xuat kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir theo phuong
an bat ky trong s6 cac phuong 4n tir 1 d&én 12, trong dé nén thuy tinh dung lam

kinh bao vé c6 do day tur 0,3mm dén 1,5mm.
Phuong an 14

Nén thiy tinh ding cho kinh bao vé dé sir dung trong thiét bi dién tu,
trong do nén thuy tinh dugc tao cAu trac bé“mg cach tao ra mang bao vé trén bé
mat cta nén thay tinh dé ngan ngira vét nt trén bé mit cia nén thuy tinh & budce

in tao ra 16p in trén bé mit ctia nén thuy tinh.
Phuong an 15

Nén thiy tinh dung cho kinh bao vé dé st dung trong thiét bi dién tt theo
phuong an 14, trong d6 ving, ma & dé 16p in duoc tao ra, cia bé mit cia nén

thuy tinh duoc tao céu tric la vung in duoc.
Phuong an 16

Kinh bao vé dung cho thiét bi dién tu, trong do kinh bao vé duoc tao ra
v6i 16p in trén bé mat ciia nén thuy tinh dung cho kinh bao vé theo phuong 4n

14 hoac 15.
Phuong an 17

Phuong phap san xuat moédun cam bién tiép xtic, bao gdm nén thuy tinh
dung cho kinh bao vé, dé phat hién su hoat dong bdi nguoi st dung, bao gém
buéc tao mang dé tao ra mang dan dién trong sudt ddi v6i nén thuy tinh, trong
d6, dbi voi nén thuy tinh c6 mang bao vé duoc tao ra trén tat ca cac bé mat ngoai
clia né, phuong phép nay bao gdm budc cai bién hodc boc mang bao vé dé cho
phép hinh thanh mang ctia mang dan dién trong sudt trudc bude tao mang; va
tao mang bang cach ap dung hinh thanh mang cho bé mit cai bién cua mang bao
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v€ hoac bé mat cua nén thuy tinh ma & dé6 mang bao vé duoc boc ra.
Phuong an 18

Phuong phap san xudt moédun cam bién tiép xuc theo phuong 4n 17, con
bao gdm budc in 1én bé mat ctia nén thiy tinh dung lam kinh bao vé trude budce
tao mang, trong dé budc cai bién hodc boéc mang bao vé duoc tién hanh trudce
budc in thay vi budc tao mang, budc in lén bé mit cai bién cla mang bao vé
hodc bé mit cua nén thuy tinh ma ¢ d6 mang bao vé dugc boc ra, va budce tao
mang tao ra mang dan dién trong sudt trén bé mat cai bién cla mang bao vé

hoac bé mat cia nén thiy tinh ma & d6 mang bao vé duoc bdc ra sau budc in.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra kinh bao vé dung cho thiét b dién tir ma lam
cho né co thé in truc tiép 1én bé mat ctia nén thuy tinh dugc tang bén hoa hoc
dung cho kinh bdo vé& va con co6 thé ngan chin xuét hién vét nit ctia nén thuy

tinh & thoi diém in, va dé xudt phuong phép san xuét kinh bao vé nay.

Hon nita, theo sang che, c6 thé dé xuat phuong phap san xuat modun cam
bién tiép xuc ma lam cho né co6 thé tao ra mang dan dién trong suot trén bé mat
cua nén thuy tinh va con c6 thé ngan chan xuat hién vét nit cia nén thuy tinh &

thoi diém tao mang.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh vé mat cat ngang dang so dd dé giai thich phuong an tha
nhit (mét quy trinh) cua phuong phap san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi di

dong dudi dang kinh bao vé dung cho thiét b dién t& theo sang ché.

Fig.1B la hinh vé mat cit ngang dang so dd dé giai thich phuong an thur
nhat (mot quy trinh) ctia phuong phap san xuat kinh bao vé dung cho thiét bj di

dong dudi dang kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir theo sang ché.

Fig.1C la hinh v& mit cat ngang dang so dd dé giai thich phuong an tha
nhat (mdt quy trinh) ctia phuong phap san xuat kinh bao vé dung cho thiét bj di
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dong dudi dang kinh bao vé dung cho thiét bj dién tir theo sang ché.

Fig.2A 13 hinh v& mat cit ngang dang so do dé giai thich phwong 4n thu
hai (mdt quy trinh) ciia phuong phap san xuit kinh bao vé ding cho thiét bi di

dong dudi dang kinh bao vé dung cho thiét bi dién ti theo sang ché.

Fig.2B la hinh v& mit cit ngang dang so dd dé giai thich phuong an th
hai (mot quy trinh) ctia phuong phap san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi di

dong dudi dang kinh bao vé dung cho thiét b dién tir theo sang ché.

Fig.2C 14 hinh v& mit cit ngang dang so db dé giai thich phuong 4n thu
hai (mot quy trinh) ctia phuong phap san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi di
dong duéi dang kinh bao vé dung cho thiét b dién tir theo sang ché.

Fig.3 1a hinh chiéu bang thé hién mét vi du vé hinh dang ctia nén thiy tinh

dung cho kinh bao vé.
Mo ta chi tiét sang ché

Dudi day, cic phuong 4n ctia sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét.
Phuong an thtr nhat

Kinh bao vé dung cho thiét bi di dong dudi dang kinh bao vé dung cho
thiét bi dién tir dugc lam tir vat liéu thuy tinh theo sang ché duoc san xuét béng

cac quy trinh dugc mo ta dudi day.

Thir nhat, phéi thuy tinh & dang tim duoc cit thanh (duoc cét thanh cac
miéng nho) kich ¢& dinh trude bang céch gia cong hoac phuong phap tuong tu,

nhd d6 tao ra cac nén thiy tinh dung cho cac kinh bao vé.

S6 lugng (chang han khoang hang chuc) cc phoi thiy tinh dang tAm (tim
thiy tinh) ma moi tAm c6 do day, vi du, khoang 0,5mm, dugc san xuét b:flng
phuong phép kéo xudng, phuong phap ndi, hodc phuong phap tuong tu, dugc
can mong va duoc cit thanh céc miéng nhé c6 kich ¢& dinh trude st dung dao
cat kinh. Mot cach tu nhién, cac phéi thiy tinh dang tdm c6 thé duoc cit timg

cai mot, nhung neu céac phoi thiy tinh duoc can mong duge cat noi tiép nhau, thi

-10-



22388

cac miéng nhd dugc can mong co6 thé dugc tao hinh ndi tiép nhau ciing trong

quy trinh tao hinh tiép theo, do d6 ¢6 hiéu qua vé nang suét.

Kich c& cua miéng nhd c6 thé dugc xac dinh trong viéc xem xét kich

thudce cua kinh bao vé thanh pham dugc dua vao mép can dé tao hinh ngoai vi.

D6 day cua nén thiy tinh ding cho kinh bao vé tdt hon 1a ndm trong
khoang, vi du, tor 0,3mm dén 1,5mm va tét hon nita 1a nim trong khoang tur
0,5mm dén 0,7mm tuong mg v6i cac nhu cau thi truong gan day dé lam giam

d6 day va trong luong ctia cac thiét bi di dong.

Theo sang ché, nén thuy tinh dung cho kinh bao vé tét hon 1a dugc lam tir
thily tinh nhém silicat khong dinh hinh. Nén thuy tinh dwoc lam tu thuy tinh
nhdm silicat nay c¢6 do bén cao sau khi tang bén hoa hoc va do do 1a tuyét voi.
Péi voi thuy tinh nhém silicat nay, viéc st dung c6 thé dugc thuc hién tir thuy
tinh nhém silicat ma chu yéu chira tir 58 dén 75% trong luong SiO,, tir 0 dén
20% trong luong Al,Os, tir 0 dén 10% trong luong Li,0, va tir 4 dén 20% trong
luong Na,O.

Déi véi phuong phap khac phuong phép gia céng néu trén, phuong phép
khéc &n mon c6 thé duogc st dung. Cu thé 13, 16p bao vé (vat liéu hitu co nhay
quang) dugc phu 1én bé mit cua phoi thily tinh dang tim va sau dé su phoi sang
dinh trudc va su phat trién dugc tién hanh dé tao ra két cAu bao vé c6 két clu
duong cat (két cAu bao vé khong c6 16p bao vé trén duong cit). Sau dé, su dung
chat khéc an mon (dung dich axit chu yéu chira axit flohydric, hodc axit twong tu
chang han) ma c6 thé 1am hoa tan phdi thuy tinh dugc tao ra vé6i két cdu bao vé
nay, viéc khic an mon u6t duoc tién hanh dé cit phoi thiy tinh thanh cac miéng
nhé cé kich ¢& dinh trude. Két chu bao veé con lai dugce bang va viéc lam sach

duoc tién hanh.

Sau do, c4c nén thiy tinh dung cho c4c kinh bao vé dugc cét thanh céc
miéng nhé ¢6 kich ¢& dinh trude duoc tién hanh khoan thung can thiét, tao hinh

ngoai vi, va v.v. bang cach gia cong hodc khac &n mon.
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Fig.3 1a hinh chiéu bé“mg thé hién mét vi du vé hinh dang cua nén thuy tinh
ding cho kinh bao vé. Trong vi du duogc thé hién trén Fig.3, nén thuy tinh 1
dung lam kinh bao vé bao gdm than phdi la, phan cat roi 1b, 15 tai hong lc, va
16 thao tac khoa 1d. Viéc khoan thing va tao hinh ngoai vi nay c6 thé duoc tién
hanh bing cach gia céng nhu phun cat chang han hoic, theo cach khéc, viéc
khoan thung va tao hinh ngoai vi nay c¢é thé duoc tién hanh chung bang céch
khac &n mon. Viée khic an mon 12 dic biét thuan loi cho viéc tao hinh phtrc tap.
Phuong phap d6i voi khic an mon nay 1a gidng véi phuong phép khéc dn mon &
phuong phép cat néu trén. Theo hinh dang duoc tao ra, phuong phép gia céng va

khic an mon c6 thé duoc sir dung két hop.

Sau dé, cac nén thuy tinh da duogc tao hinh duoc tién hanh tang bén hoa
hoc. Néu cac nén thuy tinh da duoc xtr ly dbi voi diém nay O trang thai can
moéng, thi cac nén thay tinh dugc tach roi (dugc tach) ting cai mot trude khi

tang bén héa hoc.

Déi voi phuong phap tang bén héa hoc, tét hon 1a st dung, vi du, phuong
phap trao déi ion nhiét do thép thuc hién trao ddi ion trong pham vi nhiét do
khoéng vuot qua diém chuyén héa thay tinh, vi du, & nhiét d6 300°C hoic cao
hon va 400°C hoic thap hon. Viée tang bén héa hoc 1a xir 1y trong d6 nén thiy
tinh duoc tiép xtc voi mubi ting bén hoa hoc néng chay sao cho nguyén té kim
loai kiém c¢6 ban kinh nguyén tir trong dbi nho trong nén thay tinh dugc trao ddi
ion v6i nguyén t6 kim loai kiém c6 béan kinh nguyén tir twong dbi 16n trong mubi
tang bén héa hoc, nhd d6 khoan thung nguyén t6 kim loai kiém nay co6 ban kinh
ion 1én vao trong 16p bé mit cua nén thuy tinh dé tao ra g suat nén trén cac bé
mit cla nén thuy tinh. D61 véi mudi tang bén héa hoc, nitrat kim loai kiém nhu
kali nitrat hogc natri nitrat c6 thé duoc wu tién str dung. Vi nén thuy tinh dugc
tang bén hoa hoc duge nang cao vé dd bén va do dé cé do bén va dap tuyét voi,
kinh bao vé dung trong thiét bi di dong thich hop duoc tién hanh céc va dap va

cac luc nén va do do can phai c6 do bén cao.

Sau do, viéc in yéu cau dugc ap dung cho bé mat ctia moi trong so cac nén
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thity tinh d& duoc tién hanh ting bén héa hoc néu trén.

Phuong phép san xuat kinh bao vé dung cho thiét bi di dong dudi dang
kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir theo sang ché bao gdm budc in 1én bé mat
ctia nén thuy tinh dung cho kinh bao v&, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac
budc: tao ra mang bao vé trén nén thiy tinh dung cho kinh bao vé va ap dung xu
ly cai bién véi bé mit trude budc in, tuong tng véi it nhit mot vung dugc in,
clia mang bao vé dé cho phép in 1én dé va trong dé budc in 1én vung dugc in,
ma & viing di dugc tién hanh xtr 1y cai bién.

Dudi day, sang ché s& duoc mé ta dua vao Fig.1.

Céc hinh vé& tir Fig.1A dén Fig.1C 14 c4c hinh v& mit cét ngang dang so dd
giai thich phuong 4n thir nhét vé phuong phap san xuét kinh bao vé dung cho
thiét bi di dong dudi dang kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir theo sang ché.

Tht nhét, nhu duoc thé hién trén F ig.1A, mang bao vé 2 duoc tao ra bén
trén tit ca cic bé mat clia nén thuy tinh 1 dung cho kinh bao vé. Trong truong
hop nay, nén thuy tinh 1 dung cho kinh bao vé 1a nén thuy tinh da duoc tién

hanh tang bén héa hoc néu trén.

Mang bao vé 2 dé ngan ngtra (hodc ngin chan) xuét hién vét nut nén thuy
tinh 1 do su tiép xuc lap di 1ap lai cua bé mit va céc mit cudi cia nén thuy tinh
1 véi dung cu kep cuia mdy in trong khi lap di lap lai cac thao tac thiét dat nén
thuy tinh 1 trong dung cu kep va boc nén thuy tinh 1 ra khéi dung cu kep trong
quy trinh in.

Do d6, doi véi vat ligu ctia mang bao vé 2, tét hon 1a sit dung vét lidu
chtta hop phan polyme hitu co. Tuy nhién, c6 mét diém can duoc xem xét khi
chon vt liéu ctia mang bao vé 2. Cu thé 13, néu cac 16p in mong mudn duoc tao
ra trén nén thuy tinh 1 véi mang bao vé 2 dugc tao ra bén trén tat ca cac bé mat
ctia nd va kinh bao vé hoan thién dugc gin vao trong phan man hinh hién thi cia
thiét bj di dong, mang bao vé & phia bé mat trude (phia déi dién véi bé mit in)

cua kinh bao vé duoc tiep xuc v6i phia ngoai. Khi ngudi stt dung sir dung thiét
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bi di dong dang panel tiép xtic, ngudi sir dung thao tac thiét bi di dong bang cach
tiép xuc truc tiép man hinh hién thi cia né bang ngédn tay va do dé bui nhu diu
vén tay ching han s& bam dinh vao man hinh hién thi. Theo d6, mong muédn la
su bam dinh bui nhu dau vén tay chang han vao man hinh hién thi duoc ngin
ngira hodc duoc ngan chin hodc ngay ca khi bui nhu dau vén tay ching han bam
dinh vao man hinh hién thi, thi n6 ¢ thé duoc lau sach mot cach d& dang. Dbi
v6i van dé nay, dbi voi vat lidu cia mang bao vé 2, tdt hon 14 lua chon vat liéu
c6 dic tinh chéng ban ngan nglra hodc ngin chin sy bam dinh bui nhu dau van
tay chang han ngay ca khi ngudi sit dung cham truc tiép (ddy) bang ngon tay
hoac co dac tinh chéng ban ma lam cho né c6 thé lau sach bui mot cach dé dang
nhu déu van tay chang han ngay ca khi n6 dinh chit vao. Cling quan trong la vat

liéu c6 do trong suot tuyét voi.

Theo sang ché, dbi véi vat liéu ma co thé ngan ngua hodc ngan chin su
xudt hién vét nirt cia nén thay tinh 1 trong quy trinh in, ma cé dic tinh chéng
ban, va con ¢ do trong sudt tuyét voi, vat liéu lam giam nang lugng bé mat,
chang han nhu, vat liéu nhua gbe flo (vi du hop phan polyete bi flo héa hoic
hop phém tuong tu) hodc vat liéu nhua géc silicon (vi du nhua silicon hodc vat

liéu tuong tu), co thé duoc uu tién st dung.

Mang bao vé 2 ¢6 thé duoc pha va duoc tao ra bang phuong phap nhing
chang han. Phuong phép nhing duoc tién hanh bang cach ngam nén thiy tinh 1
dung cho kinh bao v¢ trong dung dich pht chtra, vi du, nhua géc flo hodc nhua
gbc silicon chang han lam thanh phan chinh trong dung mai thich hop, sau do
lay no ra va siy kho. Theo phuong phdp nhiing nay, mang bao vé 2 véi d6 day
dé)ng déu c¢6 thé duoc tao ra bén trén tat ca cac bé mat clia nén thuy tinh 1 dung

cho kinh bao vé.

D¢ day 16p phu cia mang bao vé 2 khong bi gidi han mot cach cu thé,
nhung t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,5nm dén 3000nm chang han. Néu do
day nhé hon 0,5nm, thi c6 thé 1a chiic ning mang bao vé trong quy trinh in

khéng dugc thé hién mot cach day du. Mat khac, néu do day vuot qua 3000nm,
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thi do trong sudt giam vi vay yéu cau doi véi mang bao vé cua thiet bi di dong

khong dugc théa man.

Sau d6, nhu duge thé hién trén Fig.1B, bé mat, tuong Ung voi it nhat mot
vung duge in, clia mang bao vé 2 duoc tién hanh xtr 1y cai bién dé cho phép in
lén d6. S6 chi dan 2a duoc thé hién trén Fig.1B 1a 16p cai bién duoc tao ra & 16p
bé mit clia mang bdo v¢ 2 nho xur ly cai bién.

Trong truong hop ma & d6, vi du, mang nhua gbc flo hodc mang nhua gbe
silicon néu trén dugc tao ra dudi dang mang bao vé 2 trén nén thuy tinh 1, kho
tao ra 16p in trén mang bao vé 2 bang phuong phap in ludi hodc phuong phap in
tuong tu. Theo sang ché, bé mit clia mang bao vé 2 duoc cai bién dé cho phép in
1€n do.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, phuong phap in ludi thuong dugc st dung 1am
phuong phap in kinh bao vé. D& cho phép in ludi trén bé mit cia mang bao veé 2,
t6t hon 1a tién hanh xu Iy cai bién lam giam goc tiép xac v6i nude trén bé mat
clia mang bao vé 2. Pdi voi xir Iy cai bién ma lam giam goéc tiép xuc véi nudce
trén bé mat clia mang bao vé 2, vi du, phuong phép chiéu xa bé mat cua mang
bao vé 2 bang anh sang tu ngoai hodc tiép xtic bé mit cta mang bao vé 2 voi
plasma oxy cé thé duoc sir dung. D1 véi cac didu kién nhu ning luong chiéu xa
va lidu luong chiéu xa (thoi gian chiéu xa) dé chiéu xa bang anh sang tur ngoai
hodc cac diéu kién nhu nang luong chang han va thoi gian tiép xuc dé tiép xtic
vO1 plasma oxy, cac diéu kién wu tién sir dung co thé duoc lua chon va duoc

thiét dat mot cach thich hop.

Tuy thudc vao cac diéu kién chiéu xa anh sang tir ngoai hodc cac diéu
kién tiép xuc plasma oxy ndy, do day, theo chiéu siu, cia 16p cai bién 2a dugc
tao ra ¢ 1op bé mit cia mang bao vé 2 c¢6 thé duge diéu chinh.

Thong thuong, kinh bao vé duge gén véi phia 16p in cua no hudng vao
phia trong cta thiét bi di dong. Do d6, bé mit, trén phia dugc gin vao trong thiét

bi di dong, cua mang bao vé dugc cai bién.
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Trong phuong 4n nay, cin phai cai bién bé mit, tuong Ung véi it nhat
vung duoc in, cia mang bao vé 2 dé cho phép in 1én d6, nhung khong bi gisi
han boi mang bao vé nay. Vi dy, néu, do cac diéu kién cuia phuong tién cai bién
duoc 4p dung hoic dang twong tu, ving rong hon ving duge in thuc té (vi du
bao gdm ving khac ving in) duoc thiét dat va bé mat ctia mang bao vé 2 tuong

ung voi vung dugc cai bién, diéu nay lam nay sinh van de.

Sau do6, quy trinh in dugc thuc hién nhu duogc thé hién trén F ig.1C. Cu thé
13, cac 16p in mong mudn (cc 16p muc) 3 dugce tao ra & vung dugc in ¢ vung
duge cai bién néu trén. Nhu duge md ta & trén, vi du, viée xir ly cai bién lam
giam goc tiép xuc véi nude trén bé mit da duge ap dung cho 16p cai bién 2a dé
cho phép in 1én d6, viéc in mong mudn c6 thé dugc ap dung cho bé mit cla lop
cai bién 2a bang phuong phap in luéi hodc phuong phdp in tuong tu. Trong quy
trinh in nay, cac thao tac thiét dat nén thay tinh vao dung cu kep ctia may in va
boc nén thuy tinh ra khoi dung cu kep duoc lap di ldp lai theo s6 lan in. Tuy
nhién, trong phuong 4n ndy, vi mang bao vé 2 duoc tao ra trén cac mit dau va
mat sau (bé mat & phia ddi dién cta bé mat in), ma duoc tiép xuc voi dung cu
kep ctia may in, cia nén thuy tinh 1, nén c6 thé ngan ngua (hodc ngan chan) hiéu
qua vét nut cta nén thuy tinh 1 do su tiép xtc nhiéu 1an cua bé mat sau va cac

mat dau ctia nén thay tinh 1 véi dung cu kep.
Kinh bado v¢ dugc hoan thién nhu vay duogc gén vao trong thiét bi di dong.

Nhu duoc md ta & trén, theo phuong phap san xuét kinh bao vé dung cho
thiét bi di dong cua phuong an nay, ngay ca khi mang bao vé duoc tao ra trén
cdc bé mit cta nén thuy tinh duoc tang bén hoa hoc dung cho kinh bao vé, bé
mat, & phia bé mat in ctia nén thity tinh, clia mang bao vé duoc cai bién dé cho
phép in truc tiép 1én d6 va, hon nira, su xuét hién vét nit ctia nén thay tinh trong

quy trinh in c6 thé dugc ngén nglra (hodc dugc ngan chin) bai mang bao vé.
Cé truong hop ma trong do, vi du, 16p dan dién trong sudt duoc tao ra,
ngoai cac 16p in néu trén, ¢ phia bé mat chinh, dugc gan vao huéng vao phia

trong cua thiét bj di dong, cua nén thuy tinh 1 (vi du ¢ phia bé mit duoc cai bién
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ciia mang bao vé), nho dé san xuat modun cam bién tiép xtic dé phat hién su
hoat dong bdi nguoi st dung cua thiét bi di dong. Sang ché con dé xuat phuong

phép san xuat modun cam bién ti€p xuc.

Cu thé 13, sang ché d& xuit phuong phéap san xuit modun cam bién tiép
xuc, bao gém nén thuy tinh dung cho kinh bao vé, dé phét hién su hoat dong boi
ngudi str dung, bao gdm budc tao mang dé tao ra mang dan dién trong sudt dbi
v6i nén thay tinh, trong d6, ddi v6i nén thiy tinh ¢6 mang bao vé dugc tao ra
trén tit ca cic bé mat ngoai ciia né, phuong phap bao gdm budc cai bién hoac
boc mang bao vé dé cho phép hinh thanh mang cia mang dan dién trong sudt
trudc bude tao mang va bude tao mang gém ap dung viéc tao mang ddi voi bé
mit, dugce cai bién, cla mang bdo vé hoac bé mit clia nén thuy tinh ma & do

mang bao vé dugc bdc ra.

Hon nita, sang ché dé xuat phuong phap san xuit médun cam bién tiép
xuc, con bao goém, theo phuong phap san xuit modun cam bién tiép xuc néu trén,
buéc in, trude budce tao mang, in truc tiép 1én bé mit ctia nén thuiy tinh dung cho
kinh bao vé, trong d6 budc cai bién hodc boc mang bdo vé duogc tién hanh trudce
budce in thay vi budc tao mang, budc in truc tiép 1én bé mat, dugc cai bién, cua
mang bao vé hoac bé mit cla nén thuy tinh ma ¢ d6 mang bao vé duoc boc ra,
va budc tao mang tao ra mang dan dién trong subt trén bé mit, duoc cai bién,
cua mang bao vé hodc bé mit clia nén thuy tinh ma & d6 mang bao vé dugc bde

ra sau budc 1n.

Cling trong truong hop tao ra 16p din dién trong subt ndy, theo séng ché,
vi mang bao vé 2 duogc tao ra trén cic mat dau va mit sau (bé mat ¢ phia dbi
dién cta bé mat in) cta nén thay tinh 1, c6 thé ngan ngua (hodc ngéan chan) hiéu
qua vét nit ctia nén thuy tinh 1 do su tiép xGc cua bé mit sau va cac mit dau cta
nén thily tinh 1 véi dung cu kep cua phuong tién tao mang (thiét bi tao mang

hodc thiét bi twong tw) dbi véi 16p dan dién trong subt.
Lép dan dién trong sudt duoc tao ra voi d§ day dinh trude. "DPo day dinh
trudc" ndy cta 16p dan dién trong sudt 1a 100nm hodc nhé hon chang han khi
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duoc tao ra bang phuong phép phun tée khi d6 day 1a 1000nm hodc nhd hon bao

gbm nhua trong sudt dudi dang chét gan két khi duoc tao ra bang phuong phép in.

Cu thé 13, 16p dan dién trong sudt, vi du, mang ITO (Indium Tin Oxide -
oxit thiéc indi), duoc tao ra bang cach st dung phuong phap phun toée hoac
phuong phap tuong tu va sau d6 16p dan dién trong sudt duge xir 1y thanh dang
tAm mong mudn béng cach st dung k§ thuat in anh 1it6 hodc k¥ thuat tao mau
laze v6i viée st dung séng nén YAG (Yttrium Aluminum Garnet - Granat
ytri-nhém), laze CO,, hogc dang twong tu. Hon nita, phan ndi (day dan kim loai)
duoc tao ra béng cach ma vat liéu dan dién béng kim loai trén bé mit cua vung
in ctia nén thiy tinh sir dung phuong phap phun tée hodc phuong phap tuong tu
dé tao ra mang kim loai va sau d6 xu ly mang kim loai thanh dang tim mong

mudn st dung k¥ thuéat in anh litd hoac k¥ thuat tuong tu.

Néu can, 16p cach dién duoc tao ra gitta bé mat mang bao vé duoc cai
bién va 16p dan dién trong sudt va gilia bé mat mang bao vé duoc cai bién va
phan nbi (day dan kim loai). Tét hon la, 16p cach dién nay duoc tao ra tir vat liéu
cach dién trong subt, vi du, vat liéu v6 co nhu SiO, chéng han. Hon nita, tét hon
la 16p cach dién dugc tao voi do day khoang tir 50 dén 1000A su dung phuong
phép phun tée hodc phuong phap tuong tu chang han.

Phuong an tha hai

Phuong 4n thit hai vé phuong phap san xut kinh bao vé dung cho thiét bj
di déng dudi dang kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir theo sang ché bao gdm
budc in 1én bé mit cia nén thay tinh dung cho kinh bao v¢, trong d6 phuong
phap bao gém céc bude: tao ra mang bao vé trén nén thiy tinh ding cho kinh
bao vé va béc mang bao vé twong mg véi it nhat mot ving dugc in trude budce
in va trong d6 budc in lén vung dugc in, ma ¢ ving ma trong d6 mang bao vé

duoc boc ra.

Duéi day, sang ché s¢ duoc mo ta dua vao céac hinh v& tir Fig.2A dén

Fig.2C.
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Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C 14 cac hinh v& mat cit ngang dang so do
dé giai thich phuong 4n tht hai vé phuong phap san xuat kinh bao vé dung cho

thiét bi di dong dudi dang kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir theo sang ché.

Th@ nhét, nhu duge thé hién trén Fig.2A, mang bao vé 2 dugc tao ra bén
trén tit ca cac bé mit clia nén thuy tinh 1 dung cho kinh bao vé. Trong trudng
hop nay, nén thity tinh 1 ding cho kinh bao vé 1a nén thuy tinh da duoc tién
hanh ting bén héa hoc néu trén. Vi cac quy trinh san xuét cic nén thuy tinh tu
céc phoi thity tinh dang tim, tao hinh dang bén ngoai cia céc nén thuy tinh, va
tang bén hoa hoc ctia cac nén thuy tinh 1a gibng v6i phuong 4n tha nhat néu trén,

nén viéc mo ta dugc bd qua & day.

Vit liu cua mang bao vé 2, phuong phép tao ra nd, va v.v. 1a giong véi

phuong 4n thtr nhét néu trén.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.2B, trong phuong 4n nay, mang bao vé
2 tuong Gng véi it nhat mot ving duoc in & phia bé mit in duoc béc ra. Fig.2B
thé hién, duéi dang mot vi du, truong hop ma ¢ d6 mang bao vé 2 & phia bé mat

in duoc boc ra hoan toan.

Phuong phap boc mang bao vé 2 khac nhau phu thudc vao vat liéu cia nd

va, theo sang ché, né khong bi gidi han mot cach cu thé va khong bét budc.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.2C, c4c 16p in mong mudn (cac 16p
muc) 3 dugc tao ra ¢ ving duoc in ¢ ving trong d6 mang bao vé 2 dugc boc ra.
Vi mang bao vé 2 tuong g véi ving duge in duge thdo ra dé tiép xtc bé mat
clia nén thuy tinh 1, mong mudn duoc in truc tiép 1én bé mit cta nén thuy tinh 1
bang phuong phap in ludi hodc phuong phéap in tuong tu. Nhu duge mo ta & trén,
trong quy trinh in ndy, cac thao tac thiét dat nén thay tinh trong dung cu kep cua
may in va béc nén thiy tinh ra khoi dung cu kep duoc lap di l3p lai theo sb lan
in. Tuy nhién, trong phuong an nay, vi mang bao vé 2 duoc tao ra trén it nhat cac
bé mat dau va mat sau (bé mat & phia d6i dién cia bé mit in), ma duogc tiép xuc

v6i dung cu kep cia may in, ctia nén thuy tinh 1, c6 thé ngdn ngira (hoic ngin
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chan) hiéu qua vét nit cta nén thuy tinh 1 do su tiép xuc lap di 1ap lai cta bé

mat sau va cac mat dau cua nén thuy tinh 1 véi dung cu kep.

Trong phuong 4n nay, mang bao vé & it nhat ving in & phia bé mat in
dugc boc ra sao cho khong c6 mang bao vé nao duoc b tri. Tuy nhién, vi bé
mat in chi duogc tiép xtc v6i, vi du, tAm in ludi va khoéng duoc tiép xuc truc tiép
v6i dung cu kep ctia may in, nén kha nang 1a rat thdp vét ntt anh huéng dén do

bén cua nén thuy tinh xay ra & phia bé mat in.

Thong thuong, kinh bao vé duoc lap voi phia 16p in cua ndé hudng vao
phia trong ctia thiét bi di dong. Do do, mang bao vé & phia duoc gin vao trong

thiét bi di dong duoc béc ra.

Trong phuong 4n nay, can phai boc mang bao vé 2 tuong tmg véi it nhat
vung dugc in, nhung khong bi gidi han ¢ mang bao vé nay. Vi du, tuy thudc vao
phuong tién boc mang bao vé dugc st dung, c6 thé can phai boc mang bao vé 2
trong tng v&i ving rong hon ving dugc in thuc t& (vi du bao gdm vung khac

vung in).
Kinh bao vé dugc hoan thién nhu vay duoc gén vao trong thiét b di dong.

Nhu duge mé ta & trén, theo phwong phap san xuét kinh bao vé dung cho
thiét bj di dong cua phuong an nay, ngay ca khi mang bao vé dugc tao ra trén
céc bé mat ctia nén thiy tinh duoc tang bén hoa hoc dung cho kinh bao vé, mang
bao vé & vung in dugce boc ra dé cho phép in truc tiép & ving in va, hon nita, su
xuat hién vét nit cua nén thily tinh trong quy trinh in c¢6 thé duoc ngan ngura

(hodc dugc ngan chan) béi mang bao vé duoc tao ra trén nén thuy tinh.

Cling trong phuong 4n nay, trong trudng hop ma & dé 16p dan dién trong
sudt néu trén dugce tao ra, ngoai cac 16p in néu trén, & phia cua vung ma & d6
mang bao vé dugc béc ra, nhd dé san xuit moédun cam bién tiép xuc, vi mang
bdo vé 2 dugc tao ra trén cac mit dau va mat sau (bé mat ¢ phia ddi dién ctia bé
mit in) ctia nén thuy tinh 1, c6 thé ngén nglra (hodc ngin chin) hiéu qua vét nut

cua nén thuy tinh 1 do su tiép xdc ctia bé mat sau va cdc mit dau cia nén thuy
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tinh 1 v6i dung cu kep ctia phuong tién tao mang (thiét bi tao mang hodc thiét bi

tuong tu) déi voi 16p dan dién trong subt.
Vi du thue hién sang ché

Dudi day, sang ché s& duge mo ta mot cach chi tiét hon dua vao cac vi du
cuthé. O day, cac kinh bao v¢ dung cho cac thiét bi di dong nhu cac kinh bao vé
dung cho céc thiét bi dién tir s& duoc mo ta. Sang ché khong bi gidi han boi cac

vi du sau vé cac kinh bao vé dung cho cac thiét bi di dong.
Vidul

Kinh bao vé ctia vi du ndy duoc san xuat qua (1) quy trinh xt Iy nén thuy
tinh, (2) quy trinh tao hinh, (3) quy trinh ting bén hoa hoc, (4) quy trinh tao
mang bao v&, (5) quy trinh cai bién, va (6) quy trinh in, ma s& duoc mo ta dudi

day.
(1) Quy trinh xtr Iy nén thay tinh

Thi nhét, kinh tAm véi do day 0,5mm duogc lam tur thiy tinh nhom silicat
va duoc san xuat bang phuong phip phuong phap kéo xudng hodc phuong phap
ndi duoc cat thanh kich thuéc dinh trudc, nho d6 tao ra nén thuy tinh dung cho
kinh bao vé. D6i véi thity tinh nhom silicat, viéc st dung thuy tinh dé tang bén
hoéa hoc c6 chtra tir 58 dén 75% trong luong SiO,, tir 5 dén 23% trong luong
ALOs, tir 3 dén 10% trong luong Li,O, va tir 4 dén 13% trong lugng Na,O duogc

thuc hién.
(2) Quy trinh tao hinh

Sau do, sir dung d4 mai hodc loai da tuong tu, cac 16 dugc tao ra & nén
thity tinh. Sau d9, tao hinh dang mat dau phia dudng bao bén ngoai, vi du, nhu
duoc thé hién trén F ig.3 duoc mo ta trude do, duge tién hanh.

(3) Quy trinh ting bén héa hoc

Sau d6, viéc ting bén héa hoc dugc 4p dung cho nén thuy tinh da duoc
tién hanh quy trinh tao hinh néu trén. Viéc tang bén héa hoc duge tién hanh bing
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cach diéu ché dung dich tang bén hoéa hoc dudi dang hon hop ctia kali nitrat va
natri nitrat, viéc gia nhiét dung dich tang bén hoa hoc nay tGi 380°C, va ngdm
nén thuy tinh, ma dugc lam sach va duoc séy kho sau quy trinh tao hinh néu trén,
trong dung dich ting bén hoa hoc trong thoi gian khoang 4 gio. Nén thiy tinh da
duoc tién hanh viéc tang bén hoa hoc duge ngdm trong cac bé lam sach twong
{mg 14n luot chira axit sunfuric, chat tay trung tinh, nuéc sach, IPA, va IPA (sdy

hoi) dé duoc lam sach va say kho siéu am.
(4) Quy trinh tao mang bao vé (phu chéng ban)

Bing phuong phéap nhing st dung dung dich phil (nhiét d6 dung dich
25°C) trong d6 nhua gbc flo (EGC-1720 duoc san xuét béi cong ty 3M) duoc
diéu chinh t6i ndng d6 thich hop véi dung méi, mang bao vé dugc 1am tir nhua
gbc flo duge phii bén trén tat ca cdc bé mat ctia nén thiy tinh duoc ting bén héa
hoc. Sau d6, viéc sdy kho bang khi néng duoc tién hanh ¢ nhiét do 100°C. Do

day 16p phi ctia méang bao vé dugc thiét dat toi 10nm.
(5) Quy trinh cai bién

Sau d6, viéc chiéu xa anh sang tu ngoai dugc ap dung cho mang bao vé
tuong ung v6i ving dugc in & phia bé mit in. Viéc chiéu xa 4nh sang ti ngoai
duoc tién hanh st dung dén cao 4p thuy ngén (200W, thanh phan budc séng
185nm 30%). Thoi gian chiéu xa dugc thiét dat toi 15 gidy.

Trong khi goc tiép xuc voi nude trén bé mat cua mang bao vé trude khi
chiéu xa anh séng t&r ngoai 1a 120 do, géc tiép xuc sau khi (ngay sau khi) chiéu
xa anh sang tir ngoai duogc gidm xuéng 10 do hoac thép hon. Mat khac, ngay sau
khi chiéu xa anh sang tir ngoai, goc tiép xuc duogce tang lén dang ké t6i 20 do. Do
d6, khi viéc chiéu xa anh sang tir ngoai dugc tién hanh dudi dang xu ly cai bién,
thi tot hon 14 tién hanh quy trinh in tiép theo trudc khi thoi gian troi qua qua lau

sau khi chiéu xa.
(6) Quy trinh in
Quy trinh in dugc ap dung cho nén thuy tinh d& duoc tién hanh cai bién
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clia mang bao vé.

Cu thé 13, cac 16p in dinh trude (cac 16p muc) duogce tao ra béng cach in
lugi & ving duge in & ving ma trong d6 mang bao vé duoc cai bién. O vi du nay,
téng s6 tam 16p duoc tao ra. Muc ran nhiét duoc st dung va, sau khi in moi 16p
in, viéc sdy kho bing khi néng dugc tién hanh & nhiét d6 khoang tir 60 dén
100°C. Khi in mdi 16p in, nén thily tinh duoc phi mang bao vé duoc thiét dat
trong dung cu kep cuia mdy in va sau d6 duoc boc ra khoi dung cu kep. Cac thao

tac nay duogc lap di lap lai boi sé 14n in (tdm 1an).

O vi du nay, nhu duoc mé ta & trén, viéc chiéu xa anh sang t ngoai duqc
ap dung cho bé mat mang bao vé tuong Umg voéi ving in ¢ phia bé mit in dé tién
hanh xir 1y cai bién duoc 1am thich hop dé giam géc tiép xic véi nude trén bé
mit mang bao vé dé nhd do cho phép in 1én d6 va, do d6, c6 thé in 1én bé mat
mang bao vé (I6p cai bién). Chét lugng in (danh gia bing mét boi chuyén gia) 1a
& murc hoan toan khéng c6 van dé dbi voi san pham.

O céch nay, kinh bao vé cua vi du nay dugc hoan thanh.

Mang bao vé cua kinh bao vé hoan thién dugc boc ra va cac bé mat va cac
mat cudi cta nén thiy tinh duoc kiém tra mot cach chi tiét st dung kinh hién vi
quang hoc. Két qua 14, khong phat hién thay vét nut ciia nén thay tinh. Nghia Ia,
vi mang bao vé duoc tao ra trén cac mat dau va mat sau (bé mat ¢ phia dbi dién
clia bé mat in), ma né duoc tiép xuc voi dung cu kep cia may in, cua nén thuy
tinh, nén c6 thé ngin ngira hiéu qua su xudt hién vét nit cua nén thuy tinh do

tiép xtc 1ap di lap lai véi dung cu kep.
Vidu?2

Kinh bao vé duoc san xuat theo cach giong nhu trong vi du 1 ngoai tru,
trong quy trinh cai bién (5) ctia vi du 1, xir ly tiép xtc plasma 4p suét khi quyén
dugc dp dung cho mang bao vé tuong uing véi vung duge in & phia bé mat in.
Viée xir 1y tiép xtc plasma 4p suét khi quyén duoc tién hanh duéi cong suit RF:

3,0kw, toc d6 dong khi Ny 50NL/phut, CDA: 250NmL/phut, va thoi gian xtr 1y:
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1 phut.

Trong khi goc tiép xic v6i nudce trén bé mit cia mang bao vé trude khi
tiép xtc plasma oxy la 130 dd, goc tiép xtic sau khi (ngay sau khi) su tiép xuc

plasma oxy dugc giam xudng 10 d6 hodc thip hon.

Ciling trong kinh bao vé cua vi du nay thu duoc nhu vay, cé thé in véi chat
lwong in tuyét voi 1én bé mat mang bao vé (I6p cai bién). Nhu trong vi du 1,
mang bdo vé cua kinh bao vé cua vi du nay dugc boc ra va cac bé mat va céc
mit cudi ctia nén thiy tinh duge kiém tra mot cach chi tiét st dung kinh hién vi
quang hoc. Két qua 13, khong phat hién thay vét nit ctia nén thuy tinh. Nghia la,
cling trong kinh bao v¢ cua vi du nay, co thé ngdn ngtra hiéu qua su xuét hién vét
nirt ctia nén thuy tinh do tiép xuc lap di lap lai véi dung cu kep trong quy trinh
in.

Vidu3

Thay vi quy trinh cai bién (5) cta vi du 1, mang bao vé tuong ung véi
ving duoc in & phia bé mit in duoc boc ra. Sau do, trong quy trinh in (6), cac
16p in dugc tao ra & ving ma trong dé mang bao vé duoc bdc ra. Khic véi quy

trinh nay, kinh bao vé dugc san xuét theo cach giéng nhu trong vi du 1.

Cling trong kinh bao v¢é cua vi du nay thu dugc nhu vay, c¢6 thé in v&i chét
luong in tuyét voi 1én viing ma ¢ d6 mang bao vé dugc boc ra. Mang bao vé con
lai ctia kinh bao vé cua vi du nay duoc boc ra va, nhu trong vi du 1, cac bé mat
va cac mat cudi cia nén thuy tinh duogc kiém tra mot cach chi tiét st dung kinh
hién vi quang hoc. Két qua 13, khong phat hién thiy vét nat cta nén thuy tinh.
Nghia 14, cling trong kinh bao vé cua vi du nay, ¢ thé ngdn ngua hiéu qua su
xuét hién vét ntt cia nén thuy tinh do tiép xuc lap di lap lai véi dung cu kep

trong quy trinh in.
Vidu4

Trong quy trinh tao mang bao vé (pht chdng ban) (4) cta vi du 1, bing
phuong phap nhang str dung dung dich phu (nhiét d6 dung dich 25°C) trong d6
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nhua gbc flo, KY 100 Series (tén san phdm) dugc san xudt boi cong ty Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd., dugc diéu chinh t&i n@)ng do thich hop voi dung moi, nhua
gbe flo duoc phii bén trén tit ca cac bé mat ciia nén thiy tinh duoc ting bén hoa
hoc, va sau do viéc séy kho béng khi nong duoc tién hanh & 100°C, nho dé tao
ra mang bao vé co do day 16p phu 10nm. Khac véi quy trinh nay, kinh bao vé

duoc san xudt theo cach gidng nhu trong vi du 1.

Cac goc tiep xuc voi nudce trén bé mat cua mang bao vé trude va sau xu ly
cai bién mang bao vé nho chieéu xa anh sang tr ngoai lan luot gidong nhu trong vi

dul.

Cling trong kinh bdo v¢ cta vi du nay thu dugc nhu vay, cd thé in v6i chét
lugng in tuyét voi 1én bé mat mang bao vé (16p cai bién). Nhu trong vi du 1,
mang bao vé cua kinh bao vé cia vi du nay duogc béc ra va cac bé mat va cac
mit cudi ctia nén thuy tinh dugc kiém tra mot cach chi tiét sir dung kinh hién vi
quang hoc. Két qua 1, khong phét hién thiy vét nit clia nén thuy tinh. Nghia la,
cling trong kinh bao vé ctia vi du nay, ¢6 thé ngan ngira hiéu qua sy xuat hién vét
ndt clia nén thuy tinh do tiép xuc ldp di 1ap lai voi dung cu kep trong quy trinh
in.

Vi du so séanh 1

D6i véi nén thiy tinh duge xir Iy véi quy trinh ting bén héa hoc theo cach
gidng nhu trong vi du 1, quy trinh in gidng nhu trong vi du 1 duoc tién hanh ma

khong tao ra mang bao vé.

Trong kinh bao vé ctia vi du so sanh nay thu dugc nhu vay, c6 thé in véi
chat luong in tuyét voi 1én bé mit cia nén thuy tinh dugc ting bén hoa hoc. Tuy
nhién, két qua kiém tra chi tiét cac bé mit va cac mat cudi cua nén thuy tinh sur
dung kinh hién vi quang hoc 1a phét hién su xuat hién cac vét nut ciia nén thuy
tinh. Cu thé 14, sb luong cac vét nut duoc phét hién trén cac mat dau va bé mat
sau, ma chung duoc tiép xuc truc tiép v6i v6i dung cu kep cuia may in, ctia nén

thuy tinh. Nghfa 13, in kinh bao vé ctia vi du so sanh nay, vi khong c6 mang bao
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v€ nao duogc tao ra trude quy trinh in, nén khong thé ngan ngua su xuét hién vét
nut ctia nén thiy tinh do tiép xuc lap di 1ap lai v6i dung cu kep trong quy trinh
in.

Vi du so sanh 2

Kinh bao vé dugc san xuit theo cach giéng nhu trong vi du 1 ngoai trir (5)

quy trinh cai bién cta vi du 1 duoc bé qua.

Trong kinh bao vé€ cta vi du so sanh nay thu duoc nhu vay, vi xtr Iy cai
bién dugc 1am thich tmg dé cho phép in khéng duoc 4p dung cho mang bao vé &
ving in, trong khi viéc in ¢6 thé dugc thuc hién bang cach nay hay cach khac,
chét luong in & muc can thiét cho san phdm 1a khong thu dugc. Mang bao vé cua
kinh bao vé cta vi du so sanh nay dugc boc ra va cac bé mit va cac mat cudi cia
nén thiy tinh duoc kiém tra mot cach chi tiét st dung kinh hién vi quang hoc.

Két qua 13, khong phét hién thay vét nit ctia nén thay tinh.

Nghia 13, ca vi du so sanh 1 va 2 duoc néu trén déu khong thé dat duoc ca
muc dich mot cach déng thoi nham cho phép in voi chét luong in tuyét voi va dé

ngan nglra sy xudt hién vét nut ciia nén thuy tinh trong quy trinh in.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi dién tr, phuong phap nay

bao gdm céc budc:
in 1én bé mit ctia nén thiy tinh dung lam kinh bao vé,
trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:
tao ra mang bao vé trén nén thiy tinh dung lam kinh bao vé; va

ap dung xu ly cai bién voi bé mat trude budce in, tuong tng véi it nhat mot

vung duogc in, cia mang bao vé dé cho phép in lén do, va

trong d6 budc in lén viung dugc in, ma ¢ vung da duoc tién hanh xur Iy cai
bién.
2. Phuong phap san xuat kinh bao vé, gom nén thuy tinh, dung cho thiét bi dién
t, bao gdm céc budc:

in lén bé mat cua nen thay tinh,

trong do,

doi voi nén thuy tinh c6 mang bao vé duoc tao ra trén tat ca cidc bé mat
ngoai cua no,

phuong phap nay bao gom cac budc:

ap dung xtr ly cai bién véi bé mat trudc budc in, twong trng v6i it nhat mot

vung dugc in, cua mang bao vé dé cho phép in 1én do; va
in lén vung dugc in, ma ¢ vung da dugce tién hanh x ly cai bien.

3. Phuong phap san xuat kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir theo diém 1 hodc
2, trong do nén thuy tinh dung lam kinh bao vé dugc lam tir thay tinh nhom

silicat duoc tang bén hoa hoc.

4. Phuong phap san xuat kinh bao vé dung cho thiét bi dién tt theo diém bat ky

trong so cac diém tur 1 dén 3, trong d6 mang bao vé duoc lam tir vat liéu c6 dac
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tinh chéng ban.

5. Phuong phap san xudt kinh bao vé dung cho thiét bi dién tor theo diém 4,
trong d6 mang bao vé dugc lam tir vat liéu nhua gé)c flo hoac vat li€u nhua géc

silicon.

6. Phuong phap san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir theo diém bt ky
trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong d6 mang bao vé duoc tao ra boi phuong

phap nhing.

7. Phuong phap san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 xir ly cai bién 1a xtr Iy 1am giam goc tiép
xtic véi nude trén bé mat cua mang bao vé.

8. Phuong phép san xudt kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir theo diém 7,
trong d6 xtr 1y cai bién 1 xtr 1y chiéu xa bé mit ctia mang bao vé vdi anh séng tir
ngoai hodc tiép xtc bé mat ctia mang bao vé véi plasma oxy.

9. Phuong phap san xuét kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 xur 1y cai bién dugc ap dung cho bé mat, &

phia duoc gdn vao trong thiét bi dién tir, cia mang bao vé.

10. Phuong phép san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 nén thuy tinh dung lam kinh bao vé c¢6 do

day ttr 0,3mm dén 1,5mm.

11. Phuong phap san xuat modun cam bién tiép xuc, bao gém nén thuy tinh
dung cho kinh bao vé, dé phat hién sy hoat dong boi nguoi su dung, bao gém

budc:
tao mang dé tao thanh mang dan dién trong subt déi v6i nén thuy tinh,
trong do:

doi vo1 nén thuy tinh ¢c6 mang bao vé dugc tao ra trén tat ca cac bé mat

ngoai cua no,
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phuong phap nay bao gdm cac budc:

cai bien hoac boc mang bao vé dé cho phép hinh thanh mang cua mang

dan dién trong suot trudc bude tao mang; va

tao mang bang cach 4p dung hinh thanh mang cho bé mit cai bién cta

mang bao veé.

12. Phuong phép san xudt médun cam bién tiép xuc theo diém 11, trong d6 con

bao gom cac budc:

in 1én bé mit cua nén thuy tinh dung lam kinh bao vé trudc bude tao

mang,
trong do:

budce cai bién mang bao v¢ duoc tien hanh trude budc in thay vi bude tao

mang,
budce in 1én bé mat dugce cai bién cia mang bao vé, va

budc tao mang tao ra mang dan dién trong suot trén bé mat cai bién cla

mang bao vé sau budc in.
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