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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT ONG THEP

(57) Séng ché dé xuit phuong phép va thiét bi san xuat 6ng thép. Theo sing ché,
trong khoang thoi gian khong qua 20 gidy sau khi tao hinh 1an cu6i & nhiét do
cao hon 700°C, nhung duéi 1050°C, trong khi di qua mo6i truong lam ngudi duge
cdp v6i dp sudt cao vao chu vi ngoai ctia 6ng doc theo chiéu dai 16n hon 400 Ian
so vdi chiéu day thanh 6ng trong khi 1am nguoi nhanh tao ra t6c do lam nguoi
tuong duong cao hon 1°C/gidy ctia thanh 6ng doc theo chiéu dai xuéng nhiét do
nam trong khoang tir 500°C t6i 250°C, sau d6 lam nguoi ti€p ong xudng nhiét do

phong béing céch cho tiép xiic v6i khong khi.
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Linh vuc ky thuat dugc dé cap

Sdng ché& dé cap dén phuong phép san xuét 6ng lam bang thép c6 do bén
cao va do dai vat liéu dugc cai thién.

Ngoai ra, sdng ché con dé cap dén thiét bi san xuit 6ng c6 cac dac tinh bién

dang dic biét, gdm thiét bi dé€ cung cdp moi trudng 1am nguoi 1én bé mat 6ng.

Tinh trang k¥ thuat cia siang ché

Khi san xuit 6ng khong c6 méi néi, cic tinh chat caa vat liéu lam thanh
ong c6 thé c¢é cac thay déi cuc bo va su khac nhau gifta 16 nay va 16 khac. Su khic
nhau nay vé cic tinh chét thudng 1a do su khong déng nhét vé cdc vi cau tric va
thanh phan thép bat 1oi va/hoac ham lugng cao clia cic tap chit va cdc nguyén to
kém theo.

Déi véi cac 6ng da duge tao tng sudt cao, vi cdu tric dép Gng cic yéu cau
nay va thé hién su dong déu trong mot gisi han hep doc theo chiéu dai clia 6ng
cling nhu theo huéng doc truc trong thanh 6ng trong khi ciing c¢6 thanh phan vat
liéu khong cé c4c nguyén t6 bat 1oi s& c6 thé thu dugc ao ra béi céc 1y do néu trén.

Cé4c 6ng c6 do dai trén 7 mét va cé dudng kinh ngoai nhd hon 200mm véGi
chiéu day thanh nhd hon 25mm c6é thé duoc thuc hién viéc xlt Iy nhiét mot 14n véi
rdt nhiéu khé khan, song viéc xtt 1y nhiét nhu vay tao ra cau tric min dong déu véi
vi c4u tric mong mudn frén toan bo thé tich clia 6ng déng thoi 1am gidm dén mic
t6i thiéu kha nang uén gap thanh géc vudng theo huéng doc truc.

D3 biét cdc phuong phép trong d6 6ng duoc quay quanh dudng truc ctia né
va dugc lam nguodi trén bé mat ngoai va/hodc trén bé mat trong. Tuy nhién, cdc
phuong phép xU 1y nhu vay khé c6 thé dap dng nhiét do cao tuong déi dong déu

doc theo chiéu dai ctia 6ng dé thu dugc vi cu triic déng nhéat trong thanh 6ng.

Ban chat ky thuat cia sang ché
Muc dich cta sédng ché€ 1a dé xuat phuong phdp san xuit 6ng bang cich tao
hinh néng, cu thé 1a bing céch kéo gidn, 6ng dugc xlt Iy sau cong doan lam ting

do bén va tang do dai vat lidu ong.
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Ngoai ra, mot muc dich khic ctlia sdng ché 1a d€ xuat thiét bi san xuét 6ng
ma sau khi tao hinh néng, cac 6ng cé cic dac tinh bién dang mong mudn trén toan
bo chiéu dai ctia 6ng c6 thé dugc san xuit.

Muc dich néu trén dat dugc nhd phuong phép theo sang ché€ trong d6 moi
trudng 1am ngudi & 4p sudt cao dugc cap bdi viéc 1am ngudi nhanh truc ti€p sau khi
tao hinh néng, cu thé 1a sau khi tao hinh biang cich su kéo gidn, sao cho méi
truong 1am ngudi & dp suit cao va & nhiét do cao hon 700°C nhung dudi 1050°C
trong lic dugc cdp vao bé mat ngoai clia 6ng trén chu vi clia né vé6i chiéu dai lén
t6i 16n hon 400 14n so véi chiéu day thanh ctia 6ng va duge thuc hién trong khoang
thoi gian t61 da 1a 20 gidy sau khi tao hinh 14n cuéi, moi truong 1am nguodi duoc
cép véi lugng dé c6 dugce t6c do 1am nguodi cao hon 1°C/giay clia thanh 6ng dé 1am
ngudi nhanh trén chiéu dai cta 6ng xuéng nhiét d6 nam trong khoang tir 500°C t6i
250°C, sau d6, 6ng nay dugc lam ngudi ti€p xudng nhiét d6 khong khi trong
phong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé& thé hién 4nh cau tric cia mau P1 theo mét vi du thuc hién
sang ché;

Fig.2 12 hinh vé& thé hién 4nh cau tric ctia mAu P2 theo mét vi du thuc hién
sang ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién &nh c4u tric clia miu P3 theo mot vi du thuc hién
sang ché;

Fig.4 12 hinh vé& thé hién anh cau tric clia méiu P4 theo mot vi du thuc hién
sang ché;

Fig.5 thé hién biéu dé dang cot d6i véi cdc s6 do vé gi6i han tng sudt (Rp)
(0,2) [MPa], d6 bén kéo (Rm) [MPa], do co that (Ac) [%] va do bén (KV450) [J]
cua cdc mau tix P1 t61 P4,

Fig.6 thé hién d6 thi clia s6 do do cting doc theo chiéu dai clia 6ng ciia cic
mau P1 va P4; va

Fig.7 thé hién biéu d6 do cling cla vat liéu trén cdc phin tw mit cong theo

chiéu day cua thanh 6ng ctia 6ng thit nghiém P2.
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Mo ta chi tiét sing ché

Céc s6 do co hoc dong déu va dac biét cao cua vat liéu, cu thé 1a c4c tri s6
do bén c6 thé thu duge nhd phuong phép theo sing ché khi viéc 1am ngudi nhanh
bé mat ngoai clia 6ng x4y ra & nhiét do thap hon 950°C.

Déi véi viec xir Iy ram nhiét hgp nhét, cling c¢6é thé c6 loi néu viéc nung
néng lai du tinh cho viing bé mat thanh 6ng dugfc thuc hién sau khi lam nguoéi
nhanh nhd 1am nguoi ti€p 6ng t6i nhiét do khong khi trong phong.

D€ 161 wu héa chét lugng clia 6ng va/hodc cai thién chét lugng clia vat licu
ong, khi tinh luyén theo phuong phép cta séng ché, thi diéu cha yéu d6i véi thép
c6 cdc ham lugng cdc nguyén t6 hop kim va céc nguyén t6 kém theo va/hoic céc

tap chat v6i % khéi lugng ndm trong céc khoang sau cin dugc sit dung dé san xuét

ong:

Cacbon (C) tr 0,03 t61 0,5
Silic (St) t 0,15 t6i 0,65
Mangan (Mn) tr 0,5 t61 2,0
Phospho (P) t6i da 1a 0,03
Luu huynh (S) t61 da 12 0,03
Crom (Cr) toidalal,5
Niken (Ni) ' téidala 1,0
Déng (Cu) t6idala 0,3
Nhom (Al) tir 0,01 t61 0,09
Titan (Ti) toi da 1a 0,05
Molypden (Mo) t6idala 0,8
Vanadi (V) tir 0,02 t61 0,2
Nito (N) t61 da 12 0,04
Niobi (Nb) t61 da 12 0,08
Sat (Fe) luong con lai.

Khi phuong phép nay dugc st dung dé san xudt cdc 6ng khong cé6 méi néi
v6i do dai 16n hon 7 mét, cu thé 1a t6i da 200 mét, dudng kinh ngoai trén 20 mét
nhung thdp hon 200 mét, chiéu day thanh trén 2,0mm nhung thap hon 25mm, thi

chét lugng cao clia 6ng cho phép gidm nhu ciu vé sy du trit c6 lgi dang ké va cé
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thé 1am gidm dén muc t6i thiéu cdc tén hai do bi nift v& véi cic chi phi stra chita
déng ké.

V6i mot ham lugng cacbon gidi han, ¢ thé c6 loi néu it nhit mot nguyén t&
cta thép chita cic nguyén t6 lién quan téi chat lugng 6ng cao déng nhit duoc dua

ra theo % khdi lugng ndm trong cac khoang sau day:

Cacbon (C) tir 0,05 1én t61 0,35
Phospho (P) t61 da 12 0,015
Luu huynh (S) t61 da 1a 0,005
Crom (C) t6idala 1,0

Titan (T1) t61 da 1a 0,02.

Mot muc dich khéc cla sdng ché 1a @€ xudt thiét bi san xuét 6ng lam bing
thép c6 do bén cao va do dai vat liéu dugc cdi thién nhd lam ngudi nhanh sau khi
tao hinh ¢6 bd phan cung cidp mdi trudng 1am ngudi téi bé mat 6ng khic biét &
chd, sau khi cdn tao hinh 14n cu6i theo huéng cdn, viéc 1am nguoi cé thé cé kha
nang chuyén déi qua ving cé nhiéu vanh phan phéi méi trudng 1am ngudi von cé
thé duge b6 tri theo nhiéu cdch khéc nhau theo huéng doc truc va dugc bé tri déng
tam quanh vat liéu d3 cin dugc thiét k&€ vdi it nhét ba dau phun, mbi dau phun nay
huéng gin nhu theo hudng truc, nhd dé méi vanh phan ph6i hoic méi nhém vanh
ndy c6 thé dugc cdp moi trudng lam ngudi trong quy trinh duge diéu chinh tuy
thudc vao cong suit.

Vi thiét bi theo sdng ché, ¢6 1oi néu cé thé dua céc dng c6 cac do dai theo
huéng doc truc khdc nhau va cdc dudng kinh va céc chiéu day thanh khic nhau
vao cong doan xtt 1y nhiét dy tinh sau khi c4n néng dé sao cho c6 thé thu duoc vi
cdu triic mong muén dugc thé hién mot cidch déng déu theo huéng chiéu dai 6ng.

b3 phat hién ra 1a dac biét c¢6 loi lién quan t6i do déng déu cla céu tric
theo ca chu vi 14n theo huéng truc ctia thanh 6ng khi méi d4u phun tao ra dong
moi truong lam ngudi ¢6 dang hinh chép mé rong theo hudng phun.

Dong moi trudng lam ngudi c6 thé duge thiét k& duéi dang dong phun clia
mo1 truong lam ngudi, thudng 1a nudc, va/hoac dudi dang phun suong ctia moi

trudong lam ngudi va khong khi va/hoac dudi dang dong khi.
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Céc két qua c6 lgi lién quan t6i chit lugng cao dong déu clia 6ng cling dat
duge khi dong moi trudng 1am ngudi c6 dang mat cit hinh chit nhat va canh dai
cla hinh chit nhit nay huéng xién so véi dudng truc ong.

Kha ning c6 thé chuyén déi va kha nang cé thé diéu khién dugc cong suit
cta cdc dong moi trudong 1am nguodi trong khi di qua ving 1am ngudi 12 mot dau
hiéu k¥ thuat cua sdng ché.

Néu viéc cung cdp moi trudng 1am ngudi vao ving lam ngudi cé thé duge
chuyén déi tiy theo vi trf clia cic ddu 6ng trong ving ndy, thi sy tham nhép ctia
moi trudng 1am ngudi vao bén trong ong cé thé dugc ngin ngira theo cich c6 loi,
sao cho vé co ban viéc 1am ngudi bén trong theo mat cét cé thé dugc ngan ngira va
su uén cling nhu su phat trién khong déu clia vi cdu tric c¢é thé duge ngan chan.

Céc hé thong diéu khién viéc 1am ngudi 6ng din cling véi cidc cam bién vi
tri va cc cam bi€n nhiét do dé diéu khién c4c dong moi trudng 1am ngudi duge s

dung mot cach cé loi theo sdng ché.

Vi du thuc hién sang ché
Sang ché& dugc giai thich chi tiét hon duéi day trén co s& cdc vi du chi nham

muc dich minh hoa moét trong s8 cic phuong an cta sdng ché.

Vidul
St dung vat liéu tién ché€ 6ng tir qué trinh cdn néng chdy khdi dau giong

nhau c6 thanh phan hod hoc tinh theo % khéi lugng nhu trong Bang 1:

Ky hiéu | C Si Mn P S Cr Ni Cu Al Mo Fe
Dudng 0,1819 | 0,2910 | 1,4231 | 0,0146 | 0,0065 | 0,0415 | 0,0275 | 0,0211 | 0,0274 | 0,0126 | lugng
kinh con
rong lai
clia 6ng

ké&t qua cudi cung 1a cdc 6ng c6 cac kich thude duéi day duge san xuit:

Do dai 6ng (chiéu dai cén) (L) 19300,00mm

Puong kinh 6ng (Q) 146,00mm
Do day thanh 9,70mm
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Sau cong doan cudi va/hodc sau 1an tao hinh cudi & tram thdo cta thiét bi
kéo gidn, 6ng dugc dua vao ving 1am ngudi & nhiét do 880°C trong khoang thoi
gian 12 giay.

Gia dinh dic tinh chuyén héa ctia thép 12 da dugc x4c dinh, dong moi
truong 1am nguoi chi duge huéng & bé mat ngoai clia 6ng trong cic nghién ctu
trén céc 10 riéng 1€ trong quy trinh san xuit 6ng, sao cho téc do lam ngudi 1a
khoang 6°C/gidy dugc x4c dinh bang céch diéu chinh dong moéi trudng lam ngudi
& nhiét do nhiét do cudi dudi day:

Nhiét do Ky hiéu mau

T1 =850°C P1
T2 =480°C P2
T3 =380°C P3
T4 =300°C P4

Sau khi dat dugc cdc nhiét do 1am ngudi cudi dac thu nhu vay, viéc cdp moi
truong 1am ngudi duge dimg lai va 6ng dugc lam ngudi ti€p xudng nhiét do phong
& mitc d¢ thdp chi yéu la trong khong khi tinh.

Céc mau duoc 14y tir cdc 6ng da duge xtt 1y nhiét theo cdc cdch khic nhau
va duoc ky hiéu tit P1 t6i P4 va sau d6 cé4c thit nghiém vat 1éu duoc thuc hién trén
cdc miu nay.

Viéc xéc dinh vi cau tric da ching t6 rang c6 céu tric dinh huéng cé loi
trong mdi trudng hop, gdn nhu khong can 1am min bé mit song ¢& hat va su phan
b céu tric déu tiy thuoce vao nhiét do 1am ngudi cudi.

Fig.1 thé hién céu tric cia miu P1, trong d6 c& hat 12 nim trong khoang tir
20pm t61 30pm véi ham luong ferit cao. Thanh phan con lai ctia cdu tric nay cha
y&u 1a peclit.

Fig.2 thé hién c& hat trung binh nhé hon nhiéu cla miu P2 nim trong
khoang tit Spum t6i 8um, tuong tng véi nhiét d6 moéi trudng 1am nguodi cudi thap
T2 = 480°C. Ngoai ra, ham lugng peclit trong ferit c6 cau triic min hon nay 1a 16n
hon mot chut.

Fig.3 cho thdy rdng vat liéu cia miu P3 ¢ hat min do su chuyén héa so
luong hat cao va su tai két tinh cla cfu tric & nhiét do 1am nguéi cudi T3 = 380°C

va con cé cdc vung ferit phan b6 dong nhat 16n 1am ting do bén. Peclit va cdu tric
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cua pha trung gian bén trén va/hodc bainit bén trén 1a cc thanh phan con lai ctia
cdu tric da tinh luyén nay.

Fig.4 thé hién c4u tric clia thanh 6ng P4, né duoc tao thanh trong qua trinh
lam nguéi nhanh sau khi tao hinh xuéng nhiét d¢ 1am nguoéi cu6i T4 = 300°C. C4c
pha feri c6é c& hat cuc ky min, ching 1a globulit do giéi han cu6i véi céc thinh
phén pha trung gian va peclit dang phi€n min ndm trong khoéng bainit thap, tao ra
céc tri s6 do bén cao cling véi cdc két qua do dai vat liéu dugc cai thién.

Trong qud trinh trinh 1am ngudi thanh ong véi téc do cao hon 1°C/gidy ngay
sau khi tao hinh néng nguyén liéu sét, c4u tric austenit duoc tao hinh theo cich
nay c6 thé dugc 1am ngudi non nhiéu so véi trang théi can bing din dén su chuyén
héa clia céu tric theo mitc do 1am ngudi non va trang thai hat. Vi cau tric déng
nhét dugc mong muén cé thé dugc thiét 1ap mot cdch cé 1gi biang phuong phip
theo sdng ché trén toan bo chiéu dai clia dng va ngac nhién 1a ci trén mit cit cla
né va vi cau tric nay quyét dinh céc tinh chat ctia vat liéu. N6i theo cdch khic, néu
céc tinh chat vat liéu co ban duoc yéu ciu d6i véi ong, thi viéc chon hop kim 13
duoc chi dinh. Bién dang thich hop va c6 1oi clia céc tinh chat cta vat liéu dugc tao
ra c6 thé dat duge boi phuong phép theo sdng ché thuc hién trén thiét bi theo sing
ché.

Fig.5 thé hién biéu d6 dang cot cho céc tri s6 do d6i véi gi6i han ting sust
(Rp) (0,2) [MPa], d6 bén kéo (Rm) [MPa], do co thit (Ac) [%] va do bén (KV450)
[J] ca cdc mau tir P1 t6i P4, trong d6 céc tinh chat co hoc cta vat liéu dat duoc
phu thudc vao c4c thong s6 1am ngudi khac nhau trong qud trinh tinh luyén.

Véi cing mot thanh phan thép, gi6i han tng sudt ctia vat liéu cta thanh 6ng
c6 thé tang lén tir 424 [MPa] t6i 819 [MPa] déng thoi vé6i cling thoi gian ndy su sut
giam ve€ céc tri s6 tng sudt tit 26 [%] t6i 10 [%] c6 thé duge 1am gidm dén miic t6i
thiéu, ddn dén do dai vat liéu gidm tix 170 [J] xudng 160 [J].

O nhiét do 1am nguoi cusi cao nhu & trudng hgp cho miu vat liéu P1 chang
han, c6 su tdi két tinh rét nhi€u va su tao thanh céc hat 16n, diéu nay tao do bén va
do co that cao cho vat liéu nhung khién do bén gidm tuong d6i thap.

Viéc 1am ngudi xudng nhiét d6 moi trudong thap 1am ting do bén cta thanh
ong va thuc t€ 1a cling lam gidm mot chit do co that va do dai vat liéu, nhu duoc

minh hoa trén co s& cdc miu P2, P3 va P4.
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Nho phuong phdp theo sdng ché, céc vi cau tric cling c6 thé duoc diéu
chinh trong vat liéu theo cdch dé€ dat muc tiéu, tao ra c4c dic tinh bién dang cta
thanh 6ng. Vi dy, s6 do chuyén héa cao thanh c4u triic bainit thap c6 thé dat dugc
& miu 6ng P4 nhd nhiét 4 chuyén héa thap, nhd vay do dai vat liéu cao c6 thé dat
dugc.

Fig.6 thé hién céc tri s6 do ciing do dugc doc theo chiéu dii 6ng cla cic
mau thir nghiém P1 va P4. D3 phét hién ra ring miic d6 tdn xa S clia do ciing vat
liéu doc theo chiéu dai 6ng ciing dugc gidm bét cling véi su gia ting do cing
[HRB] va céc tri s6 do bén cta vat liéu bdi viec cung cép ting cudng moi trudng
lam nguoi.

Fig.7 thé hién biéu d6 do cing clia vat lidu trén cic mit cong phin tu theo
chiéu day thanh 6ng ctia 6ng thir nghiém P2.

Céc két qua do ctia bén mat cong phén tu tir Q1 t6i Q4 1a c4c gi4 tri trung
binh clia bén phép do ndm cich nhau trong méi mat cong phan tu & cdc viing bén
ngoai, chinh gita va bén trong ctia thanh 6ng.

Do ciing dugc thé hién bing cich so sénh céc tri s6 d§ cing tuong tng trén
mat cit cua thanh 6ng trén cdc mat cong phan tu, nén c6 su chénh léch do dai vat
liéu cuyc ky nhd, nho vay chat lugng c6 thé dat duge dugc biéu thi nhd sir dung

phuong phéap va thiét bi theo sdng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phédp san xudt dng thép khong c6 méi néi c6 do bén cao va do dai vat
liéu dugc cai thién nho 1am ngudi nhanh truc tiép sau khi tao hinh néng, dé sao
cho moi truong lam ngudi & 4p sudt cao duge cdp vao bé mat ngoai clia 6ng khong
c6 m&i no6i nay theo chu vi v6i chiéu dai 16n hon 400 14n so v6i chiéu day cta
thanh 6ng khong c¢6 mdi ndi nay trong khoang thoi gian t6i da 1a 20 giay sau khi
tao hinh 1an cu6i & nhiét do cao hon 700°C nhung dudi 1050°C trong mot quy trinh
lién tuc, trong d6é moéi trudng lam ngudi dugc ngan khong cho di vao phia trong
cua 6ng khong c6 mai néi nay, moi trudng 1am nguoi ndy duge cip véi luong dé
tao ra téc do lam ngudi tuong duong cao hon 1°C/gidy cho thanh éng khong cé
mdi noi doc theo chiéu dai ctia 6ng khong c6 méi néi t6i nhiét d6 nim trong
khoang tir 500°C dén 250°C trong qua trinh 1am ngudi nhanh, sau d6, 6ng nay ducgc
lam nguoi ti€p trong khong khi xudng nhiét d6 phong.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiét do bat ddu 1am nguéi nhanh bé mat

ngoai cta 6ng khong c¢é méi noi khdi ddu ¢ nhiét do dudi 950°C.

3. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 sau khi lam ngu6i nhanh, viéc nung néng lai
thanh 6ng khong cé mai néi theo du dinh s& dugc thuc hién sau khi 1am nguoi tiép

Ong nay trong khong khi.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thép c6 thanh phan clia c4c nguyén t6 hop
kim twong dng va cidc nguyén t6 kém theo va/hodc cdc nguyén td tap chét tinh theo
% kh6i lugng nam trong céc khodng sau day dugc st dung dé san xust 6ng khong
c6 maoi noi:

cacbon (C) tir 0,03 t61 0,5

silic (Si) tir 0,15 t61 0,65

mangan (Mn) tix 0,5 t6i 2,0

phospho (P) t6i da 12 0,03

luvu huynh (S) t6i da 12 0,03

crom (Cr) téidalal,5

-10-
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niken (Ni) t61dala 1,0
doéng (Cu) t6i dala 0,3
nhom (Al) tir 0,01 t6i 0,09
titan (Ti) t61 da 1a 0,05
molypden (Mo) t6i da 1a 0,8
vanadi (V) tir 0,02 t61 0,2
thi€c (Sn) t61 da 1a 0,08

nito (N) t61 da 12 0,04

niobi (Nb) t6i da 1a 0,08
canxi (Ca) t61 da 1a 0,005

sit (Fe) lugng con lai.

5. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 6ng khong cé méi néi 1a 6ng din ddu c6 do
dai trén 7m, duong kinh ngoai 16n hon 20mm nhung nhé hon 200mm va chiéu day
thanh 16n hon 2,0mm nhung nho6 hon 25mm.

6. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 viéc tao hinh néng bao gém viéc tao hinh

bang cach kéo gidn.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 6ng din ddu c6 do dai nim trong khoang tir

trén 7m cho t6i 200m.

8. Phuong phdp san xudt 6ng thép khong c6 m6i n6i duge xtt 1y nhiét, bao gébm céc
buéc:

tao hinh néng 6ng khong cé maéi néi;

ti€p d6, lam ngudi nhanh truc ti€p 6ng khong c6 méi néi nay bing cach cap
moi truong trudng 1am nguoi 1én bé mit ngoai cua 6ng khong c6 méi ndi theo chu
vi v6i chiéu dai 16n hon 400 14n so v6i chiéu day thanh 6ng khong c6 m6i ndi nay
trong khoang thoi gian t6i da 1a 20 giy sau khi hoan thanh viéc tao hinh néng &
nhiét d6 cao hon 700°C nhung duéi 1050°C trong moét quy trinh lién tuc, trong d6
moi truong lam ngudi duge ngan khong cho di vao phia trong clia 6ng khong ¢6

mo6i n6i ndy, moi trudng lam ngudi nay dugc cip véi luong dé tao ra toc do 1am
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ngudi tuong duong cao hon 1°C/gidy cho thanh 6ng khong c6 méi néi nay doc theo
chiéu dai cia 6ng khong c6 méi néi t6i nhiét do ndm trong khoang tir 500°C dén
250°C trong qué trinh 1am ngudi nhanh; va

sau dé, 1am ngudi ti€p o6ng khong cé6 méi ndi nay trong khong khi xudng

nhiét do phong.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 viéc tao hinh néng bao gém viéc tao hinh

bang céch kéo gidn, va trong d6 budc 1am ngudi 12 ti€p sau viéc kéo gidn.

10. Phuong phép theo di€m 4, trong d6 thép chia it nhat mot nguyén t6 v6i thanh
phén tinh theo % khéi lugng ndm trong cdc khoang sau day duoc sit dung dé san
xudt ong khong ¢6 méi noi:

cacbon (C) tir 0,05 1én t61 0,35

phospho (P) t6i da 1a 0,015

luu huynh (S) t6i da 1a 0,005

crom (C) t61 dala 1,0

titan (Ti) toi da 1a 0,02.
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Fig. 1

Fig. 2
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