2®™  (12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19)  Cong hoa xa hoi chi nghia Viet Nam (VN) - (11)  [IIINAINAIRENR
CUC sG HOU TRI TUE 1-0022382

(51)7 BOSD 1/26 (13) B

(21) 1-2012-03650 (22) 06.12.2012
(30) 2011-266881 06.12.2011 JP
2012-250520 14.11.2012 JP
(45) 25.12.2019 381 (43) 25.06.2013 303
(73) CANON KABUSHIKI KAISHA (JP)
30-2, Shimomaruko 3-chome, Ohta-ku, Tokyo, Japan
(72) Takeshi Suzuki (JP)
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP CHE TAO CHI TIET HINH TRU

(57) Sang ché& dé cap dén phuong phdp ché tao cdc chi tiét hinh tru chat lugng
cao. Phuong phdp nay bao gom: giit theo phuwong thing ding truc gi dé déng
truc v6i truc tam cia ranh xé hinh khuyén; va xa 16p pht chat 1éng qua ranh xé
dé tao ra mang 16p phii 1én bé mit clia truc ga trong khi dich chuyén truc ga lén
trén theo phuong thang ding. Ludi 1am sach hinh tron dugc lip quay dugc quanh
truc git dudi. Budc nay bao gébm cdc budc: (1) tao ra mang 16p phu 1én dén dau
dudi chia ving phii clia truc g4, va sau dé dimg viéc x&; va (2) dich chuyén truc
gitt dudi lén trén sao cho ludi lam sach di qua rinh xé hinh khuyén dé 1lam sach

no, theo thit tu ndy. Sau d6, ludi I1am sach dugc quay dé 1am sach lui lam sach.
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Linh vire ky thuat dwoe dé cip
Sang ché dé cép dén phuong phap ché tao chi tiét hinh tru c6 16p phu trén bé

mit theo chu vi ngoai ctia truc g4 nho st dung dau phi dang vanh.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Theo phuong phap da biét dé ché tao chi tiét hinh tru c6 16p pht & bé mit theo
chu vi ctia truc g4, chit 1éng phu dwoc gin vao chu vi ngoai cia truc g4 nho st dung
dau phit dang vanh ¢6 ranh xé hinh khuyén hé & bé mit theo chu vi trong (xem Cong
bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban s 2007-130589). Phuong phap ché tao chi tiét
hinh tru nay dugc ap dung dé, vi du, ché tao truc lan dan hoi, truc 1an nay c6 thé duogc
dung thich hop trong thiét bi chup 4nh dién c6 16p dan hdi cha cao su silicon & bé
mdt theo chu vi cla tryc ga.

Sau khi gén chét long pht vao bé mit theo chu vi clia mot truc g4, viéc xa chat
1ong pht ra khéi diu pht dang vanh cin phai duge dimg tam thoi dé dit truc g4 tiép
theo 1én d4u phit dang vanh. C6 van dé déi v6i phuong phép dugce mo ta trén day, khi
ranh xé hinh khuyén dang dugc tach ra khai truc ga da dugc ph, thi chit 16ng phu
duge kéo gidin trén ca ranh xé va truc g da duge pha, va chit 1ong phu dinh chit vao
va con du lai quanh ranh xé. _

Do d6, khi gin gian doan chat 1ong phu véi diu pha dang vanh nhu dugc mé6
ta trén day, chit 1ong phi dinh chat vao va con du lai trén phan ranh xé ciia ddu phy,
can phai dugc loai bo trude khi bt d4u hodc sau khi két thiic viéc gén chét 16ng phu.

Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban s 2007-130589 boc 16 phuong
phép 1am sach ranh xé hinh khuyén. Theo phuong phép nay, chi tiét vanh thdo ra
dugc duge gin vio phan ranh xé ciia du phu dang vanh, va sau khi gén, chi tiét vanh
nay duge chuyén dong vudng goc v6i bé mat trong do ranh xé hinh khuyén ha, tic 13,
bé mit theo chu vi trong ctia ddu phu dang vanh. Do d6, chét 16ng phi con du lai trén
phén ranh xé hinh khuyén dugc dinh chit vao chi tiét vanh. Chi tiét vanh duoc 14y ra
dé 1am sach ranh x¢ hinh khuyén.
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Tuy nhién, theo phuong phép dugc mé ta trong Cong bd don yéu ciu cip
patent Nhat Ban s6 2007-130589, chi tiét vanh thao ra dugc duge liy ra khoi thiét b
phii cling v6i truc g4 da duge phi, va do d6 chi tiét vanh can phai duge thay ddi cho
mdi 1an gin. Do d6, mot 1an gén vao truc ga cAn mot chi tiét vanh. Ngoai ra, cin ¢

co cau d€ gdn va thao chi tiét vanh vao va ra khoi than thiét bi phi.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché dugc dé xuit nhim tao ra phuong phap ché tao chi tiét hinh
tru ¢6 hiéu qud hon.

Theo mot khia canh, séng ché dé xuét phuong phap ché tao chi tiét hinh tru
gbm c6 truc ga va 16p pht tao ra trén bé mat theo chu vi cia no, phuong phéap nay
bao gdm cac bude: gitr theo phuong thing dimg hoic gan nhu theo phuong thing
dimg truc g gifta truc gitt trén va truc gitt dudi dé déng truc véi truc tAm cia dau
phu dang vanh c6 ranh xé hinh khuyén hé & bé mat theo chu vi trong, va xa chat 16ng
ph qua ranh x¢é hinh khuyén trong khi dich chuyén truc ga l1én trén theo phuong
thang dting hodc gn nhu theo phuong thing dimg so vé6i dau pht dang vanh dé tao
ra 16p pht trén bé mit theo chu vi ngoai cua truc ga, trong do ludi lam sach hinh tron
dugc lap quay duoc quanh truc gilt dudi, bude nay bao gdbm céc bude: (1) tao ra 16p
phii bing chit 16ng phu 1én dén ddu duéi cia viing pht trén bé mit theo chu vi ngoai
cua tryc gé, va sau d6 dimg viéc xa chét 16ng pha qua ranh x¢ hinh khuyén; (2) dich
chuyén truc giir dudi 1én trén so véi diu phu dang vanh sao cho lu’ﬁﬁ lam sach di qua
ranh x¢é hinh khuyén dé 1am sach ranh x¢ hinh khuyén nay; va (3) dich chuyén truc
gitt dudi xudng dudi so voi dau phu dang vanh sao cho ludi 1am sach di qua ranh xé
hinh khuyén dé lam sach ranh x¢ hinh khuyén nay, theo thtr tur ndy, va phuong phap
nay con bao gém budce quay ludi lam sach quanh truc gitt dudi dé lam sach ludi 1am
sach sau it nhat mét trong s céc budc (2) va (3).

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phap ché tao chi tiét hinh tru
gdm c6 truc ga va 16p pht tao ra trén bé mat theo chu vi cia no, phuong phap nay
bao gdém céc bude: giit theo phuong thing dimg hodc gan nhu theo phuong thing

ding truc ga bang truc gift trén va truc gitt dudi dé dong truc véi truc tAm cia dau



22382

phu dang vanh c6 ranh xé hinh khuyén hd & bé mit theo chu vi trong, va xa chit long
pht qua ranh xé hinh khuyén trong khi dich chuyén truc ga 1én trén theo phuong
thing dimg hoic gin nhu theo phuong thing ding so v6i diu pha dang vanh dé tao
ra 16p phi bing chét 1ong phu trén bé mat theo chu vi ngoai clia truc g4, trong d6 ludi
lam sach hinh tron dugc 13p quay dwoc quanh truc giit dudi, trong d6 budc nay bao
gbm cac bude: (1) tao ra 16p pha bang chit 1ong pha 1én dén ddu dudi cia vung phu
trén bé mat theo chu vi ngoai cia truc g4, va sau d6 dimg viéc x4 chat 1ong phi qua
ranh xé hinh khuyén; va (2) dich chuyén truc gitt duéi 1én trén so véi diu phu dang
vanh sao cho ludi 1am sach di qua ridnh xé hinh khuyén dé l1am sach ranh xé& hinh
khuyén nay; theo thir tw ndy, va trong d6 phuong phap niy con bao gdbm budc quay
ludi 1am sach quanh truc giit dudi dé 1am sach ludi 1am sach sau budce (2).

Céc diu hiéu khic cia sang ché s& dugc hiéu rd hon tir phin moé ta cac

phuong 4n thyc hién [am vi du duéi ddy c6 dua vao cac hinh vé kém theo.

M5 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& dang so d6 thé hién két cdu cua thiét bi phu theo phuong an
thuc hién cia sang ché.

Céc hinh v& tir FIG.2A dén FIG.2I 1an luot 14 cdc hinh v& thé hién cac hoat
dong phti ctia thiét bi phti theo phuwong 4n thuc hién 1.

Céc hinh v& tr FIG.3A dén FIG.31 lan lugt 13 cac hinh v& thé hién céac hoat
dong phu cua thiét bi phu theo phuong an thuc hién 2. |

Céc hinh v& tir FIG.4A dén FIG.4F lan lugt 13 cac hinh v& thé hién khia canh
hoat dong cua ludi 1am sach ctia thiét bi phu theo phuong &n thuc hién 2.

Céc hinh v& tir FIG.4G dén FIG.4L 1an luot 1a cac hinh v& thé hién khia canh
hoat dong khac ctia ludi lam sach cua thiét bi pht theo phuong an thuc hién 2.

FIG.5 14 hinh chiéu canh dang so dd thé hién két ciu trong do6 truc giit dudi
dugc nbi truc tiép véi truc quay ctia ngudn din dong quay.

FIG.6 13 hinh chiéu canh dang so d thé hién ngudn din dong quay, va truc
gitt duéi duoc ndi truc tiép véi truc quay ctia ngudn din déng quay va c6 hai lusi

lam sach gan chit vao do.
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M5 ta chi tiét sing ché

Céc phuong 4n thuc hién wru tién cia sang ché s& duge mé ta chi tiét dusi day
¢06 dua vao céac hinh vé kém theo.

Dua vao cac hinh v& kém theo, cac phuong én thuc hién clia sang ché s& dugc
md ta chi tiét. Trén cac hinh v& kém theo, cic chi tiét ¢6 céc chirc nang tuong tu
dugc biéu thi béi cac sb chi din tuong tur, va cac phdn mo ta cia chung d6i khi sé&
dugce bd qua.

FIG.1 1a hinh v& dang so db thé hién két ciu cta thiét bi phu theo phuong an
thuc hién ctia sang ché, ding dé ché tao chi tiét hinh tru nhwr truc 1dn dan hdi st dung
trong thiét bi chup anh dién.

Pé mo ta dong chay cua chét 1ong pht 14 duoc gin tir ranh xé hinh khuyén 4
trong dau phu dang vanh 5 dén bé mit theo chu vi ngoai cda truc ga 3 lam vt liéu
nén, dau phu dang vanh 5 va gid d& diu pha 13 d& diu phu dang vanh 5 dugc thé
hién duéi dang hinh v& mit cit dang so db.

Thiét bi phit 15 bao gdm co céu trugt truc g4 11 c6 phan do trén 31 va dé do
duéi 32 quay vé phan do trén 31. Truc giff trén 1 cua truc g4 3 duoc tao ra & phan do
trén 31 qua phén truot truc gitt trén 12. Truc gilt dudi 2, truc nay gitt truc ga 3, va
ngudn din déng quay 9 dugc tao ra trén dé d dudi 32. Truc gilr trén 1 va tryc gitt
duéi 2 duge bd tri trén cung mét truc kéo dai theo phuwong thing dimg hodc gn nhu
theo phuong thing dung.

Co chu trugt truc ga 11 trugt duge theo phuong thing dimg hodc gin nhu theo
phuong thing dimg, va khoang cach gi&a phan d& trén 31 va dé d& dusi 32 khong
thay d6i. Theo sang ché, thuat ngit "gin nhu theo phuong thing ding" ding dé chi
do nghiéng cta truc ga theo huéng chidu doc so véi huéng cua trong luc 16n hon 0°
va bang hodc nho hon 5°.

Truc g4 3 can dugc phu 1an lugt duge do, & cac dau trén va dau duéi, bai truc
git trén 1 va truc gitt dudi 2. Co cdu didu chinh vi tri (khéng duoc thé hién trén hinh
v&) diéu chinh truc ga 3 sao cho truc duge gift theo phuong thing dimg hodc gin nhu

theo phuong thiang dung.
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Pau pht dang vanh 5 ¢6 ranh x¢ hinh khuyén 4 & bé mit theo chu vi trong
dugc djt trén gia d& diu pha 13. Pau phi dang vanh 5 duoc diéu chinh va gén chat
b&i co ciu diéu chinh vi tri (khong duge thé hién trén hinh v€) sao cho truc tdm cia
dau phu dang vanh 5 trang khép véi truc cuia truc ga 3. Do d6, céc truc cua truc gitr
trén 1, truc gitt dudi 2, va truc g4 3, va truc tm ctia ddu phu dang vanh 5 trung khép
v6i nhau.

Truc giit trén 1 duge chuyén dong theo phuong thing dimg hodic gan nhu theo
phuong thing dtng boi phin trugt truc giit trén 12, xi lanh (khong dugc thé hién trén
hinh vé&), dong co trg dong (khong duoc thé hién trén hinh v&), hodc céc chi tiét
tuong tu. Tryuc gift trén 1 dugc chuyén dong xubng dué6i béi phin truot truc gift trén
12 khi gifr truc ga 3, va duoc chuyén dong Ién trén bédi phén truot truc gitt trén 12 khi
14y truc g4 3 ra khoi thiét bj pha 15.

Truc gitr dudi 2 quay duge va dugc giit vudng géc hoic gin nhu vudng goc
v6i dé d& dudi 32. Thuit ngir "gan nhu vudng goc" dugce ding & day dung dé chi
rang truc gitt dudi 2 tao ra g6¢ nim trong khoang 90+5° so voi dé dor dudi 32 (ngoai
trir trudng hop goc bang 90°).

Truc gitt dudi 2 duge két hop véi truc quay cua ngudn din dong quay 9 va dai
truyén d@ng quay 10, va né c6 két cu dé quay dugc bdi chuyén dong quay cua truc
quay. Truc giit du6i 2 c¢6 thé duoc quay tron tru ma khong chay léch tdm theo chiéu
doc truc.

Ludi lam sach hinh tron 6 duge lip vao phan dudi cua truc giir dudi 2 dé duoc
d&‘)ng tdm vé&i tm quay cua truc giit dudi 2. Do d9, vi tri cia ludi 1am sach 6 duoc
didu chinh sao cho truc gitr du6i 2 duogc quay ma khong chay 1éch tAm so v6i bé mat
theo chu vi ngoai cta Iudi lam sach 6.

Truc giit dudi 2 va ludi 1am sach 6 dugc diéu chinh dé déng truc véi truc tm
ctia ddu phu dang vanh 5 béi co cAu didu chinh vi tri (khong duge thé hién trén hinh
vEé).

Hon nita, dé 1am quay truc gitt dudi 2 & tde do cao, dai truyén dong quay 10
c6 két cdu dé truyén chuyén dong quay tir ngudn dan dong quay 9 tao ra trén dé do

- duéi 32 duoc lap bén dudi ludi 1am sach 6. Khi ngudn dan dong quay 9 dugc quay,

-6-
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thi dai truyén dong quay 10 s& quay tron tru truc gitt dudi 2 ma khong chay 1éch tAm
theo chiéu doc truc.

Hon nita, chuyén dong quay ciia truc gitt dudi 2 sé tao ra chuyén déng quay
ctia ludi 1am sach 6, va co cdu co két ciu trong d6 chét 16ng phu 14, chét long nay
dugc thu gom tir ranh xé hinh khuyén 4 ctia dau phu dang vanh 5 Ién trén ludi lam
sach 6, dugc thdi bay ra boi luc ly tAm tao ra trong qué trinh chuyén dong quay téc
dd cao.

Hon nita, binh chtra thu gom 7 dé thu gom c6 hiéu quéa chét long phu 14 da
duoc thdi bay ra ra khoi ludi 1am sach 6 béi lyc ly tAm tao ra trong qua trinh chuyén
dong quay téc do cao duoc tao ra trong thiét bi pha 15.

Binh chira thu gom 7 ¢6 dang hdp ho#c dang hinh tru, va né cé, & phan dudi,
16 ma ludi lam sach 6 dugc gai qua d6. Dia dang vanh g& dé ngin khong cho phan
tan chét 1ong phit 14 dugc tao ra quanh 18. B& mat trong cua binh chira thu gom 7
dugc pht nhya flo hodc cic chit tuong ti va duoc xtr Iy chéng dinh chit 16ng phu.

Binh chira thu gom 7 chuyén déng dugce nhd co cdu chuyén dong (khong duoc
thé hién trén hinh v&), va khi khong duoc str dung, thi binh chira thu gom 7 dirng & vi
tri noi binh chtra thu gom 7 khong can tré viée gin hodc thdo truc g 3 vao hodc ra
khéi co ciu truot truc ga 11, hodc 16p phu cta truc ga 3.

Khi co clu truot truc gall nam & vi tri trén cung, thi ludi lam sach 6 nim bén
trén dau pht dang vanh 5. Khi co cAu truot truc ga 11 ném & vi tri dudi cung, thi ludi
lam sach 6 ndm bén dudi diu pha dang vanh 5.

Khi truc ga 3 dugc giit bang truc giir trén 1 va truc giit dudi 2 dugc gin chat
vao thiét bi phu 15, thi xi lanh va van cuta thiét bi cAp chét léng pha (khong dugc thé
hién trén hinh v§), véi co cAu truot truc gall, chuyén dong nhu mot cum. Cu thé 14,
xi lanh va van ctia thiét bi cip chit léng phu (khéng duge thé hién trén hinh vE)
chuyén dong theo tbc do chuyén dong clia co cdu trugt truc ga 11, va chét long phu
14 dugc xa ra qua ranh xé hinh khuyén 4 trong dau pha dang vanh 5 1én trén bé mit
theo chu vi ngodi cta truc ga 3 sao cho 16p phit mong mubn duoc thyuc hién.

Phuong én thyuc hién 1
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Phuong phap thtr nhat dé ché tao cac chi tiét hinh tru bing cach phu truc ga 3
nhd sir dung thiét bi phu 15 trén FIG.1 s& dugc mo ta.

Theo phuong phép nay, binh chtra thu gom 7 dugc chuyén dong bén trén diu
pht dang vanh 5. Céc hinh vé& tir FIG.2A dén FIG.2I 1an luot 14 c4c hinh vé& thé hién
hang loat cc hoat dong bao gdm budc gin 16p phu vao truc g4 thir nhit va bude lam
sach, v tiép sau 1a dwa budc truc ga thit hai vao trong thiét bi phu 15 theo phwong 4n
thuc hién nay.

Co chu truot truc ga 11 duoc chuyén dong dén ddu trén, va sau do truc gilt
trén 1 dugc chuyén dong 1én trén béi phén truot truc gift trén 12, xi lanh (khong dugce
thé hién trén hinh v&), va dong co trg dong (khong dugc thé hién trén hinh vé).

Tiép theo, ddu duéi cua truc g4 3 duogc gi& trén truc gitt dudi 2 béi co clu gin
va théo (khong dugc thé hién trén hinh v&), sau d6 truc gift trén 1 dugc chuyén dong
xudng dudi béi phin trugt truc git trén 12, xi lanh (khong dugc thé hién trén hinh
v&), va dong co trg dong (khong dugc thé hién trén hinh v€), va truc ga 3 dugc gilr
gifta truc giit trén 1 va truc gitt dudi 2 va gan chit vao thiét bj phu 15 (FIG.2A).

Co cAu truot truc ga 11 duoc chuyén dong xudng duéi dé trung khép véi vi tri
bat diu phi cta truc ga 3 v6i vi tri x4 cta chat 16ng phti 14 ctia du phii dang vanh 5
(FIG.2B). '

Trong khi chit 16ng phu 14 dugc x4 & téc do dong chay khong ddi ra khoi diu
phu dang vanh 5 qua rinh xé hinh khuyén 4 vé phia bé mit theo chu vingoai cta truc
ga 3, thi co cAu truot truc gd 11 dugc chuyén dong 1én trén vé6i toe do khong dbi,
khién cho 16p phu c¢6 d6 day khong ddi dugc tao ra trén bé mit theo chu vi ngoai cua
truc ga 3 (FIG.2C).

Sau khi 16p phu duoc tao ra 1én dén du dudi cta ving phu trén bé mit theo
chu vi ngoai ctia truc gé 3, thi viéc x4 chét 1éng pha 14 qua rénh xé hinh khuyén 4
dugc dimg. Co cdu truot truc g 11 duoc chuyén dong hon nita 1én trén dé chuyén
dong ludi lam sach 6 bén trén d4u phi dang vanh 5 (FIG.2D). Liic nay, lugi 12‘1'1‘1‘1 sach
6 di qua vi tri cia ranh x& hinh khuyén 4, va do d6 chét 1éng phu 14 duge tao ra khi

viéc x4 chit 1ong phu 14 duoc dimg va con du lai trén dinh chit vao quanh ranh xé
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hinh khuyén 4 cé thé dugc cao béi bé madt trén cua ludi lam sach 6 va dugc chuyén
dén bé mit trén nay.

Truc giit trén 1 dugc chuyén dong 1én trén béi phan truot truc gilr trén 12, va
truc g4 3 sau khi phu dinh lugng dugc 14y ra khoi thiét bj phu 15 béi co cAu gin va
thdo (khong dugc thé hién trén hinh v&) (FIG.2E).

Pé thu gom chét 16ng phti 14 chuyén dén ludi 1am sach 6, binh chia thu gom
7 dugc chuyén dong bén trén ludi 1am sach 6 (F IG.2F).

Binh chira thu gom 7 dugc chuyén dong xubng duéi, truc gitt duéi 2 dugc gai
qua 16 vao trong binh chira thu gom 7, sao cho binh chia thu gom 7 nay che phu lugi
lam sach 6. O trang thai nay, ngudn din dong quay 9 ndi véi truc gitt dudi 2 duoc
dan dong dé lam quay truc gir dudi 2 qua dai truyén dong quay 10. Chét l6ng phu 14
chuyén dén ludi lam sach 6 dugc phén tan trong binh chira thu gom 7 bdi luc ly tAm
tao ra béi chuyén dong quay va duge thu gom (FIG.2G).

Ngudn din dong quay 9 duge dirng dé dimg chuyén dong quay cua truc giir
dudi 2 ndi béi dai truyén dong quay 10. Sau d6, binh chtra thu gom 7 dugc chuyén
dong bén trén truc gitt dudi 2, va dugce chuyén dong hon nita dén vi tri dinh trudc
trong thiét bi phi 15 (FIG.2H).

Khi binh chira thu gom 7 di dén vi tri dinh trudc trong thiét bi phat 15, thi thiét
bi phii 15 duoc dit cho sn cho dén khi co chu gén va thdo (khong dugc thé hién trén
hinh v&) mang truc g4 tiép theo 3 can dugc phua (FIG.2I). .

Sau do, cic hoat dong dugc md ta trén ddy duoc thé hién trén c4c hinh vé tir
FIG.2A dén FIG.2I ¢6 thé duge l3p lai lién tiép dé thu dugc cac chi tiét hinh tru.

Phuong 4n thyc hién 2

Phuong phap thir hai dé phu truc g4 3 nho sir dung thiét bi phu 15 trén FIG.1
s& dugc mo ta. Theo phuong phap ndy, binh chira thu gom 7 dugc chuyén dong bén
duéi dau phi dang vanh 5. Céc hinh v& tir FIG.3A dén FIG.31 thé hién & dang so dd
hang loat cic hoat dong phii theo phuong an thuc hién nay.

Co céu truot truc ga 11 dugce chuyén dong dén dau trén, va truc gifr trén 1
duge chuyén dong 1én trén béi phan truot truc gift trén 12, xi lanh (khong dugc thé

hién trén hinh v&), va dong co trg dong (khong duoc thé hién trén hinh v&).
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Sau 6, diu dudi cua truc ga 3 duge gilt trén truc gitr dudi 2 béi co chu gin va
thdo (khong dugc thé hién trén hinh vé), tiép theo truc gitr trén 1 dugc chuyén dong
Xuéng dudi bdi phﬁn truot truc gift trén 12, xi lanh (khong duogc thé hién trén hinh
v&), va dong co trg dong (khong duge thé hién trén hinh v&), va truc g4 3 dugc gilr
giita truc gift trén 1 va truc gitt dudi 2 va dugc gin chit (FIG.3A).

Co cAu truot truc ga 11 duge chuyén dong xudng dudi dé trung khép véi vi tri
bat diu pht ctia truc ga 3 véi vi tri xa clia chét 16ng pht 14 ctia dau pht dang vanh 5
(FIG.3B).

Trong khi chat 16ng phu 14 duge xa & tée do dong chay khong d6i ra khoi dau
phu dang vanh 5 qua ranh xé hinh khuyén 4 vé phia bé mit theo chu vi ngoai cda truc
ga 3, thi co ciu truot truc ga 11 duoc chuyén dong Ién trén vai tbe do khong dbi,
khién cho 16p pht c¢6 @ day khong dbi dugc tao ra trén bé mit theo chu vi ngoai cua
truc ga 3 (FIG.3C).

Sau khi viéc pht dén vi tri két thiic phi trén truc gé 3, thi viéc xa chat 1ong
pht 14 qua ranh x¢é hinh khuyén 4 dugc dimng. Co cdu truot truc g4 11 duge chuyén
dong hon nita 1én trén dé chuyén dong ludi 1am sach 6 bén trén dau phu dang vanh 5
(FIG.3D). Ludi lam sach 6 di qua vi tri cda rdnh xé hinh khuyén 4, va do do6 chét
16ng phu 14 tao ra trong qua trinh khi viéc xa chét long phu 14 dugc dl‘ing va con du
lai quanh ranh x¢é hinh khuyén 4 ¢6 thé dugc cao béi bé mat trén cua ludi lam sach 6
va dugc chuyén dén bé mit trén nay.

Truc giit trén 1 duge chuyén dong 1én trén béi phin truot truc giff trén 12, va
tryc ga 3 sau khi pht dinh luong duoc 14y ra khoi thiét bi pht 15 béi co ciu gin va
thao (khong dugc thé hién trén hinh vé) (FIG.3E).

Sau d6, co ciu trugt truc gd 11 duogc chuyén dong Xuéng dudi véi tde do
khong ddi dén vi tri noi binh chira thu gom 7 c6 thé dugc dit gitta gia do dau phu 13
va truc gitt dudi 2 (FIG.3F). Lac nay, ludi lam sach 6 di qua vi trf ctia rinh xé hinh
khuyén 4, va do d6 chit 1ong pha 14 con du lai quanh rinh xé hinh khuyén 4 c6 thé
lai dugc cao boi bé mat dudi cda ludi lam sach 6 va dugc chuyén dén bé mat duéi

nay.
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Pé thu gom chét 1dng phit 14 chuyén dén cac bé mit déi nhau cua ludi lam
sach 6, binh chtra thu gom 7 dwugc chuyén dong bén trén truc giit dudi 2. Sau d6, binh
chita thu gom 7 dugc chuyén dong xubng dudi, truc gitr dudi 2 duogc gai qua 16 vao
trong binh chira thu gom 7, sao cho binh chira thu gom 7 nay che phu lu&i 1am sach 6
(FIG.3G).

Ngudn din dong quay 9 ndi véi truc gilt dudi 2 dugc din dong dé 1am quay
truc gilt dudi 2 qua dai truyén dong quay 10. Chit 16ng phi 14 chuyén dén ludi 1am
sach 6 dugc phan tin trong binh chira thu gom 7 bdi lyc ly tm tao ra béi chuyén
dong quay va dugc thu gom (xem FIG.3H).

Ngudn din dong quay 9 dugc ding dé dimg chuyén dong quay cua truc gitr
dudi 2 ndi béi dai truyén dong quay 10. Sau d6, binh chira thu gom 7 dwgc chuyén
dong bén trén truc gitt dudi 2, va dugce chuyén dong hon nita dén vi tri dinh truéce
trong thiét bi pht 15. Khi binh chtra thu gom 7 dugc chuyén dong dén vi tri dinh
trude, thi co ciu truot truc ga 11 dugc chuyén dong 1én trén, va thiét bi phu 15 duoc
dat chd sin cho dén khi co cAu gin va thdo (khong dugc thé hién trén hinh vé) mang
truc g4 tiép theo 3 can duoc phi (FIG.30).

Sau do, céc hoat dong dugc md ta trén diy dugc thé hién trén cac hinh vé tir
FIG.3A dén FIG.3I dugc lap lai.

Trong phuong phép phii theo sdng ché, mot trong sé céac phuong an thyuc hién
1 va 2 dugc mé ta trén c6 thé duge thuc hién, nhung khong chi gi6i han & d6. Cu thé
13, binh chtra thu gom 7 c6 thé che phii ludi 1am sach 6 ¢ bén trén va bén duéi diu
phit dang vanh 5 dé 1am sach ludi 1am sach 6.

Tiép theo, da kiém nghiém xem liéu méi quan hé gifta cic dudng kinh ctia diu
pht dang vanh 5 va ludi 1am sach 6 c6 thé anh hudng dén hiéu qua lam sach bé mat
theo chu vi trong clia dau phit dang vanh 5 béi ludi 1am sach 6 hay khong. Cac diéu
kién cu thé s& duge mo ta duéi day. Pudng kinh trong ctia dau phii dang vanh 5 vao
khoang 18,0mm, va lu&i lam sach 6 lam béng cao su silicon dugc st dung. Theo
sang ché, ludi lam sach chira, vi du, mot hodc hai hodc nhiéu nhém duoc chon tir
nhom bao gém cao su uretan, cao su butyl, cao su flo, va cao su silicon thich hgp

dugc st dung. Do day ctia ludi 1am sach 6 vao khoang 2,0mm. Dudng kinh ngoai cua
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ludi 1am sach 6 duoc thay ddi nam trong khoang tir 18,0 dén 21,0mm. Hén hop cao
su silicon dugc st dung 1am chit Iéng phua 14, va trong lugng trung binh ctia chét
16ng phtt 14 con du lai bén ngoai ranh xé hinh khuyén 4 ctia dau pha dang vanh 5 vao
khoang 0,05g. Do vay, khi dudng kinh trong ctia diu phu dang vanh 5 vao khoang
18,0mm va dudng kinh ngoai ctia ludi 1am sach hinh tron vao khoang 19,0mm, thi
thu dugc hidu qua 1am sach thoa dang nhét.

Cac hinh v& tir FIG.4A dén FIG.4L lan lugt 13 cac hinh v& thé hién khia canh
hoat dong cta ludi 1am sach 6 & budce lam sach bé mat theo chu vi trong ctia ddu phu
dang vanh 5 theo phuong 4n thuc hién 2. Cac hinh v& tir FIG.4A dén FIG.4F 1an luot
1a cac hinh v& thé hién céc hoat dong trong truong hop sir dung ludi 1am sach 6 ¢b
dudng kinh ngoai bang duong kinh trong ctia diu pha dang vanh 5.

Tht nhét, nhu duoc thé hién trén FIG.4A, trang thai trong d6 duong kinh
trong ctia diu phu dang vanh 5 bing dudng kinh ngoai cia ludi lam sach 6 s& dugc
mo ta.

Ngay c khi viéc xa chit 1ong pht 14 qua ranh xé hinh khuyén 4 dugc dung,
thi chit 16ng phu 14 dugc ép ra qua ranh xé hinh khuyén 4 béi ap suét du trong voi
clia diu pha dang vanh 5, trong khi truc gitt dudi 2 duoc chuyén dong 1én trén
(FIG.4B).

Truc giit dudi 2 dugc chuyén dong hon nita 1én trén, ludi lam sach 6 di qua
ranh xé hinh khuyén 4, va chit léng pha 14 €p ra qua ranh xé hinh khuyén 4 duoc
cao bdi bé mit trén cia ludi 1am sach 6 va duogc chuyén dén bé mit trén nay
(FIG.4C).

Khi ludi lam sach 6 di d&n bén trén dAu phi dang vanh 5, thi chuyén dong lén
trén cda truc gilt dudi 2 dugc dung (FIG.4D). Trang théi nay tuong Gng véi trang
thai khi 16p pht dinh lugng ciia chét 16ng phi 14 duoc két thic va ngay trude khi
truc gé 3 sau khi phu dugc léy ra khéi thiét bi phu 15, duogc thé hién trén FIG.3D.

Truc gitt duédi 2 dugce chuyén dong xuéng dudi, ludi lam sach 6 lai di qua ranh
xé hinh khuyén 4, va chit 1éng phit 14 ép ra qua rinh x¢ hinh khuyén 4 dugc cao baoi

bé mit dudi cta ludi 1am sach 6 dé duoc 1am sach (FIG.4E).
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Truc giit dudi 2 dugc chuyén dong hon nita xudng dudi, va ludi lam sach 6
nam bén duéi ddu phi dang vanh 5 (FIG.4F).

Tiép theo, c4c hinh v& tir FIG.4G dén FIG.4L 1an luot 1a cac hinh v& thé hién
khia canh hoat dong khac cta ludi 1am sach 6 & budc 1am sach bé mit theo chu vi
trong ctia diu phut dang vanh 5 theo phuong 4n thuc hién 2. Ludi 1am sach 6 dung &
day c6 dudng kinh ngoai 16n hon dudng kinh trong ciia ¢iu pht dang vanh 5.

Ngay c4 khi viéc xa chét 16ng pha 14 qua ranh xé hinh khuyén 4 dugc ding,
thi chat 1éng pha 14 dugc ép ra qua ranh xé hinh khuyén 4 béi 4p suét du trong voi
ctia diu pha dang vanh 5. G trang thai nay, trong khi truc giit duéi 2 duoc chuyén
dong 1€n trén, thi do dudng kinh ngoai ctia ludi lam sach 6 16n hon dudng kinh trong
ctia dau pht dang vanh 5, nén phén theo chu vi ngoai ctia ludi 1am sach 6 dugc ubn
cong xudng dudi (FIG.4G, FIG.4H).

Truc gitt dudi 2 duge chuyén dong hon nita 1€n trén, Iudi lam sach 6 di qua
ranh xé hinh khuyén 4, va chit léng pha 14 ép ra qua ranh xé hinh khuyén 4 dugc
cao boi bé mit trén cia ludi 1am sach 6 va dugc chuyén dén bé mat trén nay (FIG.41).

Khi lu&i 1am sach 6 di dén bén trén dau pha dang vanh 5, thi chuyén dong l1én
trén cia truc gilt dudi 2 dugce dung (FIG.4J). Trang thai ndy twong Gng voi trang thai
khi 16p phu dinh luong ctia chit 16ng pha 14 duge két thue va ngay trude khi truc ga
3 sau khi phti dugc 14y ra khoi thiét bj phu 15, duoc thé hién trén FIG.3D.

Truc gilt dudi 2 dugc chuyén dong xudng duéi, ludi lam sach 6 lai di qua ranh
xé hinh khuyén 4, va chit 16ng phu 14 ép ra qua ranh x¢é hinh khuyén 4 dugc cao boi
bé mat dudi cua ludi lam sach 6 (FIG.4K). Luc nay, do duong kinh ngoai cia ludi
1am sach 6 16n hon dudng kinh trong ciia ddu phu dang vanh 5, nén phan theo chu vi
ngoai ctia ludi lam sach 6 duoc ubn cong 1én trén. Cu thé 13, do ludi 1am sach 6 duoc
16m xubng dudi, nén 16p phu 16 chuyén dén bé mit trén cia ludi lam sach 6 khong di
vao tiép xtic véi chat 1ong phit 14 trén bé mit cua ranh x& hinh khuyén 4 trong qua
tﬂnhchuyénd@ngxuéngdudicﬁachgﬁiduéi2.

Truc gitt dudi 2 duge chuyén dong hon nita xubng dudi, va ludi [am sach 6
nam bén dudi dau phu dang vanh 5 (FIG.4L). Nhu vy, khi ludi 1am sach 6 lai di qua
ranh xé hinh khuyén 4, thi 16p phi 16 chuyén dén bé mit trén cta ludi lam sach 6 co
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thé chic chin dugc ngan khong cho dinh chat lai vao bé mit theo chu vi trong cua
dau phu dang vanh 5. Cu thé 13, khia canh duoc thé hién trén cac hinh vé tr FIG.4G
dén FIG.4L c6 thé duoc dung dé 1am sach chéc chin hon bé mdt theo chu vi trong
ctia d4u phu dang vanh 5. Nhu duoc thé hién trén c4c hinh v& tir FIG.4G dén FIG.4L,
khi duong kinh cta ludi 1am sach 16n hon duong kinh trong ctia dau phit dang vanh,
thi t8t hon néu ludi lam sach duogc lam béng vat liéu dan hdi hon. Cu thé 1a, ludi 1am
sach 1am bing cao su silicon thich hop duoc sir dung.

Tiép theo, hidu qué loai bé 16p phit 16 dinh chit vao ludi 1am sach 6 bai luc ly
tam cta ludi 1am sach 6 duge kiém nghiém.

Truée hét, toc do quay cia ludi 1am sach 6 thich hop dé phan tan 16p phua 16
chuyén dén lugi 1am sach 6 dugc kiém nghiém. D4i v6i cac didu kién thir nghiém,
dudng kinh trong ctia diu pht dang vanh vao khoang 18,0mm, ludi lam sach 6 dugc
lam bang cao su silicon, c¢6 dudng kinh ngoai ctia 19,0mm va d¢ day vao khoang
2,0mm. Hon hop cao su silicon dugce st dung 1am lam chit 1éng phu 14, va trong
luong trung binh ctia chit 1ong phii 14 con du lai bén ngoai ranh xé hinh khuyén 4
ctia diu phu dang vanh 5 vao khoang 0,05g. Téc do quay ctia ludi 1am sach 6 nim
trong khoang tir 4000 dén 8000 rpm (sé vong quay/phit), va thoi gian chuyén dong
quay vao khoang 5 giay.

Két qua 13, & tdc do quay vao khoang 8000 rpm, 16p phu 16 dinh chit vao ludi
1am sach 6 c6 thé dugc phan tan thoa dang hon.

Tiép theo, trén co s két qua duge mo ta trén day, thoi gian chuyén dong quay
t6i wu & tde do quay vao khoang 8000 rpm duge kiém nghiém. Téc d6 quay cua ludi
1am sach 6 vao khoéng 8000 rpm va thoi gian chuyén dong quay trong khoang tir 2
dén 6 gidy.

Céc diéu kién thir nghiém khéc 1a tuong tu nhu dugc mo ta trén day. Két qua
13, khi thoi gian chuyén dong quay vao khoang 4 gidy hodc 1au hon, thi 16p pha 16
dinh chat vao ludi 1am sach 6 c6 thé dugc phén tan théa dang hon.

Trén co s6 cac két qua thir nghiém dwoc mé ta trén day, néu dudng kinh trong

ctia du phu dang vanh 5 vao khoang 18,0mm, ludi 1am sach 6 dugc lam bang cao su
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silicon, va d§ day vao khoang 2,0mm, thi diéu kién dé 1am sach c6 hi€u qua dau phu
dang vanh 5 1a nhu dugc mé ta duédi day.

DBuong kinh ciia Iudi 1am sach 6 vao khoang 19,0mm, té¢ d6 quay vao khoang
8000 rpm, v thoi gian chuyén dong quay vao khoang 4 gidy hodc lau hon.

Nhu duge mo ta trén day, trong phuong phap phii theo sang ché, ludi 1am sach
6 c6 thé dugc ding dé 1am sach bé mit theo chu vi trong clia dau pha dang vanh 5 ¢6
ranh xé hinh khuyén 4. Khic véi c4c k¥ thuat thong thuong, chi tiét dé 1am sach c6
thé dugc dung lai ma khong dugc thay ddi cho mbdi 14n sir dung. Do d6, nhu ciu
chuén bi nhidu chi tiét vanh thao ra duoc hoic tao ra co chu dé gén va thdo cac chi
tiét vanh nhu trong céc k§ thuat thong thudng c6 thé duoc loai bo, va cb thé ngan
khong cho ting chi phi va s luong cac bude phi va hon nita tdng kich thuédc cia
thiét bi phu.

Néu kich thude va hinh dang cta duong kinh ngoai cia ludi lam sach 6 dugce
chon, thi ludi 1am sach 6 ¢6 thé dugc dung cho d4u x4 trén mat phfmg, dau vanh c6 15
huéng vao bén trong, va du vanh c6 18 huéng ra bén ngoai.

Hon nifa, béng cach chon vt liéu cta ludi 1am sach 6, ludi 1am sach 6 co thé
dugc ding cho cac kiéu 16p phti ¢6 d6 nhét thap hoidc cao.

Theo céc phuong an thuc hién 1 va 2 dugc mé ta trén day, nhu duge mo ta co
dua vao céc hinh v& tir FIG.1 dn FIG.31, ludi 1am sach 6 gén chit vao truc gitt dudi
2 cla thiét bj phi 15 duoc quay bang cach quay truc gitt dudi 2 qua dai truyén dong
quay 10 nho st dung luc dan dong tir ngudn din dong quay 9.

Dbi véi khia canh khic dé lam quay Iudi 1am sach 6, phuong phap ndi truc
tiép ngudn din dong quay 9 ngay bén dudi tryc gilt dudi 2 va quay truc tiép truc giir
dudi 2 dé 1am quay ludi lam sach 6 s& dugc md ta c6 dua vao FIG.5.

FIG.5 14 hinh chiéu canh dang so db thé hién két cdu trong d6 ngudn dan dong
quay 9 dugc nbi truc tiép ngay bén dudi truc gitt dudi 2. Ngudn din dong quay 9
theo phuong 4n thuc hién nay c6 thé st dung dong co dién hodc chuyén dong quay

ctia chit 16ng. FIG.5 thé hién vi du v& dong co truc quay.
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Truc giit duéi 2 dugc dan dong quay truc tiép boi ngudn din dong quay 9 dat
ngay bén duéi truc gitt duéi 2, do d6 n6 c6 thé quay tron tru ma khong chay 1éch tam
theo chiéu doc truc.

Néu ludi 1am sach 6 dugc gén chét vao phén trén cua truc gitt dudi 2, khi tde
d6 quay duogc tang, thi 16p pht 16 chuyén dén ludi 1am sach 6 duge phén tan ra khéi
ludi lam sach 6 béi luc ly tam.

Theo phuong 4n thuc hién nay, ngudn din dong quay 9 dugc ndi truc tiép voi
truc gitt dudi 2, va ngudn dan dong quay 9 duoc dit ngay bén dudi truc giir dudi 2,
nho d6 tiét kiém khoang tréng cua thiét b phu 15.

Theo céc phuong an thyc hién 1 va 2, mét ludi lam sach 6 duoc gén chat vao
truc git dudi 2. Theo céch khéc, néu mot ludi 1am sach 6 khong du dé chuyén chét
16ng phu 14 con du lai trén bé mit theo chu vi trong ctia ddu phu 5, nhu khi 16p phu
day dugc tao ra trén truc ga hodac khi chét long phi 14 ¢é do nhét cao, thi cac ludi
lam sach 6-1 va 6-2 c6 thé dugc gén chit vao truc gitt dudi 2 nhu duge thé hién trén
FIG.6. Trén FIG.6, truc git dudi 2 duogc ndi truc tiép véi nguén dan dong quay 9
ngay bén dudi truc gilt dudi 2 nhu theo phuong an thue hién 2.

V6i két cau nay, chit long pha 14, chit 16ng nay da duge chuyén dén ludi lam
sach 6-1 khi ludi 1am sach tht nhat 6-1 13 [udi thi nhét ciia ludi 1am sach 6 di qua
ranh xé hinh khuyén 4, c6 thé duoc chuyén dén ludi lam sach thi hai 6-2 13 lu&i thir
hai cta ludi lam saph 6, nho do6 tao ra hi€u qua lam sach cao hon bé mat theo chu vi
trong ctia dau phii dang vanh. Didu nay c6 thé lam gidm c6 hiéu qua hon chit 16ng
pht 14 con du lai trén ranh xé hinh khuyén 4 hd & bé mit theo chu vi trong clia diu
phu dang vanh 5.

Hai ludi 1am sach 6-1 va 6-2 dugc gin chit vao truc gitt dudi 2 sao cho cac
truc tdm cua cac ludi lam sach 6-1 va 6-2 déng truc voi truc tdm cua truc giir duédi 2.

Truc giit dudi 2 va ludi lam sach 6 dugc diéu chinh boi chi tiét ciia co ciu
diéu chinh vj tri (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé déng truc véi truc tAm cia dau
phu dang vanh 5 ¢6 ranh x¢é hinh khuyén 4 hé trong do.

Céc ludi 1am sach 6-1 va 6-2 khong can phai ¢6 cing mot do day. Ba ludi lam

sach hodc nhiéu hon c6 thé dugc sir dung.
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Theo séng ché, chi tiét 1am sach c6 két cAu dé lam sach bé mat theo chu vi
trong ctia dau phu dang vanh c6 thé dugc st dung 13p lai nhiéu lan, nhd d6 giam hon
nita chi phi ché tao chi tiét hinh tru.

Mic dii sang ché d3 duge mo ta co dua vao cac phuong an thuc hién lam vi
du, song can hiu ring sang ché khong chi gidi han & cac phuong an thuc hién lam vi
du da duge md ta. Pham vi cic ciia diém yéu ciu bao ho dugce hiéu theo nghia rong
nhit dé bao gdm tit ca cic cai bién, va két ciu va chirc nang twong duong cla sang

7
A

ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép ché tao chi tiét hinh tru gdm ¢ truc gé (3) va 16p phu (16) tao ra trén
bé mit theo chu vi ctia n, phuong phap nay bao gém cac budc:

giit theo phuong thing dimg hoic gin nhu theo phuong thing dimg truc ga (3)
bang truc giit trén (1) va truc giir dudi (2) dé ddng truc véi truc tim cua dau phu dang
vanh (5) c6 ranh xé hinh khuyén (4) hé & bé mit theo chu vi trong, va xa chit 16ng
phu (14) qua rénh xé hinh khuyén (4) trong khi dich chuyén truc ga (3) Ién trén theo
phuong thing dimg hoic gan nhu theo phuong thing dimg so v6i dau phu dang vanh
(5) dé tao ra 16p phu (16) trén b& mit theo chu vi ngoai cua truc ga (3),

trong d6 ludi 1am sach hinh tron (6) duge 1dp quay duoc quanh truc gitt dudi
),

trong d6 budc nay bao gdm cac buée:

(1) tao ra 16p phit (16) bang chét 1ong phu (14) 1én dén dau dudi cta ving phu
trén bé mit theo chu vi ngoai cua truc ga (3), va sau d6 dimg viéc xa chit 16ng phu
(14) qua ranh x¢é hinh khuyén (4);

(2) dich chuyén truc gitr dudi (2) 1én trén so vé6i dau pht dang vanh (5) sao
cho ludi lam sach (6) di qua ranh x¢é hinh khuyén (4) d& 1am sach ranh xé hinh
khuyén (4) nay; va

(3) dich chuyén truc gitt dudi (2) xubng dudi so vdi dau pha dang vanh (5)
sao cho ludi 1am sach (6) di qua ranh xé hinh khuyén (4) dé 1am sach ranh x¢ hinh
khuyén (4) nay; theo thir ty nay, va

trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc quay ludi lam sach (6) quanh
truc gitt duéi (2) dé lam sach ludi 1am sach (6) sau it nhat mot trong s cc budc (2)

va (3).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 & budc lam sach ludi 1am sach (6), truc gift

dudi (2) dugc quay véi binh chira thu gom (7) che phu ludi 1am sach (6).
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3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac ludi 1am sach (6) dugc gin chit vao truc

gilt dudi (2).

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 duong kinh cta ludi 1am sach (6) 16n hon
dudng kinh trong ctia ¢iu phi dang vanh (5).

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ludi lam sach (6) dugc 1am bang vat liéu dan

hoi.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ludi lam sach (6) chtra mot hodc hai hodc
nhiéu cao su dugc chon tir nhém bao gé)m cao su uretan, cao su butyl, cao su flo, va

cao su silicon.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 truc gitt dudi (2) duge két hop véi truc quay
ctia ngudn dan dong quay (9) va thong qua dai (10).

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi tiét hinh tru 13 truc 1an dan hdi dung trong
thiét bi chup anh dién. '

9. Phuong phép ché tao chi tiét hinh tru gdm c6 truc ga (3) va 16p phu (16) tao ra trén
bé mat theo chu vi ctia no, phuong phap nay bao gdm céac budc:

giit theo phurong thang ding hodc gin nhu theo phuong thing ding truc ga (3)
bang truc git trén (1) va truc giit dudi (2) & ddng truc véi truc tAm cla dau phu dang
vanh (5) c6 ranh xé hinh khuyén (4) hé & bé mit theo chu vi trong, va xa chit long
phu (14) qua ranh x¢ hinh khuyén (4) trong khi dich chuyén truc g4 (3) Ién trén theo
phuong thing ding hodc gin nhu theo phuong thing dimg so véi dau phu dang vanh
(5) d tao ra 16p phu (16) bang chét 16ng phu (14) trén bé mat theo chu vi ngoai cua
truc ga (3),

trong d6 ludi lam sach hinh tron (6) duge lip quay duoc quanh truc gilt duéi

),
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trong d6 buéc nay bao gdm céc bude:

(1) tao ra 16p phit (16) bang chét 16ng phu (14) 1én dén diu duéi ctia vung phu
trén bé mit theo chu vi ngoai cla truc g4 (3), va sau d6 dimg viéc xa chat 16ng pha
(14) qua ranh x¢ hinh khuyén (4); va

(2) dich chuyén truc giir dudi (2) 1én trén so vé6i diu pht dang vanh (5) sao
cho ludi lam sach (6) di qua ranh xé hinh khuyén (4) dé 1am sach ranh xé hinh
khuyén (4) nay; theo tha tuy nay, va

trong d6 phuong phap niy con bao gdm budc quay ludi lam sach (6) quanh

truc gitr dudi (2) dé 1am sach ludi lam sach (6) sau bude (2).
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