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Linh vuce k§ thuat dwge dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi san xuit nén thuy
tinh cta kinh béo vé dung cho thiét bi dién tir va phuong phép va thiét

bi loai bd floaluminat kiém.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Néi chung, cac san phém phu ludén duogc tao ra ngoai cac chét
muc tiéu, trong qua trinh chiét, 1am sach, hodc san xult cac chét. Déng
thot, nhidu nghién ciru cling d& duogc thuc hién vé k¥ thuét loai bé san
phém phu nay, tuong tu nhu k¥ thuét thuc hién viéc san Xult, v.v., céc
chét nay.

Mic du c6 rit nhiéu vi du v& san phidm phu nay, ching han 16p
cin canxi florua, ma 1 chét duoc tao ra do Sﬁﬂ dung axit flohydric
trong budc san xuit chét ban din (vi dy, xem tai l‘i“‘éu sang ché 1).

Lép cin canxi florua 12 nguyén nhan gay tic mang thdm thiu
nguoc trong thiét bi san xuit nudc siéu tinh khiét dé tai su dung nudc
thu hdi trong budc san xuét chit ban din. Trong tai lidu sang ché 1,
théng thudng, 16p cin canxi florua dugc loai bd bing cich sit dung
hoa chét trén co sé axit phosphoric, thay vi sir dung EDTA nbdng &b
cao dé loai bo 16p cén canxi florua.

Hon nita, dé 1am mét vi du khéc vé san phém phu, cén chira silic
oxit, canxi florua, va magie florua dudi dang ééc thanh phan, ma duoc
tao ra khi khi hoa than hoéc chit hitu co chira tro khéac bang hé théng
khi hoa, lam lanh nhanh va oxy hoé tung phén ¢ nhiét d6 cao va 4ap

'suflt cao (vi du, xem tai li€u sang ché 2).
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Trong tai liéu sang ché 2, cin néu trén bam vao bé mit kim loai.
Viéc loai b6 cdn dugc thuc hién ddi vé6i can nay, trong lic trung hoa
dﬁng dich v6 co bing dung dich trung hoa NaOH. Do d6, su dn mon
kim loai, ma c6 cdn bam vao d6, dugc ngan chén.

La mdt trong sd céac k¥ thuat thuc hién viéc san xudt chét ngoai
k§ thuat néu trén, k§ thuat xtr ly nén thiy tinh bang céch khic an mon,
da duoc biét dén trong nhitng nim gin ddy. Hién nay, dang c6 su gia
tang nhanh chéng muc dich st dung nén thuy tinh nhu vay lam kinh
bao vé dung cho thiét bi dién tir (sau day, dwoc goi chung 148 MCG) cu
thé 1a kinh béo vé dung cho man hinh hodc kinh dung lam vo ctaa thiét
bi dién tor di ddng, v.v.. V& muc dich st dung, c6 loai kinh d& bao vé
t4m hién thi hinh anh cua thiét bi dién ti cAm tay, ching han nhu dién
thoai di dong, v.v., vi du, bao gdm tdm tinh thé long va tdm EL hitu co,
V.V..

Vi du, MCG néu trén dugc tao ra nhu sau (vi du, xem cac tai
lidu sang ché tir 3 dén 5). PAu tién, nén thay tinh chta oxit kim loai
dugc cit thanh hinh dang cu thé bang cach khic &n mon uét, dé nho d6
tao ra nén thuy tinh c¢6 dang tdm duoc cit thanh cdc miéng nhd.

Tiép theo, nén thay tinh, mé da duoc cit thanh cac miéng nho,
duoc nhung trong mudi néng chay. Bing cdch nhing nén thuy tinh
trong mudi noéng chay dé nang cao do bén hod hoc, su trao dbi ion
dugc thuc hién gitta kim loai kiém chra trong kinh va kim loai kiém
chira trong mudi néng chay. Két qua, c6 thé tao ra 16p ing suét nén &
1an c4n bé mit ciia nén thuy tinh. |

Sau khi trao dbi ion, bé mit cta nén thuy tinh d& dugc néng cao
d6 bén hoa hoc dugc ria béng nudc hodc dung dich nudce. Sau dd, tung
loai mang chic ning nhu mang chéng phan xa, v.v., dugc tao ra néu

can trén bé mit cia nén thuy tinh d8 dugc ndng cao d6 bén hod hoc.
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Theo cach d6, MCG duogc tao ra.
Tai liéu trich din
Tai liéu sang ché

‘Tai liéﬁ séng ché 1: Cong bb don yéu cdu cdp patent Nhat Ban
56 2000-202445

Tai liéu sang ché 2: Céng bd don yéu ciu clp patent Nhat Ban
56 2000-513048

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cau clp patent Nhat Ban
s6 2010-168270

~ Tai lidu sdng ché 4: Cong bd don quéce té s6 2009/078406
Tai liéu sang ché 5: Coéng bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban

s6 2009-167086

Vén dé& can duoc giai quyét boi sang ché

MCG 14 phan bén ngoai, do d6 doi hoi phai c¢6 tinh chéng xuédc
hodc d6 bén rit cao, va do d6 cin phai xit ly ndng cao d6 bén hod hoc.
Do d6, kinh chira thanh phén kim loai kiém nhu Li,0 ho#c Na,O, v.v.,
duoc st dung 1am thanh phan kinh tao ra MCG. Ngoai ra, dé thu dugc
ddc tinh lam nang cao d6 bén hod hoc cao hon nfita (hiéu qua xu ly
trong mot thoi gian ngén, Gng suit nén sdu, va su cai thién téc do trao
dbi ion), ndng d6 Al,03 dugc b sung vao thanh phan kinh phai tuong
ddi cao. Do &6, khong gidng nhu budc khic dn mon duge thyuc hién &
buéc san xuit chit ban dan, v.v., thanh phén kinh chtra thanh phén cu
thé dugc xir ly béng cach st dung dung dich khic &n mon chira axit
flohydric (HF), va do d6 tao ra san phém phu cu thé nhu floaluminat
kiém.

Phuong phép do nhiéu xa tia X duge thuc hién ddi véi san phdm

phu dugc tao ra trong qua trinh san xudt MCG, dé nho dé6 phén tich
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bidu dd XRD cua san phdm phu nay (Fig.3). Két qua, san phim phu
nay dugc danh gid 1a chit bit ky trong sé Li;AlFs, NasAlF¢(Criolit),
va Li;N;3(AlF); (kryolitionit) hodc hdn hop clia ching.

Céan floaluminat kiém nhu vay cé thé dugc tao ra do kim loai
kiém (Li hodc Na) va nhém oxit (Al,0;) chtta trong nén thuy tinh, va
axit flohydric (HF) duoc dung dé khic an mon dugc phi 18n nén thuy
tinh.

13

Céc san phdm phu nay sau ddy duoc goi chung 13 “cin
floaluminat”.

Can floaluminat dugc tao ra do khic an mon ddi véi nén thuy
tinh, 13 nguyén nhan giy tc ché manh budc san xuidt MCG. Cin
floaluminat con gy ra vin dé& d6 12 khong chi l1am giam mét cach dang
ké hiéu qua cua budc san xuét nay, ma con din dén nguy co gly thiét
hai khi loai b6 cin floaluminat. Van dé nay s€ dugc moé ta mdt cach
chi tiét duéi day.

PAu tién, trong thiét bj khic an mon ciia hé thdng khic in mon
phun, can floaluminat bj két tia va ling trong voi phun khic an mon.
Két qua, dong dung dich khéc &n mon bi ngin can, va c6 kha ning giy
ra 161 phun.

Hon nita, cin floaluminat bi ling khéng chi trong voi phun, ma
c4 & phin chu vi ngoai ciia voi phun. Sau d6, cin floaluminat con két
tia trén phan van chuyén nén thuy tinh, banh rang, va 6 truc cua thiét
bi khic &n mon. K&t qua, tai trong din dong trong thiét bi khéc in mon
ting, din dén 18i van chuyén hodc hong hé théng dan dong.

Hon nita, cdn floaluminat con két tiia trén bd diéu khién nhiét
d6 cua bé chira dung dich khic &n mon dugc 16t bang Teflon (tén
thuong mai da dugc ding ky). Két qua, viéc diéu khién nhiét d6 c6 thé

tr&d nén kho khan.
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Ngoai ra, cin floaluminat c6 thé bj két tia & toan by éng din
nhu van lua chon 6ng dan, bom cép cudng buc, va luu lugng ké, v.v.,
do d6 trén thuc té gy ra su két tia va ling. Két qua, xuét hién mot vai
vdn d& nhu lam giam luu lugng ctia dung dich khic an mon hoic 18i
mao/dong van, v.v..

Mic du 18i didu khién thiét bi khic n mon gy ra do san phim
phy, phuong phdp cé hiéu qua dé loai bd san phidm phu nay bing
phuong phap hoé hoc st dung chat hod hoc, v.v., hién d& dwgc tim ra.

Théng thudng, trong thiét bi khic &n mon dwoc st dung dé san
xuit MCG, dung dich khéc &n mon trén co sé flo nhu axit flohydric
dugc st dung cung véi dung dich axit nhu axit sulfuric hodc axit nitric,
v.v., d& khic #n mon nén thuy tinh. Duéi diéu kién nhu vay, cén
floaluminat dugc tao ra. Cu thé 13, cin floaluminat hau nhu khéng tan
hosc khéng tan vio trong hén hop axit chwra axit flohydric, axit
sulfuric, va axit nitric, do d6 khoé thuac déy viéc loai bd cédn floaluminat
bing céch hoa tan.

Luu ¥ ring, cin floaluminat kiém khéng thé loai bo duoc bang
chit tdy rira sin c6 trén thi trudng. Ngoai ra, trong nhiéu trudng hop
chit tdy rira chra thanh phan kiém nhu natri, do d6 cho phép thanh
phan kiém va floaluminat ion hod lién két véi nhau, ¢ nho dé thuc
déy su tao ra mubi, cu thé 1a cin. Hon nfta, tinh chit cia chat léng
duoc chuyén hoé thanh trung tinh tir tinh axit, va do d6 san phdm phu
két tia tang 1én.

Do d6, dé loai bd cin floaluminat, khong c6 lua chon nao ngoai
thuc hién viéc loai bd bing co hoc. Cu thé 13, viéc loai bo bing co hoc
duoc thuc hién bang cach chiét dung dich khic #n mon tr bé chua
dung dich khic in mon. Sau doé, nudc dugc dua vao trong bé chira

dung dich khic 4n mon, dé nho d6 van hanh thiét bi khic &n mon. Sau
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d6, @6 pH & thiét bi khic an mon duge diéu chinh sao cho thanh 1am
sach c6 thé cham cin floaluminat. Sau dé, thiét bi khic an mon dugc
thdo ra va duogc lam sach.

O budc lam sach nay, viéc loai bé bang co hoc dugc thuc hién
bing cach st dung céi bay, bua, hodc bing cach rira nudc ap suét cao,
v.v.. Hinh dang bén ngoai cia cén floaluminat dugc tao thanh tinh thé
nhon, va do dé c6 nguy co d6 la can floaluminat xuyén qua dung cu
bao vé duogc dung cho thanh lam sach, do d6 1am hu hdéng nang thanh
lam sach.

Pé lam cho vén dé tré nén x4u hon, thdi gian lam sach 1a mot
ngay hodc 16n hon 13 cin thiét dé 1am sach cdn floaluminat, trong céc
ngay lam viéc hiéu qua tir mot dén hai ngay & thiét bj khic in mon.
Pidu nay 13 do c6 tir 10 d¢én 40% cian floaluminat bi két tua/ling, so
v6i lugng kinh dugc loai bd bang cach khic an mon. Piéu nay cho
théy ring luong cin floaluminat cuc 16n, cu thé 1a vai kilogam dén vai
chuc kilogam c#n floaluminat duoc tao ra trong mot ngay, néu luong
cin trong mot ngay lam viéc hiéu qua & thiét bi khic d4n mon duoc tinh
toan.

Cu thé 13, vi thoi gian can thiét d& lam sach bi kéo dai, nén
khong c6 lya chon ndo ngoai dirng hoat déng cta thiét bi khic n mon,
va ning suit san xuit MCG giam mot cach dang ké. Dong thoi, nguy
co lam héng thanh lam sach ting mét cach dang ké.

Nhu néu trén, & budc san xudt MCG va phu dung dich khéc in
mon 1én kinh, tdc ddng c6 hai hon nita dugc tao ra & budc san xuit nay,
so vOi san phém phu dugc tao ra trong céc tai liéu sang ché 1 va2 da
biét. Do d6, cin nhanh chéng giai quyét vin d& néu trén, trong k¥

thuat pht dung dich khic &n mon 1én kinh.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cia sang ché 13 dé xuét k§ thuét loai bd cin
floaluminat bang phuong phap hod hoc, ma khong cdn phai ding hoat
dong cua thiét bi khéc #n mon va lam sach mot cach an toan thiét bi
khic #n mon, bang cach tao ra co cdu loai bod cin floaluminat trong
thiét bi khéc &n mon lam thiét bi san xuét nén thiy tinh cta kinh bao
vé dung cho thiét bi dién t. Hon nfta, muc dich khéc cua sang ché 1a
d& 1am cai thién hiéu suit san xuét bang cach van hanh mét cach lién

tuc thiét bi khic &n mon.

.Phu’ong tién giai quyét vin dé

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé& xuét phwong phap
va thiét bi san xudt nén thiy tinh cda kinh bao vé dung cho thiét b
dién tir va phuong phap va thiét bi loai bé cin floaluminat kidm. Trong
trudng hop nady, cdc tdc gia sang ché tip trung vao vén dé& can
floaluminat khéng thé giai quyét dugc dudi pha axit.

Két qué cuia nhitng nd luc tich cuc cta céc tic gia sang ché, da
thu dugc nhitng hiéu biét sau. Cuy thé 13, khong phai 14 cin floaluminat
khong thé giai quyét dwoc trong pha axit, tuy nhién ding la cén
floaluminat khéng thé giai quyét dwoc mot cach don gian trong hén
hop axit, va pha axit 1a khéng can thiét. Sau d6, cac tac gia sang ché
dd nhén théy réng cin floaluminat cé thé dugc loai bd béng phuong
phdp hoa hoc va nhanh chéng bing cch xu 1y cin floaluminat bing
dung dich chét dién phén axit chtra ion kim loai, trong khi duy tri pha
axit, ma cén floaluminat khong thé hoa tan duogc theo cach thong
thuong trong §o.

Céc khia canh cua sang ché dua trén céc phéat hién néu trén, cu
thé 1a nhu sau.

Theo khia canh thir nhét, siang ché dé xuét phuong phap bao
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gdm céc budce:

khic an mon nén thuy tinh bing dung dich khic an mon axit; va

loai b6 floaluminat kiém 1a hop chit bam vao vat liéu chiu axit,
dugc tao ra trong budc khic dn mon, va duoc chuyén hod thanh tinh
axit bdi budc khic &n mon, bang cach st dung dung dich chét dién
phén axit chtra ion kim loai.

Theo khia canh thir hai, phuong phép theo khia canh thi nhét,
trong d6 budc khic &n mon dwoc thuc hién lap lai sau budc loai bo.

Theo khia canh th@ ba, phwong phép theo khia canh tht nhét
hodc thir hai, trong d6 dung dich chit dién phéan 1a dung dich nuéc
nhom sulfat hodc dung dich nudc nhdm nitrat.

Theo khia canh thir tu, phuwong phap theo khia canh bét ky trong
sb céac khia canh tir thr nhit dén tho ba, trong d6 dung dich khic an
mon la dung dich chta axit flohydric va axit sulfuric.

Theo khia canh thir nim, phuong phap theo khia canh bt ky
trong sd céc khia canh tir th&r nhat dén th tu, trong d6 floaluminat
kiém duoc tao ra bing cach khéc #n mon nén thuy tinh chtra nhém oxit
trong thiét bj khéc an mon, bang céch sit dung dung dich chua axit
flohydric va axit sulfuric, va budc loai bd dugc thuc hién béng cach
tudn hoan dung dich chét dién phan trong thiét bi khic &n mon.

Theo khia canh th® sdu, phuong phap theo khia canh bat ky
trong s& cac khia canh tir thir nhat dén tht nim, trong dé floaluminat
kiém 1a hop chét bét ky trong s6 Li;AlFs, NasAlF, va LisNas(AlFe),
hodc hdn hop ctia ching.

Theo khia canh th bay, sing ché @& xuit thiét bi san xuét nén
thiy tinh ctia kinh bdo vé dung cho thiét bj dién tir, bao gdm:

phuong tién cdp dung dich khic #n mon dé khic in mon nén

thiy tinh bang cach st dung dung dich khic #n mon axit; va
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phuong tién loai béd d8 loai b6 floaluminat kiém, 1a hop chat
bam vao vit liéu chiu axit, dugc tao ra do tiép xuc vai dung dich khéc
in mon, va duoc chuyén hoa thanh tinh axit bing dung dich khic an
mon, bing cach st dung dung dich chit dién phan axit chira ion kim
loai.

Theo khia canh thir tdm, thiét bi theor khia canh th bay, con bao
gém phuong tién tudn hoan dé tudn hoan mot cach déc lap dung dich
khéc 3n mon va dung dich chét dién phén trong thiét bi ¢ san xuét nén
thuy tinh. |

Theo khia canh thi chin, thiét bi theo khia canh thi bay hoic
tht tam, trong d6 dung dich khic 3n mon la dung dich chtra axit
flohydric va axit sulfuric, va buédc khic an mon duogc thuc hién cho
nén thuy tinh chtra nhém oxit, bang dung dich chira axit flohydric va
axit sulfuric.

Theo khia canh th& mudi, sang ché dé xuét phuong phép loai bd
floaluminat kiém, bao gdm céc buéec:

x0 ly floaluminat kiém, ma bam vao vat liéu chiu axit béng
dung dich axit; va '

loai bo floaluminat kiém dd dugc chuyén hoé thanh tinh axit
trong budc xir 1y axit, bing cach st dung dung dich chit dién phén axit
chira ion kim loai. -

Theo khia canh thit mudi mot, sang ché dé xuét thiét bj loai bd
floaluminat kiém, bao gdm:

phuong tién cidp dung dich axit dé cdp dung dich axit cho
floaluminat kiém, ma bam vao vat liéu chiu axit; va

phuong tién loai bé dé loai bo floaluminat kidm d3 duoc chuyén
ho4 thanh tinh axit bing dung dich axit dugc cép tur phuong tién clp

dung dich axit, béng cach st dung dung dich chat dién phan axit chira
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ion kim loai.

Hiéu qué cia sang ché

Theo séng ché, cin floaluminat c6 thé dugc loai b bing
phuong phép hoé hoc, va thiét bi khdc &n mon cé thé duoc lam sach
mot cach an toan, ma khong can phai ding hoat dong cua thiét bi khéc
dn mon, béng cich tao ra co ciu loai bd can floaluminat trong thiét bi
khic &n mon 1am thiét bi san xuit nén thuy tinh cda kinh bao vé dung
cho thiét bi dién tr, va ngoai ra, thiét bj khéc &n mon c6 thé duoc lam
sach mdt céch an toan. K&t qua, thiét bi khic &n mon c6 thé hoat dong

duoc mot cach lién tuc, va ndng sudt sadn xudt co6 thé dugc cai thién.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 hinh v& duéi dang so @b thiét bi san xuét nén thuy tinh
cia kinh bao vé dung cho thiét bi dién tr theo phwong 4n cua sang ché.

Fig.2 1a db thi thé hién mdi twong quan giita luong cén
floaluminat hoa tan (truc tﬁng) va thoi gian (truc hoanh) theo moét vi
du cia sang ché.

Fig.3 14 hinh v& thé hién biéu d6 XRD thu duogc bing cich thuc
hién phuong phéap do nhidu xa tia X di v6i san phidm phu dugc tao ra
trong qua trinh khic #n mon kinh chira nhém oxit, bing cach st dung
dung dich axit chtra axit flohydric va axit sulfuric.

M ta chi tiét sang ché

Phuong én 1

Céc phuong 4n ciia sang ché s& duoc mé ta mot cach chi tiét, cé
dua vao cac hinh vé.

Trong phuong 4n nay, viéc giai thich dugc néu theo thi tu sau,
dwa vao Fig.1 dau tién nhu hinh v& thé hién két cAu co ban cia thidt bi
10 dé san xuit nén thiy tinh cia kinh bao vé dung cho thiét bi dién tu.
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1. K&t cAu cua thiét bi d8 san xuit nén thuy tinh cia kinh bao vé
dung cho thiét bi dién tu

A) Pic diém chinh cia thiét bi

B) Thén bé xir Iy dé thyc hién khic &n mon

C) Phuong tién cdp dung dich khéc an mon

D) Phuong tién loai bd

E) Phuong tién tudn hoan

2. Giai thich vé& co cdu loai bd cin (phuong phap loai bé ciin)
duoc tao ra trong thiét bi nay

A) Chuén bi dung dich

B) Buéc khéc &n mon

C) Buéc loai bd can

i) Budc lam sach bé xir 1y va dng din khong lién quan dén bé
chtra dung dich khic 3n mon

ii) Buéc 1am sach bé chita dung dich khic 4n mon va éng din
lién quan dén bé chira dung dich khéc &n mon

D) Chuén bi lam sach lai

3. M6 ta chi tiét phan khac biét cia phuong 4n

4. Hiéu qud cua phuong an

5. Vi du cai bién

Trén thuc té, thiét bi nay cé nhiéu két cdu khéc nhau (nhu 6ng
din chét 1éng thai, éng dan chit 1ong ma&i, mdi loai thiét bi loc, éng
dan cép nudc rua, éng gia nhiét, va 6ng lam lanh, v.v.) ngoai cAu truc
dugc thé hién trén Fig.1. Trong do, dé ro rang va don gian chb viéc mo
td phuong an nay, két ciu cua thiét bi khéc an mon duoc thé hién trén
Fig.1 dugc tdp trung giai thich, nhu 1a vi du vé thiét bi san xuit nén
thiy tinh ctia kinh bao vé dung cho thiét bji dién tu.

Hon nita, 44 biét dén cac quy trinh xu ly khac nhau quy trinh x@
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1y kinh bang céch khic &n mon. Vi du, biang cach phu mot 16p pha 1én
mdt mit cta tdm kinh, tdm kinh nay cé hinh dang dinh trudc cé thé
duoc cit va dugce tach thanh cidc miéng nho (quy trinh xi 1y hinh dang
bén ngoai). Quy trinh xr 1y hinh dang bén ngoai con bao gdm bude xir
1y loai bé phin bé mit bing céch khéc &n mon dé& khong cét va tach
tAm kinh. Hon nfta, sau quy trinh x ly cit/tach hodc tao hinh mot dai
tdm kinh thanh cdc miéng nho bang cach xir Iy co hoc, 16p bi hu hai
trén phan cubi cia bé mit xr 1y gdy ra do xir 1y co hoc, ¢6 thé duoc
loai bé. Ngoai ra, bé mat chinh cta tAm kinh d& dwoc tao hinh thanh
cac miéng nhé, c6 thé duoc xir Iy bang céch khic an mon.

Hon nfta, nhu hé théng khéc &n mon, vi du, da biét dén hé théng
khéc #n mon phun hoic hé théng nhing. Vi du, hé théng khic dn mon
phun 13 hé théng khéc &n mon nén thuy tinh bing céch phun dung dich
khic an mon bing voi phun tir mat trén va/hoic mit dudi trong luc van
chuyén nén thuy tinh bing con 1én. Hé théng khic in mon phun la
thich hop d6i v&i quy trinh xt ly hinh dang bén ngoai va quy trinh xU
1y bé& mit chinh cua kinh. Hé théng nhing 14 hé théng khic an mon nén
thiiy tinh bing cdch nhting nén thiy tinh vao trong dung dich khic #n
mon trong bé xtr ly. Hé théng nhing 1a thich hop d6i véi quy trinh bt
ky trong sb quy trinh xr 1y hinh dang bén ngoai, xr ly vat canh, va xu
1y bé mit chinh.

Theo phuong 4n nay, trong budc tao ra floaluminat kiém néu
trén bang cach khic &n mon, hé théng nay khéng chi giéi han &
phuong phép xt 1y kinh hoic hé théng khic &n mon néu trén, va thiét
bi san xuét 10 va co clu loai bd cén sau ddy (phuong phap loai bo cdn)
c¢6 thé duoc st dung.

Hon nita, trong phin mé ta sau day, floaluminat kidm don gian

dugc goi 1a “cdn” chir khéng phai “floaluminat kiém” dé thuén tién
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cho viéc giai thich.
1. Két cdu cua thiét bi d& san xuét nén thiy tinh ctia kinh bao vé

dung cho thiét bi dién tur

A) Pic diém chinh cia thiét bi san xuét

PAu tién, thiét bi san xuét 10 cia phuwong 4n nay 1a thiét bi khéc
in mon duoc diung dé khic &n mon nén thay tinh chira nhém oxit bang
cach st dung dung dich khic &n mon chira axit flohydric va axit
sulfuric.

Thiét bi san xudt 10 bao gbém bé xr Iy 1, bé chta dung dich
khic &n mon 2, bé chua dung dich chét dién phén 3, bom 4, van th
nhit 21, van th@ hai 22, van th ba 33, va van th tu 34.

Luu y ring, bom 4 13 bom dé van chuyén dung dich dén bé xir ly
1 tir bé chra dung dich khic &n mon 2 hoic bé chita dung dich chét
dién phén 3.

Hon nira, d& van chuyén dung dich khic dan mon dén bom 4 tir
bé chira dung dich khéc #n mon 2, van tht nhit 21 duoc bd tri gitra bé
chira dung dich khéc &n mon 2 va bom 4. Sau do, dé héi luu dung dich
khic an mon d3 sir dung vao bé chira dung dich khic &n mon 2 tir bé xur
1y 1, van thit hai 22 duogc b tri.

Déng thoi, dé van chuyén dung dich chét dién phén dén bom 4
tir bé chua dung dich chit dién phan 3, van thtr ba 33 dugc bd tri gilta
bé chtra dung dich chit dién phan 3 va bom 4. Sau d6, ¢ hdi luu dung
dich chat dién phin di sir dung vao bé chira dung dich chét dién phén 3
tir bé xr 1y 1, van tht tu 34 duoc bé tri.

Két cdu néu trén 1a két cdu trong d6 viéc tudn hoan dung dich
khic &n mon va viéc tudn hoan dung dich chéit dién phan axit chtra ion

kim loai, c¢6 thé dugc lua chon mot cach thich hop trong thiét bi san

-14-



223177

xuét nay 10.

Két qua, cin (Li;AlFs, NasAlFg(Criolit), va Li;N3(AlFq),
(kryolitionit) hodc hén hop ctia chung) duge cho 1a bi két tua va lang
trong thiét bi san xuét néu trén 10 néu trén, cé thé dwoc hoa tan va
dugc loai bd bing phuong phap hoa hoc.

B) Bé xtr Iy dé thuc hién khic &n mon

Bé xir lj'f 1 cta phuong 4n nay la bé da biét rd trong linh vuc nay,
va loai hé théng bat ky c¢6 thé dugc chip nhan mién 13 buéc khic in
mon dugce thuc hién d6i véi kinh. Trong phuong an nay, s& giai thich
vé truong hop budc khic in mon dugc thuc hién cho nén thay tinh, 1a
kinh bédo vé dung cho thiét bi dién ti, trong bé xi 1y, dé lam vi du.
Luuy réng, trong trudong hop st dung hé théng nhung, tét hon 1a céc
nén dugc nhing mot cach ddng thoi bing cach xép chdng cac nén nay,
dé lam cai thién hiéu qué cong viéc.

P4i véi thanh phan cua nén thuy tinh, thanh phin chita nhém
oxit c¢6 thé thich hop hon. Vi du, cé thé su dung thanh phén cla nén
thay tinh chta hé théng Si0,-Al,03-Li,0-Na,0-ZrO,, hé théng
$i0,-Al,05-Li,0-Zr0,, va hé théng Si0,-Al1,05-Na,0-ZrO,, v.v..

Bé xir 1y 1 dugc nbdi théng véi bé chira dung dich khéc &n mon 2
va bé chita dung dich chéit dién phén 3, va c6 cira dé dua ting dung
dich véao trong bé x 1y 1, va con c6 ctra d& x4 dung dich da s dung ra
khoi bé xtr Iy 1 sau khi mdi dung dich nay dugc st dung trong bé xtt ly
1. Clra x4 nhu vay coén cho phép dung dich d& st dung dugc x4 theo
cach lwa chon vao bé dugc nbi théng nhu bé chira dung dich khic &n
mon 2 hodc bé chira dung dich chét dién phan 3.

Du st dung bit ky hé théng ndo, thanh trong ciia b xir ly 1 va it
nhét bé mét chinh cua b{ phéan cé lién quan dugc lam béng vat liéu

chiu axit. D& thuc hién khac &n mon uét doi véi nén thiy tinh bing
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cach su duhg dung dich khic an mon axit, su tiép xtc v6i dung dich
axit c6 thé X4y ra 0 moi noi trong thiét bi khic dn mon. Do d6, vat liéu
chiu axit dugc st dung dé ngén chin sy 4n mon do dung dich axit.

V& vat liéu chiu axit, ¢6 thé sur dung thanh phén kim loai, ma c6
16p phit b& mit dugc phi trén d¢6 bang Teflon (tén thuong mai di duge
dang ky). Ngoai ra, by phén co6 lién quan ctia nd cd thé dugc 1am bang
nhua.

Luu ¥ ring, d6i véi bé chira dung dich khéc &n mon 2, bé chta
dung dich chit dién phéan 3, bom 4, van thu nhét 21, van th@ hai 22,
van thr ba 33, va van thr tu 34 dugc mo ta dudi day, it nhat 1a c6 bé
mat chinh dwoc 1am bang vat lidu chiu axit khi su tiép xuc voi dung
dich khic dn mon axit c6 thé xay ra.

Thong thuong, can bam vao vat li¢u chiu axit, do d6 anh huong
16n dén MCG, cu thé 14 buéc san xuét kinh bao vé dung cho thiét bj
dién tu.

C) Phuong tién cdp dung dich khéc &n mon

Trong phuong 4n nay, phuong tién cip dung dich khic &n mon
duoc tao cdu hinh dé cdp dung dich khéc an mon vao nén thuy tinh, va
chuyén hoé floaluminat kiém duogc tao ra trong budc khic in mon va
bam vao vat liéu chiu axit, thanh tinh axit. Sau day, viéc giai thich cu
thé s& dugc néu dua vao Fig.1. Dung dich khéc dn mon dugc cép vao
bé xtt 1y 1 tir bé chita dung dich khic &n mon 2 thdng qua van thir nhit
21 va bom 4. Trong phwong an nay, didy co ciu cip nhu vay dugc goi
12 phuong tién cip dung dich khic an mon.

Trong phuong 4n nay, dung dich khic &n mon c6 thé khoéng chi
khdc 4n mon nén thiy tinh ch@a nhém oxit, ma con thuc hién xt 1y
loai bé céan floaluminat.

Cu thé 13, dung dich khéc an mon khong bi gidi han mot cach cu
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thé ndu chwra it nhit 13 axit flohydric, va vi du, co thé con bao gém
amoni florua (NH4F) va amoni hydro florua (NH;sF,), v.v.. Tuy nhién,
dbi v6i dung dich axit dugc tron voi axit flohydric, tSt hon 12 lya chon
axit sulfuric, vi khi st dung axit clohydric, khi clo dugc tao ra, nén
lam cho khé thuc hién viéc kiém soat, va khi s dung axit nitric, cé
nguy co gdy ra sy &n mon nhua. Hon nita, khi hén hop axit chira axit
flohydric va axit sulfuric dugc st dung, thi cdn co thé duoc tao ra mot
cach d& dang, va trong trudng hop ndy, hiéu qua cta phuong 4n nay
duoc cho 1a gip d6i. Luu y rang, mdi loai chit phu gia nhu chit hoat
dong bé mit c6 thé duoc sir dung néu can.

Trong khi d6, dung dich khic #n mon duoc dung dé khic in
mon trong bé xr 1y 1 dwoc van chuyén dén bé chira dung dich khéc in
mon 2 tir bé x 1y 1 thdng qua van thi hai 22. Sau d6, viéc tai san xuét
ho3c x4 va bd sung dung dich khic &n mon duoc thuc hién néu can.
Sau d6, dung dich khic &n mon dwgc clp tré lai vao bé xtr ly 1 tir bé

chira dung dich khic &n mon 2 théng qua van thir nhét 21 va bom 4.

D) Phuong tién loai bé

Trong phuong 4n nay, phuong tién loai bd cé phuong tién cip
dung dich chét dién phan. Phuong tién cép dung dich chét dién phan la
co clu twong tu v6i phuong tién cdp dung dich khéc &n mon, va nhd c6
phuong tién cdp dung dich chét dién phén nay, dung dich chit dién
phan axit chira ion kim loai duoc cp vao floaluminat kiém. Sau day,
viéc gidi thich cu thé vé truong hop nay s€ dugc néu dva vao Fig.1.
Dung dich chit dién phan axit chira ion kim loai dwgc cip vao bé xu ly
] tir bé chtra dung dich chéit dién phan 3 thong qua van th@ ba 33 va
bom 4. Trong phuong an nay, diy co cdu cdp nhu vady dugc goi la
phuong tién loai bo.

Dung dich chit dién phan 14 dung dich dé hoa tan va loai bd
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floaluminat kiém chwra trong cian. Do &6, dung dich nay la dung dich
chét dién phén axit chita ion kim loai. “Dung dich chét dién phan axit
cha ion kim loai” cia phuong an nay duéi ddy don gian duogc goi la
“dung dich chat dién phan” dé thuén tién cho viéc gii thich.

Ion kim loai khong bi gidi han mgt céch cu thé, va trong ban moé
ta nay, ion sit va ion nhém, ma dugc khéng dinh 1a c6 hiéu qud hoa tan
cidn. Trong céc ion nay, ion nhém la thich hop hon, & téc d6 hoa tan
cédn nhanh. |

Hon nita, ion, ma ton tai cung vdi ion kim loai, khong bi gidi
han mot cach cu thé&, mién 13 ion d6 12 ion cé tinh axit, va trong ban
mo ta nay la ion cia axit sulfuric hodc ion cua axit nitric, ma duogc
khéng dinh 14 c6 hiéu qué hoa tan cidn. Nhu néu trén, t6t hon 13 st
dung ion cua axit sulfuric vi sy d4n mon nhua hdu nhu khéng duoc
phép xay ra.

Do d6, nhu “dung dich chit dién phan axit chtra ion kim loai”,
dung dich nudc nhém sulfat hodc dung dich nudc nhdém nitrat 1a thich
hop, va cu thé 1a dung dich nuéc nhém sulfat 1a thich hop hon.

Luu y rang, twong tu véi C) phwong tién cdp dung dich khéc in
mon, mdi loai chit phu gia nhu chét hoat dong bé mit c¢6 thé duoc st
dung néu cén.

Trong khi d6, dung dich chit dién phan duoc dung & loai bo
cin trong bé xir 1y 1, duoc van chuyén dén bé chira dung dich chit dién
phén 3 tir bé xir 1y 1 thong qua van thi tu 34. Sau d6, viée tai san xudt
hoidc x4 va bd sung dung dich khic &n mon duge thuc hién néu cin. Do
do6, dung dich khic &n mon dugc cép tré lai vao bé xir 1y 1 tir bé chia

dung dich khic #n mon 3 théng qua van thir ba 33 va bom 4.

W) Phuong tién tudn hoan

Phuong tién tuan hoan ciia phuong 4n nay 1a co ciu tudn hoan
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dung dich duogc cdp tir C) phuong tién cdp dung dich khic #n mon va
D) phuong tién loai bd trong thiét bi san xuat nay 10. Cu thé 1a, trén
Fig.1, khi thiét bi san xuit 10 dugc kich hoat béi giao dién ngudi dung
(bang didu khién, v.v.) khong dugc thé hién trén hinh v&, van thtr nhat
21 va van tht hai 22 mé& va van thir ba 33 va van thi tur 34 déng bang
cach lya chon dé van hanh phuong tién cép dung dich khic #n mon.
Sau d6, bom 4 duoc kich hoat, & nhd d6 tudn hoan dung dich khic in
mon theo trinh tu tir bé chira dung dich khéc &n mon 2 — van tht nhéat |
21 —> bom 4 — bé xr 1y 1 — van th hai 22 — bé chira dung dich khic
in mon 2 — van tht nhit 21 — ... Nhu dugc mé ta dudi day, tai thoi
diém nay, budc khic an mon duoc thuc hién cho nén thuy tinh trong bé
xt Iy 1. Trong phuong 4n nay, co cdu tudn hoan dung dich khic in
mon con dugc goi la “ché @6 khéic &n mon”.

Trai lai, néu hoat dong cua phuong tién loai bo dugc chon, van
thtt ba 33 va van tht tw 34 mé, va van thit nhit 21 va van tht hai 22
déng. Sau d6, bom 4 dugc kich hoat, ¢ nho d6 tudn hoan dung dich
chit dién phéan theo trinh tu tir bé chtra dung dich chédt dién phan 3 —
van thtt ba 33 — bom 4 — bé xt 1y 1 — van thi tu 34 — bé chira dung
dich chét dién phan 3 — van tht ba 33 — ... Nhu duoc mé ta duéi day,
& thoi diém nay, viéc loai b6 cén floaluminat dugc tao ra trong budgce
khic #n mon, dugc thuc hién. Trong phuong an nay, co ciu tudn hoan
dung dich chét dién phan con dugc goi 12 “ché dd loai bo”.

Hon nita, trong phuong 4n nay, ddy co ciu tudn hoan nhu vay
duge goi 12 phuong tién tudn hoan. Phuong tién tudn hoan cia phuong
4n nay duogc tao két cau dé lan lugt tudn hoan mdt cach doc 1ap dung
dich khic &n mon va dung dich chét dién phan trong thiét bi san xuht
nay 10. Cu thé 13, trong thiét bi san xudt nay 10, ché d6 khic &n mon,

ma 12 mdt phén cia budc sdn xuit nay, va ché do6 loai bé dé loai bé cin,
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c6 thé dugc chuyén doi bang van, v.v..

2. Giai thich vé co clu loai bod cin (phuong phap loai bd cin)
duoc tao ra trong thiét bi san xuét nay

Sau day, viéc giai thich vé phwong phéap loai bd cin dugc st
dung trong phuong phéap san xudt nén thuy tinh cua k\l’nh bdo vé dung
cho thiét bi dién tir theo phuong 4n nay dugc néu ra, béng cach st

dung thiét bi san xuat néu trén.

A) Chuén bi dung dich

Pau tién, dung dich khéc 4n mon va dung dich chét dién phan
lan luot duoc cho vao bé chira dung dich khéc &n mon 2 va bé chia
dung dich chét dién phéan 3. Dung dich dugc sir dung & budc khéc in
mon trude d6 c6 thé duoc str dung lam dung dich khic &n mon duoc
dua vao bé chtra dung dich khéc &n mon 2. O thoi diém nay, hoat dong
clia bom 4 dirng, va tt ca cdc van tir van thi nhat 21 dén van thu tu 34
déng. Luu ¥ rang, dung dich khic in mon va dung dich chét dién phén

cu thé dugc st dung nhu néu trén.

B) Budc khic n mon

Sau khi chudn bj dung dich, thiét bi san xuét dugc chuyén sang
ché d6 khéc an mon, va viée xr 1y khic in mon dugc thuc hién véi nén
thiy tinh. O thoi diém nay, floaluminat kiém (cin) bi két tia va ling &
moi diém trong thiét bj san xuit 10 & buéc khic dn mon trude dé hoic
& budc khic in mon hién tai. Do d6, & buéc khic in mon nay, can bi
két taa va ling duoc cho tiép xtc véi dung dich khic #n mon. Céc hoat
dong cu thé cia bom 4 va van & ché d6 khéc &n mon dugc mod ta &
phin E) phuong tién tudn hoan néu trén.

O budc khic in mon nay, hdn hop axit chwra axit flohydric va

axit sulfuric dugc st dung lam dung dich khac 4n mon, va do d6 cin
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floaluminat tiép xtc véi dung dich khic an mon dugc chuyén ho4
thanh tinh axit. Do d6, sau khi budc khéc in mon dbi v6i nén thuy tinh
két thic, c6 thé thuc hién tiép C) buéc loai bd cin. Luu ¥ ring bude
xtt 1y axit d& chuyén hod cin floaluminat thanh tinh axit cfing cé thé

duoc thuc hién mot cach riéng ré véi budc khac dn mon.

C) Budc loai bo can

Tiép theo buéc khic dn mon, budc loai bdé can duge thuc hién.
O thoi diém nay, cin duoc duy tri trong pha axit.

i) Budc lam sach bé xi&r 1y va éng din khéng lién quan dén bé
chtra dung dich khic an mon 2

Pau tién, nhu dwoc mé td & phin E) phuong tién tudn hoan,
thiét bi san xuét dugc chuyén sang ché d6 loai bd tir ché dd khic an
mon. Cu thé 13, van thir ba 33 va th tu 34 mé, va van tha nhit 21 va
van th hai 22 déng. Sau d6, bom 4 duoc kich hoat, dé nho d6 tuin
hoan dung dich chat dién phén theo trinh ty tu bé chira dung dich khic
in mon 3 — van th ba 33 — bom 4 — bé xt Iy 1 — van tht tu 34
—bé chira dung dich chit dién phin 3 — van th ba 33 —>... Nh& ¢6
buéc lam sach nay, phan khong phai 13 éng din, ma c6 lién quan dén
bé chua dung dich khic dn mon 2, dugc lam sach mét céch déng déu
bing cach s dung dung dich chat dién phan. Luu y ring, budc lam
sach bang nudc ciing cé thé duoc bd sung néu cén (khi chuyén thiét bi
san xuét tir ché d6 khic 4n mon sang ché d6 loai bo), duéi didu kién
trong d6 pha axit dugc duy tri, truéc khi thuc hién buéc lam sach bang
dung dich chit dién phin. Buéc lam sach nhu vy c6 thé duoc thuc
hién bang céch tuan hoan chéit 16ng lam sach tuong tu véi phuong tién
tudn hoan d6i v6i dung dich chét dién phan.

ii) Budc lam sach bé chira dung dich khic #n mon va 6ng dan,

ma c6 lién quan dén bé chtra dung dich khéc d4n mon
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Tiép theo, dung dich khéc &n mon dugc x4 khoi bé chua dung
dich khéc &n mon 2 (co cdu xa khéng dwge thé hién trén hinh v&). Luu
y rang, budc lam sach bing nuédc ciing co6 thé duogc bd sung mét céch
thich hop néu cin trude khi 1am sach bé chira dung dich khéc &n mon 2
bang dung dich chét dién phan, duéi diéu kién trong d6 pha axit dugc
duy tri. Budc lam sach nhu viy c6 thé dugc thuc hién trong lic tudn
hoan chit 16ng lam sach tuong tu v6i phuong tién tudn hoan ddi véi
dung dich khéc an mon.

Sau khi bd sung mdt cach thich hop budc lam sach nhu vay,
dung dich chét dién phén dugc vén chuyén dén bé chira dung dich khic
in mon 2 tir bé chra dung dich chit dién phin 3 (co clu van chuyén
khéng dugc thé hién trén hinh v&). Sau d6, van th&t nhit 21 va van tha
hai 22 md&, va van tht ba 33 va van tht tu 34 déng. Sau d6, bom 4
duoc kich hoat, dé nhd d6 tudn hoan “dung dich chit dién phan” theo
trinh tu tir bé chirta dung dich khic &n mon 2 — van thu nhét 21 —
bom 4 — bé xit 1y 1 — van thi hai 22 — bé chita dung dich khéc an
mon 2 — van thir nhit 21 —...

Do d6, bang cach van hanh thiét bj loai bé 10 & ché d6 loai bs,
dung dich chat dién phén c6 thé dwoc tudn hoan théng qua tit ca cac
dudng véan chuyén dung dich duoc thé hién trén Fig.1. K ét qua, cé thé
hoa tan cin & tit ca cac dudng vén chuyén.

Su trao d6i dung dich va tin sudt lam sach dugc x4c dinh méot
cach thich hop theo luong cén két taa trong budc loai bo cén. Vi du,
khi cdn duoc loai bd béng cac budc loai bd lién tiép, thi dung dich ¢c6
thé dugc x4 moi luc, hoic cé thé dugce st dung rat nhiéu 14n. Hon nita,
tdn sudt lam sach c6 thé dugc thidt lap dinh ky, hodc budc lam sach cé
thé dugc thuc hién khi lugng két tia vuot qua gia tri dinh trudc trong

khi kiém so4t lwong can két tia.
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D) Chuén bj 1am sach lai

Cubi cung, bé chira dung dich chét dién phan 3 tréng dugc cép
“dung dich khic &n mon”. Sau d6, budc khac an mon dugce bat dau lai,
d8 nho d6 thuc hién san xuét nén thuy tinh cta kinh bao vé ding cho
thiét bi dién tir. Cu thé 13, céc vai trd cua cac bé 2 va 3 trong két ciu
cta “bé chira dung dich khéc &n mon 22” va “bé chtra dung dich chét
dién phén 3” trudc khi lam sach, dugc ddo cho nhau khi budc lam sach
dugc thwe hién lap lai. Cu thé 13, bing cach trao d6i dung dich bén
trong céc bé nay trudc/sau budc lam sach, cc vai tro cia “bé chira
dung dich khéc &n mon 2” va “bé chtra dung dich chit dién phén 3”
dugc trao doi.

Sau d6, cac bude tir A) d¢én D) néu trén dugc lip di lip lai mbi

khi buéc loai bd can dugc thuc hién.

3. M6 ta chi tiét phan khac biét ctia phuong 4n nay
. Nhu néu trén, phuong phap va thiét bi dé san xuit nén thay tinh
cua kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir dugc mo ta, trong d6 phuong
phap va thiét bi dé loai bd floaluminat kiém duoc tao ra trong budc
khic &n mon ciing dugc mo ta. Trong phuong phéap va thiét bi néu trén,
sy khac biét gitta cac phan khac biét va k§ thuat thong thuong (cu thé
14 céc tai liéu sang ché 1 va 2) sau diy s& dugc md ta mot cach chi tiét.
Pau tién, vé mot trong s céc phén khéc biét ciia phuwong an nay,
floaluminat kiém (Li3AlFg, NajAlF, va LizNas(AlF¢),), ma dugc xem
1 rdt kho hoa tan, c6 thé dugc néu nhu déi tuong hoa tan. Ly do 1a
nhu sau: trong phuong 4n nay, nén thuy tinh chita nhém oxit duogc
khic #n mon bang cach st dung dung dich khic &n mon chta axit
flohydric, va do d6 floaluminat kiém bi két taa, va viéc dua ra bién
phép giai quyét tinh trang nay 1a can thiét.

DPoi v6i budce san xuat chat ban dan, cén canxi florua dugc loai
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bd bang cach st dung chét hod hoc trén co sé axit phosphoric & giai
phép k¥ thuat dugc néu trong tai liéu sang ché 1 dé loai bd cin canxi
florua dugc tao ra do st dung axit flohydric.

Tuy nhién, trong truong hop st dung EDTA theo k¥ thuét thong
thuong dugc néu trong tai li¢u sang ché 1 hodc chét hod hoc trén co sé
axit phosphoric dugc md ta trong tai ligu sang ché 1, cin (floaluminat
kidm) & phuong 4n nay khéng thé hoa tan dugc trir khi st dung chét
hod hoc trén co s& axit phosphoric ¢c6 ndng d6 cao hon nhiéu. Ngay ca
khi cin nay c6 thé dwoc hoa tan, thi tdc d6 hoa tan 13 rat cham dé dap
ung viéc xu ly dugce thuc hién ddi véi lugng cédn dugc tao ra trong
buéc khic &n moén. Do d6, EDTA va chit hoAé hoc trén co s& axit
phosphoric néu trong tai liéu séng ché 1 gin nhu khéng thé sir dung
dugc & budce loai bo cin trong thiét bi khic an mon thuc té.

Trong khi d6, tbc @6 hoa tan cé thé dwgc cai thién bang cach
thiét lap nhiét d6 cua chit hod hoc cao véi néng dd cao. Tuy nhién,
trong thiét bj khéc #n mon cua phuwong 4n nay, it nhét 14 bé mit chinh
ciia mdi bd phan duoc 16t béng nhua la vat liéu chiu axit nhu néu trén.
Cu thé 13, néu nhiét d6 cua chit hod hoc néu trong tai liéu sang ché 1
dugc thiét 14p cao, sy an mon hodc bién dang duogc tao ra & phén, ma
tai d6 nhya dugce st dung, ma c6 tinh chiu nhiét kém hon trong thiét bi
khic &n mon. Do &6, su hoat ddng cua thiét bi khic &n mon vi thé cé
thé bi can tro.

Hon nfita, tai liéu sang ché 2 boc 16 k¥ thuédt loai bd cin chta
silic oxit, canxi florua, va magie florua dudi dang cac thanh phﬁn, ma
dugc tao ra khi khi ho4 than hodc chit hitu co chita tro khac bing hé
théng khi ho4, lam lanh nhanh va oxy hod ting phan & nhiét d6 cao va
4p suét cao. O k¥ thuit nay, can bi hoa tan bang cach st dung dung

dich nhom nitrat.
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Tuy nhién, tai liéu sang ché 2 1a k§ thuat loai bd cin bam vao bé
mat cua kim loai nhu titan hodc thép khong gi. Khong thé st dung
dung dich axit vi bé mit cin dugce loai bd cin dugc 1am béng titan
hodc thép khéng gi. Néu sir dung dung dich axit, thi sy &n mon xuét
hién trén bé mit kim loai.

Hon ntta, & k¥ thuat khi hod than hodc chét hitu co chira tro
khac bang hé théng khi ho4, 1am lanh nhanh va oxy ho4 tirng phan &
nhiét d6 cao va ap suit cao, floaluminat kiém (LisAlFg, NasAlFg, va
Li3N;(AlFs),), méa duogc xir 1y theo phuong 4n nay, khéng dugc tao ra.
Do d6, khong thé cho ring k§ thuét nay cé thé giai quyét floaluminat
kiém néu trén (Li3AlF¢, Na3AlF¢, va LisN3(AlF¢),), vi theo mo6 ta trong
tai liéu sang ché 2, phuong 4n nay khéng tao ra cin ngay ca d6i véi
cin chtra florua néu trong tai liéu sdng ché 2. Vén dé tuong tu c6 thé
dugc néu trong tai liéu sang ché 1.

Phan khac biét khac cia phuong 4n nay d6 1a floaluminat kiém
duoc thiét lap trudce trong pha axit (cu thé 1a pH < 7,0). Nhu néu trén,
da biét rang floaluminat kiém khéng thé giai quyét duge trong dung
dich axit nhu axit floric hodc axit nitric. Dudi tinh trang nay, budc xir
1y axit (vi du, xtr 1y khic &n mon) dugc thir sao cho floaluminat kiém
dugc chuyén hod thanh tinh axit. Sau d6, dung dich chéit dién phan axit
chtra ion kim loai duoc cho tiép xtic v6i floaluminat kiém.

Cu thé 1a, duéi diéu kién duoc cho 1a khéng thé theo hiu biét
chung théng thudong, cin 1a floaluminat kiém c6 thé dugc loai boé mot
cach nhanh chéng khoi thiét bi khéc &n mon nhu dugc thé hién trong

vi du dugc mo ta dudi day.

4. Hi¢u qua cua phuong én
Theo phuong phap va thiét bi san xudt nén thuy tinh cua kinh

bao vé dung cho thiét bi dién tt duoc néu trong ban md tad nay, co thé
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thu dugc hiéu qua sau.

Cu thé 13, floaluminat kiém bi két tua va léng nhu san phém phu
khi buéc khic an mon duoc thuc hién dbi véi nén thuy tinh, duoc dit
duéi didu kién axit, ma cén vén khong bi hoa tan. Sau khi tao ra diéu
kién axit, floaluminat kiém dudi diéu kién axit, ma khéng dugc cho 14
hoa tan duoc, dugc cho tiép xuc véi dung dich chéit dién phan axit
chtra ion kim loai.

Két qua, floaluminat kiém, ma gdy céan tré budc khic &n mon,
c6 thé duoc loai b bing phuong phép hoé hoc.

Ngoai ra, bing cach phun dung dich chit dién phan axit chua
ion kim loai mét cach déng déu trong thiét bi khic an mon, cé thé thuc
hién duoc viéc loai bd can béng phuong phap hod hoc. Do d6, ngay ca
d6i v6i bd phéan cua thiét bi, ma khé thdo va tach roi, cin floaluminat
kiém, ma bam vao d6 c6 thé duwoc hoa tan va dugce loai bd. Hon nita,
trong thiét bi khic an mon nay, bing cach chuyén ché d6 cua thiét bi
nay gitta “ché d6 khic &n mon” va “ché do loai bd”, can co thé duoc
loai bé mot cach hidu qua va dé dang.

O k¥ thuét khic 4n mon dbi véi nén thuy tinh, viée cép bach 1a
phéi giai quyét vin dé néu trén. Tuy nhién, bing céch sir dung phuong
phép néu trong phwong 4n nay va bing céch van hanh thiét bi ding
trong phuong 4n nay, khong can phai dirng hoat dong cua thiét bi khic
in mon, va do d6 cé thé dwgc cai thién mét cach dang ké hiéu qua cua
budc san xuit nay. Ngoai ra, khong cén phai thuc hién viéc loai bé
bang co hoc bing cach sir dung thanh 1am sach, va do d6 c6 thé loai bd
nguy co hu hong khi loai bo floaluminat kiém.

Két qui, co thé thu dugc hiéu qua cao nhu sau: cé thé cai thién
ning suit san xuit nén thuy tinh va kinh bao vé dung cho thiét bi dién

tir va c6 thé lam ting tinh canh tranh trén thi truong.
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Luuy réng, thiét bi khic &n mon nhu vi du vé thiét bi san xuét
nén thiy tinh cta kinh béo vé dung cho thiét bi dién tir duge st dung
trong phuong 4n nay, cé thé dugc 4p dung cho thiét bj duoc ding dé
khic in mon wét dbi véi nén thuy tinh. Hon nita, nén thay tinh duge
tao ra bang budc khéc &n mon w6t nay cé thé dwoc sit dung cho nhidu
muc dich st dung khac nhau, va cu thé 1a c6 thé duge sir dung trong
~ thit bi dién tir cdm tay bao gdm it nhét 1a tdm hién thi hinh anh va
MCG duogc tao ra trén phia bé miat hién thi hinh anh cta tAm hién thi
hinh anh, va cu thé 1a c6 thé dugc st dung lam MCG cua dién thoai di
dong.

5. Vi du cai bién

Luu y ring, pham vi k§ thuét ctia séng ché khéng chi giéi han &
phuong 4n néu trén, va bao gdm céc bién dbi va céc cai tién khac nhau
trong pham vi cé thé thu duogc tir hiéu qua cu thé thu duoc bc:'mg cach
tao ra cac ddu hiéu cua sang ché va két hop cac d4u hiéu do.

Trong phuong 4n nay, cac vi du cai bién ngoai céc nodi dung néu
trén duoc néu dudi day.

Nén thay tinh duoc tao ra d& 1am mot vi du trong phuong an nay.
Tuy nhién, khai niém cta sang ché c6 thé duoc 4p dung trong ca
trudng hop khéng phai 1a nén. Cu thé 13, khai niém cta sang ché co thé
dugc ap dung dbi véi tAm, thanh, va khdi kinh, v.v., chita nhém oxit
(Al,03). Khai niém cia sang ché ciing c6 thé duogc 4p dung d6i vai
kinh chira hop chit ctia nhém 13 hop chét khong phai la nhém oxit.

Hon nftta, d8i véi nén thuy tinh néu trong phuong 4n nay, mot
tdm nén thiy tinh cé thé dugce si dung nhu 13 déi tuong xu ly, hoac
ciing c6 thé chip nhin duoc ring céc tdim nén thay tinh dugc xép
chéng tr trude, ma budc xr ly dugc thuc hién véi chf‘mg dé nhu mot

tAm nén thuy tinh.
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Hon ntta, trong phuong an nay, viéc giai thich s& dugc néu ddi
véi trudng hop cin floaluminat kiém dugc chuyén hoa thanh tinh axit
béi bude khic &n mon ddi véi nén thuy tinh. Tuy nhién, tit nhién bude
chuyén hoé cin floaluminat kiém thanh tinh axit (budc xu ly axit)
cling co thé dugc thuc hién mot cach riéhg r& v6i bude khic &n mon.
Hon thé nira, két clu ddéc 14p mdt cach hoan toan c6 thé dugc tao ra
trong dudng véan chuyén dung dich trong bé chira dung dich khic &n
modn 2 va bé chta dung dich chit dién phan 3, ma khong cin phai su
dung 6ng dan va bom 4, ma thudng dugc dung trong céc bé 2 va 3. Cu
thé 13, phuwong tién tudn hoan dé tuin hoan dung dich khic #n mon
dugc st dung & bude khic dn mon, va phuwong tién tudn hoan dé tudn
hoan dung dich chét dién phan duogc st dung & budce loai bd cdn co thé
dugc tao ra mot cach riéng ré. Hon nita, thiét bi thuc hién khéc in mon
va thiét bi loai bé can cling cé thé duogc tao ra mdt cach riéng ré. Thiét
bi loai bdé cin nhu vdy cé phuong tién cip dung dich axit va phwong
tién loai bé. Phuwong tién cdp dung dich axit duoc tao két cdu dé
chuyén ho4 cin floaluminat kiém thanh tinh axit thay cho phuong tién
cip dung dich khdc #n mon. Thiét bi nhu vay 1a vi du thich hop cho
viéc lam sach mot cach riéng r€ bd phén, v.v., ma c6 can floaluminat
kiém, ma bam vao dé.

Vi du thwe hién sang ché

Vidul

Sau day, phuong 4n nay s& dugc mo ta, dwa vao 2. Phan giai
thich vé co cdu loai b6 cin (phuong phap loai b cdan) dugc tao ra
trong thiét bi dwgc mé ta trong phwong 4n nay.

A) Chudn bi dung dich va B) khic &n mon

Pau tién, chudn bj thiét bi khic &n mon sau khi khic &n mon
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kinh chtta nhém oxit bang cach st dung dung dich khic #n mon axit
chtra axit flohydric va axit sulfuric. Cu thé 1a, chun bi thiét bi khic
in mon sau khi buéc khic dn mon két thic. Luu y ring, 12% trong
lwong axit flohydric va 8% trong luong axit sulfuric duwgc st dung
trong bdn mo ta nay.

C) Budc loai bo céan

Lép cén c6 4o day bang 1mm, ma tdn tai trong thiét bi khéc in
mon dugc hoa tan, va 16p cédn nay dugc dua vao dung dich chit dién
phan va dwoc dé yén, va luong 16p cin hoa tan duogc kiém tra theo thdi
gian.

Nhu duoc thé hién & bang 1, 30g dung dich nhdm nitrat
nonahydrat (AI(NO;); * 9H,0) (cé ndng d6 41% trong luong) cb nhiét
d6 40°C duoc st dung lam dung dich chét dién phén trong vi du nay.

Hon ntta, d§ pH cua 16p cén dugc st dung trong vi du nay 1a 3,5
(d6 pH thap hon 7), vi thé thé hién tinh axit.

Céc vi du tir 2 dén 4

Trong céc vi du tir 2 ¢én 4, luong 16p cin hoa tan theo thoi gian
dugc kiém tra biang phuong phép twong tu nhu & vi du 1 trir ndng d6

cia nhdm nitrat nonahydate thay déi nhu dugce thé hién & bang 1.
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Bang 1
. Nong d6 Lugng cdn gidm
Thube thi s g can g
(% trong lugng) (g)
Vidul Nhom nitrat nonahydrat 41 2,200
Vidu 2 Nhom nitrat nonahydrat 27 1,823
Vidu3 Nhom nitrat nonahydrat 17 1,245
Vi du 4 Nhom nitrat nonahydrat 8 0,706
Vi du Aminotri
15 0,113
so sanh 1 (metylen sulfon)
1-hydrox
Vi du ) Y Y )
etyliden-1,1-axit 15 0,116
so sanh 2 ] )
diphosphonic
Vi du Dietylentriaminpenta-axit
) 15 0,032
so sanh 3 axetic

Céc vi du so sanh tir 1 dén 3

Trong céac vi du so sanh tur 1 dén 3, dung dich axit khéng chra
ion kim loai 1a chit khong phai 14 nhém nitrat nonahydrat dugc sir
dung thay cho dung dich chét dién phan, va thu duoc ndng d6 dugce thé
hién & bang 1. Sau d6, lugng 16p cdn hoa tan theo thoi gian dugce kiém

tra bang phuong phép tuong tu nhu & vi du 1.

Céc vidutlr 5 dén 8

Trong céc vi du tir 5 dén 8, luong 16p cin hoa tan dugc kidm tra
bang phuong phép tuong tw nhu & vi du 1, trir trong lugng ciia nhém
nitrat nonahydrat (trong luong cua dung dich chét dién phan, néng
d6, % trong luong va s mol cta nhém nitrat) va trong lugng cta 1op

cian thay d6i nhu dwoc thé hién & bang 2
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Céc vi du tir 9 dén 13

Trong cac vi du tu 9 dén 13, luong 16p cédn hoa tan theo thoi
gian dugc kiém tra bang phwong phap twong tu nhu & vi du 1, trir trong
lugng cia nhém sulfat 14 dén 19 hydrat (do d6 trong luong va ndng d6
cia dung dich chét dién phén, va % trong luong va sb mol cua nhdm
nitrat) va trong luong cua 16p cén thay dbi nhu duoc thé hién & bang 3,

thay cho nhém nitrat nonahydrat.
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Két qua danh gia

o) cacvidutul dén 13, Fig.2 thé hién d6 thi thé hién mébi tuong
quan gitta lugng cén floaluminat hoa tan (truc tung) va thoi gian (truc
hoanh). Fig.2(a) thé hién dit liéu cta cc vi du tir 1 dén 4, va Fig.2(b)
thé hién céc dit liéu cua cac vi du tir 5 dén 8, va Fig.2(c) thé hién céc
dit liéu clia cac vi du tir 9 dén 13.

Trong mdt dir liéu bat ky, nhén théy rﬁng 16p cédn dugce hoa tan
nhu mong mudn. Ciing nhan thiy ring khéng cé su thay ddi vé téc do
hoa tan ban diu déi v6i ndng d6 dung dich chit dién phan, khi thoi
gian nhd. Két qué, da nhén thdy ring viéc st dung lvong nhém nitrat
hodc nhom sulfat déy du d6i vé6i luwong cin hoa tan, 13 c6 hidu qua.

G céc vi du so sanh tir 1 d&én 13, thdm chi sau 20 gio, cho théy
chi c6 1/10 lugng hoa tan so véi cac vi du tu 1 dén 4, va khoéng thé

khéng dinh dugc c6 sy hoa tan dang ké 16p cén.

Danh muc cac s chi dain
1 Bé xur ly
2 Bé chtra dung dich khéc 4n mon
21 Van thtr nhét
22 Van tht hai
3 Bé chita dung dich chét dién phan
33 Van tht ba
34 Van tht tu
4 Bom

10 Thiét bi san xuét
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép san xuit nén thiy tinh cia kinh bao vé dung cho thiét
bi dién tr, phuong phép nay bao gdm cac budc:
khic &n mén nén thuy tinh bang dung dich khéc an mon axit; va
loai bo floaluminat kiém 14 hop chit bam vao vat lidu chiju axit,
dugc tao ra trong budc khéc an mon, va duoc chuyén hod thanh tinh
axit béi budc khic #n mon, bang cach sir dung dung dich chit dién

phén axit chta ion kim loai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc khéc an mon duoc thuc

hién ldp lai sau buédc loai bo.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 dung dich chét dién phan

l1a dung dich nudc nhém sulfat hodc dung dich nuwdc nhdm nitrat.

4. Phuong phéap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 dung dich khic an mon la dung dich chita axit flohydric va axit

sulfuric.

5. Phuong phap theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 floaluminat kiém dugc tao ra béng- cach khic an mon nén thuy tinh
chta nhom oxit trong thiét bi khic &n mon, béng cach st dung dung
dich chtra axit flohydric va axit sulfuric, va budc loai béd dugc thuc
hién bang cach tudn hoan dung dich chét dién phan trong thiét bi khéc
an mon.

6. Phuong phap theo diém bit ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong
d6 floaluminat kidm 13 hop chat bat ky trong sd LisAlFg, NasAlF, va

Li;Na3(AlF¢), hoic hdn hop cia chung.

7. Thiét bi san xuit nén thiy tinh ctia kinh bao vé dung cho thiét bj

dién tir, thiét bi nay bao gdm:
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phwong tién cdp dung dich khic &n mon dé& khic in mon nén
thuy tinh bang cach st dung dung dich khic #n mon axit; va

phuong tién loai bd dé loai bo floaluminat kiém, 13 hop chét
bam vao vat liéu chiu axit, dugc tao ra do tiép xuc v6éi dung dich khic
dn mon, va dugc chuyén hod thanh tinh axit nho dung dich khic in
mon, bé-ng cach st dung dung dich chét dién phéan axit chtra ion kim

loai.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao gdm phuong tién
tudn hoan dé tudn hoan mot cach doc lap dung dich khic #n mon va
dung dich chét dién phén trong thiét bi san xuét nay.

9. Thiét bi theo diém 7 hoic 8, trong d6 dung dich khic an mon la
dung dich chta axit flohydric va axit sulfuric, va budc khéc #n mon
duoc thuc hién cho nén thuy tinh ch¥a nhém oxit, bang dung dich

chira axit flohydric va axit sulfuric.

10. Phuong phép loai bo floaluminat kiém, phuong phéap nay bao gém
cac budc:

xtt 1y floaluminat kiém, ma bam vao vat lidu chiu axit bing
dung dich axit; va

loai bé floaluminat kiém d4 dugc chuyén hod thanh tinh axit &
budc xir 1y axit, bang cach st dung dung dich chat dién phén axit chira

ion kim loai.

11. Thiét bi loai b6 floaluminat kiém, thiét bi nay bao gdm:

phuwong tién cdp dung dich axit dé cdp dung dich axit cho
floaluminat kiém, ma bam vao vat liéu chiu axit; va

phuong tién loai bd dé loai bo floaluminat kiém d& dugc chuyén
ho4 thanh tinh axit bing dung dich axit dwgc cép tir phuong tién cip

dung dich axit, bang céch st dung dung dich chét dién phén axit chira
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ion kim loai.
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