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Linh vue k§ thuit dwec dé cip

Séang ché dé cap dén linh vuc quan 1y dit 1iéu anh trong bd luu trix dit lidu. Cu thé
1a, sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi phat hién tu dong céc anh ban sao trong
b6 Iuu trit dit liéu va thiét bi twong (g, ma phuwong phéap va thiét bi nay 14 dic biét hidu

qua dbi vai viée quan 1y ty dong lwong 16n dit 1iéu 4nh bi phén tan.
Tinh trang k§y thuét ciia sang ché

Su ting nhanh cia cac thiét bi s6 ma bao gdbm mAay anh di gay ra su bung nd
lugng dit liéu anh dugc luu trit bdi nguoi dung, va hoan toan dé dang cho ngudi ding

gdy ra nhi€u ban sao anh trong thu vién anh ctia ngudi dung.

Truong hop nay ¢6 thé tham chi tré nén x4u hon trong trudng hop ciia mdi trudng
mang gia dinh, trong d6 mdt vai ngudi ding c6 thé thém cac anh vao thu vién anh, thu
vién nay co thé duoc phan phéi vat ly trén mdt vai thiét bi luu trir phan tén, vi duy, trén
cac 6 cimg cta cac PC khac nhau, trén NAS (Network Attached Storage — B luu trit

gén theo mang), trén cac khéa USB, v.v.).

Céc ly do tai sao thu vién anh c6 thé tién dén gidi han do chira nhiéu anh ban sao
1a da dang. Céc anh ban sao khong c6 muc dich dugc tao ra thong qua céc thao tac sao
chép. Vi dy, ngudi ding ma sip xép céc anh trong cac thu muc khac nhau khong di
chuyén céc anh, s& 14 thich hop, nhung khong chi ¥ sao chép chiing; ngudi ding mong
mudn truyén cac anh thong qua thu dién ti 4p dung 46 phan giai anh dé chira ching
trong thu dién tir ctia anh ta nhung van giit lai khdng chll  c4c ban sao c6 d6 phan giai
thip; ngudi ding ma xem c4c anh bing tng dung xem anh cai bién céc anh bang thao
tac quay, hodc cai bién mau va twong phan va gitt lai khong chit y ban khong duge cai
bién ngoai ban sao dugc cai bién. Céc thao tac sao chép khac 13 ¢6 chii ¥ va 1a do thuc
té ring ngudi ding khong con ¢6 cai nhin tdng quan vé dit liéu ma anh ta da luu tri,
truong hop trd nén x4u di khi nguoi ding c6 nhiéu thiét bi lwu trix va nhiu anh, va thim
chi tré nén x4u hon khi nhidu ngudi ding thém vao va sao chép dit liéu thanh tap hop

cac anh duoc luu trit. Nguoi dung, bict rang anh ta khong c6 céi nhin tong quan 13 rang
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vé céc anh dugc luu trit, tinh hudng nay trd nén x4u hon bing cach cubi cing 12 wu tién
sao chép hon 13 di chuyén hozc thay thé cac anh, do s¢ viéc x6a chiing. Piéu nay tao
nén truong hop ma ngudi ding khéng con biét cac anh nao 1a cic ban sao sin ¢b va cac
anh nao la khong phai.

Trong tit ca cac trudng hop ndy, cong cu phat hién ban sao ¢6 thé 13 can thiét,
hodc it nhat 13 hiru ich, dé trg gitip ngudi ding v6i nhiém vu quan 1y hodc don sach thu
vién anh ctia nguoi dung.

Viéc phét hién theo k¥ thuét da biét v& cac ban sao anh phét hién cac ban sao theo
céc tiéu chudn nhu dit liéu téng kiém tra, dit liéu tao ra, tén tép, kich c& tép, va khuodn
dang anh. Céc tiéu chudn nay cho phép chi phat hién cic ban sao ddng nhit clia anh gbc
ma khong phai 14 céc ban sao ma dd dugc cai bién it hodc nhiéu dé nang cao cdm nhan
tryc quan cta anh trén man hinh cu thé. Ngoai ra, néu nhiéu hon mdt tiéu chudn cho
vi€c phat hién céc ban sao dugc chi 18, cac ban sao dugc phét hién ma tuén theo tiéu
chuén bét ky trong sb cac tiéu chudn dugc lva chon va sy can thiép ciia ngudi ding 13
can thiét dé xac dinh ngudi ding c6 mong mudn x6a céc ban sao duoc phat hién tir thu
vién anh hay khong. Cac phuong phap phat hién ban sao khéac ¢ thé phat hién cc anh
gin ban sao bang cach so sanh dit liéu diém anh. Nguoi ding dwoc yéu cdu chi rd phan
trim tuong xing cua dir liéu cla hai anh dé danh ddu va phat hién anh dudi dang anh
ban sao. Viéc phat hién sau d6 phat hién cac anh gin ban sao nay khi né phat hién cac
anh hoan toan ddng nhat ma khong c6 su khic biét.

Do d6, cac giai phap k¥ thuat da biét van c6 thé dugc t6i wu dbi véi viee phét
hién céc anh sao chép trong bo luu trit dit liéu. Luu ¥ ring, cin c6 phuong phdp ma [am

giam su can thi€p cla nguoi dung téi mirc hoan toan cén thiét.

Su d@ cap bét ky vé céc tai liéu, thao tac, vét lidu, thiét bi, vat phdm, hodc tuong
ty da duoc bao gdm trong ban mé ta ndy khong dugc xem 1a sy chép nhan ring bét ky
hodc toan bd cac van dé nay tao thanh mdt phin cta giai phap k§ thuat da biét hoc 1a
hiu biét chung thong thudng trong linh vuc ctia sang ché vi nd xuét hién trudc ngay wu

tién ctia mdi trong sd cac diém yéu cau bao hd kém theo

Ban chit k§ thuét ciia sang ché
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Sudt ban mo ta nady, thudt ngtt “bao gom”, hodc cac cai bien khac ching han nhu
“g0m c6” hodc “gbdm ca”, s&€ dugc hi€u ngu y gdm ca bd phan dugc néu, tong the hodc
mot phan, hodc nhém bd phan, tong thé hodc mdt phan, nhung khong loai trir cac bd

phén, téng thé hodc mot phén, hoic nhom bd phan, tdng thé hoic mot phan khac bét ky.
Sang ché 1am giam dd phirc tap ctia viéc duy tri tip hop clia cc anh.

Khi c4c anh gn ban sao duoc tim thiy theo phwong phap cta sang ché, siéu dit
liéu duogc két hop bit dau lai ly do tai sao ching dugc xem 1a cac ban sao (chinh xéc,
gén, xa), vi du ban sao d9 phan giai thép, ban sao thu phong, ban sao dugc luu trit trong
ving du phong, v.v.. Tap cac quy tic thao tic quan 1y ma dugc két hop véi siéu dit liéu
nay sau d6 cho phép quan Iy thu vién anh mdt cach tu dong theo cac quy tic thao tac
quan ly nay. Céc thao tac quan ly tu dong duoc thuc hién d6i voi cac anh ma duge xem
13 twong tmg v&i phuong phép theo sang ché dua trén siéu dir lidu va cac quy tic duge
Kkét hop dugc mo td. Cac thao tdc quan 1y nay co thé bao gém, vi dy, x6a, gitt lai, hodc
thay thé bang lién két véi anh gbc. Lya chon sau ¢6 thé duge yéu ciu khi viée tdn tai

cua cac ban sao dong nhat can dugc tranh vi cac ly do hiéu qua.

Céc vu didm duge md ta va cac vu diém khac khéng duge dé cap & ddy, ma lam
cho thiét bj va phwong phép theo sang ché thich hop dé quan 1y tu dong tap hop ciia céc

anh, s& trd nén rd rang thong qua phan mo ta chi tict sdng ché sau day.

Dé quan 1y mét cach tu dong tap hop ciia cac anh, phuong phép bao gbm buéde
phét hién sy tuong Gmg gitra 4nh th nhit va anh thtr hai trong tip hop céc anh theo tiéu
chuén coa sy twong tmg, va két hop siéu dit liéu v6i anh thir hai khi sy twong ting duge
phat hién, siéu dir liéu bao gdm thong tin vé méi lién h¢ giita anh thir nhét va 4nh thtr
hai va théng tin vé tidu chuén cia sy twong tng; va dp dung thao tic quan ly tap hop
anh dinh truée t61 anh thi hai theo siéu dit liéu ma duoc két hop véi it nhéit mot anh thir
hai khi su twong rng dugc phat hién, thao tac quan ly tap hgp anh dinh trudc dugc lua

chon theo ti€éu chuan cua su twong ing.

Theo phwong 4n céi bién, thao tc quéan 1y tip hgp anh dinh trudce 14 c6 thé cu

hinh dugc boi ngudi dung.
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Theo phwong 4n cai bién, thao tac quéan 1y tap hop anh dinh trudc 1 mot trong sb
céc thao tac: giit anh thir hai, thay thé anh tht hai bang lién két v6i anh thir nhit, x6a

anh tht hai, truyén anh tha hai t&i bd Iuu trit, hodc dat tén lai anh thir hai.

Theo phuong én cai bién, viée phét hién sy tuong ing bao gém viéc xac dinh
mirc d6 cai bién gitra anh thir nhit va anh thi hai, theo khoang cach ddu nhén dang giita
anh thir nhat va anh th hai.

Theo phuong 4n cai bién, siéu dit lidu 1 dai dién cho mét trong sb: ban sao dd
phén giai khac nhau, ban sao ma hoa khac nhau, ban sao cai bién 16n, hodc ban sao cai
bién nho.

Thiét bi quan Iy tu dong tap hop cia cac anh bao gdm: phuong tién phat hién sy
tuong Ung gitta anh thtr nhét va anh thi hai trong tip hop cua céc anh theo tiéu chuin
clia sy tuong tng, va dé két hop siéu dir liéu véi anh thi hai khi sy twong Gng dugc phat
hién, siéu dit liéu bao gdm thong tin vé mdi lién hé giita anh thir nhat va anh th hai va
thong tin v& tiéu chuén cta sy twong Gng giita anh thir nhét va anh thi hai; va phuong
tién ap dung thao tac quan ly tip hop anh dinh trudc tdi anh thir hai theo siéu dit liéu ma
duoc két hop v6i anh thir hai khi sy twong tng dugc phét hién, thao téc quan 1y tap hop

anh dinh trude dugce lua chon theo tiéu chudn cia sy twong tng.
MO ta vin tit cac hinh vé

Nhidu vu diém khac cia sang ché s& dugc thé hién thong qua phan mo ta vé cac
phuong 4n cu thé, khong bi gi6i han theo séng ché. Cac phuong 4n nay s& duge mo ta
¢6 dua vao cac hinh v€ sau day:

Fig.1 thé hién phuong phap két hop siéu dit liéu véi mot hodc nhiéu anh khi sy
teong (rng dugc phat hién.

Fig.2 thé hién viéc phat hién su twong (ing theo phuong 4an cai bién cia sang ché.

Fig.3 thé hién viéc 4p dung cac thao tac dugc két hop véi viéc phat hién theo sang

Fig.4 minh hoa khai niém vé khoang cach d4u nhan dang duoc chuén héa (NFD
— Normalized Fingerprint Distance) gitta hai 4nh va quan hé gitta NFD va cac ngudng

duoc dé cap.
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Fig.5 thé hién thiét bi ding 1am vi du thyc hién phuong 4n cai bién theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién phwong phép két hop siéu dit lidu véi mot hodic nhidu anh khi sy

tuong ung dugc phat hién.

Trong budc khdi tao thir nhét 100, cac bién dugc khdi tao cho céac chirc nang cla
phuong phap. Khi phuong phap duoc thuce hién trong thiét bi ching han nhu thiét bi 400
trén Fig.4, budc nay c6 thé bao gdm viéc sao chép dit liéu tir bd nhd bat bién vao bd nhé
kha bién va khoi tao bd nhé. Trong budc tiép theo 101, anh thir nhét, “a”, duoc truy xuét
trong bo luu trlt dit liu. Trong budc tiép theo 102, anh tht hai, “b”, dugc truy xuét tir
bd luu trit dit ligu. Trong budc 104, viéc phét hién su twong tng giita hai anh dugc thuc
hién theo céc tiéu chuan khac nhau. Trong buéc kiém tra 105, xac dinh dugc ring c6
phat hién dugc su tuong Gng gitta hai anh (tc 13, sy twong ing gifta hai anh dugc phéat
hién theo mét hodc nhidu tidu chudn ddi véi sy twong ting) hay khoéng. Néu phat hién
duoc, siéu dit liéu dugc két hop v6i anh tht hai trong budc 107. Si€u dit liéu nay bao
gdm thong tin v& mdi lién hé gitra anh thir nhit va thir hai va théng tin vé mot hodc nhiéu
tiéu chuén vé sy twong ng ma din dén viéc phat hién ctia su tuong tng. Khi sy tuong
tmg khong thé dugc phat hién, bude 107 khong dwoc thuc hién. Trong bude tiép theo
110, x4c thuc duge ring c6 cac anh th hai (“b”) ndo con lai hay khong ma khong duoc
so sanh vé&i anh “a”. Néu co, anh thir hai (“D”) tiép theo dugc lya chon trong budce 102
va cac budc phat hién (hinh chit nhat chidm chim 1 13) duogc 1ap lai. Néu khong, xé4c thuc
duge trong bude 111 ring ¢6 cac anh thir nhét (“a”) nao con lai hay khong ma chua duoc
xtt Iy bang phuong phap phét hién theo sang ché. Néu c6, anh thir nhit (“a”) tiép theo
duoc lya chon trong budc 101, anh thir hai “b” tiép theo duoc lya chon trong bude 102
va céac budc phat hién (113) dugc lap lai. Néu tht ca cac anh tht nhét “a” cia tap hop
anh trong b luu trit dit lidu da duoc xir Iy bing phuong phap theo sang ché, diém 112
duoc dat t6i, ma lién két phwong phép phat hién theo sang ché véi viéc xac dinh ty dong
va ap dung cia mot trong tap céc thao tac dinh trudc @& xir Iy tat c4 céc anh tha hai (cac
anh “b”) theo si€u dit li¢u dugce Kkét hop, dugc md ta trén Fig.3. Theo phuong &n dugce
md t4, cac anh trong bd luu trit dit liéu dAu tién dugc xtt Iy hoan toan bang phwong phép

phat hién, trude khi duge xit Iy bai viée xac dinh tv dong va 4p dung cac thao tdc dinh
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trude. Theo phuong 4n cai bién, viée xac dinh tw dong dugc thuc hién ngay 14p tirc sau
viée két hop siéu dit liéu di duge mé ta. Cai bién nay ¢ vu diém vé thoi gian xir 1y do
sd lugng anh cin duge xir Iy bang phuong phap phat hién c6 thé duwgc 1am giam; mbi
14n khi c4c anh ma dugc x6a boi cac thao tac xoa sd lugng anh can dugc xir ly dugc lam
giam. Phuong phéap lya chon théng minh d6i véi cac anh thit nhét (“a”) va cac anh tht
hai “b” ¢6 thé lam giam hon nira thoi gian xir 1y can thiét. Vi dy, bude duoc thém vao
phuong phap ndy ma loai trir viéc phét hién ctia sy tuong ting cuia hai &nh ma da trai qua
quy trinh phat hién. Theo cai bién nay, phuong phap phét hién s& két hop siéu dit lidu
v6i mdi anh ma d4 duoc xir Iy mot cach hoan toan bdi quy trinh phat hién ma siéu dit
lidu chi bio ring 4nh d3 dugc xir ly duéi dang anh “a” thir nhét, va trong mdi 14n lap lai
tiép theo ctia phuwong phéap phat hién trong d6 anh thir nhit “a” tiép theo dwoc lua chon,
c4c anh tht nhit “a” da dwoc xtt Iy rdi s& khong duoc xtt 1y trong phwong phap phat hién

mot 14n nita, tirc 12 chiing khong duoc lya chon dudi dang cac anh thit hai (“b”).

Fig.2 thé hién viéc phat hién su tvong tmg theo phwong 4n cu thé ciia sang ché.
Phuong phép nay bét dau tai diém 103 va két thuc tai diém 109 va tuong tmg véi hinh
v& chi tiét v& phuong phéap phat hién 113 trén Fig.1. Cac phuong an cai bién ctia phwong
phap theo sang ché 1a c6 thé. Luu ¥ ring cac budc clia phuong phap co thé dugc thuc
hién theo thtt tu khic nhau; nhidu hon hodc it hon céc tiéu chuén (va do d6 cac bude
kidm tra) c6 thé duoc thém vao/loai bé khoi viée phét hién su tvong ting trong khi van

st dung phuong phap quan ly tu dong tap hop cia cac anh theo sang ché.

Trong budc kiém tra th nhét 200, x4c dinh duge ring tong kiém tra dugc tinh
toan trén anh thi nhit (“a”) c6 gidng nhu téng kiém tra dugc tinh toan trén anh tht hai
(“b) hay khong. Viéc tinh toan tdng kiém tra duoc thuc hién bing cac phuong phép da
biét, nhu SHA (Secure Hash Algorithm — Thuét todn bdm bao mat) hodc MD5 (Message
Digest 5 — Giai thuét tiéu hoa tin 5). Néu tong kiém tra dugc tinh toan 13 gidng nhau, hai
anh duoc xem la déng nhét va bude quyét dinh 201 duogc thuc hién, trong d6 x4c dinh
dwgc rang vi tri noi ma anh thit hai (“b”) dugc luu trit c6 phai 14 vi tri cho viée luu trit
ctia sao chép du phong. Néu c6, siéu dit liéu duge thém trong budc 203 vao anh thtt hai
(“b) ddng nhit ma chi bao rang anh thit hai 12 ban sao dy phong cia anh thir nhit. Néu

khong, siéu dit liéu dugc thém trong budc 202 vao anh thir hai dong nhét ma chi bao
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rang anh thit hai 12 ban sao ddng nhét. Nhu s& dugc xtt 1y tiép theo, c6 thé x6a mdt cach
tur dong cac anh ddng nhat ma khong phai 12 c4c ban sao du phong bang cach thuc hién
cac thao tac dugce két hop véi siéu dir lidu. Néu, duéi dang dAu ra cta budce kiém tra 200,
nguoc lai, xac dinh duogc rang céac tdng kiém tra ctia cc anh thir nhit va tht hai 13 khéc
nhau, buge kiém tra 204 dugc thuc hién, trong d6 xac dinh dugc réng khoang cach dugc
chuln héa d giita cac ddu nhan dang ctia anh thir nhét “a” fp(a) va ca anh thtt hai “b”
fp(b) c6 thip hon ngudng thir nhit th2 d(fp(a),fp(b)) < th2 hay khong; th2 1a ngudng ma
duoc chon sao cho néu d(fp(a),fp(b)) < th2, anh thir hai “b” c6 thé duge xem nhu 13 ban
sao cai bién cua anh thir nhét “a”. Néu d(fp(a),fp(b)) khong nhd hon th2, céc anh thi
nhAt va thit hai duge xem 13 khac nhau bing phuong phép theo sang ché va phuong phap
tiép tuc v6i bude 109. Nhung néu d(fp(a),fp(b)) nhd hon th2, chung ta dang dbi phé véi
ban sao cai bién va c6 thé dugc x4c dinh trong céc bude tiép theo vé sy khac biét nhu
thé nao gitra hai anh c6 thé duoc bidu dién. Luu y ring, trong budc 205 tiép theo, khoang
cach diu nhan dang duoc chuin hoa duge tinh todn trude d6 duge so sanh véi ngudng
tiép theo th1. Néu d(fp(a),fp(b)) 16n hon th1, anh thir hai “b” dugc biéu dién trong budc
206 12 ban sao cai bién 16n ctia anh tha nhat “a” va sidu dit lidu twong tng dugc két hop
v&i anh thit hai vi du theo bang 1, hang thr nhét (LMC, <duong dan>/a). Nguoc lai, néu
d(fp(a),fp(b)) nho hon thl, bude kiém tra 207 duoc thuc hién, trong d6 xé4c thuc duge
rang anh thtr nhit (“a”) c6 ciing dd phan giai nhu anh tht hai “b” hay khong. D9 phan
giai anh c6 thé duge so sanh dya trén siéu dit liéu tép da biét ma c6 trong cac hé thong
tép da biét, nhu EXIF (Exchangeable Image File Format — Khuon dang tép anh c6 thé
thay dbi duoc). Néu cac dd phan giai anh 1a khéc nhau, buge 208 dwgc thyc hién trong
d6 siéu dit liéu duoc két hop véi anh thir hai ma chi béo réng anh tha hai 13 ban sao d¢
phén gidi khac cta anh thir nhét; vi du thé ‘DRC’ dugc thém vao siéu dit liéu duoc Kkét
hop v6i anh b cing v6i dudng din luu trit clia anh a: (DRC, <dudng dan>/a). Nguoc lai
néu do phan giai cia 4nh thir nhit khic véi do phan giai cua anh tht hai, budce kiém tra
tiép theo 209 dugc thuc hién, trong d6 cac phwong phap ma héa cla hai anh dugc so
sanh. Viéc so sanh nay duoc thyc hién theo cac phuong phép da biét nhu vi du bang
céch so sanh cac phan mé rong tép (vi du *.jpg, *.tiff). Néu hai anh dugc ma héa bang
phuong phép ma hoa khac nhau, bude 210 dugc thuc hign trong d6 siéu dit liéu twong

g duge két hop vé6i anh thir hai, vi du thé ‘DEC’ dugc thém vao anh b cling v6i dudng

-8-



dan luu trit cua anh a: (DEC, <dudng dan>/a). Néu nguoc lai, hai anh dugc ma hoa bang
cac phuong phap ma hoa khac nhau, budc 211 dugce thyc hién trong d6 siéu dit li¢u
(SMC, <duong din/a>) duge két hop v6i anh thtr hai. Sau cac bude 202, 203, 206, 208,
210 va 211, bude 109 dugc thue hién, quay trd lai Fig.1, trong d6 cac budce cua phuong
phép duoc lap lai cho dén khi tit ci cac anh dwogc xir ly. Bang 1 dudi day thé hién cac

loai d€ lam vi du cta cac thé si€u dit liéu, y nghia ctia chiing va cach thirc x4c dinh cia
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chung.
Thé Y nghia Céch thirc x4c dinh
IDC Anh ‘b’ 12 ban sao dong nhét cta | Tong kiém tra
anh ‘a’
BC Anh ‘b’ 12 ban sao du phong ctia anh | Tong kiém tra va vi tri luru trit
‘g
LMC Anh ‘b’ 12 ban sao cai bién 16n cta | Khoang cach déu nhan dang
anh ‘a’ anh duoc chuén hoa
(thl <NFD < th2)
DRC Anh ‘b’ 12 ban sao d6 phéan giai khic | D phan giai anh
cta anh ‘a’
DEC Anh ‘b’ 12 ban sao ma héa khac ciia | Phuong phap ma hoéa anh
anh ‘a’
SMC Anh ‘b’ 12 ban sao cai bién nhé ciia | Khoang cach diu nhan dang
anh ‘a’ anh dugc chuén hoa
(NFD <thl)

Fig.3 thé hién viéc 4p dung céc thao tic dwogc két hop véi viée phat hién theo
phuong 4n dé 1am vi du ctia sang ché. Theo phwong 4n céi bién ciia sang ché nhu duoc
minh hoa trén Fig.3, cc thao tac nay dugc thuc hién sau khi thuc hién cac budce phat
hién trén Fig.1 va Fig.2 (xem chi bdo 112 trén Fig.1 va Fig.3). Theo phuong 4n cai bién
khac cia sang ché, cac thao tac duogc thuc hién ngay sau khi siéu dit liéu duge két hop
v6i anh, ma 13 vu diém vé mit tai nguyén duoc st dung cho viéc thye hién phuong phép.

Céc cai bién phia sau 1a c6 thé d6i véi cac thao tdc ma khong phai cc thao tac xda,

Béang 1
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chéng han nhu thao tac tao lién két, viéc tao lién két nay s& 1am giam luong dit liéu can

duogc xir 1y boi cac 1an Lp lai tip theo ctia phuong phép theo séng ché.

Trong budc thir nhét 300, anh tht hai tiép theo dugc chon (anh “b™). Siéu dit li€u
duoc két hop ciia n6 duge doc trong bude 301 va trong bude 302, thao tdc dugce xac
dinh cho si€u dir liu dugc két hop, vi dy, theo cac thao tdc nhu dugc xac dinh trong
bang 3. Trong budc kiém tra 303, x4c dinh dugc ring thao tac dugc két hop véi siéu dit
liéu c6 phai 1a thao tac tao ra lién két tép hay khong. Néu co, lién két tép dugc tao ra
trong budc 306, tir anh thir hai téi 4nh thir nhit. Siéu dit lidu con lai duge két hop véi
lién két, sao cho cac 1n lap lai twong lai ciia phurong phap theo sédng ché, vach tuyén
dugc gitt. Néu thao tac nay khong phai 12 thao tac tao lién két, x4c thuc dugc trong bude
kiém tra 304 ring, thao tic nay c6 phai 1a thao tic x6a anh hay khong; néu c6, anh thir
hai duge x6a trong buge 307. Néu thao tac nay khong phai 13 thao tac x6a nh, x4c thuc
dugce trong budce kiém tra 305 rang thao tac ndy co phai 1a thao téc yéu ciu hay khéng,
va néu ¢6, anh thtr hai dwgc truyén t6i bo luu trit tam thoi trong budce 308, trong d6 cac
anh duoc luu trit cho su quyét dinh cia ngudi ding néu cin. Néu khéng, céc bude thao
tac dugc 1dp lai véi viée lya chon cua anh thir hai tiép theo trong budc 300. Day ciing 1a
trudng hop sau céc bude 306, 307 va 308. Quy trinh két thiic khi tit ca céc anh duge xit
ly.

Céc phwong 4n ci bién clia viéc 4p dung cic thao téc da dugce & cap 1a co thé.
Luu ¥ rang cac budc clia phuong phap c6 thé dugc thyuc hién theo thir tu khac nhau;
nhiéu hodc it cic thao tac hon (va do d6 cac buédc kiém tra) c6 thé dugc thém vao/loai
bo.

Phuong phap theo sang ché c6 thé dugc 4p dung dudi dang nhiém vu co ban hodc
dudi dang cong cu don sach ma dugc thuc hién mot cach nhiéu hodc it déu din. Phuong
phap nay co thé duoc cai thién véi dic tinh gidm sat ma gidm sat viée tao ra, x6a va sao
chép cac anh d giit sidu gitt liéu dwgc cap nhét ngay sau khi viéc tao ra, x6a hodc sao

chép dugc thuc hién.

Bang 2 dudi ddy minh hoa bang tra clru dé 1am vi du dé tra ctru cac thao tic ma
dugc két hop vai loai thé. Céc loai thé 1a cac loai thé ciia phurong én thuc hién dé 1am vi

du nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2. D8i vdi loai thé ‘IDC’ (Ban sao ddng nhat),
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thao tac duoc két hop duoc thuc hién béi phuong phép theo sang ché 1a dé thay thé anh
thi hai (“b”) bang lién két v6i anh thir nhét (“a”). Khi anh thi hai c6 thé siéu dit liéu BC
hozic LMC, khong c6 thao tac dugc két hop do c6 mong mudn giit lai anh thit hai. Khi
anh tht hai c6 thé ‘DRC’, thao tac duoc két hop 14 dé x6a anh thtt hai chi khi anh thir
hai c¢6 d0 phan giai thap hon anh tht nhit. Khi anh th hai ¢6 thé siéu dit liéu duge két
hop ‘DEC’, thao tac dugc két hop 1a d& x6a anh tht hai chi néu anh thir nhét 13 loai ma
hoa ‘png’. Khi anh thit hai c¢6 thé duoc két hgp ‘SMC’, thao tac dugc két hop 1a dé yéu
cdu ngudi ding quyét dinh s& 1am gi. Theo phuong 4n cai bién cta sang ché, cac anh
v6i thao tac duge két hop “Yéu cau’ duge nhém trong bd luu trit tam thoi va ngudi ding
chi bi lam phién mot 1an dé xem lai tit ca cac anh trong bo luu trit tam thdi nay véi thao
tac duge két hop “Yéu ciu’ ma yéu ciu quyét dinh ciia ngudi ding. Viéc xem lai ndy c6
thé dugc thuc hién, vi du, thong qua viéc thé hién truc quan cta cip anh anh thi nhét va
thi hai twong tmg va véi kha ning khong kiém tra 6 kiém tra ‘giit lai’ lién quan dén mdi

anh th hai cia cap anh.

Theo phwong 4n cai bién ciia sang ché, nhidu thé siéu dit liéu c6 thé dugc két hop
v6i mot anh. Vi du, anh gidng nhau c6 thé c6 ciing thé DRC va DEC, nghia 12 anh nay
12 ban sao c6 dd phan giai khac va ciing 1a ban sao ma hoa khéc. Trong trudng hop nay,
céc budce clia phuong phap theo sang ché khong duge thyc hién nhu dugc thé hién trén
Fig.2, ma 1a song song hodc theo thir tu khac. Phuong 4n céi bién nay c¢6 wu diém 13 cho
phép viéc két hop mo rong siéu dit licu nhidu hon, 12 vu diém cho viéc tinh chinh cta
cac thao tac duoc két hop. Str dung vi du trude d6 vé 4nh ma c6 c& hai thé¢ DRC va DEC
va d& cap t6i bang 2, thao tac duoc két hop 1a d& chi x6a anh néu ca hai diéu kién thao
tac ap dung, tirc 12 xd6a anh thr hai néu dd phan giai cia anh tht hai phai thip hon cla
anh tht nhat VA anh tht nht duoc ma héa theo phwong phép ma héa PNG (Portable
Network Graphics — Db hoa mang kha chuyén).

Theo phuong an cai bién ctia sang ché, cac thao tac ndy 1a c6 thé cau hinh dugc

bdi nguodi dung.

Thé Thao tac
IDC Thay thé b bé"mg lién két voi a
BC Khong
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LMC Khong
DRC X6a b néu res(b) < res (a)
DEC X6a b néu enc(a)=*.png
SMC Yéu cau

Béang 2

Fig.4 minh hoa kh4i niém vé khoang cach d4u nhan dang dugc chuén héa (NF D)
giita hai anh va quan hé gifta NFD va c4c ngudng dugc dé cap. Dé c6 thé phan loai anh
bang su khéac biét cia n6 vé6i anh khac, NFD 13 mot trong céc “cdng cy” duge st dung
b&i phuong phap theo sang ché. Hai ngudng cb dinh (th1 va th2) duge sir dung biéu dién
c4c gia tri nhét dinh cia cac khoang cach dugc chudn hoa gifta cac vecto ddu nhan dang
clia 4nh thi hai (‘b’) va anh thi nhét (‘a’). Khoang cach dugc chudn héa nay c6 thé duge
biéu dién dudi dang:

lla—bll

A(a,b) = Tasol

Trong d6 ||.|| biéu dién quy tic L2 clia vecto, tirc 12 khodng cach oclit cua né.

DA4u nhan dang anh, dugc tao ra theo phuong phap da biét, c6 thé duoc biéu dién
dudi dang vecto n chidu. “n” c6 thé c6 gid tri hang trim thdm chi hang nghin. Trong vi
du nay va nhim don gian viéc minh hoa, gia thiét ring n=2. Phan trung tim trén Fig.4
(400) biéu dién d4u nhan 'dang anh cua anh ‘a’, tic 1a fp(a). Vung 401 trong vong tron
tht nhéit xung quanh fp(a) twong tng véi cac d4u nhan dang ctia cac anh ‘b’ ma khoéng
céch clia n6 t6i déu nhan dang ciia 4nh ‘a’ 12 thap hon ngudng tht nhét thl (402), va
biéu didn céc anh ‘b’ ma dugc cai bién nho dbi véi anh ‘a’. Viing 403 trong vong tron
thir hai xung quanh fp(a) tuong ung véi céc d4u nhan dang cta cac anh ‘b’ ma khoang
cach cta n6 tdi cac ddu nhan dang ctia anh ‘a’ 1a cao hon ngudng thir nhét th1 (402)
nhung thap hon ngudng thi hai th2 (404), va bidu di®n cac anh ‘b’ ma dugc ci bién 16n
d8i v6i anh ‘a’. Viing 405 phia ngoai vong tron tht hai twong g véi céc dAu nhan dang
cta cac anh ‘b’ ma khoang cach cta né téi d4u nhén dang ctia anh ‘a’ 1a cao hon ngudng

thir hai th2 (404), va biéu dién cac anh ‘b’ ma c6 thé dugc xem 1a khéc v6i anh ‘a’.
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Fig.5 thé hién thiét b d& 1am vi du 500 ma thuc hién phuong 4n cai bién theo
sang ché. Thiét bi 500 bao gdm c4c thanh phan sau day, duoc lién két nbi béi kénh dir

lidu sb va truyén dia chi 514:

- Boxtly 511 (hodc CPU - B xtt ly trung tam);

- B0 nhé bat bién NVM 510;

- B0 nhé kha bién VM 520;

- B0 tao xung nhip 512, cAp tin hiéu xung nhip tham chiéu cho viéc ddng
bd cla céc thao tic gitta cac thanh phin cia thiét bi 500 va nham myc
dich dinh thoi;

- giao dién mang 513, cho viéc lién két nbi cua thiét bi 500 véi cac thiét bi

khac duge két ndi trong mang thong qua két ndi 515.

Luu ¥ rang thuat ngit “thanh ghi” dugc st dung trong viéc md ta vé céc bd nhé
510 va 520 chi dinh trong mdi bo nhé néu trén, ving nhé dung luong thip c6 thé luu trit
mot vai dit liéu nhi phan, cling nhu vung nhé dung lugng cao, ¢ thé luu trt chuong

trinh dugc chay, hodc toan b tap dit li€u.

Bo xir Iy 511 c6 thé duoc sir dung dudi dang bd vi xtt 1y, chip tiry chinh, bd (vi)
didu khién danh riéng, va v.v.. Bd nhé bit bién NVM 510 c6 thé dugc sir dung dudi
dang bét ky ctia bd nhé bét bién, ching han nhu dia ctiing, bd nhé truy nhip ngiu nhién
b4t bién, EPROM (Erasable Programmable ROM — ROM kha trinh ¢ thé x6a dugce),

va v.v..

B0 nhé bat bién NVM 510 bao gdm thanh ghi 5201 ma Iuu giit chuong trinh
thé hién chwong trinh c6 thé chay dugc bao gdm phuong phap theo séng ché. Khi bt
dién, bd xtr Iy 511 tai cac 1énh dugc chira trong thanh ghi NVM 5101, sao chép ching
vao thanh ghi VM 5201, va chay chung.

Bo nhé VM 520 bao gdm:

- thanh ghi 5201 bao gdm ban sao clia chuong trinh ‘prog’ cta thanh ghi
NVM 5101;

- thanh ghi 5202 bao gdm bién lip cho phép viéc lap lai trén cac anh thir
nhét (‘a’);
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- thanh ghi 5203 bao gdm bién lap cho phép viéc l3p lai trén cac anh thi
hai (‘b’);

- thanh ghi 5204 d luu trit mot hoic nhiéu tham chiéu t6i bo luu trir dy
phong, sao cho phuong phép nay co thé nhén dién khi vi trf luu trit 12 vi
tri luu trit du phong;

- thanh ghi 5205 d& luu trit cac ngudng thir nhat va thir hai di véi viée tinh
toan NFD;

- thanh ghi 5206 luu gitt bang cda cac thé siéu dit li€u ma dugc st dung

cho viéc két hop siéu dit lidu.

Thiét bi ching han nhu thiét bi 500 1a thich hop dé thuc hién phuong phép theo
sang ché dé quan ly tu dong tap hop clia cAc anh, thiét bi nay bao gbm:

- phuong tién phat hién (CPU 511, thanh ghi VM 5205) sy tuong ng giita anh thi
nhét va (cac) anh thi hai trong tip hop ciia céc anh néu trén theo (c4c) tiéu chuin

clia sy trong g gitta anh th nhat néu trén va (c4c) anh thi hai;

- phuong tién két hop siéu dit litu (CPU 511, thanh ghi 5206) vé6i (c4c) anh thir hai
khi su trong ing néu trén dugc phat hién, siéu dit li¢u la biéu dién ciia quan hé
gifta anh thir nhét va (cac) anh thtr hai va bao gdm (céc) tiéu chuén ctia sy twong
ung gitta anh thr nhét va (cac) anh thir hai ma dan dén su phét hién ctia sy twong
ung.

Céc két chu thiét bi khac dugc minh hoa trén Fig.5 14 c6 thé va c6 thé tuong thich
v6i phuong phap theo sang ché. Luu ¥ ring, theo cac phuong 4n cai bién, sang ché dugc
thuc hién dudi dang phuong an thuc hién phén cung thuan tay, vi du dudi dang thanh
phén danh riéng (vi du trong ASIC, FPGA hogdc VLSI, mdt cach twong Ung nghia la
mach tich hop cu thé ing dung, mang cbng kha trinh dang trudng va mach tich hgp quy
mo rét 16n), hodc duéi dang da thanh phﬁn dién tr dwgc tich hop trong thiét bi hozic dudi
dang két hop cta cac thanh phan phan cimg va phén mém, vi du thé dién tir danh riéhg

trong may tinh c4 nhan.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép quan 1y ty dong tap hop céc anh bao gdm cac bude:

phat hién su twong Ung gitta anh thi nhit va anh tht hai trong tdp hop cia céc
anh néu trén theo tiéu chuén cua su teong ung, va két hop siéu dit liéu v6i anh thi hai
néu trén khi sy twong tng néu trén dugc phat hién, siéu dit liéu néu trén bao gdm thong
tin v& mbi lién hé gitra anh thir nhit va anh thi hai va thong tin vé tiéu chuén cta su
twong rng; va

ap dung thao tac quan ly tdp hop anh dinh trude vao anh thir hai néu trén theo
siéu dit liéu néu trén ma duoc két hop véi it nhét mot anh tht hai néu trén khi su twong
ng dugc phat hién, thao tac quan ly ty ddng tdp hop anh dinh trude duge lua chon theo

tiéu chuan cta su twong ing nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thao tac quan 1y tip hop anh dinh truée néu trén

14 c¢6 thé cdu hinh dugc boi nguoi ding.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 thao tic quan 1y tip hop anh dinh trudce
néu trén 1a mot trong s c4c thao tac: gift lai 4nh thtr hai néu trén, thay thé anh tht hai
néu trén bang lién két véi anh thir nhét néu trén, x6a anh thir hai néu trén, truyén anh

thir hai néu trén t&i b luu trit, hodc dat tén lai dnh thir hai néu trén.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budc phat hién
su tuong ing bao gém viée xac dinh mitc do cai bién giita anh thir nhét néu trén va anh
thir hai néu trén, theo khoang cach diu nhén dang gitta anh thi nhét néu trén va anh thir

hai néu trén.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 siéu dit liéu néu
trén 12 biéu dién ctia mot trong s6: ban sao d6 phén giai khac nhau, ban sao ma héa khac
nhau, ban sao cai bién 16n, hodc ban sao cai bién nho.
6. Thiét bj quan 1y tu dong tip hop cia cc anh bao gbm:

phuong tién dé phat hién su twong ting gitta anh thir nhét va anh tht hai trong tap
hop ctia cdc anh néu trén theo tidu chudn ciia sy tuong tng, va dé két hop siéu dit lidu

v6i anh thir hai néu trén khi sy trong tng néu trén dugc phat hién, siéu dit li¢éu néu trén
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bao gdm thong tin v& mdi lién hé giita anh tha nhét va anh tht hai va thong tin vé tidu
chuén cta sy tuong Gng gifta anh thi nhat néu trén va anh th hai néu trén; va

phuong tién 4p dung thao tac quan ly tdp hop anh dinh truéc v6i anh thir hai néu
trén theo siéu dit liéu néu trén ma dugce két hop véi anh thit hai néu trén khi sy twong
g dugc phat hién, thao tac quan ly tdp hgp anh dinh truée ndy dugc lua chon theo ti€u

chuan cta sy tuong Ung.
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Fig. 1
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