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Linh vuc kj thugt dwoc dé cdp

Séng ché dé cap dén cac hé théng truyén thong khong day, va cu thé hon 1a

phuong phap va thiét bj quan 1y céng suét ctia b thu thiét bi khong day hodc médem.
Tinh trang kj thugt ciia sing ché

Céc mang truyén théng khong day dugc trién khai rong khép dé cung cip nhidu
dich vu truyén thong khac nhau nhu dién thoai, video, dit li€u, thong bao, phat rong,
v.v.. C4c mang ndy, thuong 1a cdc mang da truy nhép, hd trg truyén thong cho nhiéu
ngudi ding bang cach chia sé cac tai nguyén mang kha dung. Mot vi du vé mang nhu
vdy la mang truy nhap vo tuyén mit dit hé thdng vidn thong di dong da ning
(UTRAN - UMTS Terrestrial Radio Access Network). UTRAN 1a mang truy nhap vo
tuyén (RAN - Radio Access Network) dugc dinh nghia 13 mot phén cua hé théng vién
thong di dong da ndng (UMTS - Universal Mobile Telecommunication System), cong
nghé dién thoai di dong thé hé ba (3G) duoc hd trg bdi Dy 4n hop tac thé hé ba (3GPP
- 3rd Generation Partnership Project). UMTS, 14 cong nghé ké tiép cua cong nghé
truyén thong di dong toan cdu (GSM - Global System for Mobile Communications),
hién thoi hd tro nhiéu tiéu chuin giao dién khong gian khac nhau, nhu da truy nhép
phén ma dai rong (W-CDMA — Wideband Code Division Multiple Access), da truy
nhip phin thoi-phdn md (TD-CDMA - Time Division-Code Division Multiple
Access), va da truy nhip phin thoi-phan ma ddng bd hoéa (TD-SCDMA — Time
Division-Synchronous CDMA). UMTS con hd trg cac giao thitc truyén thong dit liéu
3G cai tién, nhu giao thic truy nhdp géi tbc do cao (HSPA - High-Speed Packet
Access, HSPA+), cung cép tde do va dung lugng truyén dit liéu cao hon cho cac mang
UMTS lién két.

Khi nhu cau truy nhap dai rong di dong tiép tuc gia tdng, viéc nghién clru va
phét trién tiép tuc tién hanh dé cai tién cac cong nghé UMTS khéng chi nhdm d4p tmg
nhu cdu ting cao d6i v6i truy nhdp dai rong di dong, ma con cai tién va nang cao trai

nghiém ngudi ding véi viée truyén thong di dong.
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Ngoai ra, thoi gian st dung pin tré thanh mdi quan tdm chinh ciia ngudi ding
mudn mua thiét bi di déng sir dung cong nghé bat ky trong sb céc kidu cong nghé néu
trén. Do vay, doi hdi cip bach vai nha thiét ké 1a cong suit duoc bao toan mdi khi 6
thé dé ting dén murc t6i da thoi gian st dung pin cua thiét bi di dong. Mot thanh phan
c6 thé tidu hao déng ké thoi gian sir dung pin 12 b thu thiét bi di dong va mach tuong
tmg ctia né. Hién thoi, nhiéu bd thu thiét bi di dong cép nguén cho tit ca cac thanh
phﬁn thu bén trong trong toan by khung thoi gian thu dit liéu. Vi du, trong hé théng
UMTS, thoi khoang thu téi da c6 thé 1a 20ms trong khung. Thong thuong, cac thanh
phan thu ctia médem dwoc cip ngudn trong toan bo thoi khoang 20ms dé dam bao
réng tat ca dit liu thu duogc c6 thé dugc giai ma, bat ké thoi diém nao trong thoi
khoang nay dit lidu c6 thé dugc thu hodc giai ma thanh céng. Do d96, cac thiét bi di
dong thong thudng cé thé sir dung du thira ngudn pin khi thu khung.

Do vdy, cin c¢6 phuong phép va thiét bi d& tiét kiém ngudn pin cho cac thiét bi

di dong.
Bdn chit kj thudt ciia sdng ché

Phin sau day gi6i thidu tém tit don gian mot hodc nhiu khia canh dé cung cép
kién thirc co ban v& cac khia canh nay. Tém tét nay khong phai 13 tdng quan toan dién
cho tét ca cac khia canh du tinh, va khong nh3m nhan dang céc phén ttr cha chdt hodc
quan trong cla tt ca céc khia canh ciing nhu gidi han pham vi ctia khia canh bt ky
hoic tit ca cac khia canh nay. Muc dich duy nhét cta phén nay la giéi thiéu mot sb
khéi niém ctia mot hoiic nhiéu khia canh & dang don gian héa m& dau cho phén mo ta
chi tiét hon dudi day.

Séang ché dé cap dén phuong phap tiét kiém cong suat trong thiét bi khong day,
bao gébm bude thu dit liéu trong khung tai thiét bi nguoi dung (UE - User Equipment),
x4c dinh xem toan bd dit liéu goi tai tin ¢6 duoc gidi ma chinh xac trude khi két thuc
khung hay khong, va ngit ngudn thanh phin thu trong mot phin doan con lai ctia
khung dap lai sy xac dinh réng toan b dit liu gdi tai tin d& dugc giai ma chinh x4c va
trong d6 khodng thoi gian thit nhit cho dén khoang thoi gian truyén bit khong chtra dit
liéu theo lich biéu ké tiép cta khe trong khung 16n hon khodng thoi gian thir hai tuong
g v&i khoang thoi gian khéi dong ciia thanh phan thu.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bj dung dé truyén théng khong day, bao
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gdm phuong tién thu dit liéu trong khung tai thiét bi nguoi dung, phuong tién xac dinh
xem toan bd dit liéu goi tai tin d8 dugc giai ma chinh x4c trudce khi két thic khung hay
khong; va phuong tién ngit ngudn thanh phin thu trong mot phan doan con lai cia
khung dép lai phuong tién x4c dinh dua ra sy x4c dinh rang toan bg dit liéu géi tai tin
da duoc giai ma chinh x4c va trong d6 khoang thoi gian thir nhét cho dén khoang thoi
gian truyén bit khong chira dir lidu theo lich biéu ké tiép ctia khe trong khung 16n hon
khoang thoi gian thir hai twong tmg v&i khoang thoi gian khoi dong cua thanh phén
thu.

Séng ché con @& cap dén vat ghi doc duoc bing may tinh chira ma dé thu dit
liéu trong khung tai thiét bi ngudi dung, xac dinh xem toan bd dit liéu goi tai tin da
dugc giai ma chinh x4c trude khi két thic khung hay khong, va ngét ngudn thanh phin
thu trong mot phﬁn doan con lai cua khung dap lai sy xac dinh réng toan bo dir liéu
goi tai tin dd dugc giai ma chinh x4c va trong d6 khoang thoi gian thir nhit cho dén
khodng thoi gian truyén bit khong chira dit liéu theo lich bidu ké tiép ctia khe trong
khung 16n hon khoang thoi gian thir hai twong umg v&i khoang thoi gian khoi dong
ctia thanh phan thu.

Ngoai ra, sang ché con & cap dén thiét bj dung dé truyén thong khong day, bao
gdm it nhat mét bd xir ly va bd nhd ghép ndi vdi it nhat mot bo xir 1y, trong d6 it nhit
mdt bd xir Iy nay duoc tao cAu hinh dé thu dit lidu trong khung tai thiét bi nguoi dung,
x4c dinh xem toan bd dit liéu goi tai tin d3 duoc gidi ma chinh xé4c trude khi két thac
khung hay khéng, va ngt ngudn thanh phin thu trong mot phan doan con lai cia
khung dap lai sy xac dinh r%mg toan by dit liéu goi tai tin ¢4 dugc giai ma chinh x4c va
trong d6 khoang thoi gian thit nhit cho dén khoang thoi gian truyén bit khong chira dit
liéu theo lich biéu ké tiép ctia khe trong khung 16n hon khodng thoi gian tht hai tuong
g v&i khoang thoi gian khoi dong ciia thanh phan thu.

DPé hoan thanh cac muc ti€éu néu trén va cadc muc ti€u co6 lién quan khac, mot
hozc nhiéu khia canh gém cac ddu hiéu s& duoc mo ta déy da dudi day va dugc chira
cu thé trong yéu ciu bao ho. Phin mo ta chi tiét dudi day va bo hinh v& kém theo thé
hién chi tiét mot sb khia canh minh hoa ctia mdt hodic nhiéu phuong an. Tuy nhién,
cac khia canh nay chi dé cap dén mot sb cach ma nguyén ly ctia cac khia canh khac
nhau c6 thé dugc st dung va céc khia canh dugc mé ta nay du dinh bao gém tAt ca cac

khia canh nay cling nhu cac khia canh tuong duwong ctia chung. Céc khia canh nay va
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cac khia canh khéc cta sdng ché s&€ dugc hiéu rd hon tir phan mo ta chi tiet dudi day.
Mo td van tit cdc hinh vé

Fig.1 la so d khéi minh hoa méi truong khong day theo céc khia canh cla
sang ché;

Fig.2 14 luu @5 minh hoa céc khia canh cia phuong phép tiét kiém ngudn pin
thiét bi di dong theo sang ché;

Fig.3 1a luu d5 minh hoa c4c khia canh ctia phuong phéap tiét kiém ngudn pin
thiét bj di dong khi didu kién kénh didu khién danh riéng (DCCH - Dedicated Control
Channel) dugc d4p tng theo sang ché;

Fig.4 1a dang séng lam vi du ctia thanh phin thu thir nhét theo céc khia canh
clia sang ché;

Fig.5 la dang séng lam vi du cta thanh phin thu thtr nhét theo céc khia canh
clia sang ché;

Fig.6 1a dang séng 1am vi du ctia thanh phan thu thir nhit theo cc khia canh
clia sang ché;

Fig.7 1a dang séng 1am vi du cta thanh phéan thu thr nhét theo cac khia canh
clia sang ché;

Fig.8 1a dang séng lam vi du cta céc thanh phan thu thi nhit va tha hai theo
c4c khia canh cia sang ché;

Fig.9 1a dang séng lam vi du cta céc thanh phin thu th nhit va thi hai theo
c4c khia canh cila sing ché;

Fig.10 la dang séng lam vi du ctia cac thanh phén thu thir nhit va tht hai theo
c4c khia canh ciia séng ché;

Fig.11 1a dang s6ng lam vi dy ctia cac thanh phén thu thir nhit va tht hai theo
c4c khia canh ciia sang ché;

Fig.12 1a dang séng lam vi du ctia cdc thanh phan thu thir nhét va tht hai theo
c4c khia canh ciia sang ché;

Fig.13 la so dd khdi cua thidt bi UE theo céc khia canh cuia sang ché;

Fig.14 1 so d thanh phin cta nhém logic minh hoa c4c khia canh ctia sang
ch¢;

Fig.15 14 so d6 khdi minh hoa mot vi du cta ing dung phén ctimg d6i voi thiét
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bi sir dung hé théng xt Iy;

Fig.16 1a so dd khdi minh hoa vé khai ni€ém mot vi du ctia hé théng vién thong;

Fig.17 1a so db khai niém minh hoa mot vi du cia mang truy nhép;

Fig.18 14 so d6 khai niém minh hoa mdt vi du cta ciu truc giao thirc vo tuyén
d6i voi phan ngudi ding va phdn didu khién; va

Fig.19 1a so d6 khéi minh hoa vé& khi niém mét vi du ciia nut B dang truyén
thong véi UE trong hé thdng vién thong.

MG ta chi tiét sdng ché

Phin mo ta chi tiét dudi diy cing véi cac hinh v& kém theo du dinh mb ta céc
cAu hinh khac nhau chit khong chi gi6i thiéu cac cAu hinh ma cac khai niém dugc mo
ta & day c6 thé thuc hién. Phin mé ta chi tiét nay c6 céc chi tiét cu thé dé giup hiéu 1o
cac khai niém khéc nhau. Tuy nhién, s& rd rang véi ngudi cé hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay 13 cac khai niém nay c6 thé duoc thuc hién ma khong can
céc chi tiét cu thé nay. Trong mot s truong hop, céc cdu tric va cac thanh phin da
biét 15 duoc thé hién & dang so d6 khéi dé khong lam t6i nghia cic khai niém cua sang
ché.

Sang ché dé cap dén phwong phap va thiét bi dé ngit ngudn bo thu ciia mddem
hoac cac thanh phﬁn ctia bd thu tai mot thoi diém truée khi két thuc khung, vi du,
trude khi két thic khung thoai nhu khung 20ms, dya vao dit liéu thu duogc va duoc
gidi ma chinh x4c trudc khi két thiic khung, Cac géi dir liéu thu duge thuong s& bao
gbm phan kiém tra du vong (CRC - Cyclic Redundancy Check), dé, néu dugc chip
nhin ¢ bd thu, dam bao r%mg dit liéu thu dugc chinh xac. Do d6, theo cac khia canh
cua sang ché, néu CRC duoc chép nhan “sém” (vi dy, & 10ms hodc mdt sb thoi
khoang rit ngén khéc trudc khi két thic khung), cé nghia 13 tit ca di liéu tir toan bd
khung, vi dy, khung truyén 20ms, da thu dugc chinh xac & thoi didm “sém” nay, b
thu c6 thé chin khéng cip ngudn cho mét hodic nhiéu thanh phan thu trong doan con
lai ctia khung truyén dit lidu dé tiét kiém cong sudt & bé thu.

B6 thu con c6 thé dinh ky hoat dong lai dé thu c4c tin hiéu lién quan dn viée
duy tri diéu khién cong suit (vi dy, dit liéu song chu danh riéng (DP - Dedicated Pilot)
va dit lidu diéu khién cong sut truyén (TPC - Transmit Power Control)). Bai vi dinh

thoi gén véi viée thu cac bit DP va TPC 1a tudn hoan va da duogc biét & bo thu, nén bo



223172

thu c6 thé dinh ky hoat dong lai tir trang thai ngt ngudn dé thu cac thong bao didu
khién bd sung nay. Do d6, sang ché con dy tinh phuong phap va thiét bi dé cho b6 thu
dinh ky hoat dong lai tir trang thai ngét nguff)n dé thu cac bit DP va TPC tuén hoan.
Ngoai ra, trong hé théng WCDMA, thong tin c6 thé duoc phat rong trén kénh didu
khién danh riéng (DCCH — Dedicated Control Channel) trong thoi khoang truyén dai
hon, nhu thoi khoang 40ms. Céc khia canh ctia thiét bi va phuong phap dugc mo ta co
thé tao cAu hinh b6 thu, hoic cc thanh phdn cua n6, dé thich tmg truyén DCCH, nhu
bang cich ngin chin viéc ngit ngudn sém.

Fig.1 1& so d6 kh6i minh hoa méi truong khong day 1 1am vi dy, c6 thé bao
gdm mét hoic nhiéu thyc thé mang 11 va mdt hogc nhiéu thiét bi nguoi dung (UE) 10
c6 thé két néi truyén thong qua mét hoic nhidu lién két truyén thong 12. Theo mot
khia canh, UE 10 c6 thé thu tin hiéu 17 chira dit liéu 19, nhu dit liéu goi va/hoac dit
liéu diéu khién, & thanh phén thu 14 qua lién két truyén thong 12 tir thyc thé mang 11.
Thanh phﬁn thu 14 c6 thé duoc tao ciu hinh d& thu cac tin hiéu, bao gém tin hiéu 17,
tir va/hodc truyén cac tin hiéu dén thuc thé mang 11. Vi dy, thanh ph?m thu 14 c6 thé
duogc tao cdu hinh d& thu mot hodc nhiu thong bao dit liéu hodc bd sung tir thuc thé
mang 11. Theo khia canh khéc, thanh phan thu 14 ¢6 thé 1 thanh phén trong modem
hodc thanh phan khac trong UE 10.

Ngoai ra, thanh phan thu 14 c6 thé bao gdm thanh phan giai ma 16 c¢6 thé duoc
tao cdu hinh dé gidi ma mot hodc nhiéu tin hiéu 17 tir thuc thé mang 11. Theo mot
khia canh, UE 10 va thuc thé mang 11 c6 thé truyén thong theo mot hodc nhiéu cong
nghé chi rd mot hodic nhidu d6 dai khung va mét hoic nhiéu khe thoi gian trong khung
ma dit lidu diéu khién cin dugc thu va giai ma boi thanh phan giai ma 16. Vi dy,
khung 20ms c6 thé duoc chia thanh nhiéu khe, cic khe nay con c6 thé duoc chia thanh
céc thoi khoang thu dit lidu bd sung (vi dy, dit lidu didu khién) va cac thoi khoadng thu
dir liéu goi (vi du, thoi khoang thu don vi dit liu géi (PDU - Package Data Unit)
va/hodc don vi dit li¢u dich vu (SDU - Service Data Unit)). Theo mot khia canh, dit
liéu bd sung c6 thé bao gdém dit lidu séng chu danh riéng (DP) va dit liéu didu khién
cong suat truyén (TPC). Dit liéu DP c6 thé cung cip céc uée tinh ning lugng ding dé
duy tri diéu khién cong suét lién két xudng dén UE 10 tr thuc thé mang 11, con di
liéu TPC c6 thé bao gdm cac cac bit diéu khién cong sut dung dé duy tri didu khién

cong suét lién két 1én tir UE 10 dén thyuc thd mang 11. Theo mdt khia canh, dit liéu DP
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c6 thé thu duoc trong thoi khoang dit lidu bd sung thtr nhat, con dit lieu TPC c6 thé
thu dugc trong thoi khoang dit liéu bd sung thit hai tach riéng trong mdi khe. Nhu vay,
thanh phin giai mad 16 c6 thé nhan tin hidu 17, hodc mot phan cta né nhu khung, va
thi hanh thuét todn gidi mi, twong ing véi thudt todn ma héa ma tin hiéu 17 da duogc
m3 héa ching han, ¢ thu nhan dit liéu trong tin hiéu 17. Ngoai ra, thanh phan giai ma
16 c6 thé thi hanh m6t hodc nhiéu thuat toan kiém tra tinh toan ven nhu, nhung khong
giéi han &, thuét toan kiém tra du vong (CRC), dé x4c dinh xem dit liéu 19, nhu toan
bd dir liéu gdi tai tin, c6 dugce giai ma chinh xac hay khong. Theo mdt s6 khia canh,
thanh phén giai ma 16 c6 thé hoan thanh viéc thuc thi mét hodic nhidu thuat toan kiém
tra tinh toan ven trude khi két thiic khung.

Ngoai ra, thanh phin thu 14 c6 thé bao gdm thanh phin quéan ly cong suét 15,
c6 thé duoc tao ciu hinh dé didu khién cdng sudt dbi véi mot hodc nhidu thanh phﬁn
trong thanh phén thu 14. Vi du, thanh phin quan 1y cong suit 15 c6 thé didu khién cac
mutc cOng suét ciia thanh phan vong lp khéa pha (PLL - Phase Lock Loop) va mach
tuong mg trong thanh phan thu 14 dya vao trang thai toan ven cla c4c tin hiéu d3 thu
va giai md, nhu tin hiéu 17 hodc mot phén ciia n6 nhu khung. Vi duy, theo mét sb khia
canh, thanh phin quéan Iy cong sudt 15 c6 thé thyuc hién va ngét ngudn “sém”, trong
mot phén doan con lai ciia khung chéng han, mét hoic nhiéu thanh phﬁn cua thanh
phén thu 14 dép lai su xac dinh r.':ing toan bo dit liéu goi tai tin d& dugc giai ma chinh
xé4c. Theo mdt khia canh, thanh phan quan 1y cong suit 15 c¢6 thé thuc hién ngit ngudn
“som” khi khoang thoi gian thir nhat cho dén khoang thoi gian truyén bit khong chira
dit lidu theo lich biéu ké tiép ctia khe trong khung 16n hon khoang thoi gian thit hai
tuong (g voi khoang thoi gian khoi dong ciia thanh phan thu. Ngoai ra, thanh phin
quén 1y cong suét 15 c6 thé tinh dén cac khoang thoi gian khéi dong, ngoai cac ky
truyén dit liéu bd sung va viéc xdc dinh giai ma chinh x4c, khi x4c dinh xem cAn ngét
ngudn va/hoic cAp ngudn mét trong s céc thanh phan ctia thanh phdn thu 14.

Do vay, thiét bi va phuong phap duge md ta, nho thyc thi thanh phén quan ly
cong suit 15, c6 thé giup UE 10 tiét kiém cong suit bang cach tranh st dung ngudn
pin khong can thiét khi thu tin hiéu 17 hodc mot phan ciia né nhu khung. Tiép do,
Fig.2 minh hoa céc khia canh cta phuong phép 2 dé ting dén muc t6i da cong suit
ngudn pin trong thiét bi di dong hodc UE dugc dé xuit theo sang ché. Theo mét khia

canh, UE (vi du, UE 10, Fig.1) c6 thé thu dit liéu trong khung & budc 21, tai day dir



223172

liéu c6 thé thu duge tir thuc thé mang (v dy, thuc thé mang 11, Fig.1). Ngay khi thu
duoc dit liéu, & budce 22, UE c6 thé xac dinh xem toan bd dit liéu géi tai tin c6 duoc
giai ma chinh x4c hay khong & budc 22. Theo mot sd khia canh, dit liéu g06i khung co
thé bao gff)m dir liéu don vi dit liéu goi (PDU) va/hodc don vi dit liéu dich vu (SDU),
c6 thé dugc phan biét véi dit lidu bit khong chura dir lidu va/hodc dit lieu didu khién.
Theo khia canh khac, UE c¢6 thé x4c dinh xem toan bo dit li€u goi tai tin cé dugc giai
ma chinh xéac hay khong béng cach x4c dinh xem CRC trong dit liéu thu dugc ¢6 dugc
chép nhén hay khéng, thong qua dang kiém tra tinh toan ven hoc do tin cdy dit liéu
bat ky c6 thé duge st dung béi UE dé xé4c dinh ring toan bo dit liéu géi tai tin thu
dugc chinh xac. Khi khong phai toan b dit li€u goi tai tin dd duoc gidi ma chinh xac,
UE c6 thé duy tri ngudn cho thanh phin thu dé cho phép UE tiép tuc thu dit liéu trong
khung, vi dy, & budce 21.

Nguoc lai, khi UE xéac dinh réng toan bd dir liéu goéi tai tin dd dugc giai ma
chinh x4c & bude 22, UE con ¢6 thé xac dinh xem c6 diéu kién DCCH & bude 23 hay
khong. Khi ¢6 diéu kién DCCH, cac giao thirc truyén théng va lap lich biéu c6 thé
khac v6i cac giao thuc thuong dugc dung dé truyén dit lidu goi. Vi du, cac khung
DCCH c6 thé kéo dai 40ms, trong d6 cac khung chuyén dit liéu géi truyén théng c6 do
dai 20ms. Do d6, viéc ngét ngudn sém cac thanh ph?ln c6 thé tranh duogc theo cac khia
canh cua sang ché, vi dé thyc hién ngét ngudn sém cac thanh phﬁn trong diéu kién
DCCH c6 thé 1am mét nhiing luong 16n déng ké dit lieu bd sung/diéu khién. Ngoai ra,
céc khia canh khac ctia khéi 23 s& duoc mé ta dudi day dua vao Fig.3.

Khi UE xéc dinh rang diéu kién DCCH c6 & buéc 23, UE c6 thé duy tri ngudn
cho céc thanh phan thu dé thu dit liéu bd sung & budc 24. Theo cach khac, khi UE xéc
dinh réng didu kién DCCH khong c¢6 & bude 23, UE c6 thé xéc dinh, cho m&i thanh
phan thu, xem c6 thdi gian d& ngit ngudn thanh phin truée khoang cép ngudn cin
thiét hay khong & budc 25. Theo mot khia canh, UE ¢6 thé gém m6t hodic nhiéu thanh
phin can mot khoang thoi gian khéi dong trude khi cac thanh phin ¢6 thé thu chinh
x4c tin hiu, va mot hogc nhiéu thanh phan cin khoang thoi gian khéi dong khong
déng ké @& thu chinh x4c tin hidu. Do d6, & bude 25, UE c6 thé x4c dinh, dua vao
khoang thoi gian khoi dong can thiét cho m&i thanh phan thu, xem mdi thanh phan thu
c6 thé dugc ngit ngudn trude khi thu chinh xé4c cac bit hay khong. Noi cach khac, khi
thanh phéan thu cAn thoi gian khoi dong 16n hon hozc bang khoang thdi gian cho dén
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thoi gian truyén bit khong chira dit lidu theo lich biéu ké tiép, UE c6 thé duy tri cép
ngudn thanh phin thu d& thu dit liéu bd sung & bude 24. Theo cach khac, khi thoi gian
khdi dong can thiét nhd hon khoang thoi gian cho dén thoi gian truyén bit khong chira
dit liéu theo lich biéu ké tiép, UE c6 thé ngét ngudn thanh phin nay trong mot phin
doan con lai ciia khung & budc 26.

Ngoai ra, & budc 27, UE c6 thé xac dinh cho mdi thanh phﬁn thu xem khoang
thoi gian khdi dong can thiét cho thanh phin thu, c6 thé gin nhu khong dang ké hoic
c6 thé khong nho, da dén hay chua. Khi chua dén khoang thoi gian khdi dong cua
thanh phén thu, UE c6 thé duy tri cAp ngudn thanh phan thu nay ching han, & budc
26. Theo cach khéc, khi dén thoi gian khéi dong cua thanh phéan thu & budc 27, UE c6
thé cAp ngudn thanh phin thu dé thu, vi du, cac bit khoéng chtra dit liéu & budce 28.
Ngoai ra, & budc 28, UE c6 thé tiép tuc cip ngudn thanh phin thu dua vao (céc)
khoang thoi gian truyén bit khong chira dit liéu theo lich biéu trong doan con lai cta
khung. Nhu vy, cong suit ngudn pin UE c6 thé dugc bao toan.

Vi du, m6t hogc nhiéu thanh phén thu c6 thé cin khoang thdi gian khoi dong
truéc khi céc thanh phan nay c¢6 thé van hanh phu hop. Theo mdt khia canh, thanh
phén niy c6 thé 1a thanh phin vong lap dong pha, mic du thanh phan nay c6 thé 1a
thanh phin thu bét ky trong UE. Do d6, dé ¢6 chu ky dém dé cho thanh phan nay khéi
dong, & budc 25, UE c6 thé xac dinh xem khoang thoi gian thu nhét, tuong Umg véi
khoang thdi gian cho dén khoang thoi gian truyén bit khong chua dit liéu theo lich
biéu ké tiép ciia khe trong khung, c6 16n hon khoang thoi gian thtr hai, ¢6 thé tuong
tmg v6i khoang thoi gian khéi dong ciia thinh phan thu, hay khong. Theo cach khac,
véi mot s6 khia canh, khoang thoi gian thir hai c6 thé twong Gng v6i gn hai 1an @6 dai
cta khoang thoi gian khoi dong clia thanh phan thu, hodc bdi sb bit ky cua khoang
thoi gian khéi dong. Bang cach kéo dai khoang thdi gian thi hai gin bing hai 1in do
dai ctia khoang thoi gian khéi dong ctia thanh phin thu, UE c6 thé tin chic ring thanh
phdn thu dugc khéi dong toan b va lam viéc khi dén khoang thdi gian truyén bit
khong chua dit liéu theo lich biéu ké tiép.

Khi UE thyc thi phuong phép 2 & budc 25 xac dinh ring khoang thoi gian thu
hai 16n hon ho#c bing khoang thoi gian thtr nhét, thi & budc 26 UE c6 thé duy tri
ngudn cho mot hodc nhiéu thanh phan thu trong trudng hop nay, tuy thudc vao céc hé

s6 s& duoc xem xét dudi day trong ngit canh Fig.4. Vi dy, UE thuc thi phuong phap
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ndy c6 thé duy tri cong sudt dé khong 1am mat dit liéu bit khong chia dit lidu truyén
trong khoang thdi gian truyén bit khong chira dit liéu theo lich biéu ké tiép, vi du, néu
UE d4 ngit ngudn thanh phin thu cin thoi gian khoi dong dai hon khoang cé sin
trude khoang thoi gian truyén bit khéng chira dit liéu theo lich bidu ké tiép.

Khi UE thyc thi phuong phép 2 & budc 25 xac dinh ring khoang thoi gian thir
nhét 16n hon khoang thdi gian thir hai, thi & buéce 27 UE c6 thé ngét ngudén mét hoic
nhiéu thanh phﬁn thu trong mdt phén doan con lai ctia khung. Theo mét khia canh,
mdt phan doan con lai ctia khung nhu vay c6 thé kéo dai cho dén dau khoang thoi gian
khéi dong trude khoang thoi gian truyén bit khong chira dit liéu theo lich bidu ké tiép.
Theo céch khéc, khi mot hodc nhiéu thanh phin thu khong cin khoang thoi gian khéi
dong, mot phin doan con lai cta khung nhu vy c6 thé kéo dai cho dén dau khoang
thoi gian truyén bit khong chira dit lidu theo lich biéu ké tiép. Do d6, bing cach ngt
ngudn mdt hogic nhiéu thanh phéan thu cho dén khoang thdi gian truyén bit khong chira
dit lidu theo lich biéu ké tiép, UE c6 thé tiét kiém céng sudt ngudn pin ma vin dam
bao ring thu dugc céc bit khong chira dit liéu cn thiét trong cdc khoang thoi gian
truyén bit khéng chira dit liéu theo lich biéu. Ty y, & bude 28, phuong phép 2 c6 thé
tiép tuc v6i cac phuong phap bd sung, nhu phuong phap 3 trén F ig.3 va/hodc phuong
phép 5 trén Fig.5.

Fig.3 thé hién cac khia canh minh hoa chi tiét budc 23 dé xac dinh xem diéu
kién kénh diéu khién chuyén dung (DCCH) c¢6 mit trong cac phuong phép trén Fig.3
hay khong, truong hop c6 thé &p dung cho W-CDMA va céc cong nghé truyén thong
khéc dugc gi6i thiéu. Trong hé théng W-CDMA, c6 nhiéu kiéu khung dit liéu: (1)
khung luu luong (kénh luu lugng danh riéng (DTCH - Dedicated Traffic Channel)) va
(2) khung bao hiéu bd sung (DCCH). Trong hé théng WCDMA, khéng c6 cach nao dé
biét dit lidu truyén thu duge cu thé 1a dit lidu luu lugng hay dit liéu bao hidu b sung.
Phuc tap hon nita 18 DCCH dugc truyén trén khung 40ms thay cho khung 20ms. Do
d6, néu bo thu hay mdt hoic nhiéu thanh phén thu dugc ngét nguén sau khoang thoi
gian rat ngan trude khi két thuc khung (vi du, thoi khoang 10ms) thi chi ¢ d tin cay
25% dé thu dugc tit ca cac bit DCCH. ,

Ngoai ra, dit liéu bao hi¢u DCCH khong c6 cac bit chi bao goi, khic véi cac bit
dit liéu truyén thdng c6 thé bao gdm céc bit kidm tra du vong (CRC). Tuy nhién, trong

mot s6 trudng hop, cac bit luu lwgng DCCH ¢6 thé bao gdm cac bit CRC va céc bit
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DTCH c6 thé dugc phét rong véi cac bit DCCH dudi dang luu luong truyén nhiéu
dich. Trong trudng hop nay, theo mdt s6 khia canh dugc md ta, bd thu c6 thé gia dinh
rﬁng cac bit DCCH thu dugc chinh x4c néu DTCH CRC dugc chép nhan. Do vay, viéc
ngét nguén bd thu som c6 thé dugc thuc hién véi su gia dinh nay.

Ngoai ra hoic theo cach khac, viéc do tim luu lwong DCCH c¢6 thé duge thuc
hién dya vao ngudng. Khi sir dung phuong phap nay, néu khong dat gi4 tri nang luong
ngudng lién quan dén DCCH trong mét khoang thoi gian, thi c6 thé gia dinh 1a khong
c6 DCCH trong khoang thoi gian nay va b thu cé thé ngét ngudn trong doan con lai
ctia khung véi d6 tin cdy nhit dinh 14 dit lisu DCCH khéng bi mat. Vi dy, bd thu ¢6
thé st dung ning luong DP va TPC tich liiy trong khung con rit ngin (v du, khung
con 10ms) lam muc ning luong chudn. O bude 23 trén Fig.2, néu mirc ning luong
DCCH tich lily trong cting mot khoang thoi gian thip hon muc ning lugng chuén nay
vl mat gid tri ngudng cu thé, thi c6 thé khai béo 1a khong c¢6 dit liéu DCCH va b) thu
c6 thé ngét ngudn toan bd hoic ¢6 thé ngit ngudn mot sb thanh phan cua né.

Cu thé, & budce 51, UE c6 thé nhan gia tri ndng luong DCCH ngudng. Theo
mét khia canh, UE c6 thé nhan gié tri nang luong DCCH ngudng nay tir mot thanh
phﬁn mang trong dit li¢u truyén hodc c6 thé nhan gia tri nay tlr bd nh¢ da dugc tao cdu
hinh truéc trong UE. Ngoai ra hodc theo cach khac, nguodi ding hodc ngudi quan tri
mang c6 thé thiét 1ap gid tri DCCH ngudng, trong giao dién ngudi dung & UE ching
han. Ngoai ra, theo mét khia canh, gi4 tri ning lwong DCCH ngudng c6 thé twong tng
v6i nang lugng dit liéu séng chii danh riéng (DP) va dit liéu didu khién cong suét
truyén (TPC) tich lity thu dugc trong mét chu ky con khung tham chiéu, c6 thé 1a chu
ky 10ms ching han. Ngoai ra, & budc 52, UE c6 thé tinh gia tri ning luong DCCH
tich lily thu dugc boi UE trong khung trong thoi khoang 14y mau. Tiép do, & budce 53,
UE c6 thé so sanh gia tri ning lwong DCCH tich lily v6i gi4 tri ning lugng DCCH
ngudng. Khi gid tri ndng lugng DCCH tich lity thap hon gia tri ning luong DCCH
ngudng, cé thé khai bao 1a khong ¢6 DCCH & budc 54. Ngoai ra hodc theo cach khac,
viéc so sénh ndy c6 thé tinh dén nguong dém thdp hon ngudng ning lugng DCCH.
Theo khia canh nay, khi ning lugng tich lity thip hon gia tri ning luong DCCH
ngudng véi it nhit 1a ngudng dém, c6 thé khai bdo 14 khong c6 DCCH nhu & buée 54.
Do vy, nho cai dit ngudng dém, UE c6 thé khai béo khong c6 DCCH véi d6 tin cay

16n hon.
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Theo khia canh khac, & budc 55, khi gia tri ndng lugng DCCH tich lity 16n hon
hogic bing ngudng ning lwong DCCH (hodc ngudng nay trir di ngudng dém nhu néu
trén), UE c6 thé khai bio c6 DCCH va/hoic truyén thong theo tiéu chudn DCCH (vi
dyu, 49 dai khung 40ms) & budc 55

Theo khia canh khac cuia séng ché, dit liéu c6 nhiéu hon mot kidu hodc lop
khung c6 thé dugc truyén théng dén UE 10, ¢6 thé dua ra quyét dinh ngit ngudn mot
hodic nhiéu thanh ph?m thu dang thu tht ca céc 16p dit li€u dua vao viéc thu chinh xac
mot trong sb cac 16p dit liéu nay. Vi du, theo mdt vi du cu thé cta khia canh nay, dit
liéu truyén bao g@)m dit liéu thoai duoc ma héa twong ting voi tiéu chudn ma hoa nhidu
tbc do thich tmg (AMR - Adaptive Multi-Rate) 12,2k. Dit li¢u thoai theo tiéu chuin
AMR 12,2k duoc chuyén dén téng vét ly trong ba 16p dit liéu: A, B va C, trong d6 mbi
16p dit liéu nay c6 mot muc tin cdy can thiét dinh truéc. M3i 16p dit lidu c6 thé duge
truyén trong cac dong khéc nhau vi ching c6 thé chiu riéng cac sudt 15i khac nhau.
Trong dit liéu thoai AMR 12,2k ching han, dit liéu CRC chi dugc bd sung vao dit liéu
16p A. Theo khia canh ndy, b thu c6 thé gia dinh ring dit lidu 16p B va/hodc 16p C
thu dugc chinh xac néu CRC gin véi dit liéu 16p A ctia khung dugc chép nhan, vi du,
& budc 22 trén Fig.2. Do @6, néu CRC hoic 16p A duoc chip nhan trong thoi khoang
rit ngén hon khung 20ms thong thudng (vi dy, thoi khoang rat ngén 10ms), thi bd thu
c6 thé chon ngit ngudn toan bd hodc mot sé thanh phén ciia n6 trong doan con lai cta
khung dé tiét kiém cong suét. Theo cach khéc, dit liéu AMR 12,2 ¢6 thé bao gém cac
khung tbc d6 téi da, SID, va tbc do béng khong. Ciing c6 thé 4p dung cac tiéu chuin
AMR 7,9 kbps va AMR 5,9 kbps cho UMTS.

Dé minh hoa tiép c4c khia canh cia sang ché, cac hinh V& tir Fig.4 dén Fig.12
thé hién céc so dd dang séng theo cic khia canh cta cac phuong phap dugc mé ta &
déy nhu, nhung khong giéi han ¢, cac phuong phap dugc mé ta dwa vao Fig.2 va
Fig.3. Mdi hinh v& trong s6 cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.14 bao gdm lich biéu khung
theo hai khe lam vi du trong khung truyén dit liéu 1am vi du, duogc thé hién & phia trén
lich biéu khung. Lich biéu khung minh hoa mét vai chu ky con trong méi khe, trong
cac khe 1am vi du (khe 1 va khe 2), bao gébm chu ky con truyén bit khong chira dit liéu
thit nhat OH 1, chu ky con truyén dir liéu tht nhit DATA 1, chu ky con truyén bit
khong chira dit liéu thtt hai OH 2, va chu ky con truyén dit liéu tha hai DATA 2. Theo
mot khia canh, dit liéu diu khién, nhu thong tin séng chi danh riéng (DP) va thong
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tin diéu khién céng sut truyén (TPC) c6 thé duoc truyén va/hoic thu hodc c6 thé
duoc 14p lich biéu dé truyén va/hoic thu trong mot hodc ca hai OH 1 va OH 2.

Ciing dwoc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.12 1a dang séng cong
suit biéu dién trang thai cép nguff)n hodc trang thai ngét nguén ctia mot hoic nhiéu
thanh phan thu, nhu, nhung khong gi6i han &, thanh phin thu thw nhit (Thanh phan
1), ¢6 thé c6 khoang thoi gian khoi dong, va thanh phan thu thir hai (Thanh phan 2),
v& co ban c6 thé khong c6 khoang thoi gian khéi dong, vi dy, khoang thoi gian khéi
dong bang khéng hodc c6 gia tri nho gin nhu khong dang ké. Theo mot s6 khia canh,
thanh phan cin khoang thoi gian khoi dong khic khong c6 thé tuong tmg véi thanh
phén vong l3p déng pha, c6 thé c6 mot hodic nhiéu khoang thoi gian khoi dong lam
viée (dugc ky higu 1a WU) trude céc khoang thoi gian truyén bit khong chira dit lidu.
Ngoai ra, theo mét sb khia canh, thanh phin cin khoang thoi gian khdi dong khong
khéc khong c6 thé 1a thanh phan thu khong cAn khoang thoi gian khoi dong. Ngoai ra,
theo c4c hinh v& tlr Fig.4 dén Fig.12, thoi gian ting dan theo truc ngang ciia mdi
khung va mdi dang séng cong suit twong ung.

Ngoai ra, hoat dong twong tmg véi cac dang séng cong suit theo cac hinh vé tir
Fig.4 dén Fig.12 s& dya trén mot vai gia dinh cha yéu. Vi du, do trd bd gidi mi tich
chép khong déng ké dugc gia dinh, vi thoi gian khéi dong khong dang ké déi véi cac
mach hoic cac thanh phén diéu khién d6 khuéch dai tu dong (AGC - Automatic Gain
Control) va do tré nhém khong dang ké d6i voi bo thu do tim tiy chon. Theo mét sé
khia canh, vi thanh phan vong lip dong pha c6 thé gitt nguyén trong thdi khoang ngit
ngudn, nén cé thé gia dinh 13 khong c6 thoi gian khoi dong trong hodc sau thoi
khoang nay.

Fig.4 thé hién mot vi du cua truong hgp van hanh 600, bao gém so dd dang
séng cong sudt 602 minh hoa thao tac lam vi du cua thanh phan thu thir nhét, thinh
phan 1, lién quan dén khung 604 ¢6 lich biéu khung 606. Trudng hop van hanh 600 c6
thé bao gdm, nhung khong gi6i han &, céc khia canh cua phuwong phép 2 (Fig.2). Vi
du, tai diém 612 trong chu ky con DATA 1, UE c6 thé xc dinh ring toan bo dit lidu
g6i tai tin, c6 thé bao gém toan b dir liéu PDU hodc SDU nhung cé thé khoéng bao
gém dit liéu didu khién hodc bd sung, dd dugc thu va giai ma chinh xac (vi du, CRC
duoc chip nhan), nhu & budc 22 (Fig.2), va khung chua hoan tit, nhu & budc 23
(Fig.2). Ngoai ra, vi thoi gian 618 trudc khoang thdi gian truyén bit khong chia dit
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liéu theo lich biéu ké tiép, OH 2, 16n hon khoang thoi gian khéi dong 620 cua thanh
phan 1, nén UE c6 thé ngit ngudn thanh phén thu cho dén khi bt ddu khoang thoi
gian khoi dong & diém 614 (vi du, budc 27, Fig.2). Ngoai ra, vi khoang thoi gian khéi
dong ké tiép da dén ¢ diém 614, nén UE c6 thé lai cap ngudn Thanh phin 1. Sau do6,
UE c6 thé ngit ngudn Thanh phin 1 sau mdi khoang thoi gian truyén bit khong chira
dit liéu theo lich biéu vi toan bd dit liéu khung da dugc thu chinh x4c sau diém 612.
Thao tac ndy c6 thé tiép tuc theo cach thirc twong tu dbi v6i mdi chu ky OH trong
khung va/hodc céc khung sau do.

Fig.5 thé hién vi du khac cta trudng hop vn hanh 700, bao gdm so d dang
song cong suit 702 minh hoa thao tac 1am vi du cta thanh phan thu thtr nhét, Thanh
phén 1, lién quan dén khung 704 c6 lich biéu khung 706 theo céc khia canh cuta sang
ché. Ngoai ra, truong hop tity chon 700 bao gdm khoang thoi gian thi nhit 718 tuong
ting v&i thoi gian dén khoang thoi gian truyén bit khong chira dit liéu theo lich bidu ké
tiép va khoang thoi gian tht hai 720 twong tng v6i khoang thoi gian khdi dong cta
Thanh phin 1. Theo mdt s§ khia canh, sau khi thu va gidi ma chinh x4c toan b dit
liéu géi tai tin, UE c6 thé duy tri cAp ngudn Thanh phén 1 tir ddu WU cho dén khi thu
duge toan b dit liéu bd sung trong khe, nhung c6 thé ngit ngudn Thanh phén 1 sau
d6. Tai diém 712, vi du, UE c6 thé x4c dinh ring toan bo dir lidu géi tai tin da duoc
thu va giai ma chinh x4c, nhung c6 thé khong ngit ngudn Thanh phin 1 tai diém 714
bdi vi, theo vi du nay, UE sé& thu toan bd dit liéu bd sung trong khe trudc khi ngét
ngudn. Do d6, UE c6 thé duy tri cAp ngudn Thanh phan 1 cho dén didm 716, tai day
UE s& ngit ngudn Thanh phin 1 cho dén khoang thdi gian khéi dong WU du kién
truyén dit liéu bd sung trong khe méi (khe 2). Do viy, nhd duy tri cdng sudt cho
Thanh phén 1 cho dn khi thu dugc toan bé dit liéu bd sung, UE c6 thé giam dén muc
t6i thiéu kha néng mét dit liéu bb sung chi yéu ding dé diéu khién chinh xéc viéc
truyén thong ctia UE véi mang. Ciing cin phai hiéu ring, mic d c4c dang song trén
cac hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.12 thé hién ring UE ngit ngudn Thanh phdn 1 tai thoi
diém ma toan bd dit lidu goi tai tin duoc thu chinh xac (xem, vi dy, cac didm 916,
1024, 1122, 1224 va/hodc 1424), nhung UE ciing c6 thé diéu khién cong suét cua
Thanh phan 1 pht hop véi dang séng trén Fig.7 d& dam bao thu hét toan bo cac bit
khong chira dit li€u trong khe.

Fig.6 thé hién vi du khic ciia trudng hop van hanh 800, bao gdm so d dang
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séng cong suit 802 minh hoa thao téc 1am vi du cta thanh phin thu tht nhit, Thanh
phan 1, lién quan d&n khung 804 c6 lich biéu khung 806 theo cac khia canh ctia sang
ché. Ngoai ra, cac mirc 808 va 810 biéu didn cac muc dién &p lan luot twong ung véi
céc vi tri cAp ngudn (ON) va ngit ngudn (OFF). Ngoai ra, trudng hop tuy chon 800
con bao gdm khoang thoi gian thi nhit 818 tuong tmg véi thoi gian dén khoang thoi
gian truyén bit khong chira dit liéu theo lich biéu k& tiép va khoang thoi gian tht hai
820 tuong mg v&i khoang thoi gian khoi dong ciia Thanh phén 1. Fig.6 minh hoa thao
tdc 1am vi du cta thanh phéan cin khoang thoi gian khéi dong khac khong theo cac
khia canh cua sang ché, c6 thé bao gdm nhung khoéng gidi han & cac khia canh cua
phuong phap 2 (Fig.2). Vi dy, UE c6 thé x4c dinh & diém 812 ring toan bd dit liéu goi
tai tin 44 dugc thu va gidi mé chinh xac (vi du, CRC duoc chép nhan), nhu & budc 22
(Fig.2), va khung chua hoan tit, nhu & budc 23 (Fig.2). Ngoai ra, UE c6 thé duy tri
cong sudt cho Thanh phin 1 d thu céc bit khong chira dit liéu trong OH 2. Ngoai ra,
vi toan bd dir liéu goi tai tin dwoc thu nhu & diém 812, nén UE c6 thé ngét ngudn
Thanh phan 1 tai diém 814 ma khong phai chiu rai ro mét dir liéu khung.

Fig.7 thé hién vi du khac cua trudmg hop van hanh 900, bao gdm so db dang
séng cong sudt 902 minh hoa thao tic lam vi du cta thanh phin thu thi nhit, Thanh
phan 1, lién quan d&n khung 904 ¢6 lich bidu khung 906 theo céac khia canh ctuia sang
ché. Ngoai ra, truong hop tiry chon 900 bao gdm khoang thdi gian thi nhat 918 tuong
{tmg v&i thoi gian dén khoang thoi gian truyén bit khong chira dit liéu theo lich bidu ké
tiép va khoang thoi gian thit hai 920 twong (g véi hai 1dn khoang thoi gian khoi dong
thanh phﬁn can thiét. Ngoai ra, cac miac 908 va 910 biéu dién cic mirc dién ap 14n luot
tuong mg véi céc vi tri cp ngudn va ngit ngudn. Dang song 902 la dang séng lam vi
du cho thao tac 1am vi du, trong d6 khoang thoi gian khéi dong ctia Thanh phén 1 tuy
¥ bing hai 1in khoang thdi gian khoi dong cin thiét truyén thdng ctia thanh phén. Vi
du, UE c6 thé x4c dinh tai diém 912 ring toan b dit lidu goi tai tin d& dwoc thu va giai
ma chinh x4c (vf dy, CRC dugc chip nhéan), nhu & bude 22 (F ig.2). Ngoai ra, UE ¢6
thé xéc dinh ring chu ky 918 cho dén khoang thoi gian truyén bit khong chira dit liéu
theo lich biéu ké tiép (OH 2) khong 16n hon hai l4n khoang thoi gian khéi dong 920
cua Thanh phan 1 (WU) bit dAu tai diém 914. Do d6, khong c6 thdi gian dé ngét
ngudn Thanh phén 1. Ngoai ra, mic du Fig.7 thé hién dang song lam vi du trong dé
khoang thoi gian thit hai 920 bing hai 1in khoang thoi gian khéi dong thong thuong
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ctia Thanh phan 1, nhung bbi s bit ky ciia khoang thdi gian khoi dong thong thudng
ciing c6 thé duogc ding lam khoang thoi gian khéi dong, bao gdm céc chu ky khong
phai 12 boi s6 ctia khoang thoi gian khai dong can thiét théng thuong. Nhu vy, vi UE
c6 thé duy tri cong suét cho Thanh phén 1 d& thu céc bit khong chtra dit liéu trong OH
2. Ngoai ra, vi toan by dit li€u goi tai tin thu duogc & diém 912, nén UE c6 thé ngét
ngudn Thanh phin 1 tai diém sau OH 2 cua khe 1 ma khong phai chiu rii ro mét dit
liéu khung.

Fig.8 thé hién vi du khac cua truong hop van hanh 1000, bao gdm cac so dd
dang song cong suit 1002 va 1004 14n lugt minh hoa thao tac lam vi du cua thanh
phan thu thir nhit, Thanh phén 1 va thanh phin thu thir hai, Thanh phdn 2, lién quan
dén khung 1006 c6 lich biéu khung 1008 theo cc khia canh ciia sang ché. Ngoai ra,
trudng hop tity chon 1000 bao gdm khoang thdi gian thir nhit 1026 tuong Gng véi
thoi gian dén khoang thoi gian truyén bit khong chira dit liéu theo lich bidu ké tiép va
khoang thoi gian thi hai 1028 tuong tng vdi khoang thoi gian khéi dong cta Thanh
phan 1. Ngoai ra, cic mitc 1010 va 1014 biéu thi cac mirc dién 4p cép ngudn twong
ung, con cac muc 1012 va 1016 biéu thi cac vi tri ngét nguén. Theo cac khia canh trén
Fig.8, Thanh phan 1 c6 thé cin thoi gian khoi dong (WU) 16n dédng k& va Thanh phin
2 c6 thé c6 thoi gian khoi dong gin nhu khong dang ké, va thao tac ctia né c6 thé bao
gdm, nhung khong gi6i han &, cac khia canh clia cac phuong phép 2 va/hoic 3 (Fig.2
va Fig.3). Vi duy, tai diém 1018, trong chu ky con DATA 1, UE c¢6 thé x4c dinh ring
toan bd dir liu goi tai tin dd dugc thu va giai ma chinh xac (vi du, CRC duoc chép
nhan), nhu & budce 22 (Fig.2), va khung chua hoan tit, nhu & budc 23 (Fig.2). Ngoai
ra, vi thoi gian 1026 cho dén khoang thoi gian truyén bit khong chira dit liéu theo lich
biéu ké tiép, OH 2, 16n hon khoang thoi gian khoi dong 1028 ctia Thanh phin 1, nén
UE c6 thé ngit ngudn Thanh phin 1 va Thanh phén 2 tai diém 1018 nhu & buéc 27
(Fig.2). Ngoai ra, tai diém 1020, vi di dén dau khoang thoi gian khoi dong va bo thu
¢6 mdt hodc nhiéu thanh phéan cin khoang thdi gian khoi dong khac khong, nén UE ¢6
thé cip ngudn Thanh phin 1. Tuy nhién, thanh phin 2 ¢6 thé van ngit ngudn cho dén
diém 1022 & diu OH 2 14 khoang thoi gian truyén bit khong chura dit lidu ké tiép.

Fig.9 thé hién vi du khac ctia trudng hop van hanh 1100, bao gdm cac so dd
dang song cong suit 1102 va 1104 14n luot minh hoa thao tac lam vi du cta thanh
phan thu thir nhat, Thanh phin 1 va thanh phén thu thir hai, Thanh phan 2, lién quan
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dén khung 1106 c6 lich biéu khung 1108 theo c4c khia canh cua sang ché. Trudng hop
tiry chon 1100 con bao gdm khoang thdi gian thir nhit 1124 twong img véi thoi gian
dén khoang thdi gian truyén bit khong chira dir ligu theo lich biéu ké tiép va khoang
thoi gian tht hai 1126 twong Gng véi khoang thdi gian khoi dong ctia Thanh phén 1.
Ngoai ra, cac mtc 1110 va 1114 biéu didn cdc muc dién ap cip ngudn tuong tmg, con
cac mirc 1112 va 1116 biéu dién céc vi tri ngét ngudn.

Theo mét khia canh, tai diém 1118 trong chu ky con DATA 1, UE c6 thé xéc
dinh réng toan bo dit liéu goi tai tin dd dugc thu va giai ma chinh xac (vi du, CRC
dugc chip nhan), nhu & buée 22 (Fig.2). Ngoai ra, vi tai diém 1118, chu ky 1126
tuong umg v&i khoang thoi gian khai dong dai hon chu ky 1124 dén dAu khoang thoi
gian truyén bit khong chira dit liéu theo lich bidu ké tiép, OH 2, nén UE c6 thé duy tri
cong suat cho Thanh phén 1 d& thu cac bit khong chira dit licu. Ngoai ra, vi chu ky bit
khong chtra dit liéu theo lich biéu ké tiép khong bit diu cho dén diém 1120, nén UE
c6 thé ngt ngudn Thanh phin 2 tai didm 1118. Ngoai ra, tai diém 1120, UE con c6
thé cdp ngudn Thanh phén 2 tai didm 1120 nhu & budc 46 trén Fig.47. Nhu vay, UE
c6 thé tiét kiém cong sult ma khong bi mét dit liéu cin thiét nho ngét nguén Thanh
phin 2 tir diém 1118 dén didm 1120, vi toan bd dit lidu goi tai tin dd duoc giai ma
chinh x4c & diém 1118.

Fig.10 thé hién vi du khéc cta trudng hop van hanh 1200, bao gdm cac so dd
dang séng cong suit 1202 va 1204 1dn lugt minh hoa thao tic lam vi du cua thanh
phén thu thtt nhat, Thanh phin 1 va thanh phn thu thtr hai, Thanh phan 2, lién quan
dén khung 1206 c6 lich biéu khung 1208 theo cac khia canh ciia sang ché. Hon nita,
trudng hop tiry chon 1200 con bao gdm khoang thoi gian thir nhit 1226 tuong ung voi
khoang thdi gian cho dén khoang thoi gian truyén bit khong chira dit lidu theo lich
biéu ké tiép va khoang thoi gian thir hai 1228 tuong ung voi khodng thoi gian khoi
dong truyén thdng ctia Thanh phin 1. Ngoai ra, cic mic 1210 va 1214 biéu didn cac
mttc dién 4p cAp ngudn twong tmg, con cic mirc 1212 va 1216 biéu dién céc vi tri ngit
ngudn. Theo cdc khia canh trén Fig.10, Thanh phén 1 ¢6 thé cn thoi gian khoi dong
(WU) 16n déng ké va Thanh phan 2 c6 thé c6 thoi gian khéi dong gan nhu khong déng
ké. Dang séng trén Fig.10 minh hoa phuong phéap lam vi du, trong d6 UE duy tri cong
sudt cho Thanh phén 2 trong céc khoang thoi gian truyén bit khong chira dit liéu theo

lich biéu ctia mdi khe thir » cua khung. Vi du, trén Fig.10, dang séng c6 thé 1a dang
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séng lam vi dy, trong d6 » bang 2, tirc 13 UE cdp ngudn Thanh phan 2 trong OH 1 va
OH 2 ctia moi khe khéc. Theo mdt vi du, phuong phap nay c6 thé dugc thuc thi, khi
cac didu kién kénh, lién két, va/hodic mang la dic bi¢t dang tin cdy. Do viy, viéc duy
tri cAp ngudn cho mot thanh phin mdi » khe c6 thé tiét kiem cdng sudt ngudn pin voi
ri ro mat dit lidu bd sung tuong ddi thap, nhu Thanh phan 1 c6 thé tiép tuc nhan
ngudn trong OH 1 va OH 2 ctia mdi khe.

Theo Fig.10, tai diém 1218, trong chu ky con DATA 1, UE c6 thd x4c dinh
ring toan b di lidu goi tai tin da duoc thu va gidi ma chinh xac (vi du, CRC duogc
chédp nhan), nhu & bude 22 (Fig.2), va khung chua hoan tit, nhu & budce 23 (F ig.2). Do
vdy, UE c6 thé ngit ngudn Thanh phin 1 va Thanh phén 2 tai didm 1218 vi ¢6 thoi
gian dé ngit ngudn cic thanh phén trudc khoang thoi gian khéi dong hoic truyén bit
khong chira dit liéu theo lich biéu ké tiép. Ngoai ra, tai diém 1220, UE c6 thé ngit
ngudn ca hai Thanh phdn 1 va Thanh phdn 2 vi OH 2 d4 két thic va toan bo dit liéu
g6i tai tin 44 thu dugc & diém 1218. Tuy nhién, sau diém 1220, mic du dang séng cla
Thanh phan 1 c¢6 thé chay theo cac khia canh truéc, nhung Thanh phan 2 c6 thé khong
duoc cép nguén trong doan con lai cia khe 2. Vi duy, theo cac khia canh khac, UE c¢6
thé cép ngudn Thanh phén 2 tai diém 1222, UE c6 thé, theo mét khia canh, phat hién
théy cac didu kién mang kh4 manh va khéng cép nguén Thanh phén 2 cho dn, vi dy,
khe 3 trong d6 n = 2, khe 4 trong d6 n=3, v.v.. Theo mot khia canh, # c6 thé 1a sb
nguyén duong va/hoic phan sb ctia s6 nguyén duong, hodc ¢ thé duge bidu dién béng
s6 thap phan ching han. Ngoai ra, theo vi du khac, Thanh phan 2 c6 thé chay theo cac
khia canh trude, con UE c6 thé ngat ngudn Thanh phén 1 trong mdi » khe. Do vay, cé
thé tiét kiém cong sudt hon khi UE cép ngudn cho thanh phin dé thu di lidu bd sung
chi trong médi # khe.

Fig.11 thé hién mét vi du khéc cua truong hop van hanh 1300, bao gém cac so
dd dang séng cong suit 1302 va 1304 1an luot minh hoa thao tac lam vi du cua thanh
phan thu thit nhét, Thanh phin 1 va thanh phan thu thi hai, Thanh phan 2, lién quan
dén khung 1306 c6 lich biéu khung 1308 theo céc khia canh cuia sing ché. Ngoai ra,
cac muc 1310 va 1314 biéu dién cac mirc dién ap cip ngudn tuong tng, cdn cic muc
1312 va 1316 biéu dién cac vi tri ngét nguén. Theo céc khia canh trén Fig.11, Thanh
phan 1 c¢6 thé cin thoi gian khoi dong (WU) 16n dang k& va Thanh phin 2 ¢6 thé c6
thoi gian khoi dong gin nhu khong dang k&. Theo mot khia canh, UE c6 thé cip
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ngudn cho ca hai Thanh phan 1 va Thanh phin 2 trong mdi » khe. Vi du, tai diém
1318, UE c6 thé xac dinh ring toan bd dir liéu géi tai tin d& dwoc giai ma chinh xac,
vi c6 thé 1an lugt ngét ngudn ca hai Thanh phdn 1 va Thanh phdn 2 cho dén diu
khoang thoi gian khoi dong va chu ky dit lidu bit khong chira dit liéu theo lich biéu
OH 2. Tuy nhién, sau diém 1320, UE c6 thé ngit ngudn ca hai Thanh phan 1 va Thanh
phén 2 trong doan con lai cua khe 1 va trong toan bo khe tiép theo, khe 2. Theo mét
khia canh, thao téc trén Fig.11 c6 thé dugc sir dung trong cac didu kién mang tuong
d6i manh khi UE x4c dinh ring c6 thé nhan dugc du dit liéu bd sung khi thu dit liéu bd
sung nay bdi Thanh phan 1 va Thanh phin 2 trong mdi # khung. Do vay, trong diéu
kién nay, c6 thé tiét kiém cong suit hon bing cach ngt ngudn nhidu thanh phan véi
mdi » khe trong khung.

Fig.12 thé hién vi du khac cia trudng hop van hanh 1400, bao gém cac so dd
dang séng cong sudt 1402 va 1404 lan luot minh hoa thao tac 1am vi du cua thanh
phén thu thtt nhit, Thanh phan 1 va thanh phin thu thit hai, Thanh phin 2 lién quan
dén khung 1406 c6 lich biéu khung 1408 theo c4c khia canh cila sang ché. Ngoai ra,
cac muc 1410 va 1414 bidu dién cac mirc dién 4p cip ngudn tuong Umg, con cac mic
1412 va 1416 biéu dién cac vi tri ngit ngudn. Theo cac khia canh trén Fig.12, Thanh
phan 1 c6 thé cin thoi gian khoi dong (WU) 16n dang k& va Thanh phin 2 c¢6 thé ¢6
thoi gian khdi dong gin nhu khong déng ké. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.12, UE
c6 thé cap ngudn thanh phén thir hai trudc khi bit diu mot hodc nhidu khodng thoi
gian truyén bit khong chira dit liéu theo lich biéu d& dam bao ring thanh phn tht hai
duge cip ngudn trong tit ci cac khoang thdi gian truyén bit khong chita dit lidu theo
lich biéu. Cu thé, tai diém 1418, vi du, UE c6 thé xac dinh ring toan bo dit liéu géi tai
tin da duoc thu va giai ma chinh x4c, va do d6 c6 thé ngét ngudn ca hai Thanh phin 1
va Thanh phan 2. Quay tr& lai Thanh phan 2, trong khi UE theo céc phuong phap néu
trén c6 thé phai doi d& cip ngudn Thanh phan 2 tai didm 612C tuong tmg v6i diém bt
du OH 2, theo phuong phép trén Fig.12, UE c6 thé cip ngudn Thanh phén 2 tai diém
sém hon, nhu diém 1420. Nho 1am vy, UE con c6 thé dam bao réng toan bd dit licu
b6 sung thu duge trong OH 2 va céc ky truyén dit liéu bd sung tiép theo trong khung
ma van tiét kiém cbng suét, vi du, bing cach ngit ngudn Thanh phan 2 giita diém
1418 va diém 1420.

Fig.13 minh hoa UE 10 (Fig.1) theo m6t khia canh. UE 10 bao gdm b6 xt ly
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1500 @& thuc hién cac chuc nang xu ly gén véi mot hodc nhiéu thanh ph?m va chuc
ning duge mé ta & ddy. BO xtr Iy 1500 c6 thé bao g@)m mot hodic nhidu tap hop cac b
xtt Iy hodc cac bd xtr Iy nhiu 16i. Ngoai ra, bd xir Iy 1500 c¢6 thé duge thuc hién dusi
dang hé théng xt 1y tich hop va/hodic hé théng xir ly phan tan.

UE 10 con bao gdm bd nhd 1502, dé luu trix dir liéu dung & day va/hodc cac
phién ban cuc b cta cic ing dung dang dugc thi hanh boi by xir Iy 1500. B6 nhé
1502 c6 thé bao gdm kiéu bd nhd bit ky c6 thé sir dung & may tinh, nhu bd nhé truy
nhap ngiu nhién (RAM - Random Access Memory), bd nhé chi doc (ROM - Read
Only Memory), bang tir, dia tir, dia quang, bd nhé kha bién, bd nhé bit kha bién, va td
hop bét ky ctia ching.

Ngoai ra, UE 10 con c6 thé bao gém kho dit liéu 1504, kho dit liéu c6 thé 1a t6
hop thich hop bt ky ctia phan cimg va/hodic phin mém, dé cung cip by nhd khdi 16n
cho thong tin, co s¢ dit li¢u, va cac chuong trinh duge st dung theo cac khia canh
dugc mé ta & day. Vi dy, kho dit liéu 1504 c6 thé 1a kho chira dit lidu cho cac ung
dung hién thoi khong chay & bd xu ly 1500.

UE 10 con c6 thé bao gdm thanh phin giao dién ngudi ding 1506 c6 thé thao
tac dé thu cdc ddu vao tir ngudi ding UE 10, va con ¢6 thé thao tac dé tao ra cac ddu
ra dé trinh dién cho ngudi ding. Thanh phin giao dién ngudi dung 1506 c6 thé bao
gdm mot hoic nhiéu thiét bi nhép, bao gdm nhung khoéng gidi han & ban phim, ban
phim s8, chudt, man hinh nhay xuc gidc, phim didu hudng, phim chirc nang, micr6,
thanh phin nhén dang tiéng néi, co ciu bit ky khac c6 kha ning tiép nhan dau vao tur
ngudi ding, hoic t6 hop bat ky ctia chiing. Ngoai ra, thanh phin giao dién nguoi dung
1506 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu thiét bi xuit, bao gém nhung khong gidi han &
man hinh, loa, co cdu phan hdi xtic gide, méy in, co ciu bat ky khac c6 kha ndng trinh
dién déu ra cho ngudi ding, hoic t6 hop bat ky cia ching.

Ngoai ra, UE 10 con bao gém thanh phan truyén théng 1507 dé thiét 14p va duy
tri truyén thong véi mét hodc nhidu bén tham gia bang cach sir dung phén cing, phin
mém, va cac dich vu nhr dugc mé ta & day. Thanh phan truyén thong 1507 c6 thé
thyc hién truyén thong giita cac thanh phn trong UE 10, cling nhu gitta UE 10 va céac
thiét bi bén ngoai, nhu céc thiét bi nim trong mang truyén théng va/hodc cc thiét bi
lién két ndi tiép hoidc cuc bd véi UE 10, nhu thuc thé mang 11 (Fig.1). Vi dy, UE 10

c6 thé bao gobm mét hodc nhiéu bus, va cd thé con bao gébm cac thanh phan chubi
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truyén va cac thanh phan chudi thu gén vai bd truyén va bd thu tuwong tmg, c6 thé thao
tac dé giao dién véi cac thiét bi bén ngoai.

Ngoai ra, UE 10 c6 thé bao gdm thanh phan thu 14 d& c6 thé thu mot hoic
nhiéu tin hiéu chta dir liéu, nhu di lidu khung va/hodc dit li¢u bd sung hodc dit li€u
diéu khién, tir thuc thé mang 11 chéng han. Theo mot sb khia canh, thanh phén thu 14
c6 thé duoc tao cAu hinh dé thyc hién mot s6 hoic tit ca cac budc phuong phéap cua
céc phuong phép tuong tng vé6i Fig.2 va Fig.3. Theo khia canh khac, thanh phin thu
14 c6 thé 1a bo thu, b thu phat, hodc thanh phin va/hodc mach dién bét ky khac c6
kha néng thu va/hodc xtt ly céc tin hi€u dién tr.

Hon nita, thanh phan thu 14 c¢6 thé chira thanh phin quén 1y cong suét 15 dugce
tao cAu hinh d& quan ly cong suit ciia mot hoic nhidu thanh phan thu. Thanh phin
quén 1y c6ng sut c6 thé chira bd quan 1y 16p dir lidu 1508 c6 thé dwoc tao cAu hinh dé
nhan biét viéc thu mét sb 16p dit liéu va dua ra quyét dinh cip ngudn hodc ngit ngudn
mot hodic nhiéu thanh phﬁn thu dua vao viéc thu chinh x4c mét hodc nhiéu 16p dit licu
trong khung. Theo mot khia canh, céc 16p dit liéu nay c6 thé bao gdm cac 16p A, B va
C cua dit liéu thoai tiéu chudn AMR 12,2k.

Ngoai ra, thianh phin quan 1y cong sudt 15 c6 thé bao gdm bd quéan ly khoang
thoi gian khdi dong 1510 c6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trit thong tin lién quan dén
céc khoang thoi gian khoi dong can thiét cia mot hodc nhiéu thanh phin thu trong UE
10. Thanh phin quan ly cong sudt 15 con c6 thé bao gdm thanh phan duy tri lich biéu
truyén 1512 ¢c6 thé duoc tao ciu hinh dé thu va/hodic luu trit lich biéu truyén cho tiéu
chuén truyén théng cu thé, nhu tiéu chuén truyén théng dang dugc st dung dé truyén
thong v6i mot hodc nhiéu thuc thé mang 11. Ngoai ra, thanh phén quan ly cong suit
15 c6 thé bao gém thanh phin quan Iy CCH 1514 dugc tao ciu hinh d& xac dinh xem
c6 didu kién DCCH hay khong. Vi duy, theo mdt sb khia canh, thanh phén quén ly
DCCH 1514 ¢6 thé xac dinh gia tri ndng luong DCCH ngudng va/hodc gia tri ning
luong DCCH tich lity. Ngoai ra, thanh phin quan Iy DCCH 1514 c6 thé so sanh gi4 tri
ndng luong DCCH ngudng vai gié tri ning luong DCCH tich iy va tir 46 xac dinh ¢6
DCCH hay khéng. Theo khia canh khéc, thanh phan thu 14 c6 thé bao gdm thanh
phﬁn giai ma 16 dé giai ma dit liéu thu duoc, nhu dit lidu khung (vi dy, dit liéu PDU
va/hoic SDU) va dit liéu bd sung hodc diéu khién.

Fig.14 minh hoa hé théng 1am vi du 1600 dé cip ngudn va ngt ngudn c6 chon
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loc mdt hogc nhidu thanh phan thu d& tiét kiém cong sudt UE. Vi du, hé théng 1600 c6
thé ¢6 it nhat mot phan nim trong thiét bi, nhu UE 10. C6 thé thiy ring hé théng 1600
duogc biéu dién dudi dang bao gdm cac khéi chuc ning, c6 thé 1a cac khéi chirc ning
dai dién cho céc chirc ning dugc thyc thi béi bo xir 1y, phin mém, hozc t6 hop cia
ching (vi du, phan sun). Hé théng 1600 bao gdm nhém logic 1602 gdm céc thanh
phin dién c6 thé 1am viéc phdi hop. Vi du, nhém logic 1602 c¢6 thé bao gdm thanh
phan dién 1604 ¢ thu dit liéu tir thuc thé mang. Theo mot vi du, thanh phan dién
1604 c6 thé 14 thanh phan thu 14 (Fig.1 va Fig.15), va c6 thé duoc tao ciu hinh dé thu
dit liéu khung (vi dy, dit liéu PDU va/hodc SDU) va dit liéu bd sung hodc diéu khién.
Ngoai ra, nhém logic 1602 cé thé bao gém thanh phin dién 1606 dé chuyén mach cép
ngudn hodc ngit ngudn cho mét hodc nhidu thanh phin thu. Theo mét vi du, thanh
phén dién 1606 c6 thé 14 thanh phin quan 1y cong sudt 15 (Fig.1 va Fig.15). Ngoai ra,
nhém logic 1602 c6 thé bao gdm thanh phén dién 1608 dé giai ma dit liéu thu duoc.
Theo mot vi dy, thanh phin dién 1606 6 thé 1a thanh phan giai ma 16 (Fig.1 va
Fig.15). Tuy y, theo khia canh khac, nhém logic 1602 c6 thé bao gdm thanh phén dién
1610 dé phat hién va/hodc quan ly su c6 mit cia DCCH. Theo mot vi dy, thanh phén
dién 1610 c6 thé 1a thanh phin quan Iy DCCH 1514 (Fig.13). Theo khia canh tuy y
khéc, khi ¢6 DCCH, thanh phan quan Iy DCCH 1514 c6 thé hily bo viéc ngit ngudn
sém tiém ning bét ky ctia c4c thanh phin thu.

Ngoai ra, hé théng 1600 c6 thé bao gdm bd nhé 1612 ¢6 chita céc 1énh dé thi
hanh c4c chitc ning gan véi cac thanh phin dién 1604, 1606, 1608 va 1610, luu trit dit
liéu dugc st dung hodc dugc tiép nhan badi cac thanh phén dién 1604, 1606, 1608 va
1610, v.v.. Mic du dugce thé hién 12 nim ngoai bo nhé 1612, nhung cin phai hiéu ring
mot hodc nhiéu thanh phin dién 1604, 1606, 1608 va 1610 c6 thé ndm trong bd nhé
1612. Theo mét vi dy, cac thanh phan dién 1604, 1606, 1608 va 1610 c6 thé bao gdm
it nhat mot b xir 1y, hoic mdi thanh phin dién 1604, 1606, 1608 va 1610 c6 thé 1a
modun twong ting ctia it nhat mot by xir Iy. Ngoai ra, theo vi du bd sung hoic thay thé
khéc, céc thanh phan dién 1604, 1606, 1608 va 1610 c6 thé 1a san phdm chuong trinh
méy bao gém vat ghi doc duoc bing may tinh, trong d6 mdi thanh phin dién 1604,
1606, 1608 va 1610 c6 thé 1a mi twong tng.

Fig.15 1a so d6 khéi minh hoa mét vi du cia ung dung phén cimg cua thiét bj

100 st dung hé thong xir ly 114. Theo mot khia canh, thiét bi 100 va/hoic hé théng xtt
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Iy 114 ¢6 thé bao gdm thanh phan thu 14 (Fig.1 va Fig.15) va/hoic thanh phan quén ly
cong suét 15 (Fig.1 va Fig.15). Theo vi du ndy, hé théng xir Iy 114 c6 thé duoc thuc
hién v6i cAu truc bus, duge thé hién chung bﬁng bus 102. Bus 102 c6 thé bao gém mot
s6 bit ky cac bus va cac ciu két nbi ty thudc vao g dung cu thé ctia hé théng xtr 1y
114 va céc rang budc thiét ké chung. Bus 102 lién két chung cac mach khac nhau bao
gdm mot hodc nhiéu bo x Iy, dugce thé hién chung bing bd xir 1y 104, va cac vét ghi
doc duoc béng may tinh, dugc thé hién chung béng vat ghi doc dugc béng may tinh
106. Bus 102 con c6 thé lién két cac mach khac nhau khac nhu cac ngudn dinh thoi,
cac thiét bi ngoai vi, cac bd 6n ap, va cac mach quan ly cong suat, déu da duoc biét ro
trong linh vyc k§y thuat nay, va do dé, s& khong duge md ta chi tiét hon nita. Giao dién
bus 108 cung cp giao dién giita bus 102 va bd thu phat 110. B$ thu phat 110 cung
cap phuong tién d& truyén thong voi cac thiét bi khac nhau khac qua phuong tién
truyén. Tty thudc vao ban chét cua thiét bi, giao dién nguoi dung 112 (vi du, ban
phim, man hinh, loa, micr6, can didu khién) cling c6 thé duogc cung cép.

B¢ xir Iy 104 chju trach nhiém quéan ly bus 102 va xit Iy chung, bao gbém thi
hanh phan mém luu trit trong vét ghi doc duge bing may tinh 106. Phdn mém, khi
dugc chay boi b xtitr Iy 104, 1énh cho hé théng xu ly 114 thyc hién céc chiic ning
khéc nhau dwoc mo ta dudi day cho thiét bi cu thé bt ky. Vat ghi doc dugc bing méy
tinh 106 cling c6 thé dugc st dung dé luu trir dit lidu dugc xit 1y boi b xit Iy 104 khi
chay phin mém.

Cac khai niém khac nhau duge thé hién trong toan by ban md ta nay cé thé
dugc thuc hién trong rat nhiéu hé théng vién thong, cAu tric mang va tiéu chuin
truyén thong khac nhau. Vi du va khong giéi han pham vi clia séng ché, cac khia canh
cua sang ché duoc minh hoa trén F ig.16 duoc thé hién voi hé théng UMTS 200 st
dung giao dién W-CDMA. Hé théng UMTS 200 c6 thé 13, vi du, méi truong khong
day 1 trén Fig.1, va c6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu thuc thé mang 11 (Fig.1) va/hoic
mot hodc nhidu UE 10 (Fig.1), c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu phuong phép @ t6i wu
héa ngudn pin nhu duge minh hoa trén Fig.2 va Fig.3. Mang UMTS gdm ba mién
tuong tac: mang 16i (CN - Core Network) 204, mang truy nhap v6 tuyén mit dit
UMTS (UTRAN) 202, va thiét bi ngudi ding (UE) 210. Theo vi du nay, UTRAN 202
cung cép nhiéu dich vu khong day khac nhau bao gém cac dich vu dién thoai, video,

dit li¢u, thong bao, phat rdng va/hoic cac dich vu khac. UTRAN 202 c6 thé bao g6m
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nhiéu hé théng phu mang vé tuyén (RNS - Radio Network Subsystem) nhu RNS 207,
mdi hé théng phu nay duoc diéu khién bdi mot bd didu khién mang vo tuyén (RNC -
Radio Network Controller) tuong tmg nhu RNC 206. G day, UTRAN 202 ¢6 thé bao
gdm mot s6 bat ky cac RNC 206 va RNS 207 bd sung cho cac RNC 206 va RNS 207
duge minh hoa & ddy. RNC 206 1a thiét bj lam nhiém vu, ngoai cac viéc khac, phan
dinh, tao cau hinh lai va giai phdng c4c tai nguyén vo tuyén trong RNS 207. RNC 206
c6 thé duge két ndi voi cac RNC khac (khong duge thé hién) trong UTRAN 202 qua
nhiéu kidu giao dién khac nhau nhu két nbi vat ly truc tiép, mang 4o hoac tuong tu,
bang cach str dung mang van chuyén thich hop bat ky.

Truyén thong gitta UE 210 va ntit B 208 ¢6 thé duoc coi 1a tAng vat ly (PHY)
va tang diéu khién truy nhap phuong tién (MAC - Medium Access Control). Ngoai ra,
truyén thong gitta UE 210 va RNC 206 qua nit B 208 twong tng c6 thé duoc coi la
bao gdm ting didu khién tai nguyén vé tuyén (RRC - Radio Resource Control). Trong
dic ta ndy, tAng vat Iy c6 thé duoc coi 14 tAng 1; tAing MAC c6 thé duoc coi 13 ting 2;
va ting RRC c6 thé duogc coi 1a tAng 3. Thong tin dudi day st dung thuat nglt dugc
gioi thiu trong déc ta giao thirc RRC, 3GPP TS 25.331 v 9.1.0.

Ving dia ly dugc phu séng bi RNS 207 ¢6 thé dwoc chia thanh mot s6 6, véi
mot thiét bi thu phat vo tuyén phuc vu mdi 6. Thiét bj thu phat vo tuyén thudong dugc
goi 1a niit B trong cac tmg dung UMTS, nhung trong linh vuc k§ thuat nay con c¢6 thé
dugc goi la tram co sé (BS - Base Station), tram thu phat co s& (BTS - Base
Transceiver Station), tram v6 tuyén co s&, bd thu phat vo tuyén, khdi chure ning thu
phat, tp hop dich vu co ban (BSS - Basic Service Set), tp hgp dich vu mé rong (ESS
- Extended Service Set), diém truy nhap (AP - Access Point), hodc mot sé thuat ngit
thich hop khac. P& don gian, ba nit B 208 duogc thé hién trong mdi RNS 207; tuy
nhién, cac RNS 207 c6 thé bao gdm mot sé bat ky cac nut B khéng day. Cac nit B
208 cung cAp céc diém truy nhap khong ddy vao CN 204 cho mdt sé bat ky cac thiét
bi di dong. Vi du vé thiét bi di dong bao gdm dién thoai di dong, dién thoai thong
minh, dién thoai giao thitc khoi tao phién (SIP - Session Initiation Protocol), mdy tinh
xach tay, may tinh notebook, mdy tinh netbook, séch théng minh, thiét bi tro gitp sb
ca nhan (PDA - Personal Digital Assistant), thiét bi v6 tuyén vé tinh, thiét bj hé théng
dinh vi toan cau (GPS - Global Positioning System), thiét bj da phuong tién, thiét bi

video, thiét bi doc audio s& (vi du, thiét bi doc MP3), camera, ban diéu khién trd choi
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dién tir, hodc thiét bi chuc ning twong tu bét ky khac. Thiét bi di dong thuong duoc
goi 12 UE trong c4c img dung UMTS, nhung trong linh vuc k§ thuét ndy con c6 thé
duoc goi 1a tram di dong, tram thué bao, thiét bi di dong, thiét bi thué bao, thiét bi
khong ddy, may tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong day, thiét bj truyén thong khong
day, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, diu cubi truy nhap, dau cubi di dong, dau
cudi khong day, dau cudi tir xa, thiét bi cAm tay, dau cudi, dai ly nguoi dung, may
khach di dong, may khéach, holic mot sb thuat ngit thich hop khéac. Trong hé théng
UMTS, UE 210 con c6 thé bao gém modun nhan dang thué bao toan ciu (USIM -
Universal Subscriber Identity Module) 211 chtra thong tin thué bao clia ngudi dung
cho mang. Vi muc dich minh hoa, mdt UE 210 truyén thong véi mot sd nut B 208
dugc thé hién. DL (DownLink), con dugc goi 1a lién két thuan, dugc dung dé chi lién
két truyén théng tir nut B 208 dén UE 210, va UL (UpLink), con duoc goi 1a lien két
nguoc, duge ding dé chi lién két truyén thong tir UE 210 dén nut B 208.

CN 204 giao dién v6i mot hodc nhiéu mang truy nhap, nhue UTRAN 202. Nhu
dugc thé hién, CN 204 1a mang 16i GSM. Tuy nhién, nhu ngudi ¢6 hidu biét trung
binh trong linh vuc k§ thut ndy s& hiéu rd, cac khai niém khac nhau duoc dua ra
trong ban mo ta nay c6 thé duoc thuc hién trong RAN, hoéc mang truy nhép thich hop
khéc, d€ gitip cac UE truy nhép cac kiéu CN khac ngoai mang GSM.

CN 204 bao gdm mién chuyén mach (CS - Circuit-Switched) va mién chuyén
g6i (PS - Packet-Switched). Mot s6 phan tir chuyén mach 1 trung tim chuyén mach
dich vu di dong (MSC - Mobile services Switching Centre), thanh ghi vi tri khach
(VLR - Visitor Location Register) va MSC céng ndi. Cac phén tir chuyén géi bao gdm
nit hd trg GPRS phuc vu (SGSN - Serving GPRS Support Node) va nat hd trg GPRS
cng ndi (GGSN - Gateway GPRS Support Node). Mt s6 phan tr mang, nhu EIR,
HLR, VLR va AuC c6 thé duge ding cho ca hai mién chuyén mach va chuyén géi.
Theo vi du dugc minh hoa, CN 204 hd trg cac dich vu chuyén mach véi MSC 212 va
GMSC 214. Theo mdt s§ tng dung, GMSC 214 ¢6 thé dugc goi 1a cdng nbi da
phuong tién (MGW - Media Gateway). Mot hodc nhidu RNC, nhu RNC 206, c6 thé
duoc két néi véi MSC 212. MSC 212 14 thiét bj diéu khién céc chiic ning thiét lap
cudc goi, dinh tuyén cudc go1, va di dong ctia UE. MSC 212 coOn bao gém VLR chta
thong tin lién quan dén thué bao trong thoi gian UE ndm trong vung phd soéng cta

MSC 212. GMSC 214 cung cép cdng ndi qua MSC 212 d& cho UE truy nhip mang
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chuyén mach 216. GMSC 214 bao gdm thanh ghi vi tri gbc (HLR - Home Location
Register) 215 chira dit li€u thué bao, nhu dit li€u phan &nh thong tin chi tiét cua céc
dich vu ma nguoi dung cu thé da thué bao. HLR con lién két voi trung tdm xac thuc
(AuC - Authentication Center) chira dit li€u xac thuc ri€éng cta thué€ bao. Khi nhan
duoc cude goi cho mot UE cu thé, GMSC 214 truy van HLR 215 @ xac dinh vi tri
ctia UE va chuyén tiép cudc goi @én MSC cu thé dang phuc vu vi tri nay.

CN 204 con hd trg cac dich vu chuyén go6i véi nat hd trg GPRS phuc vu
(SGSN) 218 va nut hd trg GPRS cong nbi (GGSN) 220. GPRS, chiu trach nhiém cho
dich vu v6 tuyén goi téng hop, dugc thiét ké dé cung Cé(lp cac dich vu dit li¢u gbi & cac
tbc d6 cao hon tbc do kha dung véi cac dich vu dit liéu chuyén mach tiéu chun.
GGSN 220 cung cip két ni cho UTRAN 202 v6i mang chuyén géi 222. Mang
chuyén géi 222 c6 thé 13 mang Internet, mang dit liéu tuw nhén, hoic mdt sé mang
chuyén géi thich hop khac. Chirc ning co ban ctia GGSN 220 1a cung cip cho cic UE
210 két n6i mang chuyén goi. Cac géi dir liéu c6 thé dugc chuyén giao gitta GGSN
220 va cac UE 210 théng qua SGSN 218, niit SGSN nay chii yéu thyc hién cac cc
chirc ning trong mién dua vao chuyén géi gidng nhu MSC 212 thuc hién trong mién
chuyén mach.

Giao dién dung cho UMTS c6 thé st dung hé théng da truy nhép phin ma
chudi truc tiép (DS-CDMA - Direct-Sequence CDMA). DS-CDMA phé rong trai rong
dit liéu nguoi ding bang cach nhin véi chudi cac bit gia ngiu nhién goi 1a céc chip.
Giao dién khong gian W-CDMA “dai rong” diing cho UMTS duya vao céng nghé phd
trai rong chudi truc tiép nay va con cin phai sir dung k§ thudt song cong phan tin
(FDD - Frequency Division Duplexing). FDD sir dung tan s séng mang khac nhau
cho UL va DL giita nat B 208 va UE 210. Giao dién khong gian khac dung cho
UMTS, st dung DS-CDMA va k§ thuat song cong phéan thoi (TDD - Time Division
Duplex), 1 giao dién khong gian TD-SCDMA. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vyc k¥ thuat nay s& hiéu o réng méc du cac vi du khac nhau dugc mo ta & day céd
thé dé cap dén giao dién khong gian W-CDMA, nhung cic nguyén 1y co ban c6 thé ¢6
thé ap dung tuong duong cho giao dién khéng gian TD-SCDMA.

Giao dién khong gian HSPA bao gém mét loat cac cai tién ddi voi giao dién
khéng gian 3G/W-CDMA, tao diéu kién thuén loi cho ning suét truyén cao hon va

thoi gian chd gidm. Ngoai céc stra doi khac so voi cac phién ban trude, HSPA st dung
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k¥ thuat yéu cau lip tu dong lai (HARQ - Hybrid Automatic Repeat Request), truyén
kénh chung, va diéu bién va ma héa thich tmg. Céc tiéu chudn dinh nghia HSPA bao
gém HSDPA (High-Speed Downlink Packet Access — truy nhap géi lién két xubng toc
dd cao) va HSUPA (High Speed Uplink Packet Access — truy nhap g6i lién két 1én téc
do cao, con dugc goi 1a lién két 1én cai tién, hoic EUL (Enhanced UL).

HSDPA sir dung kénh ding chung lién két xudng téc d6 cao (HS-DSCH -
High-Speed Downlink Shared Channel) 1am kénh véan chuyén cta n6. HS-DSCH dugc
thuc thi bdi ba kénh vat Iy: kénh dung chung lién két xudng vét 1y téc d6 cao (HS-
PDSCH - High-Speed Physical Downlink Shared Channel), kénh diéu khién dung
chung téc d9 cao (HS-SCCH - High-Speed Shared Control Channel), va kénh diéu
khién vat ly danh riéng téc d6 cao (HS-DPCCH - High-Speed Dedicated Physical
Control Channel).

Trong s& céc kénh vét 1y nay, HS-DPCCH mang bdo hiéu bdo nhan/bao phu
nhin HARQ (HARQ ACK/NACK) trén lién két 1én dé chi bao géi truyén twong tng
c¢6 dugc giai ma thanh cong hay khong. Tt 13, d6i voi lign két xudng, UE 210 cung
cip phan héi cho niit B 208 trén HS-DPCCH dé chi b4o n6 c¢6 giai ma chinh xé4c gbi
trén lién két xudng hay khong.

HS-DPCCH con mang bao hiéu phan héi tir UE 210 d tro giup nit B 208 dua
ra quyét dinh dang vé so dd diéu bién va ma hoa va chon trong s6 ma hoa trudce, bao
hiéu phan hdi nay bao gém CQI va PCL

“HSPA ting cuong” hoic HSPA+ 14 sy phét trién cta tiéu chuidn HSPA bao
gdm MIMO va 64-QAM, cho phép ning suét truyén gia ting va hiéu suit cao hon.
Tic 13, theo mot khia canh ciia séng ché, nit B 208 va/hoic UE 210 c6 thé ¢ nhidu
anten hd tro cho cong ngh¢ MIMO. Vi¢c st dung cong nghé MIMO cho phép nit B
208 khai thic mién khéng gian dé h3 tro ddn kénh khong gian, tao chum va phén tdp
truyén.

MIMO (Multiple-In-Multiple-Out - nhiéu dau vao nhidu du ra) 1a thuat ngit
thudng duoc dung dé chi cong nghé nhiéu anten, tirc 14, nhidu anten truyén (nhiéu dau
vao kénh) va nhiéu anten thu (nhiéu ddu ra tir kénh). Cac hé théng MIMO thudng
nang cao hidu suit truyén dir lidu, cho phép ting cudng phan tap dé giam hidu ng
fadin da duong truyén va gia ting chét lugng truyén, va ting cuong don kénh khong

gian dé ting ning suit truyén dit liéu.
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Ky thuat dén kénh khéng gian c¢6 thé dugc st dung dé truyén nhiéu dong dit
liéu khac nhau ddng thoi & ciing mot tin sb. Cac dong dit lidu c6 thé dwoc truyén dén
mét UE 210 dé ting toc d¢ dit liéu hoic dén nhidu UE 210 @ ting dung luong toan hé
thdng. Piéu nay dat dugc nhd ma héa trudce khong gian mdi dong dit lidu va sau d6
truyén mdi dong mi héa trude khong gian qua mot anten truyén khac nhau trén lién
két xudng. Cac dong dit lidu da ma héa trude khéng gian dugc truyén dén (cac) UE
210 véi cac ky sb khdng gian khac nhau, cho phép mdi UE 210 khéi phuc mét hodc
nhiéu dong dit liéu danh cho UE 210 nay. Trén lién két 1én, m3i UE 210 c6 thd truyén
mdt hodc nhiéu dong dit liéu ma hoa trude khong gian, cho phép nit B 208 nhin dang
ngudn ctia mdi dong dir 1idu ma hoa trudce khong gian.

K§ thuat dén kénh khoéng gian c6 thé dugc sir dung khi cac diéu kién kénh tét.
Khi céc diéu kién kénh kém thusn loi, k¥ thuat tao chum c6 thé dugc st dung dé tap
trung ning lugng truyén theo médt hogic nhidu chidu, hodc dé cai thién truyén din dya
vao céc dic tinh cta kénh. Diéu nay c6 thé dugc thyc hién bing cach ma héa trude
khong gian dong dit ligu dé truyén qua nhidu anten. P& thuc hién phu song t6t & cac
mép 6, k¥ thuat truyén tao chim mét dong duy nhét c6 thé duge st dung phéi hop véi
phan tip truyén.

N6i chung, v6i cac hé théng MIMO sir dung # anten truyén, » khéi van chuyén
c6 thé duoc truyén ddng thoi trén cing mot séng mang bang cach sir dung ciing mot
mi phan kénh. Luu y ring, c4c khdi van chuyén khac nhau truyén qua » anten truyén
c6 thé c6 cac so dd diéu bién va ma héa gibng hodc khac nhau.

Mt khéc, thuat ngit SIMO (Single Input Multiple Output — mét d4u vao nhiéu
dAu ra) thuong duoc dung d& chi hé théng sir dung mot anten truyén (mét du vao
kénh) va nhiéu anten thu (nhidu du ra tir kénh). Do vdy, trong hé théng SIMO, mdt
khéi van chuyén duoc truyén trén mot séng mang tuong ung.

Fig.17 minh hoa mang truy nhap 300 trong cu traic UTRAN. Theo mot khia
canh, mang truy nhap 300 c6 thé 13, vi du, méi truong khong dy 1 trén Fig.1, va c6
thé bao gdm mot hodc nhidu thuc thd mang 11 (Fig.1) va/hodc mét hogc nhidu UE 10
(Fig.1), ¢6 thé thyc hién mét hodc nhiéu phuong phép dé t6i wu hoa ngudn pin nhu
dwoc minh hoa Fig.2 va Fig.3. Hé thdng truyén thong khong day da truy nhép bao
gdm nhiéu ving chia 6 (nhiéu 8), bao gdm cac 6 302, 304 va 306, mdi 6 ndy c6 thé

bao gdm mdt hodc nhiéu cung. Nhiéu cung c6 thé duge tao bdi cdc nhém anten, véi
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mdi anten 1am nhiém vu truyén thong véi cac UE trong mét phin cua 6. Vi dy, trong 6
302, mbi nhém anten 312, 314 va 316 co thé twong Ung véi mot cung khac nhau.
Trong 6 304, mdi nhém anten 318, 320 va 322 tuong Ung véi mot cung khac nhau.
Trong 6 306, mdi nhém anten 324, 326 va 328 tuong mg véi mot cung khac nhau.
Céc 6 302, 304 va 306 c6 thé bao gdm mot vai thiét bi truyén théng khong day, vi du,
céc thiét bi ngudi diing hodc cac UE, c6 thé truyén théng véi mot hodc nhidu cung cia
mdi 6 302, 304 hoic 306. Vi du, cac UE 330 va 332 c6 thé truyén thong véi nit B
342, céc UE 334 va 336 ¢6 thé truyén thong véi nit B 344, va céc UE 338 va 340 c6
thé truyén thong véi nut B 346. O day, mdi nut B 342, 344, 346 duoc tao cAu hinh dé
cung cép diém truy nhap vao CN 204 (xem Fig.2) cho tit ca cac UE 330, 332, 334,
336, 338, 340 trong cac 6 twong tmg 302, 304 va 306.

Khi UE 334 di chuyén tir vi tri duoc minh hoa trong 6 304 vao 6 306, viéc thay
ddi 6 phuc vu (SCC - Serving Cell Change) hodic chuyén ving c6 thé tién hanh, khi d6
viéc truyén théng voi UE 334 chuyén tiép tir 6 304, c6 thé goi 14 6 ngudn, sang 6 306,
c6 thé goi 1a 6 dich. Viéc quan ly thi tuc chuyén ving c6 thé tién hanh & UE 334, &
céc nit B tuong tmg véi cac 6 twong tmg, & bo didu khién mang v6 tuyén 206 (xem
Fig.13), hodc & nut thich hop khéac trong mang khong day. Vi dy, trong qua trinh cudc
201 voi 6 nguén 304, hoic tai thoi diém bt ky khac, UE 334 c6 thé giam sat cac tham
s6 khac nhau cta 6 ngudn 304 ciing nhu cac tham sé khac nhau cta cac 6 lan can nhu
céc 6 306 va 302. Ngoai ra, tiy thudc vao chét lugng ctia cic tham sb nay, UE 334 c6
thé duy tri truyén thong véi mét hodc nhiéu 6 1an can. Trong thoi gian nay, UE 334 ¢6
thé duy tri tap hop tich cuc, tirc 13, danh muc cac 6 ma UE 334 két ndi ddng thoi (tirc
13, cac 6 UTRA hién thdi dang phan dinh kénh vat ly danh riéng lién két xuéng DPCH
hodc kénh vét ly danh ri€ng lién két xuéng phan doan F-DPCH cho UE 334 c6 thé tao
thanh tap hop tich cuc).

So d6 didu bién va da truy nhap duoc sir dung bdi mang truy nhap 300 c6 thé
thay dbi tiy thudc vao tiéu chudn vién thong cu thé dang duoc trién khai. Vi du, tiéu
chuén c6 thé bao gdm tiéu chudn t6i wu héa dir lidu cai tién (EV-DO - Evolution Data
Optimized) hodc siéu dai rong di dong (UMB - Ultra Mobile Broadband). EV-DO va
UMB 1 c4c tiéu chuén giao dién khong gian dugc ban hanh boi Du 4n hop tac thé hé
ba 1an thtt hai (3GPP2 - 3rd Generation Partnership Project 2) 1a mot phin ciia ho tiéu
chuin CDMA2000 va sir dung CDMA dé cung cip truy nhdp Internet dai réng cho
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cac tram di dong. Tiéu chuén con c6 thé 14 tiéu chudn da truy nhép vo tuyén mit dat
da nang (UTRA - Universal Terrestrial Radio Access) st dung CDMA dai rong (W-
CDMA) va céc phién ban khiac cia CDMA, nhw TD-SCDMA; hé truyén thong di
dong toan ciu (GSM) str dung TDMA; va UTRA cai tién (E-UTRA), siéu dai rong di
dong (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, va Flash-
OFDM str dung OFDMA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE cai tién va GSM duoc
mb ta trong céc tai liéu ctia t chitc 3GPP. CDMA2000 va UMB dugc md ta trong cac
tai liéu ctia td chirc 3GPP2. Tidu chuén truyén théng khéng day thuc va cong nghé da
truy nhdp dugc sir dung s€ tuy thudc vao tmg dung cu thé va céac rang budc thiét ké
chung duoc dit ra trong hé théng,

Cau tric giao thirc vo tuyén c6 thé c6 nhidu dang khac nhau tity thudc vao tng
dung cu thé. Vi du, véi hé théng HSPA s& dugc xem xét dya vao Fig.18. Fig.18 la so
dd khai niém minh hoa mét vi du cia ciu tric giao thic vo tuyén dbi voi phﬁn ngudi
ding va phan diéu khién.

Fig.18 thé hién cu tric giao thirc v6 tuyén cho UE va nut B v6i ba tAng: Tang
1, Tﬁng 2, va Téng 3. CAu truc giao thic vo tuyén nay cé thé, vi du, duoc st dung
trong moi trudng khong day 1 trén Fig.1, va c6 thé bao gdm lién két truyén thong gitra
mot hodic nhiéu thuc thé mang 11 (Fig.1) va mot hodc nhiéu UE 10 (Fig.1), va c6 thé
ding 1am cAu tric giao thirc hién c6 trong lién két truyén théng 12 (Fig.1) dé thuc hién
mot hogic nhidu phuong phap t&i wu héa ngudn pin nhu duge minh hoa trén Fig.2 va
Fig.3. Tang 1 14 thip nhét va thuc thi cic chirc ning xit Iy tin hiéu ting vat ly. Tang 1
s& duogc goi & day 1a tAng vat ly 406. Tang 2 (ting L2) 408 ndm bén trén ting vat ly
406 va lam nhiém vu lién két giita UE va nat B trén tAng vat 1y 406.

Trong phan ngudi ding, ting L2 408 bao gdm ting phu didu khién truy nhap
phuong tién (MAC) 410, ting phu diéu khién lién két vo tuyén (RLC) 412, va ting
phu giao thirc hdi tu dit ligu gdéi (PDCP - Packet Data Convergence Protocol) 414,
duge két thic & nit B bén phia mang. Mic du khong duoc thé hién, nhung UE c6 thé
c6 mdt vai tAng cao hon nim bén trén ting L2 408, bao gdm ting mang (vi dy, ting
IP) két thic & cong ndi PDN bén phia mang, va ting tmg dung két thuc & dau kia cia
két ndi (vi dy, UE cubi & xa, may chu, v.v.).

Tang phu PDCP 414 thuc hién don kénh gitra cac kénh thong cao vo tuyén va
céc kénh logic. Tang phu PDCP 414 con thyuc hién nén nhin du cho cac goi dit li€u
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tang trén dé& giam dit liéu bd sung truyén vo tuyén, ddm bao an toan bang cach 1ap ma
cac goi dit lidu, va hd tro chuyén ving cho cac UE giita cac nit B. Tang phu RLC 412
thuc hién phan doan va hop dich lai cac goi dit li€u téng trén, truyén lai cac g6i dit licu
bi mét, va sép lai thir tu cac goi dit li€u dé bu lai viée thu sai tht tu do yéu ciu lap tu
dong lai (HARQ) gdy ra. Tang phu MAC 410 thuc hién viéc dén kénh gifta kénh
logicva kénh van chuyén. Tang phu MAC 410 con 1am nhiém vu cdp phét cac tai
nguyén vo tuyén khac nhau (vi du, cac khéi tai nguyén) trong mét & gifta cac UE.
Téng phu MAC 410 con thuc hién cac thao tic HARQ.

Fig.19 14 so d6 khdi ctia mdi trudng truyén thong 500, c6 thé bao gém nit B
510 truyén thong véi UE 550, trong d6 nut B 510 c6 thé 1a nit B 208 trén Fig.16
va/hodc thuc thé mang 11 trén Fig.1, va UE 550 c6 thé 1a UE 10 trén Fig.1 va/hodc
Fig.13. Mbi trudong truyén théng 500 c6 thé 1a moéi trudong khong day 1 trén Fig.1
chéng han, va c6 thé bao gém mot hodc nhiéu thuc thé mang 11 (Fig.1) va/hodc mot
hodc nhiéu UE 10 (Fig.1), c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu phuong phéap dé t4i wu héa
ngudn pin nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3. Khi truyén thong lién két xubng, bd
Xt Iy truyén 520 c6 thé thu dit lidu tir ngudn dit liéu 512 va céc tin hiéu didu khién tir
b6 didu khién/b xir ly 540. Bo xir ly truyén 520 cung cip nhidu chirc ning xit ly tin
hiéu khéac nhau cho dit liéu va céc tin hiéu diéu khién, cling nhu céc tin hiéu chuin (vi
duy, tin hi€u séng chu). Vi dy, bd xr ly truyén 520 c6 thé cung cép cac mi kiém tra du
vong (CRC) d& phét hién 151, ma héa va dan xen dé tao didu kién thuan loi stra 16i
truéc (FEC - Forward Error Correction), 4nh xa sang cac chom diém tin hiéu dua vao
nhiéu so 6 diéu bién khac nhau (v dy, didu bién dich pha nhj phan (BPSK - Binary
Phase-Shift Keying), diéu bién dich pha vuéng goc (QPSK - Quadrature PSK), diéu
bién dich pha M bac (M-PSK), diéu bién vudng goc M bac (M-QAM - M-Quadrature
Amplitude Modulation), va tuong tu), trai rong v&i cac hé sb trai rong truc giao co thé
thay d6i (OVSF - Orthogonal Variable Spreading Factor), va nhan v6i cac mé x4o tron
dé tao ra ddy ky hiéu. Cac udc tinh kénh tir bd xir Iy kénh 544 c6 thé duge bo didu
khién/bd xir Iy 540 st dung dé xé4c dinh céc so @b ma hoa, didu bién, trai rong va/hodc
x40 tron ding cho bd xtr 1y truyén 520. Cac udc tinh kénh nay cé thé duoc suy ra tur
tin hi¢u chuin truyén tir UE 550 hoic tir théng tin phan hdi tir UE 550. Céc ky hiéu
dugc tao bdi bo xir ly truyén 520 duogc cung cép cho bd xtr ly khung truyén 530 dé tao

1ap cAu triic khung. Bo xir Iy khung truyén 530 tao lap cu tric khung bang cach don
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kénh céc ky hiéu véi thong tin tlr bo didu khién/bd xir Iy 540, dua ra diy khung. Cac
khung nay sau do6 duogc cép cho bo truyén 532, dé thuc hién cac chirc nang diéu phéi
tin hiéu khac nhau bao gdm khuéch dai, loc va didu bién cac khung 1én séng mang dé
truyén lién két xubng trén phuong tién khong diy qua anten534. Anten 534 c6 thé bao
gdm mot hozc nhidu anten, vi du, bao gdm céc mang anten thich tmg hai chidu din
hudng hodc cac cong nghé tao chum twong tu khac.

Tai UE 550, bd thu 554 thu tin hidu truyén lién két xudng qua anten 552 va xit
Iy tin hiéu truyén nay dé khéi phuc thong tin di duoc didu bién 1én séng mang. Thong
tin d4 dugc khoi phuc béi bd thu 554 dwoc cip cho bd xtr ly khung thu 560 d& phan
tich cti phap mdi khung, va cung cip thong tin tir cac khung cho bo xir Iy kénh 594 va
cung cap dit ligu, tin hidu diéu khién va tin hiéu chudn cho bg xir ly thu 570. B xtt 1y
thu 570 thyc hién quy trinh nguge véi quy trinh dwoc thuc hién boi bd xir Iy truyén
520 trong nut B 510. Cu thé hon, b xir ly thu 570 khir x40 tron va khir trai rong cac
ky hiéu, va sau d6 x4c dinh cac diém chom diém tin hiéu chic chin nhét duoc truyén
bdi nit B 510 dwa vio so dd diéu bién. Cac quyét dinh mém nay c6 thé dwa vao céc
uéc tinh kénh tinh duge boi bd xir Iy kénh 594. Tiép d6, cac quyét dinh mém duoc
giai ma va tach dan xen dé khoi phuc dit liéu, tin hiéu diéu khién va tin hiéu chuén.
Cac mi CRC sau d6 duge kiém tra d& xé4c dinh xem cac khung c6 dugc giai ma thanh
cong hay khong. Dit liéu dugc mang boi cac khung dd dugce giai m3 thanh cong sé
duoc cip cho bo gop dit liéu 572 bidu din cac tng dung chay trén UE 550 va/hodc
cac giao dién ngudi dung khac nhau (vi du, man hinh). Cac tin hiéu diéu khién duoc
mang béi cac khung da duge giai ma thanh cong s& dugc cdp cho bd didu khién/bd xir
ly 590. Khi cac khung dugc giai md khong thanh céng bdi bd thu bd xit Iy 570, bd
diéu khién/by xir Iy 590 con c6 thd st dung giao thic bio nhén (ACK -
ACKnowledgement) va/hodc bao phi nhan (NACK - Negative ACK) dé hd tro cac
yéu cau truyén lai cho céc khung nay.

Trén lién két 1én, dit lidu tir ngudn dit liéu 578 va cac tin hidu didu khién tir bo
diéu khién/bd xir Iy 590 dugc cip cho bd xir Iy truyén 580. Ngudn dit lidu 578 c6 thé
dai dién cho céc ng dung chay trén UE 550 va cac giao dién ngudi dung khac nhau
(vi du, ban phim). Tuong ty nhu chirc ning dugc mé ta dbi véi viée truyén lién két
xubng tir ntit B 510, b xi Iy truyén 580 cung cAp nhiéu chirc ning xt 1y tin hidu khéc

nhau bao gdm ma héa CRC, mi héa va dan xen dé tao diu kién thuan loi FEC, 4nh xa
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sang cac chom diém tin hiéu, trai rong véi OVSF, va xdo tron dé tao ra chudi cac ky
hiéu. Céc udc tinh kénh, suy ra dugc bdi bd xir Iy kénh 594 tir tin hiéu chuin truyén tir
nit B 510 hoic tir thong tin phan hdi ¢6 trong chudi phin giita truyén tir ntit B 510, ¢6
thé duoc st dung dé chon cac so 46 ma hoa, didu bién, trai rong va/hodc x4o trn phu
hop. Céc ky hiéu dugce tao bdi bd xir ly truyén 580 s& duoc cép cho bg xtr ly khung
truyén 582 dé tao lap cAu truc khung. B$ xir ly khung truyén 582 tao lap ciu tric
khung nay bdng cach don kénh céc ky hiéu véi théng tin tir bd didu khién/bo xir ly
590, dua ra ddy khung. C4c khung sau d6 dwgc cép cho b truyén 556 d& thuc hién
céc chirc nang diéu phdi tin hiéu khac nhau bao gbm khuéch dai, loc va didu bién cac
khung 1én séng mang @ truyén lién két 1én qua phuong tién truyén khong day thong
qua anten 552.

Tin hiéu truyén lién két 1én duogc xir ly & nat B 510 theo cach twong ty nhu
duge mé ta dbi véi chitc nang thu & UE 550. B6 thu 535 thu tin hiéu truyén lién két
1én qua anten 534 va xit ly tin hiéu truyén nay dé khoi phuc thong tin da didu bién trén
séng mang. Thong tin d& dugc khdi phuc boi bd thu 535 dugce cap cho bd xir 1y khung
thu 536, bd xir Iy nay phan tich cu phap mdi khung va cung cip thong tin tir cac khung
cho bd xit ly kénh 544 va dit li€u, tin hiéu diéu khién va tin hiéu chudn cho b xit Iy
thu 538. Bo xtr Iy thu 538 thuc hién quy trinh nguoc véi quy trinh duoc thuc hién boi
b6 xtt ly truyén 580 trong UE 550. Dit liéu va c4c tin hidu diéu khién duoc mang trong
céc khung da dugc gidi ma thanh céng 14n luot c6 thé duge ca‘ip cho by gdp dir liéu
539 va b diéu khién/bd xir ly. Néu mét s6 khung duoc giai ma khong thanh cong &
b xr ly thu, thi by diéu khién/bd xir Iy 540 con c6 thé sir dung giao thitc béo nhan
(ACK) va/hodc béo phi nhan (NACK) dé hd trg cac yéu ciu truyén lai cac khung nay.

Céc bd didu khién/bd xir Iy 540 va 590 c6 thé duoc st dung dé 14n luot dinh
huéng hoat dong & nut B 510 va UE 550. Vi du, cac bd diéu khién/bd xut ly 540 va
590 c6 thé cung cip cac chiic ning khac nhau bao gdm dinh thdi, giao dién ngoai vi,
6n 4p, quan 1y cong sudt, va cac chiic nang diéu khién khac. Vat ghi doc dugc bing
mdy tinh ctia cdc bd nhé 542 va 592 c6 thé luu trix dit liéu va phin mém cho nat B 510
va UE 550 tuong img. Bo 1ap lich/bd xir ly 546 & ntat B 510 c6 thé dugc ding dé cip
phat tai nguyén cho cac UE va 1ap lich biéu truyén lién két xudng va/hodc lién két 1én
cho cac UE.

Mot vai khia canh cta hé théng vién théng di dugc gidi thidu véi hé théng W-
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CDMA. Nhu ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy s& hidu rd, cac
khia canh khic nhau dugc mé ta & day cé thé dugc mo rdng cho cac hé théng vién
théng, cAc cAu tric mang va cac tiéu chuén truyén thong khéc.

Vi du, cac khia canh khac nhau cé thé dugc md rong cho céc hé théng UMTS
khic nhu TD-SCDMA, truy nhip géi lién két xudng téc do cao (HSDPA), truy nhép
g6i lign két 1én tdc d6 cao (HSUPA), truy nhap géi tdc d6 cao ting cuong (HSPA+) va
TD-CDMA. Céc khia canh khac nhau nay con cé thé dugc mé rong cho céac hé théng
sir dung cong nghé cai tién dai han (LTE - Long Term Evolution) (& ché d6 FDD,
TDD, hoic c hai ché d nay), LTE cai tién (LTE-A) (¢ ché 46 FDD, TDD, hoic ca
hai ché d6 nay), CDMA2000, t6i uu héa dit lidu cai tién (EV-DO), siéu dai rong di
dong (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, siéu dai
rong (UWB - Ultra-Wideband), Bluetooth, va/hozc cac hé théng thich hop khéc. Tiéu
chuén vién thong, cAu tric mang, va/hodc ti€u chudn truyén thong thuc dugc st dung
s& tlly thudc vao Uing dung cu thé va cac rang budc thiét ké chung dit ra trong hé
thdng.

Theo cac khia canh khac nhau cla sang ché, phﬁn tr, hodc mdt phﬁn bét ky cta
phén ttr, hodic td hop bét ky cua cac phén ttr c6 thé duge thuc hién voi “hé théng XU
Iy gdbm mdt hogc nhiéu b xir Iy. Vi du v& cac bd xir Iy bao gdm bd vi xtr 1y, bd vi
diéu khién, bd xir Iy tin hiéu s6 (DSP - Digital Signal Processor), mang ctra 1ap trinh
duoc bang truong (FPGA - Field Programmable Gate Array), thiét bi logic 14p trinh
dugc (PLD - Programmable Logic Device), mdy trang thai, logic chon qua cira, mach
phﬁn cung roi rac, va phén cung thich hop khac dugc tao cu hinh dé thuc hién cac
chirc niing khic nhau dugc dé xuit trong toan bd ban mé ta nay. Mot hodc nhidu bd xir
ly trong hé théng xir Iy ¢6 thé thi hanh phdn mém. Phin mém s& dugc hiéu theo nghia
rong bao gém cac 1énh, cac tdp lé€nh, mé, cac doan ma, chuong trinh, chuong trinh
con, modun phin mém, tmg dung, tmg dung phdn mém, géi phdn mém, thudng trinh,
thuodng trinh con, dbi tugng, thanh phﬁn kha thi, chudi thuc hién, thu tuc, chirc nang,
v.v., dugc goi la phin mém, phan sun, phin trung, vi ma, ngdn ngit mé ta phin ciing,
hoc thuat ngit khac. Phin mém c6 thé ndm trong vat ghi doc dugc béng may tinh. Vat
ghi doc dugc bing may tinh c6 thé 1a vat ghi doc duge bing may tinh bén vitng. Vit
ghi doc dugc bing mdy tinh bén vitng bao gdm, vi du, thiét bi luu trit tir tinh (vi du, 6

cling, dia mém, vach tlr), dia quang (vi du, dia compac (CD), dia da ning s6 (DVD -
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Digital Versatile Disc)), thé thong minh, thiét bi nhé tac dong nhanh (vi dyu, thé nho,
thanh nhd, key drive), b nh¢ truy nhap ngiu nhién (RAM), bo nho chi doc (ROM),
ROM lép trinh dugc (PROM - Programmable ROM)), PROM xéa dugc (EPROM -
Erasable PROM), PROM xéa dugc bing dién (EEPROM - Electrically Erasable
PROM), thanh ghi, dfa thao 1ip dugc, va phuong tién bat ky khéc thich hop d& luu trit
phin mém va/hoic cac 1énh c6 thé duge truy nhap va doc bai may tinh. Vat ghi doc
dugc bing may tinh con ¢6 thé bao gdm, vi du, séng mang, dudng truyén, va phuong
tién bat ky khac thich hop dé truyén phén mém va/hodc céc 1énh c6 thé duge truy nhéap
va doc bdi may tinh. Vit ghi doc dugc biang may tinh c¢6 thé ndm trong hé théng xu 1y,
nim ngoai hé thdng xtr 1y, hodc phan tan trong nhidu thuc thé ¢6 hé théng xi ly. Vat
ghi doc dugc bing may tinh c¢6 thé thudc san phim chwong trinh mdy tinh. Vi dy, sén
phdm chuong trinh may tinh c6 thé bao gdm vét ghi doc dwoc bing may tinh trong vat
liéu déng g6i. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vic k§ thudt nay s& nhan biét
cach thirc t6t nhat dé thuc hién chirc ning dugc d xuit trong ban mo ta nay tuy thudc
vao g dung cu thé va cac rang budc thiét ké chung dit ra trong toan hé thng.

Cén phai hiéu rang, thir tu hodc phan cip cu thé cia cac budc trong céc phuong
phép duogc dé xuét chi minh hoa cho cac quy trinh 1am vi du. Dua trén cac wu tién thiét
ké, can hiéu ring thtt tu hodc phan cdp cu thé ciia cac budc trong cac phuong phép co
thé dugc sip xép lai. Cac didm yéu ciu bio hd phuong phép di kém gisi thiéu cac
ph?m tlr ctia cac bude khéc nhau theo thit ty mau, va khong duoc hiéu 1a gidi han & th
tu hodc phan cép cu thé duoc dé xuét trir khi duoc chi rd theo cach khac.

Phén mé ta trén ddy duoc cung cAp dé cho phép ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat ndy thyc hién cac khia canh khac nhau dugc mo ta & day. Cac
stra ddi khéc nhau d6i véi cac khia canh nay s& trd nén rd rang dbi véi nguoi c6 hidu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy, va cac nguyén ly chung d4 dinh nghia &
day c6 thé duge ap dung cho céc khia canh khéc. Do vy, yéu ciu bao hd khong
nhim giéi han & cac khia canh dugc thé hién, ma co pham vi rong nhét phu hop
v6i yéu cau bao hé, trong d6 khi néu mét phin tir khong co nghia 14 "c6 mot va chi
mot", trir khi ¢é quy dinh cu thé khac, ma phai hiéu 14 "mot hodic nhiéu". Tru khi ¢6

quy dinh khéc, thuat ngit “mdt s6” duge dung dé chi mot hodc nhiéu. Cum tir “it nhat

mdt trong s0” danh muc cac muc duge dung dé chi to hop bat ky cta cic muc nay, ké

ca cac muc don. Theo mét vi du, “it nhit mot trong s6: a, b hodc ¢” du dinh bao ham:

-36-



223172

a;b;c;avabyavac,bvac; vaa, bvac. Tt ca cic phﬁn t&r cAu tric va chire nang
tuong duong v6i cac phan tir ciia cac khia canh khéc nhau duge mé ta & day ma nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay da biét va s& biét dwoc dua vio day
béng cach vién din va dugc coi 12 nim trong pham vi dugc xac dinh bdi Yéu ciu bao
ho. Hon nita, théng tin dugc dé xuit & day khong nhim muc dich cong b, bat ké co
duoc néu 18 trong yéu ciu bao hg hay khong. O day, cac ddu hiéu trong yéu cau bao
h¢ khéng dugc hicu theo didu khoan 35 U.S.C. D112, doan 6, trir khi ddu hiéu nay
dugc néu rd béng cach st dung thuat ngt "phuong tién dung d&" hoic diu hiéu nay

duoc néu rd la "bude dung dé" d6i véi di€m yéu cau bao hd vé phuong phép.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap tiét kiém cong sudt trong thit bi khong ddy bao gdm cac budc:

thu dit liéu trong khung tai thiét bi nguodi ding (UE - User Equipment);

x4c dinh rang dit lidu da dugc giai ma chinh x4c trude khi két thic khung; va

ngit ngudn thanh phin b6 thu cia UE trong mdt phan doan con lai cia khung
déap lai su xac dinh réng dit liéu da duoc giai ma chinh xac va khi xac dinh réng
khodng thoi gian thit nhat cho dén khoang thoi gian truyén bit khong chta dit liéu
duogc 1ap lich tiép theo 16n hon khoang thoi gian thir hai tuong ung voi khoang thoi
gian khoi dong ciia thanh phan b thu.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phap niy con bao gdm budc duy tri
cong suat cho thanh phan bd thu khi khoang thdi gian thir nhit khong 16n hon khoang
thoi gian thir hai.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc cip ngudn
cho thanh phan bd thu & thdi diém thir nhit trude khoang thoi gian truyén bit khong
chira di liéu duoc 1ap lich tiép theo, trong d6 thoi diém thir nhit truée khoang thoi
gian truyén bit khéng chura dit liéu dwoc 14p lich tiép theo twong tmg véi diém bit dau
cta khoang thoi gian khéi dong.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc cip ngudn tién hanh mot 13n mbi » khe, va
trong d6 » 1a s6 nguyén duong.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 UE gdm nhiéu thanh phin bo thu, phuong phap
ndy con bao gdm cac bude:

cép ngudn thanh phin bd thu thit nhat trong sb cac thanh phan bd thu & thoi
diém thir nhat trudc khoang thoi gian truyén bit khong chira dit liéu duoc lap lich tiép
theo, trong d6 thoi diém th nhét trudc khoang thoi gian truyén bit khong chira dit liéu
duoc 1ap lich tiép theo trong tmg v6i didm bit ddu cta thoi gian khdi dong ciia thanh
phan b thu thr nhat; va

cép ngudn cho thanh phén b thu the hai gin nhu ¢ diém bit ddu cua khoang
thoi gian truyén bit khong chira dit liéu duoc 1ap lich tiép theo.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thanh phan bd thu thir nhit bao gdm thanh phén
thu vong lap dong pha.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 UE gdm nhiéu thanh phan bo thu, phuong phap
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nay con bao gdm cac budc:

duy tri cong suét cho thanh phéan bg thu tht nhét trong sé cac thanh phan b6 thu
khi khoéng thoi gian thit nhit khong 16n hon khoang thoi gian thit ba tuong ung voi
khoang thoi gian khéi dong ctia thanh phan bd thu thi nhét;

ngdt ngudn thanh phan bd thu thi hai trong sb cac thanh phan b thu khi
khoang thoi gian truyén bit khong chira dit liéu duge 1ap lich tiép theo chua dén; va

cép ngudn thanh phin bd thu tha hai trong s c4c thanh phin b thu gin nhu &
diém bat dau cta khoang thoi gian truyén bit khong chua dit liéu duoc 18p lich tiép
theo.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thanh phin b thu tht nhit bao gdm thanh phin
bd thu vong lap dong pha.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

thu nhén gia tri ning luong kénh diéu khién danh riéng (DCCH — Dedicated
Control Channel) ngudng tuong mg vdi sy c6 mit cia DCCH, trong d6 budc xac
dinh ring dit liéu d4 duoc gidi ma chinh x4c xdy ra ¢ quing cach thoi gian trude khi
két thiic khung;

tinh gia tri ndng lwgng DCCH tich lily trong khung trong quing cach thoi gian
nay; va

hily bo viéc ngit ngudn thanh phin b thu khi gia tri ndng luong DCCH tich
lity 16n hon hoic béng gié tri ning luong DCCH ngudng.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

x4c dinh rang dit liéu bao gdm dit lidu 16p thi nhét c6 co ché phat hién 151 va
dir liéu 16p thit hai khong c6 co ché phat hién 15i;

xéc dinh ring dit liéu 16p thir nhit da duoc giai ma chinh xéc dua trén co ché
phét hién 15i;

gia dinh ring dit liéu 16p thir hai dugc giai ma chinh xac dua vao su xac dinh
ring dit lidu 16p thir nhit d& duoc giai ma chinh x4c; trong d6 budc ngit ngudn thanh
phén bd thu trong mdt phén doan con lai cuia khung 13 dép lai su x4c dinh réng dix liéu
16p thir nhat dwoc giai ma chinh x4c.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 dit liéu bao gdm dit lidu dugc ma héa voi bo
ma héa/gidi ma nhiéu téc d6 thich ung (AMR - Adaptive Multi-Rate), va trong d6 dit
ligu 16p thir nhét bao gdm dit ligu 16p A va dit liéu 16p thir hai bao gdm dit liéu 16p B
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hodc 16p C.
12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc x4c dinh xem dit lidu c6 duoge giai ma
chinh x4c hay khong con bao gdm xac dinh ring dit liéu Null va SID dugc gidi ma
chinh xac.
13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh ring dit lidu da dugc gidi ma
chinh x4c bao gdém budc x4c dinh ring dit liéu da qua kiém tra du vong.
14. Thiét bi truyén théng khong dy bao gdm:

phuong tién thu dit liéu trong khung tai thiét bi ngudi dung (UE);

phuong tién xac dinh rﬁng toan b dit liéu da dugc giai ma chinh xac trude khi
két thiic khung; va

phuong tién ngit ngudn thanh phin b thu cta UE trong mét phan doan con lai
ctia khung dép lai phuong tién x4c dinh dua ra sy xac dinh ring toan bg dit lidu goi tai
tin d& duoc gidi ma chinh x4c va khi x4c dinh ring khoang thdi gian thi nhét cho dén
khoang thoi gian truyén bit khong chira dit liéu duoc 14p lich tiép theo 16n hon khoang
thoi gian thtr hai tuong tmg v6i khoéng thoi gian khéi dong ctia thanh phan b thu.
15. Vat ghi doc dugc béng may tinh dé tiét kiém cdng suit trong thiét bi khoéng day,
c6 thé dugc thi hanh bai may tinh va bao gdm cac ma dé:

thu dit liéu trong khung tai thiét bi ngudi dung (UE);

xac dinh rﬁng dit lidu da duoc giai ma chinh xé4c trude khi két thic khung; va

ngat nguodn thanh phin bd thu cia UE trong mot phan doan con lai cua khung
dap lai sy xdc dinh ring dir liéu da duoc giai ma chinh xac va khi xac dinh ring
khoang thoi gian tht nhit cho dn khoang thdi gian truyén bit khong chua dir liéu
duoc 18p lich tiép theo 16n hon khoang thoi gian thir hai tuong Ung vdi khoang thoi
gian khoi dong ciia thanh phin bo thu.
16. Thiét bi truyén théng khong diy bao gdm:

it nhat mot bo xir ly; va

b6 nhé ghép ndi véi bd xit 1y, trong d6 bd xit ly nay duogc tao cAu hinh dé:

thu dit liéu trong khung tai thiét bj ngudi ding (UE);

xac dinh ring dit liéu da dwoc giai ma chinh x4c trude khi két thic khung; va

ngit ngudn thanh phin bd thu cia UE trong mdt phan doan con lai cua khung
dép lai sy xac dinh ring dit liéu dd dugc giai ma chinh x4c va khi x4c dinh ring

khoang thoi gian thit nhat cho dén khoang thdi gian truyén bit khong chia dit li€u
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duoc 1ap lich tiép theo 16n hon khoang thdi gian thir hai tuong tng v6i khoang thoi
gian khéi dong ciia thanh phan bo thu.
17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bd xir 1y duoc tao cdu hinh d& duy tri cong suit
cho thanh phan b thu khi khoang thoi gian thir nhit khéng 16n hon khoang thoi gian
thir hai.
18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bo xur ly dugc tao chu hinh @& cép nguén cho thanh
phén b¢ thu & thoi diém thir nhat trude khoang thoi gian truyén bit khong chira dit lidu
duoc 1ap lich tiép theo, trong d6 thoi diém thir nhét trude khoang thoi gian truyén bit
khong chtra dit li€u dugc 1ap lich tiép theo twong tmg voi diém bit diu ciia khoang
thoi gian khoi dong.
19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 bd xir ly duoc tao ciu hinh dé cép nguén thanh
phén b6 thu m6t 1an mbi # khe.
20. Thiét bi theo diém 16, trong d6 UE bao gdm nhiéu thanh phin bd thu va trong d6
bd xt Iy con dugc tao cAu hinh dé:

cép ngudn thanh phin bd thu thir nhit trong s cac thanh phan bd thu trudc
khoang thdi gian truyén bit khong chira dit lidu dwoc 1ap lich ké tiép, trong d6 thoi
diém thir nhat truéc khoang thoi gian truyén bit khéng chira dit lidu dwoc 1ap lich ké
tiép tuong ting voi diém bit dAu cta thoi gian khéi dong ciia thanh phan bd thu thi
nhét; va

cép ngudn thanh phan b¢ thu thi hai trong sé c4c thanh phan bd thu gin nhu &
diém bat dau khoang thoi gian truyén bit khong chira dit liéu dugc 14p lich tiép theo.
21. Thiét b theo diém 16, trong d6 thanh phén b thu thir nhét bao gdm thanh phan bo
thu vong 18p doéng pha.
22. Thiét bi theo diém 16, trong d6 UE bao gdm nhiéu thanh phin bo thu, va trong d6
bd xtr ly con dugc tao cAu hinh dé:

duy tri cong suat cho thanh phan b thu thir nhét trong sé céc thanh phin bd
thu, trong d6 khoang thoi gian thi nhat khong 16n hon khoang thdi gian truyén bit
khong chira dit liéu dugc 14p lich tiép theo cua khe trong khung khong 16n hon khoang
thoi gian thit hai twong tmg véi khoéng thoi gian khéi dong cia thanh phan bo thu;

ngit ngudn thanh phan bo thu th hai trong s6 cac thanh phin bo thu khi chua
dén khoang thoi gian truyén bit khéng chira dit liéu duoc 1ap lich tiép theo; va

cip ngudn thanh phan bg thu thir hai gin nhu & diém bt ddu khoang thoi gian
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truyén bit khéng chira dit lidu duoc 14p lich tiép theo.
23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 thanh phan b6 thu thir nhit bao gdm thanh phin bd
thu vong 1dp dong pha.
24. Thiét bi theo diém 16, trong d6 b xir ly con duogc tao cAu hinh dé:

thu nhan gi4 tri ning luong kénh diéu khién danh riéng (DCCH) ngudng twong
ung voi su c6 mat cia DCCH, trong d6 viéc xac dinh réng dit liéu da dugc giai ma
chinh x4c xay ra & quing cach thoi gian trude khi két thuc khung;

tinh gid tri ndng lugng DCCH tich lily trong khung trong khoang thoi gian nay;
va

hity bé ngat ngudn thanh phin bg thu khi gia tri ning lwong DCCH tich liiy 16n
hon hoc bang gia tri ning luong DCCH ngudng.
25. Thiét bi theo diém 16, trong d6 b xir ly con dugc tao cAu hinh d:

xéac dinh réng dit liéu bao gém dit li€u 16p tht nhét c6 co ché phét hién 161 va
dit liéu 16p thir hai khong c6 co ché phat hién 13i;

xé4c dinh ring dit lidu 16p thir nhét d4 duoc giai ma chinh x4c dua vao co ché
phéat hién 16i nay;

gia dinh ring dit liéu 16p thir hai dugc gidi ma chinh xac dwa vao su xac dinh
rang dit liéu 16p thi nhit di dugc giai ma chinh xéc, trong d6 viée ngit ngudn thanh
phén bd thu trong mot phén doan con lai ctia khung 13 dép lai sy xac dinh réng dir liéu
16p thir nhit d& dwoc giai méa chinh xéc. :
26. Thiét bi theo diém 25, trong d6 di liéu bao gém dit liéu duwgc ma héa bang bd 1ap
giai ma nhiéu t6c do thich tmg (AMR), va trong d6 dit liéu 16p thir nhit bao gdm dit
liéu 16p A va dit lidu 16p thit hai bao gdm dit liéu 16p B hoc 16p C.
27. Thiét bi theo diém 16, trong d6 budc xac dinh réng dit li€u da dugc giai ma chinh
xac bao gém xac dinh réng dit liéu Null va SID dugc giai ma chinh x4c.
28. Thiét bi theo diém 16, trong d6 budc x4c dinh ring dit liéu da dugc giai ma chinh

xé4c bao gom xé4c dinh dit liéu d4 trai qua kiém tra du vong.
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