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(57) Sdng ch& dé xuft ch€ phdm nhua nhiét déo c6 kha nang diic tudn hoan rat
cao va tao ra san phdm dic c6 hinh dang bé mat bén ngoai tét, va phuong phép
san xudt ch€ phdm nhua nhiét déo ndy. Ché phdm nhua nhiét déo niy chita nhua
polybutylen terephtalat (A), nhua polyetylen terephtalat (B), va nhua lién két
chéo (C), trong d6 trong ty 1& tron clia nhya polybutylen terephtalat (A), nhua
polyetylen terephtalat (B), va nhua lién két chéo (C), ty 1& clia nhua polyetylen
terephtalat (B) nam trong khoang tir 10 dén 70 phan khéi lugng, va ty 1& cla
nhya lién két chéo (C) nam trong khoang tir 0,0001 dén 10 phan khéi luong, so
v6i 100 phan khoi lugng ctia nhua polybutylen terephtalat (A).
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Linh vie k¥ thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén ché phim nhua nhiét déo duoc san xuét bang cach tron nhua
polybutylen terephtalat, nhya polyetylen terephtalat, va nhya lién két chéo, va phuong
phép san xuit ché phdm nhya nhiét déo.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhya polyeste nhiét déo nhu nhya polybutylen terephtalat va nhua polyetylen
terephtalat ¢6 cdc dic tinh co hoc, dic tinh dién, do bén héa hoc, va d6 bén nhiét rat cao,
do d6 dugc st dung rong rdi 1am céc loai vét liu khac nhau dé san xuét céc bd phan
trong cac ng dung dién/dién tir, b phén bén trong va bén ngoai cia phuong tién van tai
nhu 6 t0, tau hoa, va tau dién, va cic san phém cong nghiép khic. Ngoai ra, nhua
polybutylen terephtalat va nhua polyetylen terephtalat cé su sao chép khuon dic rit cao,
do d6 ciing dugc st dung cho bo phan cin dén hinh dang bén ngoai, nhu phén bao goi
bén ngoai. Khoang tng dung dugc cla ching cling duoc md rong. Dé lam ché phim
nhya polyeste dugc ding cho cac bd phan bén ngoai va c6 hinh dang bé mit bén ngoai tdt,
vi dy, ché phim nhua ma bao gdm nhua polybutylen terephtalat, nhya polyetylen
terephtalat, va bari sulfat, va ¢ su hao hut do nhiét nh6 hon hoic b?mg 0,5% khdi lugng
khi xtr ly nhi€t & nhiét d6 250°C trong 30 phut d4 duoc mo ta (vi dy, xem tai liéu sang
ché 1). Trong nhitng nim gin déy, viéc rit ngin chu ky dtc phun dé cai thién ning suét
da dugc mong doi nhidu trong tmg dung cia cac bd phén bén ngoai, va ché pham nhua
nhiét déo c6 hinh dang bé mat bén ngoai rat t6t va kha ning ddc tudn hoan cao da dugc

yéu cau.

Tai lidu vién dan

Tai liéu sdng ché 1: Cong bd don yéu ciu cAp patent Nhat Ban sb 2002-332396.
Ban chit k§y thuit ciia sang ché

Muc dich clia séng ché 1a d& xuét ché phdm nhwra nhiét déo c6 kha ning duc tuin
hoan rit cao va tao ra san phdm duc c¢6 hinh dang bé mat bén ngoai tét, va phuong phép

san xut ché phdm nhya nhiét déo nay.
bé dat duoc muc dich ndy, sang ché @ xuét ché phém nhya nhiét déo, chira nhua
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polybutylen terephtalat (A); nhya polyetylen terephtalat (B); va nhua lién két chéo (C),
trong d6 trong ty 1€ trdn cia nhua polybutylen terephtalat (A), nhwa polyetylen
terephtalat (B), va nhua lién két chéo (C), ty 16 ciia nhua polyetylen terephtalat (B) nim
trong khoang tir 10 d&én 70 phan khéi lugng, va ty 1é ctia nhuya lién két chéo (C) nim trong
khoang tr 0,0001 dén 10 phin khéi lugng, so v6i 100 phan khéi luong cua nhua
polybutylen terephtalat (A).

Ngoai ra, trong ché phdm nhuya nhiét déo néu trén, nhya lién két chéo (C) bao gdm

nhyra ¢6 céu triic 1ién két chéo nhd chét tao lién két chéo (D).

Ngoai ra, trong ché pham nhua nhiét déo néu trén, nhua lién két chéo (C) thu duoc
béng cach lién két chéo nhua bao gém nhua polyeste, nhua acrylic, va/hodc nhua uretan

nhd chét tao lién két chéo (D).

Ngoai ra, trong ché phim nhua nhiét déo néu trén, chit tao lién két chéo (D) bao
gém chét tao lién két chéo trén co s& oxazolin va/hodc chét tao lién két chéo trén co so

melamin.

Ngoai ra, trong ché phdm nhya nhiét déo néu trén, nhua polyetylen terephtalat (B)
bao gbm nhua polyetylen terephtalat (B1) dugc xt Iy bang it nhat mot bude duge chon tir

nhom bao gom buéce tao mang, bude kéo sgi nong chay, va bude dac phun.

Ngodi ra, trong ché phdm nhya nhiét déo néu trén, tdc do dong néng chay cia
nhya polyetylen terephtalat (B1) dugc xtt Iy bing it nhit mét bude dugc chon tir nhém
bao gdm budc tao mang, bude kéo soi néng chay, va buéc dic phun nim trong khoéng tur

10 dén 100g/10 phut.

Ngoai ra, trong ché phém nhya nhiét déo néu trén, nhiét d6 két tinh trong qua trinh
taing nhié€t do cua nhua polyetylen terephtalat (B1) duoc xt ly bﬁng it nhat mot bude
dugc chon tir nhém bao gdm budc tao mang, budce kéo soi nong chay, va budc dic phun
nam trong khoang tir 140°C dén 160°C.

Ngoai ra, trong ché phﬁm nhua nhiét déo néu trén, nhua lién két chéo (C) thu duoc
tr mang phén 16p.

Sang ché ciing d& xut phuong phap san xuit ché phdm nhua nhiét déo néu trén
bao gdm budc tron nhua polybutylen terephtalat (A), nhua polyetylen terephtalat (B), va
mang phén 16p trong d6 16p chira nhua lién két chéo (C) duge tao thanh trén it nhat mot
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mit ctia mang nén duogc lam tir polybutylen terephtalat va/hodc polyetylen terephtalat,

sau d6 nhao tron noéng chay, dé thu duoc ché phém nhua nhiét déo.

Ngodi ra, trong phuong phap san xuét ché phdm nhua nhiét déo theo sang ché,
mang phan 16p dugc nghién va/hodc tao hat, sau d6 tron trong nhya polybutylen
terephtalat (A) va nhya polyetylen terephtalat (B), sau d6 nhao tron néng chay.

Ché pham nhua nhiét déo theo sang ché ¢6 kha niang duc tudn hoan rat cao va tao
ra san phim ddc c6 hinh dang bé mit bén ngoai tét. Chu ky dtc phun c6 thé duge rut

ngin d4ng ké bang cach sir dung ché pham nhuya nhiét déo theo sang ché.
M0 ta chi tiét sing ché
Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét.

Nhua polybutylen terephtalat (A) dugc dung trong sang ché 1a polyme thu dugc
bang qua trinh polyme héa ngung tu axit terephtalic va/hodc dan xuét tao este cia ching
va 1,4-butandiol va/hoic din xuét tao este cua ching. Vi du vé dan xuht tao este cua axit
terephtalic ¢6 thé bao gbém alkyl este cia axit terephtalic nhu dimetyl terephtalat. Vi du
vé din xuét tao este cuia 1,4-butandiol co thé bao g@)m alkyl este ctua diol nhu 1,4-

butandiol este.

Nhua polybutylen terephtalat (A) theo sang ché c6 thé 1a polyme thu duoc bang
qué trinh copolyme hoa axit terephtalic hoic din xuit tao este cua chung va axit
dicarboxylic khac hodc din xuét tao este cla ching véi 1,4-butandiol va/hodc din xuit
tao este cua chung mién 12 c4c ddc tinh khong bi suy giam. Ngoai ra, nhya polybutylen
terephtalat (A) c6 thé 13 polyme thu dugc bing qua trinh copolyme hoéa 1,4-butandiol
hodc déﬁ xuét tao este clia chiing va diol khac hoic din xuit tao este ctia chung véi axit
terephtalic va/hoic dan xuit tao este cia ching. Vi du vé axit dicarboxylic hodc din xuit
tao este clia ching, dugc dung lam thanh phin copolyme héa, c¢6 thé bao gbm axit
isophtalic, axit adipic, axit oxalic, axit sebaxic, axit decandicarboxylic, axit
naphtalendicarboxylic, va alkyl este cta chiing. Hai hoic nhiéu loai ciia ching c6 thé
duge sir dung. Vi du vé diol hodc din xuit tao este cta ching, ma dugc st dung lam
thanh phin copolyme héa, c6 thé bao gdm etylen glycol, propylen glycol, neopentyl
glycol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, dexametylen glycol, xyclohexandimetanol,
xyclohexandiol, glycol mach dai nhu polyetylen glycol, 1,3-propylen glycol va
polytetrametylen glycol ma c6 trong lugng phan tir ndm trong khoang tir 400 dén 6.000,
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va céc este axit béo ciia ching. Hai hodic nhiéu loai ctia chiing c6 thé duge sir dung. Uu
tién ty 1¢ clia cac thanh phan copolyme héa 1a nhé hon hoic bing 20% khéi lugng so vai

vét liéu tho @8 tao thanh nhua polybutylen terephtalat (A).

Vi du cu thé vé& copolyme nay c6 thé bao gdm polybutylen (terephtalat-isophtalat),
polybutylen (terephtalat-adipat), polybutylen (terephtalat-sebacat), polybutylen
(terephtalat-decandicarboxylat), polybutylen (terephtalat-naphtalat), va poly(butylen-
etylen) terephtalat. Lam nhua polybutylen terephtalat (A) theo sdng ché, hdn hop cua hai

hodc nhiéu loai ctia ching c6 thé dugc sir dung.

Nhua polyetylen terephtalat (B) dugc sir dung theo sang ché 1a polyme thu dugc
bang qué trinh polyme héa ngung tu axit terephtalic va/hodc din xudt tao este ctia ching
v6i etylen glycol va/hodc dan xuit tao este ctia chung. Vi du v& din xuét tao este ciia axit
terephtalic c6 thé bao gém cic din xuit tao este cua axit terephtalic tao thanh nhya
polybutylen terephtalat (A). Vi du vé& dan xuit tao este cta etylen glycol ¢6 thé bao gdm

este axit béo nhu este axit béo etylen glycol.

Nhuya polyetylen terephtalat (B) theo sang ché c6 thé 13 polyme thu duoc bang qua
trinh copolyme héa axit terephtalic hodc din xuit tao este cua chung va axit dicarboxylic
khac hoic din xuit tao este ctia chiing véi etylen glycol va/hodc din xut tao este clia
ching mién 14 c4c dic tinh khong bi suy giam. Ngoai ra, nhua polyetylen terephtalat (B)
c6 thé 13 polyme thu dugc bang qua trinh copolyme héa etylen glycol hoic din xuét tao
este clia chiing va diol khac hodc din xuét tao este ciia chiing véi axit terephtalic va/hodc
dan xuét tao este cua ching. Vi du vé axit dicarboxylic hodc dan xuét tao este clia ching
va diol hoic din xuét tao este ciia chung, ma dugc st dung 1am thanh phan copolyme hoa,
c6 thé bao gébm céc hop chét duoc ldy 1am vi du & dang thanh phén copolyme héa tao
thanh nhya polybutylen terephtalat (A). Hai hodc nhiéu loai ctia chung c¢6 thé dugc st
dung. Tét hon néu ty 1¢ clia thanh phin copolyme hoéa 1 nho hon hodc bing 20% khéi
luong so véi vt liéu tho dé tao thanh nhua polyetylen terephtalat (B).

Vi du cu thé vé copolyme nay c6 thé bao gdm polyetylen (terephtalat-isophtalat),
polyetylen (terephtalat-adipat), polyetylen (terephtalat-sebacat), polyetylen (terephtalat-
decandicarboxylat), va polyetylen (terephtalat-naphtalat). Lam nhya polyetylen
terephtalat (B) theo sang ché, hon hop cia hai hodc nhiéu loai cta ching c6 thé dugc sir

dung.
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Luong nhya polyetylen terephtalat (B) dugc trén trong ché phidm nhwa nhiét déo
theo sang ché nam trong khoang tir 10 dén 70 phan khéi lugng so v6i 100 phan khéi
luong cia nhya polybutylen terephtalat (A). Khi lwrong thanh phin (B) dugc tron 16n hon
70 phan khdi lugng, thi tdc d6 héa rén ctia ché phim nhyra nhiét déo giam dang ké. Do d6,
chu ky duc bi kéo dai, tirc 13, kha ning dic tudn hoan cao giam. Tét hon néu lugng nay la
nhé hon hodc bang 65 phin khéi lrgng. Khi luong thanh phin (B) dugc trdn nhé hon 10
phan khéi lugng, thi tbc d6 héa rin cao. Do d6, sy sao chép duc gigm, do d6 hinh dang bé
mit bén ngodi ctia san phim dic bi hong. Tét hon néu lugng nay 1a 16n hon hoic bing 15

phan khéi luong.

Nhya polybutylen terephtalat (A) va nhua polyetylen terephtalat (B) dugc st dung
theo sang ché c6 thé dugce tao ra bang phuong phéap polyme héa ngung tu hodc phuong
phép polyme héa mé vong. Phuong phép bit ki trong sb phuong phép polyme héa gian
doan va phuong phép polyme héa lién tuc c6 thé dugc 4p dung. Phuong phép polyme héa
lién tuc duge uu tién vi s6 lugng nhém carboxyl tin cling c6 thé dugc giam va tac dung
cai thién kha ndng chay ting. Ngoai ra, phan tng bt ky trong s phan tng chuyén hoa
este va phan tng polyme héa truc tiép c6 thé dugc 4p dung. Phan ung polyme hoéa truc
tiép 1a dugc wu tién vé mit chi phi. D& thuc dAy hiru hiéu phan tng este héa, phéan ng
chuyén hoa este, va/hodc phan mg da ngung tu, uu tién cho viéc bb sung chit xtc tac
trong qua trinh phan tmg. Vi du cu thé v& chét xuc tac c6 thé bao gdm: hop chit tifan hitu
co nhu metyl este, tetra-n-propyl este, tetra-n-butyl este, tetraisopropyl este, tetraisobutyl
este, tetra-tert-butyl este, xyclohexyl este, phenyl este, benzyl este, va tolyl este ciia axit
titanic, va hon hop este clia chiing; hop chat thiéc nhu dibutyl thiée oxit, metylphenyl
thiéc oxit, tetraetyl thiéc, hexaetyldi thiéc oxit, xyclohexahexyldi thiéc oxit, didodexyl
thiéc oxit, trietyl thiéc hydroxit, triphenyl thiéc hydroxit, triisobutyl thiéc axetat, dibutyl
thiéc diaxetat, diphenyl thiéc dilaurat, monobutyl thiéc triclorua, dibutyl thiéc diclorua,
tributyl thiéc clorua, dibutyl thiéc sulfua, va butyl hydroxy thiéc oxit, hop chét thiéc cia
axit alkylstanoic nhur axit metylstanoic, axit etylstanoic, va axit butylstanoic; hop chit
ziricon nhu ziricon tetra-n-butoxit; va hop chit antimon nhu antimon trioxit va antimon
axetat. Hai hodc nhiéu loai cua ching co thé dugc st dung. Trong sb chung, hop chét
titan hitu co va hop chat thiéc 1a dugc wu tién, va tetra-n-butyl este cia axit titanic 1a
dugc uu tién hon. Thong thuong, lueng chét xtc tac duge bd sung vao nam trong khoang

tr 0,01 dén 0,2 ph?m khéi luong so véi 100 ph?m khéi lrong cta nhya polybutylen
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terephtalat (A) hodc nhua polyetylen terephtalat (B).

Trong ché phim nhya nhiét déo theo sang ché, tdt hon néu nhua polyetylen
terephtalat (B) bao gdm nhya polyetylen terephtalat (B1) dugc xir Iy bang mdt bude duge
chon tlir nhém bao gdm budc tao mang, budc kéo sgi néng chay, va buse duc phun. Vi
nhua polyetylen terephtalat (B1) dugc xtr Iy bing céc budc ndy dugc xir ly qué trinh
nhiét nhiéu 1an so v&i nhya polyetylen terephtalat méi ma chua dugc xt 1y bing cac bude
ndy, nén kha ning chay cta ché phadm nhua nhiét déo thu dugc duge cai thién. Nhya
polyetylen terephtalat (B1) c¢6 thé dugc xir Iy bing bu6c nay nhifu 1in, hoic hai hodc
nhiéu loai budc nay. Khi sb luong hoic loai bude nay 16n hon, thi kha ning chay cta ché
phdm nhya nhiét déo thu duge duge cai thién hon. Tuong tu, kha ndng chay cua nhya
polybutylen terephtalat (A) cling dugc cai thién nhd budce tao mang, bude kéo s¢i ndng
chay, hodc bude dic phun. Do d6, nhua polybutylen terephtalat duge xir Iy bang budce tao
mang, budc kéo sgi néng chdy, hodc bude dic phun cod thé dugc st dung cho ché phém

nhua nhiét déo theo sang ché.

Trong ché phdm nhya nhiét déo theo sang ché, t5t hon néu tdc do chdy nong chay
cia nhya polyetylen terephtalat (B1) duge xur ly bang it nhit mot bude duge chon tir
nhém bao gém budc tao mang, bude kéo soi néng chay, va budc dic phun hodc nhua
polyetylen terephtalat (B) bao gdm nhyra polyetylen terephtalat (B1) nim trong khoang tir
10 dén 100g/10 phut. Khi téc 6 dong néng chay bang 10g/10 phit hodic 16n hon, kha
nang chay cua ché phém nhya nhiét déo thu dugc dugc cai thién. Tt hon néu tde do
dong néng chay bang 12g/10 phit hodc 16n hon. Tréi lai, khi téc do dong néng chay bang
100g/10 phit hodc nho hon, tinh chét vat ly co hoc cua san phém diac duoc tao ra béng
ché phém nhyua nhi¢t déo theo sang ché duoc cai thién. Tét hon néu tdc do dong nong
chay nhoé hon 90g/10 phit. Téc do dong nong chay theo sang ché 1a luong polyme chay
ra trong khi x4c dinh bing cach str dung hat néng chay da dugc sdy kho & 130°C trong 4
gi® truée trong diéu kién nhiét do thir nghiém bang 275°C va tai trong bang 325g theo
tiéu chuan ISO1133. Nhua polyetylen terephtalat (B1) ¢6 tdc do dong néng chay trong
khoang nay co thé thu duoc, vi du, béng it nhit mot bude dugc chon tir nhom bao gém
budce tao mang, budce kéo sgi néng chdy, va buéc dic phun. Tuy nhién, tét hon néu nhua
polyetylen terephtalat (B1) duoc xir 1y bang it nhit mot bude dugc chon tir nhém bao
gdm budc tao mang, budc kéo soi noéng chdy, va budc dic phun dugc dat trong may

nghién bot, va sir dung nhua polyetylen terephtalat (B1) dugc nghién thanh dang bong
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tuyét. Khi sé bu6c nghién nhua polyetylen terephtalat (B1) 1én hon, thi tri s tdc do dong
nong chdy cia nhya polyetylen terephtalat (B1) c6 xu huéng ting.

Trong ché phém nhua nhi¢t déo theo sang ché, t6t hon néu nhiét do két tinh trong
qua trinh ting nhiét do (dudi day goi 1a Tcc) cia nhua polyetylen terephtalat (B1) duoc
xu ly béng it nhat mot budc duge chon tir nhém bao gém budc tao mang, bude kéo soi
néng chdy, va buéc duc phun hodc nhua polyetylen terephtalat (B) bao gdm nhwa
polyetylen terephtalat (B1) nim trong khoang tir 140°C dén 160°C. Khi Tcc nim trong
khoang nay, téc d phat trién tinh thé ndm trong khoang thich hop hon cho qua trinh duc,
do @6 kha ning dic duge cai thién. Theo sang ché, Tcc 1a dinh thu nhiét ma tai 46 mau
dugc 1am néng chay bang cich gia nhiét & nhiét do bang hodc 16n hon 270°C bang cach
st dung may €p nong nhd hodc twong tu, va dit ngay vao dung moéi lanh nhu nito 16ng,
dé lam ngimg, duoc gia nhiét dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 40 dén 300°C véi téc do
tang nhiét do bang 20°C/phit bang phuong phép phén tich nhiét quét vi sai (differential
scanning calorimeter: DSC). Nhya polyetylen terephtalat (B1) c¢6 Tcc trong khoang nay
c6 thé thu duoc, vi du, nho it nhat mét bude dugc chon tir nhém bao gém budc tao mang,
bude kéo soi nong chay, va buéc dic phun. Tuy nhién, t6t hon néu nhwa polyetylen
terephtalat (B1) duoc xir Iy bang it nhit mot bude duoc chon tir nhém bao gbm budc tao
mang, budc kéo soi nong chay, va bude dic phun dugc dit trong may nghién bot, nghién
thanh dang béng tuyét, dugc dat trong mdy tao hat, va nén trong khi 4p suat duoc st dung
VGi truc quay, va nhua polyetylen terephtalat ép dun duoc st dung. Khi nhya polyetylen
terephtalat (B1) dugc gia nhiét trong khi tao hat, Tcc ¢6 xu huéng giam, va khi lam lanh,

Tcce c6 xu hudng tang.

Ché phém nhura nhiét déo theo sang ché duoc dic trung béi con chita nhua lién két
chéo (C). Vi ché phdm nhwa nhiét déo theo sang ché chira nhua lién két chéo (C), nhya
lién két chéo (C) trd thanh mam tinh thé trong ché phdm nhuyra nhiét déo theo séng ché.
Do d6, téc do hoa ran tdng, va kha nang duc tudn hoan cao duoc cai thién. Vi du vé nhua
lién két chéo (C) c6 thé bao gdm: nhua phan tmg néng ma c6 thé duoc lién két chéo bang
chinh n6, nhu nhya polyeste khong no, nhya uretan, nhua epoxy, nhua silic, nhua ure, va
nhua phenolic; va nhua nhiét déo ma dugc lién két chéo bé’mg cach két hop véi chét tao
lién két chéo khéc, nhu nhua polyeste nhiét déo va nhya acrylic. Ngoai ra, nhya phéan tng

néng c6 thé duoc lién két chéo bang cach két hop véi chét tao lién két chéo khéc.
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Tét hon néu nhua lién két chéo (C) duogc st dung theo sang ché chira nhua c6 ciu
tric lién két chéo nhd chét tao lién két chéo (D). Vi du vé nhuya ¢6 céu tric lién két chéo
nhd chét tao lién két chéo (D) c6 thé bao gdm nhua polyeste, nhua acrylic, nhua uretan,
nhua epoxy, nhua silic, nhya ure, nhya phenolic, va cac chét tuong tu dugc lién két chéo
nhd chit tao lién két chéo (D). Hai hogc nhiéu loai ctia chiing ¢6 thé duge sir dung lam

nhura lién két chéo (C) duoc st dung theo sang ché.

Khi nhya polyeste hodc nhua polyeste dugc lién két chéo nhd chét tao lién két
chéo dugc sir dung 1am nhua lién két chéo (C) theo sang ché, vi du v& nhua polyeste ¢o
thé bao gbm nhwa polyetylen terephtalat, nhua polybutylen terephtalat, nhua
polytrimetylen terephtalat, nhya polyetylen naphtalat, nhua polybutylen naphtalat, va
nhua polyeste tan trong nuéc chira nhém mudi carboxylat hodc nhém muéi sulfonat. Khi
nhua acrylic duge lién két chéo nhor chét tao lién két chéo duoc sir dung lam nhua lién
két chéo (C), vi du vé& nhua acrylic ¢6 thé bao gdbm polyme ctda alkyl metacrylat va
polyme cua alkyl acrylat. Nhua uretan 1a san phim phan Gng ctia hop chét polyol véi
hop chét isoxyanat. Khi nhua uretan hoic nhua uretan duogc lién két chéo nhd chét tao
lién két chéo dugc st dung 1am nhuya lién két chéo (C), vi du vé hop chét polyol c6 thé
bao gdm polyetylen glycol, polypropylen glycol, polyetylen-propylen glycol,
polytetrametylen glycol, hexametylen glycol, tetrametylen glycok 1,5-pentandiol, va
dietylen glycol, va vi du vé cic hop chét isoxyanat c6 thé bao gdm trilen diisoxyanat,
hexametylen isoxyanat, phenylen isoxyanat, va diphenylmetan isoxyanat. Vi du vé nhua
uretan c6 thé bao gdm cac san phim phan tng bt ky cta hop chat polyol va hop chét

isoxyanat nhu néu trén.

Khi nhya epoxy hoic nhua epoxy dugc lién két chéo nhd chét tao lién két chéo
duge st dung l1am nhua lién két chéo (C), vi du vé nhya epoxy c6 thé bao gdm nhya
epoxy loai glyxidyl ete, nhya epoxy loai bisphenol A, nhya epoxy loai bisphenol AD,
nhya epoxy loai bisphenol S, nhua epoxy loai resorcinol, va nhua epoxy loai polyetylen
oxit. Khi nhya silic hozc nhua silic duoc lién két chéo nhd chét tao lién két chéo dugc st
dung lam nhya lién két chéo (C), vidu v& nhua silic ¢6 thé bao gém dimetyl polysiloxan,
metylphenylsiloxan, polysiloxan dugc cai bién bing alkyl, polysiloxan dugc cai bién
bang polyetylen, va polysiloxan dugc cai bién bang polypren oxit. Khi nhya ure hoic
nhua ure dugc lién két chéo nhd chét tao lién két chéo dugc st dung 1am nhua lién két

chéo (C), vi du vé nhua ure ¢6 thé bao gém nhua ure dugc metyl héa, nhua thioure, nhua
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etylen ure, nhuya dimetylol ure, va nhua metylol ure. Khi nhua phenolic hoic nhua
phenolic dugc lién két chéo nhé chét tao lién két chéo dugc sir dung 1am nhua lién két
chéo (C), vi du vé nhua phenolic ¢ thé bao gdm nhua phenolic loai novolac, va nhua

phenolic loai resol. Hai hodc nhiéu loai cta chiing c6 thé dugc st dung.

Trong sb ching, t5t hon néu nhua lién két chéo (C) dugc st dung theo sang ché 1a
nhya chira nhua polyeste, nhua acrylic, va/hoic nhua uretan dugc lién két chéo nhod chét
tao lién két chéo (D). Nhua polyeste, nhya acrylic, va nhua uretan c6 tinh tuong hop cao
v&i nhya polybutylen terephtalat (A) va nhua polyetylen terephtalat (B). Do d6, cic nhua
nay dugce phan tan déng déu trong ché pham nhura nhiét déo thu dugc. Do d6, d6 két tinh
cta ché phém nhya nhiét déo dugc cai thién, va chu ky diac duoc rut ngén, tac 13, kha

ndng dac tuan hoan cao dugc cai thién.

Vi du vé chét tao lién két chéo (D) dugc sir dung theo séng ché c6 thé bao gdm
chét tao lién két chéo trén co s& oxazolin, chét tao lién két chéo trén co s& melamin, chét
tao lién két chéo carbodiimit, chét tao lién két chéo isoxyanat, va chit tao lién két chéo
epoxy. Hai hodc nhiéu loai ciia ching c6 thé dugc st dung 1am chat tao lién két chéo (D)

dugc sir dung theo séang ché.

Chat tao lién két chéo trén co s& oxazolin 13 hop chit c6 nhém oxazolin. Khi chét
tao lién két chéo trén co sé oxazolin dugc st dung lam chét tao lién két chéo (D), vi du
- vé chung c6 thé bao gdm 2-vinyl-2-oxazolin, 2-vinyl-4-metyl-2-oxazolin, 2-vinyl-5-
metyl-2-oxazolin, 2-isopropenyl-2-oxazolin, 2-isopropenyl-4-metyl-2-oxazolin, va 2-

isopropenyl-5-etyl-2-oxazolin.

Chét tao lién két chéo trén co s& melamin la hop chit melamin ¢6 nhém imino,
nhém metylol, va/hodc nhém alkoxymetyl group. Khi chit tao lién két chéo trén co sé
melamin duge sit dung 1am chét tao lién két chéo (D), vi du vé ching c6 thé bao gém
melamin dugc metyl hoa kiéu nhém imino, melamin kiéu nhém metylol, melamin duoc
metyl héa kiéu nhém metylol, va melamin duoc metyl héa kiéu nhém alkyl hoan toan.
Chét tao lién két chéo carbodiimit 13 hop chit c6 mot hodc nhiéu nhém carbodiimido
hodc nhom xyanamido. Khi chét tao lién két chéo carbodiimit dugc st dung lam chét tao
lien két chéo (D), vi du vé ching c6 thé bao gdm dixyclohexylmetancarbodiimit,
dixyclohexylcarbodiimit, tetrametylxylylenecarbodiimit, va carbodiimit dwgc cai bién

bang ure. Khi chit tao lién két chéo isoxyanat dugc str dung 1am chét tao lién két chéo
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(D), vi du vé& chung c6 thé bao gdm trilen diisoxyanat, diphenylmetan-4,4'-diisoxyanat,
meta-xylylen diisoxyanat, va hexametylen-1,6-diisoxyanat. Khi chét tao lién két chéo
epoxy dugc st dung lam chit tao lién két chéo (D), vi du v& ching c¢6 thé bao gdm
sorbitol polyglyxidyl ete, polyglyxerol polyglyxidyl ete, diglyxerol polyglyxidyl ete, va
polyetylenglycol diglyxidyl ete.

Trong sb ching, chét tao lién két chéo trén co s& oxazolin va/hodc chét tao lién két
chéo trén co s& melamin 13 duoc wu tién. Do chét tao lién két chéo trén co s& oxazolin va
chét tao lién két chéo trén co s& melamin c6 kha ndng phan tng rat manh v&i nhua
polyeste, nhua acrylic, va nhua uretan, céu trac lién két chéo c6 thé dugc tao ra mét cach

dé dang trong cac nhya nay.

Khi nhua lién két chéo (C) 14 nhya chira nhya polyeste, nhya acrylic, va/hodc nhua
uretan dugce lién két chéo nhd chét tao lién két chéo (D), tét hon néu ty 18 tron (theo khdi
lugng) ctia tng Iugng nhua polyeste, nhua acrylic resin, va nhya uretan trén luong chit
tao lién két chéo (D) nidm trong khoang tir 98/2 dén 52/48. Khi ty 1¢ tron cia nhya 14 nhod
hon hoic béng 98 va ty 18 tron cua chat tao lién két chéo 1a 16n hon hoic bang 2, thi tac
dung ciia nhya lién két chéo (C) 1am mam tinh thé duoc tang cuong, va kha ning dac
tudn hoan cao duoc cai thién. Trai lai, khi ty 1& tron ctia nhya 13 16n hon hoic bang 52 va
ty 16 tron clia chit tao lién két chéo 1a nho hon hoic bing 48, thi dd nhét cia nhua lién
két chéo (C) ¢6 thé dugce tre ché vira phai, do d6 kha ning str dung 1a rit cao. Tét hon néu
ty 1¢ tron cua téng luong nhwa polyeste, nhua acrylic, va nhua uretan trén luong chit tao

lién két chéo (D) ndm trong khoang tir 85/15 dén 65/35.

T6t hon néu nhua lién két chéo (C) duoc st dung theo sang ché 1a nhya thu duge
tir nhya polyetylen terephtalat (B1) duoc xir Iy bang it nhat mot bude duge chon tir nhém
bao gdm budc tao mang, bude kéo soi néng chay, va bude dic phun, va tét hon 12 nhya
thu duge tir mang phan 16p, tirc 1a, mang phén 16p trong d6 it nhit mét phan trong céc 16p
dugc tao ra tir nhura lién két chéo (C). Ngoai ra, dic biét tét hon néu mang phan 16p trong
do6 polybutylen terephtalat va/hodc polyetylen terephtalat duge sit dung lam mang nén
ctia mang phan 16p va 16p chira nhwa lién két chéo (C) duge tao thanh trén it nhat mot
mit ctia mang nén duge sit dung. Mang phan 16p dugc xir Iy bang nhidu qu4 trinh nhiét
hon vi nhiét trong qu4 trinh tao mang. Do d9, khi mang phan 16p dugc chon 1am vt liéu
cho nhya lién két chéo (C), thi kha ning chay cta ché phdm nhya nhiét déo thu dugc

duoc cai thién, va chu ky duc dugce rit ngan, va kha ning dac tun hoan cao duoc cai
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thién. Khi d6 két dinh va d6 bén cua dung mo6i dugce truyén cho it nhit mot mat cia mang
polybutylen terephtalat va/hodc mang polyetylen terephtalat ma 14 nén, thi mang phan 16p
thudng 6 cac 16p nhua khac nhau. Theo sang ché, t6t hon néu mang phén 16p ¢ 16p
chira nhua lién két chéo (C) 1am 16p nhua truyén do két dinh va do bén cia dung moi.
Ngoai ra, 1am nhua lién két chéo (C), vat lidu trong d6 nhua lién két chéo (C) duoc bd
sung vao vat liéu mang va hon hop nay dugce dic thanh mang, hodc vat liéu nhya lién két
chéo (C) dugc bd sung vao hoic dugc st dung va hdn hop ndy dugc kéo s¢i néng chay
hodc dic phun c6 thé dugc sir dung. Tét hon néu vét liéu nhya ma nhuya lién két chéo ©)

dugc bd sung vao do 1a polybutylen terephtalat va/hodc polyetylen terephtalat.

Ngodi ra, tdt hon néu nhwa lién két chéo (C) duogc st dung theo sang ché 1a vat
liéu trong d6 mang phan 16p tao thanh 16p chira it nhit nhya lién két chéo (C) duoc
nghién va/hoic tao hat. Khi mang phan 16p duoc nghién va/hoic tao hat, thi vat liéu thd
duge bd sung mét cach d& dang vao trong qua trinh nhao tron néng chdy, do d6 tinh nang

nhao trén néng chdy duoc cai thién.

nhya lién két chéo (C) trong ché phdm nhura nhiét déo c6 thé duge xac dinh bing
phuong phép hip thu hong ngoai, phuong phéap phén tich nhiét quét vi sai, hodc tuong tu.

Luong nhya lién két chéo (C), duogc str dung theo sang ché, dugc tron ndm trong
khoang tir 0,0001 dén 10 phan khéi luong so véi 100 phan khéi luong cua nhua
polybutylen terephtalat (A). Khi lugng nhua lién két chéo (C) dugc tron 16n hon 10 phan
khoi luong, thi kha ning chdy gidm. Do d6, chu ky dtc bi kéo dai, va kha nang dtc tudn
hoan cao giam. Tét hon néu lugng nay 14 nhd hon hodc bing 8 phin khéi lugng. Khi
lwgng nhwa lién két chéo (C) duge tron nhd hon 0,0001 phin khédi luong, thi téc do hoa
rin giam. Do d6, chu ky diic bi kéo dai, va kha ning duc tudn hoan cao giam. Tt hon

néu lugng nay 14 16n hon hoic biang 0,0005 phan khéi lrong.

Trong khoang khong lam hong muc dich theo sang ché, ché pham nhya nhiét déo
theo sang ché con c6 thé chira: nhya khong phai nhwa polybutylen terephtalat (A), nhya
polyetylen terephtalat (B), va nhua lién két chéo (C); va chét phu gia d3 biét nhu chit
chéng chéay halogen nhu chat chéng chay brom, chit chéng chay khong phai Vhalogen nhu
chét chéng chay phospho, vat liéu gia ¢ soi nhu soi thiy tinh, chat chéng oxy héa, chit
hép thu birc xa tir ngoai, chét 1am mém, va chét 1am giam tinh dién. Ché phém nhua nhiét

déo theo sang ché co thé chua chét hoat dong bé mit. Vi du vé chat hoat dong bé& mit ¢6
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thé bao gém chét hoat dong bé mat ludng tinh kiéu axit carboxylic, chét hoat dong bé mit
ludng tinh kiéu betain, chit hoat dong bé mit kiéu phosphat, chét hoat dong bé mit kiéu
glyxin, va chét hoat dong bé mat khong ion. Khi chit hoat dong bé mit duoc tron trong
ché phim nhua nhiét déo theo sang ché, thi kha nang turong hop va do phén tan vé6i nhua
polybutylen terephtalat (A) va nhua polyetylen terephtalat (B)co thé dugc cai thién.
Thanh phén chét hoat dong bé mit duge tron trong ché phém nhua nhiét déo c6 thé dugc
xé4c dinh bang phuong phap hip thu hdng ngoai, phuong phap phan tich nhiét quét vi sai,
hodc tuong tu, clia ché phém nhua nhiét déo.

Ché phdm nhua nhiét déo theo sang ché thudong duge tao ra bang phuong phéap da
biét. Vi du, ché phém nhua nhiét déo dugc tao ra béng cach nhao tron néng chay nhua
polybutylen terephtalat (A), nhya polyetylen terephtalat (B), nhya lién két chéo (C), va
néu can, thanh phan khac. Theo sang ché, nhwa lién két chéo (C) c6 thé duoc tron & dang
nguyén chét hogc bing cach bd sung mang phan 16p ¢6 16p chira nhya lién két chéo (C)
trén it nhit mot mat cua mang polybutylen terephtalat hodc mang polyetylen terephtalat.
Trong ché pham nhya nhiét déo theo sang ché, tét hon néu mang phén 16p cé 16p chira
nhyra lién két chéo (C) trén it nhit mot mat cia mang polybutylen terephtalat hodc mang
polyetylen terephtalat dugc tron. Khi mang phan 16p dugce xir Iy nhiét nhiéu 14n duogc tron,
thi kha ning chay ciia ché phdm nhwa nhiét déo thu duoc duge céi thién. Do d6, chu ky
duac duoc rat ngén, va kha nang duc tudn hoan cao duoc cai thién. Trong truong hop nay,
t5t hon néu mang phén 16p duge nghién va/hodc tao hat, sau d6 tron nong chay véi nhya
polybutylen terephtalat (A) va nhya polyetylen terephtalat (B). Khi mang phan 16p ¢6 16p
chira nhua lién két chéo (C) dugc nghién va/hodc tao hat, sau d6 tron nong chay, thi vat
liéu thd dugce bd sung mdt cach d& dang trong qué trinh nhao tron néng chay, do d6 hiéu
sudt nhio tron néng chay dugc cai thién. Trong qua trinh nhao tron néng chay, vi dy, may
ép dun mat vit dugc cung cép v6i1 vit loai “Unimelt (nh@n hi¢u da dugc dang ky)” hodc
vit loai Dulmadge, méy ép dun nhiéu vit nhu may ép dun vit kép va may ép dun ba vit,

may trdn loai nhao trén, hodc cdc may tuong tu c6 thé dugc sir dung.

Néu can, thanh phan khac c¢6 thé dugce tron va duge tron nong chdy sau khi trén so
bo mot phan cac thanh phan nay. Vi du vé viéc tron so bd c6 thé bao gdm phuong phap
tron kho, va phuong phép tron sit dung mdy trén co hoc nhu thing quay, may tron bing
truyén, va mdy tron Henschel. Khi vat liéu gia c¢d soi duoc tron, b0 tiép liéu phu c6 thé

dugc tao ra gitta phan nap tai chinh va phan thoat clia may ép dun nhiéu vit dé bd sung.
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Ngoai ra, khi chat phu gia 1ong dugc bd sung vao, phuong phép trong d6 khe m& dé bd
sung chat 16ng duoc tao ra giita phin nap tai chinh va phan thoat ciia may ép dun nhiéu
vit va chét phu gia ndy dugc bd sung vao bing cach sir dung bom pittong, phuong phap
nap sir dung bom tc d6 khong ddi tir phin nap tai chinh, hodc phuong phap tuong tu ¢
thé duoc st dung.

Ché phidm nhua nhiét déo theo sang ché c6 thé thudng dugce dic bang phuong
phép bit ky nhu duc phun da biét, duc ép dun, dac thdi, va dic ép, va c6 thé dugce xir ly
thanh cic san pham duc khac nhau, va vat nay c6 thé duge su dung. C4c san phim dic
khac nhau c6 thé dugc sir dung trong céc img dung khac nhau nhu bd phén cia 0 t6, bd
phén dién/dién tr, b phén cua cdng trinh xay dung, dd chtra, san phém dé st dung héng
ngay, dd gia dung, va vat li€u vé sinh.

Vi du thye hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong qua cac vi du sau. Theo sang ché, phin

12 phan theo khéi lugng. Phuong phap dé x4c dinh mdi dac tinh 1a nhu sau.

1. Phuong phap x4c dinh téc d6 dong néng chay

Nhua polyetylen terephtalat (B) dugc st dung trong mdi vi du va vi du so sanh
duge sdy kho bing may sdy khong khi noéng & 130°C trong 4 gio, va lugng nhua chay ra
dugc xé4c dinh trong céc didu kién nhiét d thir nghiém bang 270°C va tai trong bing
325g theo tiéu chudn ISO1133.

2. Phuong phéap xac dinh Tcc

Nhya polyetylen terephtalat (B) dugc st dung trong mdi vi du va vi du so sanh
dugc sdy kho bang may sdy khong khi néng ¢ 130°C trong 3 gi¢ hodc hon, sau d6 dat
vao may ép néng nhé dén nhiét d6 270°C, va 1am néng chay bang cach ting ap suét.
Ngay sau d6, hat nong chay dugc bd sung vao nito 16ng sau d6 1am lanh. Dinh thu nhiét
dugc x4c dinh biang phuong phap phan tich nhiét quét vi sai (differential scanning
calorimeter: DSC) trong diéu kién nhiét d6 nim trong khoéng tir 40°C dén 300°C véi tde
do tang nhiét d6 bang 20°C/phut.

3. Pénh gi4 hinh dang bé mit bén ngoai

Hat néng chay thu dugc trong mdi vi du va vi du so sanh dugc sdy khé bing may
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sdy khong khi néng & nhiét 6 130°C trong 3 gid hodc hon, sau d6 duc phun trong diéu
kién nhiét do dic bang 265°C va nhiét do khuon bing 80°C bing cach st dung mdy dic
phun IS55EPN do TOSHIBA MACHINE CO., LTD. san xut, thanh tm hinh t& gi4c
80mm x 80mm x 3mm d¢ day. Bén ngoai ctia tAm hinh tr gidc sau khi duc phun duogc

quan sat bang mét, va hinh dang b& mat bén ngoai dugc danh gia.

o: hinh dang bé mit bén ngoai béng va khong quan sat thy tinh khong déu trén bé

A: hinh dang bé mit bén ngoai khong béng va khong quan sat thay tinh khong déu

trén bé mat

x: hinh dang bé mit bén ngoai khong bong va quan sat thay tinh khong déu trén bé

4. Panh gi4 kha ning dic tuin hoan cao

Hat néng chay thu dugc trong mdi vi du va vi du so sanh duoc séy kho béng may
sdy khong khi néng & nhiét d6 130°C trong 3 gi® hodc hon, sau d6 dic phun trong diéu
kién nhiét do dic bang 265°C va nhiét d6 khuon biang 80°C bing cach st dung may duc
phun IS55EPN do TOSHIBA MACHINE CO., LTD. sin xuét, thanh hdp nhé hinh ta
giac dai 30mm x rong 30mm x cao 30mm x day 1,5mm. Trong khi thoi gian chu ky tinh
theo gidy dugc rit ngén timg gidy tir 35 gidy thanh 22 gidy bang cach thay ddi thoi gian
phun va thoi gian 1am lanh, viéc dac phun dugc thuc hién. Khi hdp nho da duogc tich dién
ddy duoc phun ra, sy ¢6 hoic khong c6 bién dang ctia hdp nhé nay duoc danh gia bang
mit. Thoi gian chu ky duc (gidy) duge x4c dinh khi hop nho bi bién dang 14n thir nhét.

5. Danh gia kha nang chay

Hat néng chay thu dugc trong mdi vi du va vi du so sanh dugc sdy kho biang may
siy khong khi néng & nhiét 46 130°C trong 3 gid hodc hon, sau d6 duc trong diéu kién
nhiét d¢ diic bing 265°C, nhiét d6 khudn bang 80°C, va ap suit phun bing 20MPa bing
cach st dyng may duc phun IS55EPN do TOSHIBA MACHINE CO., LTD. san xuét,
thanh hinh dang thanh day 3mm x rong 10mm. Chidu dai ctia san phdm dic dugce xé4c
dinh.

6. D4nh gia su bién dang cing
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Hat néng chay thu dugc trong mdi vi du va vi du so sanh duoc siy kho bang may
sdy khong khi néng & nhiét d6 130°C trong 3 gid hodc hon, sau d6 dic phun trong diéu
kién nhiét do diic bing 265°C va nhiét do khuén bing 80°C bang cach sir dung may dic
phun IS55EPN do TOSHIBA MACHINE CO., LTD. san xuét, thanh hinh qua ta ISO day
4mm. Sy bién dang cang dugc xéac dinh theo ISO527-1, va 2. |

Céc ky hiéu viét tat va ham lugng cua vit liéu dugc dung trong cac vi du va vi du

so sanh nhu sau.
Nhua polybutylen terephtalat (A)

A-1: Polybutylen terephtalat (TORAYCON (nhan hi€u da dugc dang ky), 1100M
do TORAY INDUSTRIES, INC. san xut).

Nhua polyetylen terephtalat (B) (B-2 dén B-11 chira nhua lién két chéo silic (C-6, -
LTC-300B)).

B-1: Nhya polyetylen terephtalat (“TETORON (nhdn hiéu d3a dugc ding ky)
T900E do TORAY INDUSTRIES, INC. san xuét).

B-2: Polyetylen terephtalat (Nhua silic kiéu dung méi (LTC-300B do Dow
Corning Toray Co., Ltd. san xuét) dugc bd sung vao 100 phan khéi luong F20K sao cho
ty 1¢ clia nhua silic 13 mot phan khéi lugng, va diac thanh mang, va bude nghién va tao
hat (nhiét d6 tao hat duoc kiém soat dén 130°C) dugc thuc hién mot 1an).

B-3: Polyetylen terephtalat (LTC-300B dugc bd sung vao 100 phan khéi lugng
F20K sao cho ty 1€ cta nhua silic 1a mot phén khéi luong, va dic thanh mang, va budc
nghién v tao hat (nhiét d6 tao hat dugc kiém soét dén 150°C) duoc thuc hién ba 1an).

B-4: Polyetylen terephtalat (LTC-300B dugc bd sung vao 100 phan khéi lugng
F20K sao cho ty 1¢ ctia nhya silic 14 mot ph?ln khéi luong, va dac thanh mang, va budce
nghién va tao hat (nhiét do tao hat dugc kiém soat dén 110°C) dugc thyc hién ba lan).

B-5: Polyetylen terephtalat (LTC-300B dwoc bd sung vao 100 phan khéi lugng
F20K sao cho ty 1 ciia nhua silic 14 mot phan khéi luong, va duc thanh mang, va budc
nghién v tao hat (nhiét d tao hat dugc kiém soat dén 150°C) duoc thuc hién 20 1an).

B-6: Polyetylen terephtalat (LTC-300B dugc bd sung vao 100 phin khéi luong

F20K sao cho ty 1€ ctia nhua silic 1a mot phén" khéi luong, va ddc thanh mang, va bude
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nghién va tao hat (nhiét d0 tao hat duoc kiém soat dén 130°C) dugc thuc hién 20 lﬁn).

B-7: Polyetylen terephtalat (LTC-300B dugc bd sung vao 100 phin khéi lugng
F20K sao cho ty I¢ ctia nhua silic 1a mét phén khéi lugng, va dic thanh mang, va budc

nghién va tao hat (nhiét do tao hat duoc kiém soat dén 110°C) dugc thuc hién 20 14n).

B-8: Polyetylen terephtalat (LTC-300B dugc bd sung vao 100 phan khdi luong
F20K sao cho ty 1& ctia nhya silic 1a mot phan khéi luong, va dic thanh mang, va budc

nghién va tao hat (nhiét d6 tao hat duoc kiém soét dén 130°C) duoc thyuc hién hai 1n).

B-9: Polyetylen terephtalat (LTC-300B dugc bd sung vao 100 phin khéi luong
F20K sao cho ty I¢ ctia nhya silic 1a m6t phﬁn khéi lugng, va dic thanh mang, va budc

nghién va tao hat (nhiét do tao hat dugc kiém soat dén 130°C) duge thyc hién ba 14n).

B-10: Polyetylen terephtalat (LTC-300B dugc bd sung vao 100 phin khéi luong
F20K sao cho ty 1€ cua nhuya silic 1a mét phﬁn khdi luong, va duc thanh mang, va budce

nghién va tao hat (nhiét do tao hat duoc kiém soét dén 130°C) dugc thuc hién 18 lén).

B-11: Polyetylen terephtalat (LTC-300B dugc bd sung vao 100 phan khéi luong
F20K sao cho ty 1€ cua nhya silic 1a mét ph?ln khdi luong, va dic thanh mang, va buédce

nghién va tao hat (nhiét d6 tao hat dugc kiém soét dén 130°C) duoc thuc hién 10 14n).

B-12: Nhya polyetylen terephtalat (thd so, Toc do dong nong chay: 8g/10 phut,
Tce: 135°C)

Nhua lién két chéo (C)

C-1: 30 phan khdi lwong axit terephtalic va 20 phan khéi luong axit trimelitic 1am
thanh phdn axit va 50 phan khéi lugng etylen glycol 1am thanh phén glycol dugc xir ly
polyme héa ngung tu bang phuong phap da biét, dé thu dugc nhya polyetylen terephtalat.
Nhua nay duge bd sung 15 phan khéi lwong chét tao lién két chéo trén co s& oxazolin (2-
vinyl-2-oxazolin), va hén hop nay dugc ngao trén & nhiét 6 270°C trong 10 phut, dé thu
dugc nhya lién két chéo trong d6 nhwa polyeste dugc lién két chéo bang chit tao lién két

chéo trén co s& oxazolin.

C-2: 15 phan khdi luong chét tao lién két chéo trén co s& oxazolin (2-vinyl-2-
oxazoline) dugc bd sung vao 100 phin khébi lugng nhya acrylic (alkyl metacrylat), va hon

hop nay dugce ngao tron & nhiét do 150°C trong 10 phit, dé thu dugc nhua lién két chéo
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trong d6 nhua acrylic dugc lién két chéo bz"mg chét tao lién két chéo trén co s& oxazolin.

C-3: 15 phan khéi lugng chét tao lién két chéo trén co s& oxazolin (2-vinyl-2-
oxazoline) dugc bd sung vao 100 phin khdi lugng nhya uretan, va hdn hop nay dugc
ngao trén & nhiét 4o 220°C trong 10 phut, dé thu dugc nhua lién két chéo trong d6 nhua

uretan dugc lién két chéo bang chat tao lién két chéo trén co s& oxazolin.

C-4: Nhua polybutylen terephtalat va nhua polyetylen terephtalat dugc ép dun
néng chay (& nhiét d6 ép dun bang 270°C) bang phuong phap da biét dé tao ra mang
phan 16p. Dung dich nuéc C-1 (nhua lién két chéo trong d6 nhwa polyeste dugc lién két
chéo bang chét tao lién két chéo trén co s& oxazolin) 50% khéi luong duoc gén vao mang
phan 16p thu dugc sau d6 duge sdy khd. Mang phan 16p thu dugc dugc nghién bing méy
nghién bot thanh hinh béng tuyét, sau d6 tao hat bang cich nén bing may tao hat.

C-5: 30 phan khdi lugng axit terephtalic va 20 phin khéi luong axit trimelitic 1am
thanh phin axit va 50 phan khéi lwong etylen glycol 1am thanh phin glycol duogc polyme
héa ngung tu bang phuong phap da biét dé thu dugce nhyua polyetylen terephtalat. Nhua
nay dugc bd sung 15 phan khéi lugng chit tao lién két chéo trén co sé melamin (melamin
dugc metylol hoa), va hén hop nay duge ngao tron & nhiét do 270°C trong 10 phut, dé
thu dugc nhua lién két chéo trong d6 nhya polyeste duogc lién két chéo bang chét tao lién

két chéo trén co s¢ melamin.
(D) Bari sulfat
D-1: Bari sulfat (dudng kinh trung binh: 0,8 um)
Cac vi du tir 1 dén 24 va céc vi du so sanh tir 1 dén 7

Mdi thanh phén tinh theo lwong (phin khéi luong) dugc thé hién trén cac bang 1
dén 5 dugc kéo soi néng chay bang may ép dun vit kép c6 dudng kinh vit ¢ bang 57mm &
nhiét d6 dng ép dun bing 260°C. So¢i duoc ép dun tr khuon duge 1am lanh trong bé 1am
lanh, va tao hat nong chay bing may cit soi.

Thanh phén va két qua danh gia ctia mdi vi du va vi du so sanh duoc thé hién trén

cac bang tir 1 dén 5.
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Béng 2
Vi Vi Vi Vi
du du du du
Pon
. so so so SO
Vi sanh sanh sanh | sanh
1 2 3 4
Loai PBT - A-1 A-1 A-1 A-1
A Phé}n
Lugng trén khoi 100 100 100 100
luong
Loai PET - B-1 B-1 B-1 B-1
Toc d6 dong nong g/
chay 10 phit 9,4 9,4 9,4 9,4
B Tec °C 140 140 140 140
Phan
Luong trén Kkhéi 5 75 25 50
lugng
Loai nhya lién két ) C-1 C-1 ) i
chéo
Thanh Chattao | Chat tgo
ph?ln lién ket lién két
chéo trén | chéo trén
Chit tao liér} két chéo i o;zfzz(fin o:(:gzz%n ) )
C | /nhua lién két chéo /nhua /nhua
lienkét | lién két
chéo chéo
polyeste | polyeste
Phan
Lugng trén khéi 0,001 0,001 - -
lugong
Loai bari sulfat - - - - D-1
D Phé,n
Luong tron khoi - - - 100
luong
Két qua | Hinh dang bé mit bén ngoai - X o) o) o)
déanh gia Chu ky duc Gidy 27 32 31 30

Nhu duge thé hién trén bang 1, trong cc vi du 3 va 4 trong d6 lugng nhua lién két
chéo (C) duge tron nam trong khoang tir 0,0005 dén 8 phan khéi lugng trong sb cac vi du
tir 2 dén 5 trong d6 lugng nhya polyetylen terephtalat (B) dugc tron 13 gidng nhau, thdy
rang chu ky dic ngén hon va kha ning duic tudn hoan cao duge cai thién. Khi loai va
lugng nhua lién két chéo (C) duoc tron la giéng nhu trong cac vi du 1, 3, 6, va 7, trong
céc vi du 3 va 6 trong do luong nhwa polyetylen terephtalat (B) dugc tron nam trong
khoang tir 15 dén 65 phén khéi luong, hinh dang bé mit bén ngoai san pham duc 13 rét
cao, chu ky dac ngén, va kha nang duc tudn hoan cao dugc cai thién. Khi lrong tron cia
nhya polybutylen terephtalat (A), nhua polyetylen terephtalat (B), va nhua lién két chéo
(C) 14 gidng nhu trong c4c vi du 3, va 8 dén 11, thdy rang kha nang chéy dugc cai thién,
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chu ky duc ngén, do d6 kha nang duc tudn hoan cao dugc cai thién trong vi du 10 trong
d6 nhua lién két chéo (C) thu duoc tir mang phén 16p. Nhu duogc thé hién trén bang 1 va 2,
trong vi du so sanh 1, lugng nhua polyetylen terephtalat (B) 1a nhé so vé6i cac vidu 1, 3,
6, va 7 trong d6 loai va lugng tron clia nhyua polybutylen terephtalat (A) va nhua lién két
chéo (C) 1a gibng nhau. Do d6, hinh dang bé mit bén ngoai san phdm duc kém. Trong vi
du so sanh 2, lugng nhya polyetylen terephtalat (B) 1a I6n so véicac vidu 1, 3, 6, va 7
trong d6 loai va lugng tron clia nhwa polybutylen terephtalat (A) va nhua lién két chéo
(C) 1a gibng nhau. Do d6, chu ky dac 14u va kha ning dic tudn hoan cao 13 thip. Trong
cac vi du so sanh 3 va 4, nhya lién két chéo (C) khong c6, do d6 chu ky duc 1au va kha

ning ddc tudn hoan cao 1a thap.

Bang 3
Pon Vi Vi Vi Vi Vi Vi
vi du du du du du du
: 12 13 14 15 16 17
Loai PBT - A-1 A-1 A-1 A-1 A-1 A-1
A Phé}n
Lugng trdn khoi 100 100 100 100 100 100
lugng
Loai PET - B-2 B-3 B-4 B-5 B-6 B-7
Tocdodong | g/10 5 30 30 110 | 110 | 110
néng chay phit
B Tce °C 150 130 170 130 150 170
Phan
Luong tron khéi 25 25 25 25 25 25
Thanh luong
phén Loainhualién | 1 c6 | c6 | c6 | c6 | c6 | C6
két chéo
Nhua Nhya Nhua Nhya | Nhua | Nhua
£ A 1A silic silic silic silic silic silic
Chat tao lién ket *thu | *thu | *thu | *thu | *thu | *thu
chéo/nhua lién -
C 16t chéo du:qc duicyc du:cyc du:qc du:C_)'C du‘gc
tu tu tu tur tu tu
mang mang mang mang | mang | mang
Phan
Luong trén khéi 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
lugng
Két Hinh dang bé mit bén
qua ngodi - o) o) o) o) o) o)
danh Do dai
gia . cia
Khandng | G0 | mm | 200 | 280 280 | 420 | 420 | 420
chay 2
pham
dac
, Sy
Tinh chatvat | bien | o, 30 30 30 20 | 20 | 20
ly co hoc dang
cang
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| Chu ky duc

|_Gidy |

20 | 29 | 29 | 28 | 28 | 28
*Luong hon hop vt liéu tao hat dugc tinh theo ham luong ciia nhua lién két chéo (phan khoi luong)
Béang 4
Pon Vi Vi Vi Vi Vi Vi Vi
vi du du du du du du du
i 18 19 20 21 22 23 24
Loai PBT - A-1 A-1 A-1 A-1 A-1 A-1 A-1
A Ph?}n
Luong tron khoi 100 100 100 100 100 100 100
lugng
I’Joai PET - B-8 B-9 B-10 B-11 B-9 B-9 B-9
Tocdodong | /10 |, 30 90 60 30 30 30
néng chay phut
B Tce °C 150 150 150 150 150 150 150
Phan
Luong tron khéi 25 25 25 25 10 50 70
Thanh luong
phén Loainhualién |~ c6 | c6 | c6 | c6 | c6 | c6 | Co
két chéo
Nhua Nhya Nhya | Nhya | Nhya | Nhua | Nhua
Chét tao lien silic silic silic silic silic silic silic
SO *thu *thu *thu *thu *thu *thu *thu
két chéo/nhua -
C 1 lién két chéo duge | dwge | duge | duge | duge | duge | duoo
tu tu tu tu tu tu tue
mang mang mang | mang | mang | mang | mang
Phan
Luong tron khéi 0,25 0,25 0,25 0,25 0,1 0,5 0,7
luong
Hinh dang bé mat bén
L. - o o 0 0 A 0 o)
ngoai
£ . bo dai
Ket | Khindng | 0o an | mm | 300 | 400 400 | 400 | 300 | 400 | 400
qua chay I
d4nh pham .Quc
gid Tinh chat | Su bién
vat ly co dang % 30 30 26 28 30 28 27
hoc cang
Chu ky dic Gidy 27 25 26 25 25 26 27

* Lugng hon hop vat liéu tao hat duoc tinh theo phan khoi lugng tinh theo ham luong nhua lién két chéo.
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Béang 5
Pon vi Vidu so Viduso Vidu so
Vi sanh 5 sanh 6 sanh 7
Loai PBT - A-1 A-1 A-1
A Luong trén Phankhoi | = 100 100
luong
Loai PET - B-9 B-9 B-12
Toc do dongndng | 14 oy ¢ 30 30 8
B chay
Tce °C 150 150 135
Luong tron Phan khoi 5 75 50
luong
‘ Loai nlégzslen két i C-6 C-6 )
Thanh phan Nhoa Nhua
£ a1 R silic silic
Chat tao ’hen két *thy *thu
C chéo, ) dugc duogc )
/nhua lién két chéo o o
mang mang
Luongtron | rankhoi | o 0,75 .
luong
Loai bari sulfat - - - D-1
b Luong trdn Phlan khoi - - 100
uong
Hinh dang bé mit bén
L. - X 0 o
ngoai
Kha nan bg dai cua
& 1408 | san phdm mm 250 400 150
Keét qua chay dtic
danh gid I Su bidn
vat ly co dane cin % 30 27 7
hoc ang cang
Chu ky dtc Gidy 31 35 30
*Lugng hon hop vit liéu tao hat duoc tinh theo ham luong ctia nhya lién két chéo (phén khéi
luong)

Nhu dugc thé hién trén bang 4, trong cac vi du 19 va 21 trong do tdc do dong néng
chay ctia nhua polyetylen terephtalat (B) nim trong khoang tir 10 dén 100g/10 phut, va
t6t hon nam trong khoang tir 12g/10 phut dén 90g/10 phut trong s céc vi du tir 18 dén 21
trong d6 Tcc clia nhua polyetylen terephtalat (B) 1a gidng nhau, kha ning chay va tinh
chat vat 1y co hoc ctia san phim duc 14 rit cao. Do dé, thiy ring chu ky duc c6 thé dugc

it ngdn va kha nang dic tuan hoan cao dugc cai thién.

Nhu duge thé hién trén bang 3 va 4, trong cac vi du tir 18 dén 24 trong d6 tc do
dong néng chay va Tcc clia nhura polyetylen terephtalat (B) ndm trong khoang dugc uu

~ tién, kha nang chay 1a rt cao so v6i cac vi du tir 12 dén 17. Do do, chu ky duac nge"m, kha
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nang duc tudn hoan cao dugc cai thién.

Két qua thir nghiém theo vi du 23 cho thdy ham luong cia nhua polyetylen
terephtalat (B) 12 16n hon hogc bang 15 phan khéi lwong va nho hon hodc bing 65 phin
khéi Iugng so v6i 100 phan khéi lwong ciia nhura polybutylen terephtalat (A) trong sb cac
vi du tir 22 dén 24, kha ning ddc tudn hoan cao va hinh dang bé mit bén ngoai cua san

phém duc dugc cai thién hon.

Nhu duge thé hién trén bang 5, trong vi du so sanh 5, luong nhwa polyetylen
terephtalat (B) 1 nho, do d6 hinh dang bé mit bén ngoai ctia san phdm duc kém.

Trong vi du so sénh 6, lugng nhua polyetylen terephtalat (B) 1a 16n, do d6 chu ky
dic 1au va kha nang dac kém.
Trong vi du so sanh 7, nhya lién két chéo (C) khéng c6, do d6 chu ky duc 1au va

kha nang dtc tudn hoan cao 1a thip.
Kha nédng tng dung trong cong nghiép

Theo ché phim nhua nhiét déo va phuong phap san xuit ché phdm nhya nhiét déo
theo sang ché, kha ning dic tuin hoan cao 14 rit cao va ¢ thé thu duoc san phdm dic c6
hinh dang bé mit bén ngoai tdt. Do d6, ché phém nhya nhiét déo co thé dugc st dung
thich hop cho nhiéu loai bd phén dién/dién tir, bd phén cua 0 td, va dic biét 1a bo phan
dugc sir dung cho bao géi bén ngoai. Trong ché phdm nhua nhiét déo va phwong phap
san xuat ché phim nhuya nhiét déo theo sang ché, kha ning dic tuin hoan cao 12 rét cao,

tiét kiém ning luong, va 1am giam tic dong méi truong.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Ché phidm nhya nhiét déo, chtra nhia polybutylen terephtalat (A); nhya polyetylen
terephtalat (B); va nhua lién két chéo (C), trong do trong ty 1é tron cta nhua polybutylen
terephtalat (A), nhua polyetylen terephtalat (B), va nhua lién két chéo (C), ty 1€ cia nhua
polyetylen terephtalat (B) nim trong khoang tir 10 dén 70 phan khéi luong, va ty 1€ cua
nhua lién két chéo (C) ndm trong khoang tir 0,0001 dén 10 phan khéi Iugng, so v6i 100
phan khéi lugng ctia nhua polybutylen terephtalat (A); va nhya lién két chéo (C) thu
duge tir mang phan 16p trong d6 16p chita nhya lién két chéo (C) duge tao thanh trén it
nhit mot mit ciia mang nén duge lam tir polybutylen terephtalat va/hodc polyetylen

terephtalat.

2. Ché phdm nhua nhiét déo theo diém 1, trong d6 nhya lién két chéo (C) bao gdm nhuya

c6 chu tric lién két chéo nho chat tao lién két chéo (D).

3. Ché phdm nhua nhiét déo theo diém 2, trong d6 nhua lién két chéo (C) thu duge bing
céch lién két chéo nhua bao gdm nhua polyeste, nhya acrylic, va/hodc nhya uretan nho

chét tao lién két chéo (D).

4. Ché phdm nhya nhiét déo theo diém 2 hoic 3, trong d6 chét tao lién két chéo (D) bao
gé)m chét tao lién két chéo trén co s& oxazolin va/hoic chét tao lién két chéo trén co s&

melamin.

5. Ché phdm nhua nhiét déo theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nhya
polyetylen terephtalat (B) bao gdm nhua polyetylen terephtalat (B1) dugc xu ly bang it
nhét mot bude duge chon tir nhém bao g@)m buédc tao mang, budce kéo sgi néng chay, va

budc dic phun.

6. Ché phém nhua nhiét déo theo diém 3, trong do tbc do dong néng chay cua nhua
polyetylen terephtalat (B1) dwoc xir Iy bang it nhdt mot bude duge chon tr nhém bao
gbém budc tao mang, bude kéo sgi néng chay, va bude duc phun ndm trong khoang tir 10
dén 100g/10 phit; va tdc d6 dong néng chay dugc do, sau khi sdy nhua polyetylen
terephtalat (B1) bang may siy khong khi néng & nhiét 46 130°C trong 4 gior bang phuong
phap theo tiéu chudn ISO1133 trong diéu kién nhiét do thir nghiém bing 270°C va tai
trong bang 325g.

7. Ché phém nhua nhiét déo 4theo diém 5 hoic 6, trong d6 nhiét o két tinh trong qua trinh
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ting nhiét do ctia nhya polyetylen terephtalat (B1) duoc xir 1y bang it nhit mot budc
duogc chon tir nhém bao gf‘)m buédc tao mang, budce kéo sgi néng chdy, va budc dic phun

nam trong khoang tir 140°C dén 160°C.

8. Phuong phép san xuét ché phdm nhua nhiét déo, bao gdm buéc tron nhua polybutylen
terephtalat (A), nhua polyetylen terephtalat (B), vd mang phéan 16p trong d6 16p chira
nhya lién két chéo (C) dugc tao thanh trén it nhét mot mat cua mang nén duoc lam tu
polybutylen terephtalat va/hodic polyetylen terephtalat, sau d6 nhao tron néng chay, dé
thu dugc ché phdm nhia nhiét déo theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 7.

9. Phuong phép san xudt ché phdm nhwa nhiét déo theo diém 8, trong d6 mang phan 16p
duoc nghién va/hodc tao hat, sau d6 tron trong nhua polybutylen terephtalat (A) va nhua
polyetylen terephtalat (B), sau d6 nhao tron néng chay.
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