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(57) Séng ché dé xuat phuong phdp xir 1y khi dé tdch hydro sulfua trong khi nho
st dung cot hap thu ma hép thu hydro sulfua nho dung dich hap thu va it nhat 1a
mot cOt cidt ma tich amoniac hoac hydro sulfua ra khoéi nudc thai chda hydro
sulfua va amoniac, phuong phap xu 1y khi bao géom cédc budc: cho hén hop khi
chita khi dé chdy, hydro sulfua, va oxy vao tiép xic v6i nudc chita amoniac cé
tac dung nhu dung dich hip thu trong cot hap thu, dé trung hda hydro sulfua véi
amoniac; xa hoén hop khi trong d6 ham luong hydro sulfua da giam ra khoéi cot
hap thy; gia nhiét nuéc thai va dung dich hap thu da hap thu hydro sulfua trong
cot cat, dé giai phéng khi hydro sulfua ra khoi nudc thai va dung dich héap thu da
hap thu hydro sulfua; va cdp mot phan dong chay ngugc cua cot cat, lam dung

dich hap thu, té6i cot hap thu.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap t6i phuong phéap xir Iy khi va thiét bi xt 1y khi dugc sir dung
dé tach hydro sulfua ra khoi hdn hop khi chira khi dé chay, oxy, va hydro sulfua.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céc giéng khi @bt sinh ra khi tu nhién chira cac hop chét luu huynh chéng han
nhu hydro sulfua, céc sulfua, c4c disulfua, va thiophen. Do dau thé ciing chira cac
sulfua, nén viéc cracking bang hydro dau thé s& sinh ra cac khi nhe va hydro sulfua.
Do khi tu nhién va c4c khi nhe theo cach nay chtra lugng 16n hydro sulfua, nén hydro
sulfua cin phai duge tach ra tity theo viée du dinh st dung céc khi nay.

Viéc @bt chdy ban than hydro sulfua s& gy phat xa khi luu huynh dioxit
(SO,). Tuy nhién, véi cac quy dinh chit ch& vé mdi trudong trong nhitng nim gin
day, tiéu chuan phét xa ra méi truong lién quan dén lwong khi lvu huynh dioxit chira
trong khi thai s€ tré nén nghiém ngat hon.

Do vdy, cac nha méy khi d6t dé tinh loc khi trr nhién va cac thiét bi loc diu dé
tinh loc dau thd c¢6 cac thiét bi thu hdi lvu huynh ‘(SRU) tach hydro sulfua ra khoi khi
nhd sy hép thu va thu hdi luu huynh thanh phan ra khoi hydro sulfua (H,S) & ndng do
cao nho sir dung quy trinh Claus. |

Hydro sulfua dugc tach ra khéi khi nho dugc cho hép thu béi dung dich amin
¢6 tac dung nhu dung dich hép thu hydro sulfua. Dung dich amin 1 etanolamin,
monoetanolamin (MEA), dietanolamin (DEA), trietanolamin (TEA), hoac loai tuong
tu. Vi du, viéc tach hydro sulfua ra khoi khi thong qua su hép thu theo tu li€u sang
ché 1 bao gbm budc cho dung dich amin va khi vao tiép xtc v6i nhau dé tach hydro
sulfua va cacbon dioxit d& nhd d6 tao ra khi d tinh loc va dung dich hip thu chaa
cic lugng 16n hydro sulfua va cacbon dioxit (CO,); bude gia nhiét va giam ap dung
dich hap thu chtra cac luong 16n hydro sulfua va cacbon dioxit d& tao ra khi bay hoi

nhanh chira lugng 16n cacbon dioxit va dung dich hdp thu chira lugng 16n hydro
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sulfua; va buéde cho dung dich hép thu chtra lugng 16n hydro sulfua vao tiép xuc voi
khi chung cAt & nhiét do cao dé tach hydro sulfua ra khéi dung dich hép thu.

[Tai liéu sang ché 1] Cong bd don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché (ban
dich cta don qudc t& PCT) s6 2010-534758.

Tuy nhién, amin va oxy tao thinh mudi On nhiét. Do viy, khikhi cha

oxy, dung dich amin c6 thé bi phan hily hodc mubi dn nhiét c6 thé an mon thiét bi.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo mét phuong 4n thuc hién, muc dich cla sang ché 13 sir dung dong nguoc
chira amoniac ctia cdt cit [am dung dich hép thu dé tach hydro sulfua ra khéi hdn hop
khi chira khi dé chdy, hydro sulfua, va oxy sao cho viéc tao thanh mudi dn nhiét tir
amin va oxy trong hdn hop khi dugc kim ché va amoniac trong nudc thai duge st
dung hi€u qua.

Céc phuong 4n thuc hién huéng t6i muc dich néu trén nhu mo ta dudi day.

(1) Phuong phap xtr Iy khi dé tach hydro sulfua trong khi nhd sir dung cot hap
thu s& hap thu hydro sulfua trong hdn hop khi chira khi d& chdy, hydro sulfua va oxy
nh¢ dung dich hép thu, dung dich nay 1a nu6c chira amoniac va it nhat 1a mot cot cit
s& tach it nhét hydro sulfua bén trong amoniac va hydro sulfua ra khoi dung dich hap
thu chira hydro sulfua va amoniac, phuong phap xtr 1y khi ndy bao gdm cac buée:
cho hén hop khi chira khi d& chéy, hydro sulfua, va oxy vao tiép xtic véi nude chia
amoniac ¢6 tic dung nhu dung dich hip thu trong c6t hdp thy, dé trung hoa hydro
sulfua v6i amoniac; xa hdn hgp khi trong d6 ham luong hydro sulfua d& giam ra khoéi
cot hép thy; tao ra nuéc thai khitr luu huynh cé nude chira amoniac béng cach tach
hydro sulfua khéi dung dich hép thu, trong d6 nude thai khir lvu huynh 12 nuéce thai
tir thiét bi khir Ivu huynh ding cho cac ddu hydrocacbon; gia nhiét dung dich hép thu
dugc cip bdi nudce thai khir luu huynh va da hép thy hydro sulfua trong cot cat, dé
tach khi hydro sulfua; va cAp mdt phin dong chay ngugc cla cot cat, lam dung dich
hép thu, téi cot hép thu.

(2) Phuong phap xtr Iy khi theo (1), trong d6 cot cat bao gdm cot cit thr nhét

va cOt cAt thir hai; va phuong phép xir 1y khi nay bao g0m cic bude: gia nhiét, trong
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cot cit thir nhit, dung dich hép thu duoc cip béi nude thai khir luu huynh va da hip
thu hydro sulfua dé tach khi hydro sulfua; cip dung dich hip thu thu dugc béi su tach
khi hydro sulfua trong cdt cit thir nhét, téi cot cit thir hai; va gia nhiét, trong cot cit
thir hai, dung dich hép thu thu dugc béi su tach khi hydro sulfua dé tich khi amoniac,
va cép mot phén dong chay nguoc ciia ¢t cit thir hai, lam dung dich hip thu, t6i cot
hép thu.

(3) Phuong phép xir Iy khi theo (1) hodc (2), trong d6 phan hoi ngung xa ra
tir binh ngung cta éng phun hoi cua thiét bi chung cit trong chan khong duoc cip
t6i ving trén ctia ¢t hap thu va dugc cho vao tiép xtic v6i hdn hop khi trong d6 ham
lugng hydro sulfua d gidm sao cho khi amoniac trong hon hgp khi duogc hoa tan
trong phan hoi ngung.

(4) Thiét bi xtr 1y khi bao gdm cdt hép thu s& hdp thu hydro sulfua trong hdn
hop khi chira khi d& chay, hydro sulfua va oxy nhd dung dich hép thu, dung dich nay
1a nu6c chira amoniac va it nhit 1 mot cot cit ma tach it nhit hydro sulfua bén trong
amoniac va hydro sulfua ra khoi dung dich hdp thu cha hydro sulfua va
amoniac, thiét bi xir Iy khi nay con bao gdém: ¢t hip thu cho hén hop khi chta khi d&
chay, hydro sulfua, va oxy vao tiép xtic v&i nu6e chira amoniac ¢6 tac dung nhu dung
dich hép thu dé trung hoa hydro sulfua v4i amoniac, va x4, tir cot hép thu, hdn hop
khi trong d6 ham luong hydro sulfua d giam; cum cip nudc thai khir luu huynh cip
nuée thai khir luu huynh ¢6 nuée chita amoniac bang cach tach hydro sulfua khoi
dung dich hép thu, trong d6 nuéc thai khir luu huynh 1a nuée thai tir thiét bi khir luu
huynh ding cho cac diu hydrocacbon; va it nhat mot cot cit ma gia nhiét dung dich
hép thu duoc cip boi nude thai khir lvu huynh va da hip thu hydro sulfua dé tach khi
hydro sulfua, va cip phan ctia dong ngugc, lam dung dich hép thu, téi cot hp thu.

(5) Thiét bi xtr I khi theo (4), trong d6 c6t cit bao gdm cdt cit thir nhét va cot
cAt thir hai; cot cit thtt nhat ma gia nhiét dung dich hép thu duoc cép béi nudce thai
khir Iuu huynh va da hap thu hydro sulfua dé tach khi hydro sulfua, va cdp dung dich
hép thu thu dugc béi sy tach khi hydro sulfua, téi cot cat thir hai; va cot cit thir hai
ma gia nhiét nudce thai thu duge bdi su tach khi hydro sulfua dé tach khi amoniac ra

khoi nudc thai, va cép phr:Tm cta dong ngugc, lam dung dich hép thuy, téi cot hép thu.



22368

(6) Thiét bi xir Iy khi theo (4) hodc (5), trong d6 cot hip thu cho phan hoi
ngung xa ra tir binh ngung ctia 6ng phun hoi ctia thiét bj chung cét trong chan khong
vao tiép xtic voi hdn hop khi trong d6 ham lwong hydro sulfua dd giam sao cho khi
amoniac trong hdn hop khi duoc hoa tan trong phan hoi ngung nay.

Dong nguoc chita amoniac cta cot cAt dugc sir dung lam dung dich hép thu dé
tach hydro sulfua ra khéi hdn hop khi chira khi d& chay, hydro sulfua, va oxy sao cho
viéc tao thanh mudi 6n nhiét tir amin va oxy trong hdn hop khi dugc han ché va
amoniac trong nuéc thai dugc st dung hiéu qua. Do d6, so v6i céc trudng hop st
dung amin, su can thiét phéi st dung dung moi amin c6 thé dugc loai trir va cac dich
vu ching han nhu dién va hoi dé xir 1y hdn hop khi xa ra tir thiét bi loc diu

hodc tuong tu ¢ thé dugc giam.

MG ta vin tit cdc hinh vé

Cac muc dich va d4u hiéu néu trén va khic nita cua sang ché s& tr& nén 1o
rang hon tir phdn mé ta cac phuong an wu tién dudi ddy c6 dua vao céc hinh vé kém
theo, trong do:

Fig.1 13 hinh v& minh hoa thiét bi xtr Iy khi theo phuong 4n thuc hién sang ché
thir nhét;

Fig.2 13 hinh v& minh hoa thiét bi xtr Iy khi theo phuong 4n thuc hién sang ché
thir hai ;

Fig.3 minh hoa vi du v& thiét bi khir luu huynh dé tao nudc thai chira amoniac;

Fig.4 13 hinh v& minh hoa dang so dd thiét b loc dau;

Fig.5 14 hinh v& minh hoa vi du tmg dung thir nhét cta thiét bi xi ly khi; va

Fig.6 12 hinh v& minh hoa vi du tmg dung thir hai ctia thiét bi xir 1y khi.

M5 ta chi tiét cac phwong 4n wu tién

Phuong 4n thuc hién sang ché tht nhét

Theo Fig.1, thiét bi xir Iy khi 1a theo phuong 4n thuc hién sang ché thu nhit
duge mo ta. Thiét bj xi Iy khi 1a bao gdm cot hip thu 10 va cot cit nude thai 20. Cot

hép thu 10 duoc tao két clu dé h?ip thu hydro sulfua nh¢ dung dich hé.p thu. Cot cit
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nude thai 20 dugc tao két cAu dé tach amoniac hodc hydro sulfua ra khoi nudce thai
chtra hydro sulfua va amoniac. Ngoai ra, mot phan dong chay nguoc cta cot cit nudc
thai 20 dugc hoan nguyén nhu dung dich hip thu.

A. Cot hip thy

Cbt hip thu 10 dugc ndi véi dudng cip hdn hop khi 111, duong x4 khi da tinh
loc 112, dudng x4 amoniac-luu huynh-nuéc thai 113, dudng cép nudc 114, va dudng
cip dung dich hdp thu 115. Cot hép thu 10 cling duge nbi véi bom 13 dudi d6 nho
duong dng. Cot hip thu 10 bao gdm cac phin tiép xtic 12A va 12B trong d6 dé tang
cuong su tiép xuc khi-cht 16ng.

Hon hop khi cip qua duong cdp hdn hop khi 111 dugce ndi véi vung dudi
cua cit hép thu 10 sé& tdi tiép xﬁc, bén trong cot hép thu 10, dung dich hép thu Cép
qua dudng cdp dung dich hép thu 115. Hdn hop khi chtra céc hydrocacbon chira khi
dé chay chéng han nhu metan va etan, hydro sulfua (H,S), va oxy (O,). Hon hop khi,
vi du, 12 khi x4 ra trong thiét bi loc dau.

Dung dich hip thu 14 dung dich chtra nudc trong d6 amoniac (NH;) va hydro
sulfua dugc hoa tan. Trong nudc, phan Gng trung hoa xay ra gitta amoniac va hydro
sulfua dé tao ra amoni sulfua (NH,),S). Phan tmg trung hoa nay dugc biéu thi boi
cong thirc duéi day (1).

H,S + 2NH;3; — (NHy),S (1)

Trong dung dich hap thy, ham luong amoni 14 16n hon luong hydro sulfua xét
vé hé s ty luong biéu thi béi cong thirc (1). Theo cach khac, dung dich hép thu ¢6
tinh kiém do ¢6 mat amoniac.

Su tiép xuc gitra hdn hop khi va dung dich hip thu s& khién phéan Ung trung
hoa giita hydro sulfua trong hdn hop khi va amoniac trong dung dich hip thu va, két
qua 13, amoni sulfua dugc sinh ra. Amoniac trong dung dich hdp thu @ hip thu hydro
sulfua trong hdn hop khi dugc tao ra dé chay ¢ téc do dong chay khéi can bang
v6i te do dong chay khéi cua hydro sulfua trong hon hop khi. Vi du, dung dich hip
thu dugc thu hoi trong cot cit dé co néng d6 amoniac va/hoic tbc do dong chay

theo ham lugng hydro sulfua trong hén hop khi.
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Chimng nio céc diéu kién ma phan tmg biéu thi béi cong thire (1) tién hanh &
d6 dugc str dung, nhiét do va ap suét trong cot hip thu 10 khong bi gi6i han & céc gia
tri trong céc khoang xéac dinh. Vi du, hoat dong hép thu cda cot hép thu 10 dugc thuc
hién duéi cac diéu kién trong d6 nhiét d6 & day cot nim trong khoang tir 10°C dén
100°C va 4p suét & dinh cot ndm trong khoang tir 0 dén 0,5 MPaA. Cac didu kién
hoat dong nay rét réng, so véi cac diéu kién trong cac quy trinh st dung amin da biét.
Viéc st dung quy trinh ndy s& 1am ting mirc do tu do trong thiét ké cot hép thu 10 va
cho phép t8i ru hoa toan b thiét bi loc.

Phan tiép xtic 12B dugc tao két cdu dé tang hiéu suét tiép xtc giita hdn hop
khi va dung dich hép thu. Phan tiép xuc 12B 14, vi du, t?mg da nap hodc tAm day.

Do phan tmg trung hoa, ndng dd cia hydro sulfua trong hdn hop khi dugc
giam va khi d4 tinh loc chira khi dé chdy va O, duogc sinh ra. Khi d tinh loc dugce xa
ra qua dudng x4 khi di tinh loc 112 kéo dai tir dinh cdt ciia cot hdp thu 10. Nude
chtra amoniac-luu huynh c¢6 ham lugng 16n amoni sulfua sinh ra boi phan ng trung
hoa dugc xa ra qua dudng xa nudce thai 113 kéo dai tir ddy cot ctia cot hap thu 10 va
cAp t6i cot cit nudce thai 20 nhd bom 13.

Trong cot hap thu 10, nuée cip qua dudong cip nude 114 nbi v6i ving trén cua
~ ot hdp thu 10 ¢6 thé duoc cho vao tiép xtic véi khi da tinh loc. Nhd cho khi da tinh
loc (do khi amoniac di vao trong hdn hop khi, hdn hop khi duge bdo hoa véi khi
amoniac ndy) vao tiép xuc voi nude, nudce théi tao thanh s& chira khi amoniac thong
qua su hdp thu dé nhd d6 tach khi amoniac tir khi d3 tinh loc.

Nho cho khi da tinh loc vao tiép xtic v6i nude, hydro sulfua chwa phan ung
cling c6 thé dugc tao ra dé hoa tan trong nuée dé nhd d6 giam ham luong hydro
sulfua ctia khi da tinh lgc. Do vdy, him lugng amoniac trong dung dich hip thu c6
thé dugc chon nhé hon gia tri ty lugng dé san xuit amoni sulfua tir toan bd hydro
sulfua trong hén hop khi. Do d6, nhd cdp nuéc qua dudng cip nude 114 ndi
v6i ving trén cta cot hap thu 10, ham lwong amoniac cho phan tmg trung hoa c6 thé
duoc gidm.

Phan tiép xic 12A duogc tao két cAu dé tang hiéu suét tiép xuc gitta nudc

va khi d4 tinh loc. Phan tiép xtic 12A 1, vi dy, tAng d4 nap hodc tAm day.
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B. Cot cit nudc thai

Cot cit nudc thai 20 dugc ndi voi dudng cip nude thai 121, dudng xa nude
thai 122, dudong phat thai hydro sulfua 123, va dudng dong nguge phia bén 124. Cot
cAt nude thai 20 c¢6 ndi hoi 24 dudi d6, ching han nhu 16 hoi.

Phdn dau vao cta dudng cip nude thai 121 duge nbi véi duong x4 nudce thai
113 va duong cip nude thai khir luu huynh 120 (cum cip nuée thai khir luu huynh).

Cot cat nudc thai 20 duge tao két cAu dé tach nudce thai khir luu huynh dugc
x4 ra tir cac loai thiét bi khir luu huynh khac nhau lép dat trong, vi du, thiét bi loc du
va chra amoni sulfua va nuéc chita amoniac-luu huynh xa ra tir cot hép thu 10, vao
trong khi hydro sulfua, khi amoniac, va nuéc chira ham lugng nhd amoniac. Nudc
thai khir Iuru huynh dugc mo ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao Fig.3.

Cot cat nu6e thai 20 tiép nhin nudc thai khir lvu huynh va nude chira
amoniac-lru huynh qua dudng xa nudc thai 113 va duong cdp nude thai khir luu
huynh 120. Amoniac ¢6 d6 tan rit cao trong nude, so véi hydro sulfua. Cu thé 13,
amoniac ¢ d6 tan bang 89,9 g/100 cm® (H,0, 0°C), trong khi d6 hydro sulfua c6 do
tan bang 0,25 g/100 cm® (H,0, 40°C). Do vay, khi nudc thai kht lvu huynh va nuédc
chtra amoniac-luu huynh dugc gia nhiét, phan 16n khi hydro sulfua trong nuéc duge
tach ra khéi nudc va, tuong tng voi lugng hydro sulfua nay, ham lugng nho amoniac
dugc tach dudi dang khi. Nudce duogc x4 ra tir ddy cot cua cot cat nudc thai 20 1a nuée
ma hydro sulfua dugc tach tir d6 va chira ham luong nhé amoniac. Nuéc chira
amoniac xa ra tir day cot clia cot cit nude thai 20 qua dudng xa nude thai 122 duge
cap t6i thiét bi xir Iy nu6e thai (WWT) ching han nhu bé bun cin hoat tinh. Vi
du, cdt cit nudce thai 20 dugc van hanh dudi cac didu kién trong d6 nhiét 46 & dau ra
ctia duong gia nhiét 124 nam trong khoang tir 100°C dn 150°C va 4p sudt tai dinh
cot clia cOt cit nudc thai 20 ndm trong khoang tir 0 dén 0,5 MPaA.

Khi chira lru huynh dugc tach trong cot cAt nudce thai 20 va chira hydro sulfua
va amoniac dugc x4 ra qua duong phat thai khi chira luvu huynh 123 kéo dai tir dinh
cot cat nudce thai 20 va dugc cip t6i thiét bi thu hdi luvu huynh. Sau d6, hydro sulfua
duge thu hdi dusi dang hru huynh 16ng va amoniac dugc dt chdy va phét thai

- vao khong khi.
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Pé tang cuong hidu qua tinh cét hydro sulfua, cot cit nude thai 20 ¢o duong
dong nguoc phia bén 125 dé cip dong nguoc da duge rat ra tir ¢t cat nude thai 20
va dugce 1am ngudi bsi bd 1am ngudi 22, téi ving trén cta cot cit nude thai 20. Nhu
dugc md ta trén ddy, do hydro sulfua va amoniac c¢6 su khac nhau dang ké vé& do
tan, dong nguoc 1a dung dich trong d6 ham lugng nho hydro sulfua va, twong tng
v6i lugng hydro sulfua, lugng 16n amoniac durge hoa tan. Phan dong ngugc nay duge
cdp qua dudng cip dung dich hip thu 115 t6i cot hip thu 10 va duge hoan nguyén
lam dung dich hap thu.

Hydro sulfua dugc hoa tan trong dung dich hap thu bsi vi dung dich ma hydro
sulfua chua hoan toan dugc tich tir d6 trong cot cit nudc thai 20 dugce cap t6i cot hip
thu 10. 'Nhir‘ str dung, nhu mot dung dich hép thy, dung dich ma hydro sulfua chua
hoan toan dugc tach tir do, nghia 13, nh¢ khong sir dung amoniac hodc amoniac chira
nude ¢ do sach cao, su can thiét trang bi thiét bi lam sach amoniac c6 thé duoc loai
trlr va su can thiét st dung cac dich vu dé 1am sach amoniac bao gdm dién va hoi
cling co thé dugc loai trir.

Phuong 4n thuc hién sang ché tht hai

Theo Fig.2, thiét bj xir Iy khi 1b theo phuong 4n thuc hién sang ché tha hai
duge mo ta. Thiét bi xit Iy khi 1b bao gdm cdt hp thu 10, cot cAt nudce thai 20, va cot
cAt amoniac 30. Cot hap thu 10 nay 1a gidng véi cot hép thu 10 trén Fig.1 ngoai trir
n6 tiép nhan dong nguroc cta cdt cit amoniac 30 1am dung dich hép thu. Cot cit nuée
thai 20 c6 két cdu cac bd phan gidng nhu cot cit nuée thai 20 trén Fig.1 ngoai trir nd
cdp nuGc chira amoniac x4 ra tir ddy ot ctia né t6i cot cit amoniac 30 va phan dong
ngugc phia bén ciia né khéng dugce st dung 1am dung dich hép thu.

C. C6t cit amoniac

Cot cit amoniac 30 dugc ndi véi dudng x4 nude thai 122, dudng xa nude thai
132, duong phat thai amoniac 133, va duong dong nguoc phia bén 134. Cot cht
amoniac 30 c¢6 ndi hoi 34 duéi do, chéng han nhu 106 hoi.

Cot cAt amoniac 30 tiép nhan nudc chira amoniac qua dudng xa nude thai 122
tir ¢t c4t nudc thai 20. Nude chira amoniac chtra hydro sulfua va amoniac c6 ham

lugng theo cac 4o tan cta hydro sulfua va amoniac. Khi nu6ce chira amoniac dugc gia



22368

nhiét, amoniac va ham lugng rit nho hydro sulfua trong nudc duge tach dudi dang
khi va x4 ra tlr dinh cot. Vi du, cot cdt amoniac 30 dugc van hanh dudi cac diéu kién
trong d6 nhiét d6 & du ra cta dudng gia nhiét 134 nim trong khoang tir 100°C dén
150°C va ap suét tai dinh c6t ctia cOt cit amoniac 30 ndm trong khoang tir 0 dén 0,5
MPaA.

Khi chita amoniac va ham Iugng rat nho hydro sulfua va duge tich trong cot
c4t amoniac 30 dugc x4 ra qua dudng phat thai amoniac 133 kéo dai tir dinh cot cia
cot cét amoniac 30. Sau d6, khi dugc xir Iy bing cach dbt chay; theo cach lua chon
khic, hydro sulfua dugc tach ra khoi khi nho, vi dy, dung mdi amin trong khi d6
amoniac dugc thu hdi dudi dang chét 16ng béi, vi du, quy trinh nén.

Dé tang cuong hidu qua tinh cAt amoniac, cot cit amoniac 30 c6 dudng dong
nguoc phia bén 135 dé cdp dong nguoc da duoc rat ra tir ¢ot cit amoniac 30 va dugc
1am ngudi nhd bd 1am ngudi 32, téi ving trén cla cdt cit amoniac 30. Nhu duge md
ta trén ddy, do hydro sulfua va amoniac c6 su khac nhau dang ké vé do tan, dong
nguoc 1a dung dich trong d6 ham lugng nhd hydro sulfua va, tuong Gng véi luong
hydro sulfua nay, lugng 16n amoniac duge hoa tan. Phan dong ngurgc nay duge cip
qua dudng cdp dung dich hip thu 115 t6i cot hip thu 10 va duge hoan nguyén lam
dung dich hép thu. '

Dung dich hip thu cép tir dong nguoc ciia cdt cit amoniac 30 ¢ ndng do
amoniac cao hon dung dich hap thu cip tir dong nguoc cia cot cit nude thai 20 duge
md ta theo phuwong 4n thuc hién sang ché thir nhit. Do véy, tbc do dong chay cua
dung dich hép thu cép ti cot hép thu 10 ¢6 thé dugc duoc chon nhé hon téc do dong
chay cta dung dich hip thu cip tir dong nguoc ciia ¢ot cit nude thai 20 duge mo ta
theo phuong 4n thuc hién sang ché thtr nhat. Do dong ngugc cia cdt cit amoniac 30
c6 ndng d6 amoniac cao, khi lwong hydro sulfua hip thu trong cot hdp thy 10 la
16m, thi duoc wu tién hon néu dong nguoc 14 dong nguge cia cdt cit nude thai 20.

Nhu duge md ta trén day, nho st dung, lam dung dich hép thu, dung dich ma
hydro sulfua chua hoan toan dugc tach tir 46, nghia 1a, nho khong str dung amoniac

hodc amoniac chra nuéc c6 d sach cao, sy can thi€t trang bithi€t bi lam sach
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amoniac ¢6 thé dugc loai trir va su can thiét st dung cac dich vu d lam sach
amoniac bao gdm dién va hoi ciing c6 thé dugc loai trir.

Dong ngugc ciia cot cAt amoniac 30 c6 thé dugce sir dung lam dung dich hip
thu ngay ca khi tdc do dong chay cua hydro sulfua trong hén hop khi ting 1én.
Khi khi x4 ra tir dinh cdt cia ¢t cit nudce thai 20 chira amoniac & néng d6 cao, mudi
amoni sulfua dugc sinh ra trong thiét bi Claus & SRU bd tri & phia ddu ra, vén c6 thé
gdy ra tdc hodc dn mon thiét bi. Ngoai ra, khi nuéc thai chra amoniac & néng d6 cao,
n6 c6 thé duge xir Iy béi WWT bd tri & phia ddu ra va do d6 ndng d6 amoniac cia
nudce thai trong cot cAt nudce thai 20 cin duoc chon gid tri dinh trude (vi dy, 50 ppm
tinh theo trong lugng hoac nhd hon). Dé tranh céac van dé nay, khi nudc thai chira
amoniac & ndng do cao, thi phuong an thuc hién sang ché thi hai trong d6 hydro
sulfua va amoniac dugc thu hdi riéng biét 1a duoc sir dung thich hop hon ca.

Thiét bi khir luu huynh

Trong ph?m md ta, mot vi du két clu vé thiét bi khtr Iuu huynh ¢6 két cAu @é
cép nuéc thai t6i cot cit nude thai 20 duge md ta. Vi du, Fig.3 minh hoa két c4u
riéng phan cta thiét bi khir luu huynh duoc lip dat trong thiét bi loc diu. Diu tho
chira cdc hop chat luu huynh va hop chét nito. Dau tho duge két hop véi khi hydro
cdp tir may nén 225 va duogc gia nhiét trong 10 dbt 221. Trong cOt phan ung 222 da
nap chét xtc tac khir luu huynh, cac hop chét lwu huynh trong dau thd s& chiu phan
ting khtr luu huynh bang hydro (cracking bing hydro). Do d6, hdn hop chét luu khi- ‘
chit 16ng tao thanh chtta hydro sulfua, khi hydro chua phan tng, va ddu da khir luu
huynh dugc x4 ra tir cdt phan ng 222. B sung cho phan tng khir luu huynh bing
hydro, trong cot phan tmg 222, hop chat nito trong diu thd s& chiu phan ung khtr nito
bang hydro (cracking bing hydro). Do vay, hdn hop chat luu khi-chét 16ng cling chtra
amoniac.

Hdn hop chét Iuu khi-chét 10ng x4 ra tir cot phan Gng 222 duge tach thanh khi
va chét 1éng nho thiét bj tich (khong dugc minh hoa trén hinh vé). Sau d6, thanh
phﬁn khi nay dugc lam ngudi nho bd lam ngudi 223 duoc cAu tao boi, vi du, bo lam
ngudi bang khéng khi dang canh. Két qua 13, mdt phan ctia thanh phan khi duoc
ngung tu thanh hén hop chét luu khi-chét 16ng va duoc cép t6i binh chira 224. Trong
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binh chtra 224, khi chua dugc ngung tu bdi b 1am ngudi 223 va v& co ban chia khi
hydro dugc cip nhu khi hydro quay vong t6i méay nén 225, trong khi d6 dau ngung
da khir Ivu huynh dugc két hop véi dau chwa khir Ivu huynh dugc tach béi thiét bi
tach va duoc cép tdi cot chung cat bd tri & phia déu ra.
(3dﬁuracﬁac@tthJﬁng222,ﬂﬁétbin&adéloaibésutéccﬁab@]anlnguéi
223 dugc trang bi. Nude duoc sir dung dé rira nay ciing chay nhu nude thai vao trong
binh chira 224. Trong céc thiét bi xtr Iy khi la va 1b theo cac vi du nay, nudc thai
khir luu huynh chira amoniac-luu huynh cép tir nude thai cta thiét bj khir luu huynh
dugc xur ly thanh nuéc chira amoniac, va nudc chira amoniac nay dugc st dung 1am
dung dich hip thu dé hdp thu hydro sulfua trong hdn hop khi. Nudc thai cip tir thiét
bi khtr luu huynh khong bi giéi han & nudce thai thu duge tir binh chira 224 cho cot
phén tng 222. Vi dy, khi nuéc thai x4 ra tir binh chtra dau cot cho diu da kht luu
huynh chira amoniac, nudc thai ndy cling c¢6 thé duoc cip t6i cot ct nude thai 20 cta
thiét bi xtr Iy khi 1.
Fig.4 minh hoa dang so db thiét bi loc dau. Thiét bi khtr luu huynh 2 ma nuéc
thai ctia n6 ¢ thé dugc sir dung trong thiét bi xir Iy khi 1a hodc 1b khong bi gidi han
& thibt bi khir Iuu huynh 2 c6 két cAu dé xr ly ddu tho cu thé. Céc vi du vé thiét bi
khir luu huynh 2 bao gdm c4c loai thiét bj khir luu huynh khac nhau bidu thi béi cac
hop déng khung kép trong thiét bi loc ddu dua ra lam vi du trén Fig.4: thiét bi khu
Iwu huynh dau tho dé khir Iuu huynh phin cét dau tho, thiét bi khtr luu huynh diu hoa
dé khir luu huynh phan c4t ddu hoa, va thiét bj khir lvu huynh diu nhe dé khir Iuu
huynh phéan cét dau nhe, céc phan cét nay thu duoc dudi dang cic dau tho tir thiét bi
chung cét trong khong khi; thiét bi khir lru huynh dau khi trong chan khong dé khir
Iwu huynh phan cit diu khi trong chan khéng thu duge tir thiét bi chung cét trong
chan khong; va thiét bi khir lvu huynh truc tiép tir ddu ning dé khir luu huynh dau
ning va phan cit dau cin thu duogc tir thiét bi chung cit trong khong khi va phan cét
dau cin thu duge tir thiét bj chung cét trong chan khong. Thiét bi khir luu huynh 2
cling khong bi giéi han & cac thiét bi khir luu huynh @ khir lvu huynh cac loai ddu
th6 khac nhau (dau hydrocacbon) thu duge tir diu thd. Vi du, khi nudc thai tir thiét bi
khir Iru huynh 2 d€ khir Iuu huynh céc dau cing véi khi tr nhién hodc dau thé chira
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amoniac hogc amoni sulfua, thi ciing dugc st dung 1am dung dich hip thu cho thiét
bi x1r ly khi 1a hodc 1b.

Céc thiét bi xtr Iy khi trong céc thiét bi loc diu

Céc vi du trong d6 cac thiét bi xtr Iy khi 1a va 1b dugc sir dung véi cac thiét bi
loc trong céc thiét bi loc dau dugc md ta.

Vi du ting dung thir nhét

Fig.5 minh hoa vi du trong d6 thiét bi xir Iy khi 1b theo phuong 4n thuc hién
sang ché thir hai dugc 4p dung cho thiét bi cracking chét xuc tac 1éng (thiét bi FCC
4) ¢6 két chu dé 1am cracking, nhu dau thd, diu khi khir lvu huynh trong chan khong
thu duge tir thiét bi khir [ru huynh dau khi trong chan khéng hoic khir luvu huynh
dau nang thu dugc tir thiét bi khir lvu huynh truc tiép tir diu ning nhd cho dau tho
vao tiép xtic véi chét xtic tic dé tao ra phan cit C; ching han nhu propylen, phan cét
C, ching han nhu butylen, thanh phan khi d6t, va thanh phin diu ning.

Dau tho cip tdi thiét bi FCC 4 s& t6i tiép xuc v6i chét xuc tac hoan nguyén
trong cot hoan nguyén 43, va dugc cracking trong khi ding 1én trong 6ng ding 421;
khi va chét xtc tac tao thanh duoc tach ra khéi nhau trong cot phan ting 42; chét xuc
tac chay xudng t6i cot hoan nguyén 43 va khi dugc clp toi cot chung cit chinh 44.
Trong cdt chung cit chinh 44, ddu mazut chira trong khi da tach tir chat xtc téc duoc
chung cAt v6i khi nay co tdc dung nhu nguén nhiét; du tudn hoan nhe (LCO)va dau
quanh (SLO) c6 tac dung nhu cac thanh phan diu nang 14n luot dugce tao ra tir vung &
gita va viing ddy ctia cot chung cét chinh 44. HOn hop chét luu khi-chét 16ng x4 ra
tir dinh cdt cda cdt chung cit chinh 44 dugc 1am ngudi va sau do, duogc ca"ip t6i thiét
bi thu hdi khi 46 qua binh chira & ddu cot 45.

Thiét bi thu hoi khi 46 bao gdm s lugng 16n c4c binh chira dang c0t trong do
khi tao thanh tir viéc tach khi-chit 16ng trong binh chira & ddu cot 45 dugc tdng ap
nhd may nén dé dugc héa 16ng, chit 16ng tao thanh dwgc tron véi cht long tir binh
chira & dau coOt 45, va chét long tao thanh dugc tach thanh phr?m ct Cs, phén cit C,,
va thanh phan khi d6t nho cit phan doan. Tuy nhién, c4c binh chtra dang cot nay

duoc thé hién so luge trén Fig.5.
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Trong thiét bi FCC 4, hén hop khi khong dugce thu hdi nhu phén cit Cs, phﬁn
c4t Cy, hoic twong tir chira khi d& chdy, hydro sulfua, va O,; hdn hop khi nay duge
cAp t6i cot hip thu 10 cia thiét bi xir Iy khi 1b sao cho hydro sulfua dugc tach ra khoi
d6. Trong thiét bi xtr 1y khi 1b theo vi du nay, hdn hop khi da tach trong thiét bi thu
hdi khi 46 dugc cip t6i ving duéi cia cot hip thu 10 qua dudng cip hdn hop khi
111; nuéc chira amoniac d3 dugc rit tir duong dong nguoc phia bén 135 cla cot cit
amoniac 30, dugc cip t6i ving & gitta ciia ¢6t hip thu 10 nhu mét dung dich hép thuy.
Nho cip nuéc chira amoniac ¢6 chira amoniac & ndng do tuong ddi cao tir dudng
dong nguogc phia bén 135 téi ving & gitta ctia ¢t hip thu 10, hydro sulfua ¢ thé
dugc trung hoa. Nudc thai dugc cip tir hd thu ciia binh chira & ddu cot 45 cia cot
chungcétchﬁﬁ144quaduéngrﬁtnuécdétéd1451téiv&ngﬁéncﬁac@thépthu10.
Bing cach cho hdn hop khi (do khi amoniac di vao trong hdn hop khi, hdn hop khi
duge bio hoa véi khi amoniac) vao tiép xtc véi nude, nude thai tao thanh sé
chira khi amoniac thong qua su hdp thu dé nho d6 tach khi amoniac ra khoi hdn hop
khi.

Vi du tmg dung thir hai

Fig.6 minh hoa vi du trong do thiét bi xir Iy khi 1b theo phuong 4n thuc hién
sang ché thir hai dugc 4p dung cho thiét bi chung cét trong chén khong 5 c¢6 két ciu
dé budc phan cit diu ning tir thiét bi chung cét trong khéng khi phai cit phan doan
trong moi truong khong khi cé4p sudt thdp dé tao ra dau khi trong chén
khong(VGO) va phan cin trong chan khong (VR).

Dau tho cap t6i thiét bi chung cat trong chin khéng 5 dugc gia nhiét nhé 10
d6t 51 va sau @6, duoc chung cét trong cot chung cit chan khong 52 ma dinh cot cta
n6 cb ap suit giam bang khoang tir 10 dén 200 mmHg; va, két qua 13, VGO va VR ¢6
tac dung nhu, vi du, cac nguyén liéu cho thiét bi FCC 4 1an luot dugce tao ra tir viing
& gitra va viing day ctia cot chung cit chan khong 52.

Phan d4u cot cia cdt chung cit chan khong 52 dugc tao ra dé co ap suét thép
do hiit boi 6ng phun hoi 53. Khi x4 ra tir dinh c6t dugc tron v6i hoi dng phun trong
6ng phun hoi 53, sau d6, dugc 1am ngudi trong binh ngung 54, va chay nhu hdn hop
chét Iuu ctia phan hoi ngung va khi vao trong binh chira & ddu cot 55. Hon hop khi
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da tach tir phan hoi ngung trong binh chira & ddu cot 55 s& chtra khi d& chéy va hydro
sulfua sinh ra bdi cracking nhiét dau tho, va O, di vao, vi du, cot chung cAt chan
khong 52 qua phin mit bich clia ¢ot hodic dugc hoa tan trong diu thé. Do vay, hdn
hop khi duge cip téi cot hdp thu 10 cua thiét bi xir Iy khi 1b va hydro sulfua dugc
tach ra khoi hdn hop khi.

Trong thiét bi xtr Iy khi 1b theo vi du nay, hdn hop khi tach trong binh chta &
dAu cot 55 duge clp tdi ving dudi ciia cot hip thu 10 qua dudng cip hén hop khi
111; nuéce thai (chira amoniac) di dugc rt tir hd thu cta binh chira & diu cOt 55 dugc
c4p nhu dung dich hip thu téi ving trén cta cot hip thy 10. Nuéc chira amoniac da
dugc rat tir dudng dong nguoc phia bén 135 dugc cdp t6i ving & gitra cia cot hip
thu 10 1am dung dich hip thu. Nho cdp nuée chira amoniac chira amoniac & ndng do
turong ddi cao tir dudng dong nguge phia bén 135 t6i ving & giita cia cot hép thu 10,
hydro sulfua c¢6 thé dugc trung hoa. Ngoai ra, nhd sir dung phan hoi ngung ciia éng
phun hoi 53, lugng nuéc chira amoniac (dung dich hip thu) tiép nhan tir cot cét
amoniac 30 c6 thé dugc giam dé nhd d6 giam ning luong duoc sir dung dé cdp dung
dich nay.

Fig.5 va Fig.6 minh hoa cac vi du trong d6 cot hap thu 10, cot cit nude thai
20, va cdt cit amoniac 30 dugc bd tri trong thiét bi FCC 4 va thiét bi chung cAt trong
chén khong 5. Tuy nhién, vi duy, trong thiét bi loc dau, cOt cAt nudce thai 20 va cOt cat
amoniac 30 c6 thé duoc trang bi nhu thiét bj xtr Iy nudc thai phan phéi béi cac loai
thiét bi khac nhau trong thiét bi loc du. Trong trudng hop nay, chi cot hép thu 10 c6
thé dugc bd tri nhu thiét bi xir Iy khi 1 trong thiét bi FCC 4 hodc thiét bi chung cAt
trong chan khong 5, va céc cot ct lép dat c¢b dinh trong, vi du, thiét bi loc dau, co6 thé
duge sir dung 1am cdt cit nude thai 20 va cdt cit amoniac 30 nhu duge minh hoa trén
Fig.1 va Fig.2.

Hon hop khi xtr Iy boi cac thiét bi xir Iy khi 1a va 1b khong bi gi6i han &, vi
du, cac hdn hop khi sinh ra trong cac thiét bi loc dau. Vi du, cac thiét bi xir ly khi 1a
va 1b ¢6 thé dugc 4p dung cho cac trudng hop xir Iy hdn hop khi chira khi d& chdy,

hydro sulfua, va O,, va dugc tao ra khi, vi dy, xtr ly khi da phién.
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Theo phuong 4n thuc hién sang ché tht hai dugc minh hoa trén Fig.2 va theo
cac vi du tng dung thir nhét va thtr hai dugc minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, cac két
c4u trong d6 nudce chira amoniac duge rat tir dudng dong ngugc phia bén 135 cia cot
cAt amoniac 30 va cép t6i c6t hip thu 10 1am dung dich hap thy dugc md ta. Tuy
nhién, nudc chira amoniac cp t6i cot hip thu 10 khéng bi giéi han nudc trong céc
két cAu ndy. Vi dy, nudc chira amoniac dugce xa ra tir day cot cia cot cAt nudce thai 20
va chdy qua dudng xa nudc thai 122 c6 thé dugc sir dung 1am dung dich hép thu;
hoic dudng khic dé rit nuréc chira amoniac kéo dai tir ving & giita cta cdt cAt
amoniac 30 tdi cot hép thu 10 ¢c6 thé duogc bd tri. Trong thiét bi xu ly khi 1a dugc
minh hoa trén Fig.1, nudc chtra amoniac c6 thé dugc rit ra tir ving & gitra cia cdt cit
nuége thai 20 va cp t6i cot hip thu 10.

T4t ca cac vi du va md ta trang thai néu trong phan mé ta dugc du tinh nhim
muc dich trg gitip ngudi doc hiéu dugc sang ché va cacy dd cuia tac gia sang ché 26p
phan phat trién tinh trang k¥ thuat, va dugc mé ta khong nhim gii han sang ché &
céc vi du va trang thai cu thé nay, va két cdu cac vi du nay trong phin mé ta ciing
khoéng mé ta téi viéc thé hién tinh hon hin va tdn tai co ban cla sang ché. Mic
du phuong 4n thuc hién sang ché da dugc mé ta chi tiét, song can hidu rang céc thay
ddi, bién thé, va stra dbi khac nhau ¢6 thé dugc thuc hién ma khong nim ngoai pham

vi vay do cta séng che.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap xt Iy khi @ tach hydro sulfua trong hdn hop khi nh& st dung cot
hép thu ma hap thu hydro sulfua trong hdn hop khi chira khi d& chay, hydro sulfua
va oxy nhd dung dich hép thu, dung dich nay 1a nudc chira amoniac va it nhat 1a
mdt cot cit ma tach it nhat hydro sulfua bén trong amoniac va hydro sulfua ra
khoi dung dich hép thu chira hydro sulfua va amoniac, phwong phép xir Iy khi nay
bao gdm cac buéc:

cho hdn hop khi chira khi d& chay, hydro sulfua, va oxy vao tiép xic v6i nude
chtta amoniac c6 tdc dung nhu dung dich hép thu trong cot hép thu, dé trung
hoa hydro sulfua véi amoniac;

x4 hon hop khi trong d6 ham lugng hydro sulfua da giam ra khéi cot hip thu;

tao ra nuéc thai khir luu huynh c¢é nuée chira amoniac bang cach tach hydro
sulfua khéi dung dich hip thu, trong d6 nudc thai khir Iuu huynh 13 nuée thai tir
thiét bi khir luu huynh ding cho cac dau hydrocacbon;

gia nhiét dung dich hip thu duogc cip béi nude thai khir Iuu huynh va da hip
thu hydro sulfua trong cdt cit, dé& giai phong khi hydro sulfua; va

cAp mot phan dong chay nguoc cla cot cit, 1am dung dich hép thy, t6i cot hap

thu.

2. Phuong phap xir Iy khi theo diém 1, trong d6:

cOt cit bao gém cot cAt thir nhét va cot cit tht hai; va

phuong phéap xit Iy khi nay bao gém céc budc:

gia nhiét, trong cot cAt thir nhét, dung dich ha‘ip thu duoc cép bd1 nude thai khir
Iwu huynh va da hip thu hydro sulfua dé tach khi hydro sulfua;

cép dung dich hip thu thu dugc bdi su giai phong khi hydro sulfua trong cot
cAt thir nhét, t6i cot cét thi hai; va

gia nhiét, trong c6t cét thir hai, dung dich hip thu thu dugc béi su giai phoéng
khi hydro sulfua dé giai phong khi amoniac, va
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cAp mot phan dong chay nguge cia cot cAt thir hai, 1am dung dich hép thu, t6i

cot hép thu.

. Phuong phap xr Iy khi theo diém 1 hoic 2, trong d6 phan hoi ngung xa ra tir binh
ngung ctia éng phun hoi cta thiét bi chung cat chan khong duge cip téi ving trén
cia c¢ot hip thu va dugc cho vao tiép xic v6i hdn hgp khi trong d6 ham
lugng hydro sulfua di giam sao cho khi amoniac trong hdn hop khi dugc hoa tan

trong phan hoi ngung.

. Thiét bj xir Iy khi bao gdm c6t hap thu ma hip thu hydro sulfua trong hén hop khi
chira khi d& chay, hydro sulfua va oxy nhd dung dich hép thy, dung dich nay la
nuéc chita amoniac va it nhét 1a mot cot cit ma tach it nhat hydro sulfua bén
trong amoniac va hydro sulfua ra khoi dung dich hip thu chta hydro sulfua va
amoniac, thiét bi xir ly khi nay con bao gdm:

ot hip thu ma cho hdn hop khi chira khi d& chdy, hydro sulfua, va oxy vao
tiép xtc véi nuéc chira amoniac c6 tdc dung nhu dung dich hdp thy @ trung
hoa hydro sulfua v&i amoniac, va xa, tir ¢t hap thu, hdn hop khi trong d6 ham
lugng hydro sulfua da gidm;

cum cAp nuéc thai khir Iuu huynh cép nude thai khir luu huynh c6 nuée chia
amoniac bing cach tach hydro sulfua khoi dung dich hép thy, trong d6 nudc thai
khtt luu huynh 13 nu6c thai tir thiét bi khir lvu huynh ding cho cic diu
hydrocacbon; va

it nhAt mot cot cAt ma gia nhiét dung dich hp thu dugc cap béi nudc thai khir
luu huynh va da hip thu hydro sulfua dé giai phong khi hydro sulfua, va cap mot

phén cua dong nguoc, lam dung dich hép thuy, t&i cot hép thu.

. Thiét bi xtt 1y khi theo diém 4, trong d6:

cot ct bao gf“)m ot cAt thu nhat va cot cit thi hai;
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cOt cat thir nhét gia nhiét dung dich hdp thu dugc cip boi nude thai khir luu
huynh va da hip thu hydro sulfua dé giai phéng khi hydro sulfua, va cip dung
dich hép thu thu dugc bédi su gidi phdng khi hydro sulfua, t6i cot cAt thi hai; va

cOt cét thir hai gia nhiét dung dich hép thu thu dugc béi sw gidi phong khi
hydro sulfua dé giai phong khi amoniac, va cip mot phan cta dong nguoc, lam

dung dich hép thy, t&i cot hap thu.

. Thiét bi xir 1y khi theo diém 4 hoc 5, trong d6 c6t hap thu cho phan hoi ngung x4
ra tir binh ngung ctia dng phun hoi cta thiét bi chung cét chan khong vio tiép xuc
v6i hon hop khi trong d6 ham lwong hydro sulfua d3 gidm sao cho khi amoniac

trong hdn hop khi duogc hoa tan trong phan hoi ngung nay.
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