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(54) THIET BI CAY

(57) Sdng ch&€ dé cap dén thiét bi cay (1) dé st dung trong co thé ngudi hoic
dong vat dé déng kin hodc déng kin mot phan miéng khuyét thi€u (2), héc,
duong luu thong clia co quan, va céc co quan khdc, hoiac dé tao ra miéng lién
thong xdc dinh gilta cdc thanh, co quan, hoc va cic co quan khac. Thiét bi cdy
nay bao gom két cau mang (17), két c&u nay & dang ban dau c6 ti 1& chiéu dai véi
chiéu ngang doc theo truc (x) I6n va & dang thi hai c6 ti 1& nay nhé hon, trong d6
két cau mang (17) c6 phan gan va phén xa (10, 11) va dugc tao thanh & dang vai
soi ngang va/hodc vai luéi va/hoac vai 16p va/hoic gac, it nhat mot phan (11) &
dang thit hai bao gom chi tiét thit nhat (14) hudng ra phia ngoai tir phan kia (10)
hodc huéng vé phia né dé tao thanh it nhat mot két cau hai 16p, chi tiét thi hai
(13) dugc trién khai ddu tién tr dang ban diu sang dang thit hai va duoc gip
nguoc trd lai theo huéng vé phia phan kia (10) hodc huéng vao bén trong lén chi
tiét thir nhat (14).
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Linh vue k§ thuat dwogc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi cdy dugc sir dung trong co thé ngudi va/hodc
dong vat dé dong kin hoic déng kin mét phan cac miéng khuyét thiéu, hdc, duong
luu théng cua co quan trong co thé va cac co quan khéac hodc dé tao ra miéng lién
thong xac dinh gilta cac thanh, co quan, hdc va céc co quan khac, thiét bi céy nay
bao gdm két cau mang, két cAu mang nay & dang ban dau c6 ty 1& chidu dai so véi
kich thudc ngang doc theo truc 16n va ¢ dang thu hai co ty 1€ chiéu dai so véi kich
thudce ngang doc theo truc nho hon, trong d6 két cau mang c6 phan gan va phan xa
va duoc tao thanh theo két cAu dang vai sgi ngang va/hodc vai ludi va’hodc vai lop
va/hodc gac.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Truc két ciu thuong 1a truc doc cua thiét bi céy, truc nay co thé c6 duoc khi
thiét bi cdy c6 dang thon. Dang thiét bi ciy loai nay da duoc biét dén trong tinh
trang k¥ thuat. Vi du, tai lidu sang ché s6 DE 103 02 447 Al boc 16 thiét bi ciy
trong d6 phan gin va/hodc phan xa khi & dang tht hai c6 két cdu dang gan phing,
dang dia hodc hinh khuyén va dugc udn ra ngoai tir phan trung gian néi phan xa
hodc phan gan, bao quanh khong gian trong. Phan soi hodc ludi bd sung, phan nay
phuc vu nhu phan tir mang cé thé duoc két hop vao thiét bi cdy. Viée bd trf céc
phan tir mang nay cé nghia 13, chang han, cac miéng khuyét thiéu & tim ngudi c6
thé dugc déng lai. M6 c6 thé phat trién trén do.

Tai liéu sang ché s6 DE 100 00 137 Al ciing boc 16 thiét bi cdy dé dong kin
céc miéng khuyét thiéu trong co thé ngudi hodc dong vét, trong d6 dang thi hai ¢6
dang gan gidng dia kép v6i phan tir dia gin va phéan tir dia xa dé tiép nhan duoc
ving xung quanh miéng khuyét thiéu vao gitra cac phéan tur dia nay. Két cAu mang
gan nhu 13 két cAu mot khdi khong c6 mbi nbi, két cdu mang nay duoc san xuét tir

modt doan Ong dugc cdt ra. Cling nhu két cau da néu, mang c6 thé duoc tao ra bén
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trong thiét bi cdy ndy, mang nay c6 thé dugc bd tri & cac phia khac nhau cua thiét b
cdy hoidc c6 thé duoc kéo gidng nhu bit tit véi céc miéng thich hop cho hé théng
b6 tri ngay trén chinh thiét bi cdy nay.

Tai liéu sang ché s6 DE 103 38 702 B1 ciing boc 16 thiét bj cdy tuong (mg
trong d6 ving giir gan va xa duoc tao ra véi tay hinh tru duoc bé tri ¢ giita, trong
d6 ving gitr gan ¢6 dang mo vé phia dau gan. Cac dau day hodc soi chi cua vung
gilt xa ca thiét bj cay nay duoc git v6i nhau bang bo phén git. Ngoai phan lap
thém vao kiéu dét dé déng kin hoan toan, mdt nhanh ré& cé thé duoc bd tri & tay
hinh tru hodc & ving giit gan.

Céc thiét b céy khéc cling duogc biét dén, chéng han, tir cac tai liéu sang ché
s6 US 5 846 162 va US 5 725 552, ca hai thiét bi cAy nay déu c6 dang hinh chudng.
Tai liéu sang ché s6 WO 93/13712 ciing mé ta thiét bi cdy dé déng kin chd khuyét
thiéu trén vach, thiét bi nay trong diéu kién duoc céy c6 dang con kép hodc dia kép,
trong trudng hop nay két cdu ngoai duoc tao thanh tir cac phan tir day khong duoc
ndi truc tiép vo1 nhau. Ching dugc budc vao céac phﬁn vat liéu dang canh, trong dé
cac phan canh nay dugc khau v6i nhau & ban kinh tuong (mg vé6i chd khuyét thiéu
can déng. M6t nhuoc diém cia hé thong nay 1a & chd viéc cdy ma duoc tao thanh
tir mot s6 16n cac phén t bd phan can dén mac phirc tap lap rap va chi phi [6n.

Tai lidu séng ché s6 WO 95/27448 mé ta thiét bi cdy, thiét bi nay dugc s
dung nhu b loc tinh mach va duoc st dung 1am két cAu chiu tai dé dong kin vach
ngan. Trong viéc bo tri ndy, mot con tuong dbi thon duoc tao thanh tir mét chudi
cac dai riéng biét, trong d6 theo mdt phuong an, cac cén nay duoc dinh hudng so
v6i nhau theo kiéu xuong va theo mot phuong 4n khéc cac con nay c¢6 cung hudng,
tuong tu nhu nhu nim tan.

Tai liéu sang ché s6 US 5433 727 boc 16 thiét bi céy deé dong kin cac chd
khuyét thiéu 16n trong tim, chang han, ASD (chd khuyét thiéu trén vach tdm nhi)
hozc VSD (chd khuyét thiéu trén vach tam that). Trong truong hop nay, mot loai

man duoc bd tri & phia trude chd khuyét thiéu vach ngan va duoc gitt chit qua chd
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khuyét thiéu nay bang phan déng kin tuong Umg, phan nay duoc tao thanh gan nhu
tir bén vong, mdi vong dugc san xuat tir day twong tng, ching duoc trién khai bang
cach dugc déy ra tir bng thong va s& dugc du dinh dé ngin ngira thiét bi cay khoi
trugt qua bén & vi tri cta ludi. Thiét bi cdy déng kin con bao gém mét dia bing
nhua Xép trién khai duoc, dia nay bao gém mot khung day duoc phu dang chit X,
duoc dan vao dia xép, cling nhu mdt vong diéu chinh duoc, duoc lép 0 tam cua
khung day.

Tai liéu sang ché s6 WO 97/28774 boc 16 thiét bi cdy, thiét bi cdy nay duoc
déy ra tu 6ng thong, duoc trién khai tu dong nho dang thr hai duoc thém vao dé va
nho luc dan hdi sé tu thich mg vé6i kich thuée cua chd khuyét thiéu trong mot
pham vi rong. Két cau truyén duoc kep sao cho dia kép & ca hai phia ctia chd
khuyét thiéu ty vao ving bao quanh chd khuyét thiéu nay. Thiét bi cdy duoc tao
thanh tr mot chudi cac phan tir ddy, ching duoc ndi véi nhau bang phuong phép
ndi thich hop, chéng han, han siéu am hoac han déng. Thiét bi céy nay con duoc
tao ra véi vo, vé nay duoc cd dinh vao cac phan tir day da néu.

Tai li€u sang ché s WO 99/12478 Al con boc 16 thiét bi céy dugc tuong
ing trong dé tao ra mot ludi bao gdm nhiu day Nitinol duoc dét vé1 nhau dang
qua ta hodc dang y6-y6 (dang d6 choi gdm hai dia dugc ndi v6i nhau bang mot truc
va ¢6 mot soi day xo bao quanh ching). Thiét bi cAy duoc nay, & dang dau tién, c6
dang mot ludi tron, & hai dau cua luéi nay cé cac dau day long, ching duoc gitr
tuong Umg trong va dugc han vao mot dai. Nho phuong phap ma thiét bi ciy duoc
nay dugc tao thanh, mdi thiét bj cdy c6 cac dai nhd 16n & cac phia dau gan va dau
xa.

Tai liéu sang ché sé US 2003/0191495 Al boc 16 bd phan bit vach ngin 6
phén tir neo dau gan va phan tr neo diu xa cé phan tr ndi gilta chung.

Céc thiét bi cdy va hé thong ng thong khac dé dat thiét bi ciy da ndu dugc
mo ta, chang han, trong céc tai liéu sang ché s6: US 5 108 420 A, DE 42 22 291
Al, DE 28 22 603 A, WO 96/01591 va EP 0 474 887 Al. Thiét bi loc trong mach
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c6 mang dang vom v6i cdc cép gilt duge md ta trong tai lidu sang ché sé DE 695 29
338 T2.

Tur tai lidu sdng ché sé US 2006/0058872 A1, thiét bi theo phan chung ctia
diém 1 yéu cau bao ho duoc biét dén.

Tét ca céc thiét bi cdy trén day déu dé xuit rang cac miéng chd khuyét thiéu
c6 thé duge déng kin nhu di dugce thira nhan ¢ mutc d6 t6t hodc kém hon mot chut,
cu thé khi ching duoc tao ra véi chi tiét mang. Tuy nhién can phai cha y ring céc
thiét bi cdy nay c6 thé dugc sir dung hop 1y chi khi ¢6 du khong gian kha dung dé
trién khai né & vi tr cly tuong Ung. Chinh xac 1a & ving tdm nhi tri cda tim, tuy
nhién chi c6 khéng gian rat han ché kha dung dé c4y hoic trién khai thiét bi cdy.
Bian chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché la d& xuit thiét bi cdy, sao cho thiét bj nay thich hop
dé ciy & cac vi tri trong co thé ngudi va/hodc dong vat, ma & vi tri cdy chi ¢6 khong
gian rat nho kha dung dé thuc hién qua trinh céy, chéng han, & tdm nhi trai cua tim,
tuy nhién thiét bi ciy con phai c6 d6 6n dinh rit cao dbi véi cac chuyén vi khong
mudn c6 sau khi da duoc cly.

Theo mdt khia canh khéc nita, sang ché m6 ta phuong phép trién khai thiét bi
cay vao co thé ngudi va/hoic dong vat.

Muc dich d& néu clia sang ché dat dugc nho thiét bj cdy, trong d6 it nhit mot
phan két cau c6 thé & dang tht hai ¢6 chi tiét thir nhat hudng ra ngoai so v4i phan
kia, va dé tao thanh it nhit mot két cAu hai 16p, va chi tiét tht hai, chi tiét thi hai
nay trién khai dau tién tur dang ban dau sang dang tht hai va dugc gp nguoc lai
huéng vé phia hodc ra xa phan kia trén chi tiét thi nhét, trong d6 chi tiét duoc glp
ngugc vao bén trong thiét bj cdy.

Muc dich thit hai cua sang ché dat duoc nho phuong phap trién khai thiét bi
céy tor dang thu nhét sang dang thir hai, trong do: a) thiét bi céy duoc bd tri & dang
ban dau thon trong 6ng thong, b) thiét bi cly duogc day ra khoi ng thong dé trién
khai thanh dang tht hai véi ty 18 chidu dai so véi kich thudce ngang nhd, ¢) chi tiét,
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chi tiét nay dau tién duoc ddy ra khoi 6ng thong, cua phan tht nhit cua thiét bi cly
duoc trién khai va khi mot chi tiét khéc lién k& vai phan cua thiét bi cdy duoc day
ra khoi 6ng thong duoc gp vé phia sau vé phia dng thong, va d) thiét bi cay duoc
trién khai hoan chinh khi dugc diy tiép ra khoi éng thong.

Nhu vay, thiét bi cay theo sang ché chi yéu cau rét it khéong gian dé céy, khi
thiét bi cdy dugc day ra khoi dng thong twong tmg & vi tri cdy, thong thuong chi
can diy nhe theo hudng xa ra khoi 6ng thong, chi tiét ma bi day ra dau tién duoc
gap qua phia dau gan, va khi thiét b cdy duoc day tiép ra khoi dng thong, chi tiét
cua phén Xa, ma tiép gidp véi nod va duogce déy ra tiép theo va ddi dién phia xa, duogc
trién khai. Khi thiét bi cdy duoc ddy tiép ra khoi éng thong, chi tiét ma bi ddy ra
dau tién duoc gp lai vé phia sau 1én chi tiét khac dé cho phép tao thanh két cAu hai
16p cho hai chi tiét duge gip 1én nhau. Két cAu hai 16p cho phép céc phan cua thiét
bi cay duoc gia c¢b nhiéu so véi thiét bi cay don 16p, nhu vay cho phép co vi tri gilr
chat cu thé ¢ vi tri cdy khi. Ngoai ra, két cdu c6 it nhat hai 16p da néu con cé nhiéu
vu diém khi trién khai, so véi cac thiét bi ciy don 16p, dudng kinh téng thé ctia
thiét bi cdy duoc trién khai truc tiép va dan dén két qua 1a miéng rat lén can duoc
déng c6 thé da duge déng kin khi thiét bi cAy chua & trang thai trién khai hoan
toan, ma khéng cé nguy co thiét bi ciy bi truot qua mi¢ng nay.

Khi thiét bi cdy dugc bd tri bén trong miéng chd khuyét thiéu, ching han,
trén thanh tim, mot doan trung gian, phan nay duoc tao ra giita cac phan gan va xa
va c6 dudong kinh nho hon so véi cac phin gin va xa, di qua miéng chd khuyét
thiéu hodc thanh, nhe d6 ma, khi thiét bi cdy duoc ddy nita ra khoi éng thong tir
phia diu gan tir miéng chd khuyét thiéu hodc thanh, phan gan cta thiét bi cay duoc
trién khai.

Nho hai chi tiét nay, cu thé phan xa, duoc glp lai va gép 1én nhau, khi thiét
bi cdy duoc dy ra khoi 6ng thong, chi mot lugng khong gian nhé can dén & phén
xa, diéu nay lam cho thiét bj cy theo sang ché dic biét thich hop chinh x4c, ching

han, cho viéc cay & tam nhi trai cla tim.
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C6 loi néu, it nhét mot phﬁn, cu thé, phén dé, c6 két chu 15 gén nhu dang dia
hodc phinh & mép ctia nd. V& nguyén tic, ca hai phan ¢ thé c6 két cdu tuong tu
nhau. Ngoai ra, mot phan c6 thé c6 dang dia va phan kia c¢6 thé c6 két cdu 10i phinh
ra. C6 loi néu, mét phan c6 két cdu mang v6i dau gdn nhu dugc dong kin. Cu thé,
két cAu mang tao thanh dau gan, dau nay duoc gilt va duoc bd tri & bén ngoai so
v6i thiét bi cdy. Pau dugc déng gan kin cling 6 thé & dang ma dugc chtra trong dai
va gilt dau soi vai ngang va’hodc vai ludi va/hodc vai 16p va’hoac gac cua két chu
mang. N6 ciing ¢6 thé duoc gitt & mot sb dang khéc.

Thiét bi céy con co thé & dang 6ng v6i mot diu ma duoc gép 1én dau kia
trong két cdu hai 16p. C6 loi néu, trong truong hop nay, chi tiét thi hai duoc gip
nguoc vao bén trong 1én chi tiét thir nhét.

Trong truong hop thiét bi cay dugc st dung trong co thé ngudi va/hodc dong
vat dé dong kin hodc déng kin mot phan miéng chd khuyét thiéu, héc, dudng qua
lai clia c4c co quan, va cac co quan khéc, bao gdm mét két ciu mang ma cé thé
duogc bién doi tir dang ban dau thanh dang thtr hai déng vao dugc, trong d6 két cdu
mang c6 phan gan va phan xa va duoc tao thanh theo kiéu vai soi ngang va’/hodc
vai ludi va/hodc vai 16p va/hodc gac va trong dé mot phan cé dang miéng hudng ra
ngoai va phan kia c6 hinh dang dugc déng kin trong két cdu phinh ra va cu thé
dugc dong kin béi dai, c6 loi néu phan ma duoc tao ra & dang m& co it nhét hai chi
tiét chung duoc gip 1én nhau thanh két cAu hai 16p.

Néu phan gan cua thiét bi ciy c6 két cAu gin gidng dang hinh dia, thiét bi
céy nay co thé dac biét thich hop cho, chéng han, thanh bao quanh mot miéng cua
chd khuyét thiéu, ma bén trong né thiét bj cay duoc bd tri. Két cAu phinh hoic 16
cta phan gan ciing c6 thé dam bao kha ning gilt chinh xac cho thiét bi cay tai vi trf
cay tir huéng dau gan khi thiét bi cdy duoc bd tri & vi tri céy hoi cong mdt chut.
Khi két cAu hinh nay duoc tao ra, ¢ loi néu dau gén cta thiét bi céy duoc gilt voi
nhau dé 18 xuyén ma c6 thé duoc tao ra qua thiét bi cay c6 thé duoc gilt nho nhét c6

thé duogc. Két cdu nay c6 thé tao thanh phuong tién déng kin miéng khuyét thiéu.
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V& nguyén tic, cling c6 thé tao ra 15 xuyén tinh vi qua thiét bi cdy & day. Néu mong
mubn tac dung dong kin, ching han, ngoai dai da néu co thé duoc lap 1én dau gan
cta thiét bi céy, va chung dugc gilt véi nhau.

Nho két cau hai 16p, hai 16p nay gép lai duoc 1én nhau, cta phin xa, c6 thé
dat duoc do on dinh rat cao dé viéc gilr chat thiét bi céy O Vi tri céy 6 thé duge
thuc hién. Viéc trién khai thiét bi céy c6 thé dic biét chinh xac & vung xXa, vung nay
khong dé tiép can tir phia dau gan do, chang han, hiéu tng ¢6 tén cobra (hi¢u tng
¢6 hinh gidng dau rin mang banh) c6 thé xay ra, trong do thiét bi cdy khong dugc
trién khai dung dén & diéu kién gép lai uén & mot phia gidng nhu dau cta con rén
mang banh. Piéu dic biét quan trong & day la thiét bj cAy phai duoc trién khai mot
cach dang tin cdy & hinh dang mong muén. Viéc can thiép phia xa cia vi tri cy rat
kho khan trong nhiéu tinh thé do kha ning tiép can dugc phép & do chi tir hudng
dau gén, chrfmg han, qua miéng cta chd 1<huyét thiéu. Nhu vay, ddc biét co loi néu
viéc gia c6 modt phan thiét b cdy ¢ phia xa nho tao ra céc chi tiét cua phan xa,
ching dugc gép 1én nhau, cho phép c6 d6 én dinh rat cao va do d6 dam béo thiét b
cdy trién khai & phia xa mot cach chinh x4c.

Két cAu hai 16p cua phﬁn xa lam 6n dinh thiét bi céy trén mép cua thiét bi
cdy, bao quanh vi tri cdy, chang han, miéng cua chd khuyét thiéu, va do dé c6 kha
nang hd trg dé dat va ¢b dinh thiét bi cdy & vi trf cdy. Chi tiét tht hai nay cua phan
xa, ma duoc gap lai theo huéng huéng vé phia phan dé, c6 loi néu co dang hep
dudi dang mép moéng chay theo chu vi vi két cau nay tao ra chiéu dai trién khi ngin
hon nén khong gian can dé trién khai thiét bj cAy nho hon. Cach khac hodc thém
vao mot phan, chi tiét thir hai cua phan xa, ma duoc gép lai hudng vé phia phan dé,
c6 thé md rong dén hodc gin véi doan trung gian gita phan gan va phan xa, va cu
thé ¢6 thé ty vao d6. Nho b tri nay, viéc lam dn dinh ¢6 thé duoc thuc hién, nho
két cau hai 16p cta phén xa, trén toan bd pham vi cta chi tiét dbi dién & phia xa cta
phan xa. Ngoai ra, chi tiét tht hai ma, chang han ty vao thanh tim nguoi hodc dong

vat c6 the ty dan hoi vao do, hodc nho toan b phan xa c6 dang hoi cong hoic ¢6
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dang hinh cung hodc it nhat mot chi tiét da néu, so voi chi tiét kia cta phén Xa,
duoc bd tri chéng 1én nhau ¢ khoang cach co thé hodc duoc dinh trude dé luc dan
hoi da néu c6 thé duoc tao ra, luc nay cho phép mbi 1ap rat én dinh & vi tri cay.

C6 loi néu, dudng kinh cta doan trung gian, phan nay duogc bd tri gita phan
gin va phan xa, nhé hon so v6i phan gan va phan xa va/hodc dudng kinh cta 15
xuyén chay qua thiét bi cay c¢é kich thuéc theo mau dinh truéc, dé tao thanh miéng
lién thong dinh trude gifta cac thanh, co quan, hdc trong co thé nguoi va/hoidc dong
vat. Do d6, 16 xuyén qua thiét bi cdy hodc doan trung gian gitta phan xa va phén
gan cta thiét bi cdy c6 thé c6 kich thudc ma miéng lién théng mong mubn dinh
trude gitra hai khoang, hdc, thanh, hodc co quan, va cic co quan khéc, trong co thé
va/hodc dong vat co thé dugc tao ra.

C6 loi néu, phén xa cua thiét b céy c6 thé duoc trién khai doc 1ap véi phﬁn
gén ctia né. Cu thé, phén xa c6 thé dugc trién khai hodc toan doc lap voi phén dé.
Diéu nay dan dén két qua 1a c6 thé dong kin céc chd khuyét thiéu 16n, viéc nay la
khong thé véi céc thiét bi cdy hién hanh, khi dit vao ving ctia chd khuyét thiéu 16n
trong tim nguoi hode dong vat, ching thuong truot vé bén phai tim va do d6 khong
hoat dong ding chirc nang.

[t nhat m6t mang c6 thé duge tao ra & ving cta phan gan va/hodc phin xa
va/hodc gilta phan gan va phin xa. Mang nay c6 thé duogc ¢b dinh vao vai soi ngang
va/hodc vai ludi vashodc vai 16p hodc gac ctia két ciu mang cua thiét bi cdy theo
cach thich hop, chéng han, duoc khau hodc dan vao do, hodc theo cach thich hop
bat ky khéc. C6 loi néu, viée ¢6 dinh giita mang va két ciu mang duoc tao ra bang
cach khau & viing mép ngoai ctia két cdu mang. Cu thé, viéc ¢b dinh mang voi két
cau mang duoc tao ra bang cach ludn phan tir dang soi chi quanh mép mang va
quén vong né xung quanh phan mép cua két cdu mang va tao ra it nhat mot nut thét
& vong ngoai cta két ciu mang. Viéc khau mang va két cdu mang & mép c¢6 thé
khéng chi tao ra kha nang ¢ dinh rat tét ma con tao ra kha nang két ciu mang dugc

phu hoan toan boi mang ma khong gap rac roi nao ca, khong c6 nguy co truot két
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cau mang. C6 loi, néu mang co thé & dang ludi vudng dé céc soi cua mang duoc
nbi véi nhau va ngin ngira duoc su chuyén vi cua soi. Két clu nay cua mang co
nghia 14 viéc tao thanh biéu mé c6 thé duoc ting cuong va ching huyét khéi cé thé
dugc ngan ngura. Mang it nhét da néu co thé duoc chén vao hodc c6 thé chén duoc
vao gitta phan gan ma duoc tao thanh boi két cdu mang va dugc b tri trong trang
thai nhiéu 16p. Phan gan c6 thé duoc bd trf & ving trung tdm cua thiét bi cay dé
mang c6 thé duoc chén vao dé6 ma khong gay ra ric rdi gi.

Nhan thay, c6 loi néu cac kich thudce cia mang gan tuong ng véi kich thude
ctia chd khuyét thiéu can duoc déng kin. Chang han, nho két cdu it nhat c6 hai lop
da néu, ma dugc dinh huéng hudng vé phia sau theo hudng hudng vé phia phan dé,
cua phﬁn xa, v6i hai chi tiét, c6 thé dé cho mang duoc ¢ dinh véi thiét bi céy theo
cach ma né bao hoan toan bén trai tim & ving ctia miéng khuyét thiéu. Nguy co
déng cuc ma co thé tao thanh trong ludi két cAu mang cua thiét bi céy gdy ra su tac
mach & & mic nhé nhat trong trudng hop nay, trai voi thiét bi cay hién hanh ma st
dung két hop polyeste va Nitinol lam mang cho cho thiét bi cdy. Trong truong hop
do, polyeste va Nitinol d& nhau & ving thanh bao quanh miéng khuyét thiéu, dan
dén c6 thé tao thanh su dong cuc va do d6 dan dén céc bién chimg ma da duoc mod
ta trong céc tap chi chuyén nghanh, ching han, dau ddu hodc c6 thé ching bi mu
tam thoi. C6 loi, néu céac bién ching nay khong xudt hién nho kha nang la mang
theo sang ché c6 kich thudc twong tng véi miéng khuyét thiéu, khi st dung thiét bi
cdy theo sang ché.

Ngoai ra con nhén thiy rang s& rt ¢ loi néu mang ma dugc ¢b dinh trong
thiét bi cdy theo cach ma mang & dang thit hai trong thiét bi ciy c6 kich thuédc XAp
xi véi kich thuée ctia miéng khuyét thiéu can duoc dong kin. Trong truong hop
nay, c6 thé dé cho mang nay dugc ¢b dinh chinh x4c vao thiét bi ciy theo cach ma
no6 chinh xéc 1a ¢6 cung kich thude véi cc 16 tuong tng can duoc dong kin hoic
cac miéng khuyét thiéu can duoc dong kin. Pidu nay dan dén két qua 14 c6 thé ¢

loi néu str dung mang c6 kich thudce nho nhat c6 thé, két cau nay rat cé loi do nguy

-10-



22357

co dong cuc dugc giam di, khi kich thudec mang cang nho. Theo phuong an ma mép
bao quanh miéng khuyét thiéu, chéng han, thanh tim nguoi va/hoac vat, duge bao
quanh chi bdi luéi hodc gac cta két cdu mang cua thiét bi cdy va khoéng do su két
hop cua ludi hodc gac ndy véi mang, nhd dé nguy co dong cuc duoc giam di rat
nhiéu.

Con phat hién duogc rang rat ¢ loi, nhu d& néu, néu mang c6 kich thudc va
dugc ¢6 dinh vao thiét bi ciy sao cho ¢ dang thtr hai cta thiét bi cdy mang bao 1én
gan nhu hoan toan né va cu thé bao quan nhu hoan toan phan xa. Nguy co doéng cu
s& giam di nhiéu. Két cau ndy dic biét c6 loi, cu thé, v& bén trai tim do tir bén nay
méu chay dén ndo ngudi hodc dong vét nén viée déng cuc co thé gy ra hau qua
ddc biét nghiém trong. Tl phia bén phai tim nguoi hodic dong vat, mau chay dén
phdi & d6 cac cuc dong vén co thé duge loc va hoa tan dé vide déng von khong gay
ra cac hdu qua nghiém trong.

Nhan thay rang nhiéu mang cling c6 thé duoc sir dung trong thiét bi céy, didu
nay dan dén kha ning cai thién duoc rat nhidu lyu chon dong kin ctia thiét bi cdy ¢
miéng can dong. Hon nita, cAu tric cta két cAu (gac, vai 16p, 1udi, va cac cdu tric
khac) cta két ciu mang ctia thiét bi céy ciing ¢6 thé duoc lam day dic thém dé
mang khong con can dén va két clu mang cua thiét bj cdy nay dam nhiém luén
chtic ning ciia mang d néu. Céu trac két clu cla két chu mang cta thiét bi ciy
trong truong hop dé duge 1am c¢d dic dén mic ma két ciu mang hoat dong nhu
mang.

Két cAu mang cua thiét bi céy con ¢6 thé bao gém, chéng han, vat liéu nhé
hinh dang, cu thé, kim loai hodic hop kim kim loai, cu thé Nitinol, hodc chét déo.
Mang néu duoc tao ra c6 thé bao gém vét 1iéu chat déo, cu thé polyeste hodc mot
loai polyme khac. Két chu mang cua thiét bi céy c¢6 loi néu duoc tao thanh tir cac
phin tir dang day don. Tuy nhién, ching cling c6 thé duoc tao thanh tir cac phan tir
dang day. Két ciu mang c6 thé duoc tao thanh tir phan tu dang day don, kép, hoac

quén kép, day ba, dét ba soi, cu thé day Nitinol, hoac day quén nhiéu SQ1, cac SOl
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xodn hodc duoc bén, cu thé ddy Nitinol. Ngoai ra con c6 thé sir dung két hop cua
cac bién thé di néu. Nhén théy 1a rét c6 loi néu, trong két cdu cta thiét bi céy ma
thiét bi cdy nay khi duoc day ra khoi éng thong, khong 6 dang cobra nhu di néu
nhu trong truong hop cua thiét bi cdy hién hanh véi cac két cau khac nhau cua két
cdu tao thanh chung, dan dén réc rdi 16n vé do chinh xac khi st dung cac thiét bi
Céy c6 kich thude 16n. Két cau mang cua thiét bi céy c6 thé duoc dét tir soi, cu thé
sgi polyme. Két cu nhu vay tao ra két cAu mang cd mat do cao ma co thé co lot
khi str dung cu thé trong truong hop thiét bi ciy ¢ dang éng hoac dé thay thé mang
riéng biét.

Viéc sir dung chi mét phan tir dang ddy dé cho phép két céu mang (gac, vai
soi ngang va/hoidc vai ludi va/hodc vai 16p) cia thiét bi cdy c6 nghia la khong c6 vi
tri han hodc han hop kim nao can phai tao ra lam cac vi tri ndi gilta cac phan tur
dang day riéng biét, diéu nay dan dén két qua la c6 rat it nguy co mai mon va do do
khong phai lo gdy v&, cac hién tuong nay thudng xuat hién & cac vi tri ndi nhu vay.
Su mai mon va két ciu ndi nhu vay co thé dan dén hu hai chuc nang cua thiét bi
cay va c6 thé 1am bj thuong bénh nhan hodc gdy ra cac bién chiing sau khi cdy hoac
trong trudng hop gy con cé thé xay ra ngay trong qué trinh cdy. Céac van dé gap
hﬁtmmgﬂﬁ&ﬂﬁcéyh@nhmﬁﬂdwngcmlmﬁih@nvéﬂhétMmﬁydmos&@(ﬁé
ntra.

Mot phén tir dang day it nhat da néu c6 thé cé dang mit cit ngang tron hodc
phang hoic két hop cua hai dang ndy. Ngoai ra, két cAu mang cua thiét bi cay c6
thé tao ra & cac dau ctia né mdt hoic nhidu vong hay mét. Vong hay mét nay, theo
huéng cia phan con lai cta két cdu mang, ¢6 thé d&én phan xoén hodc duoc dan vao
nhau dé d6 6n dinh cao hon ¢é thé dat duoc ma déng thoi van tao ra duoc ludi hodc
gac c6 mat do cao. Cac dau ciua mot phén tr dang day dd néu c6 loi néu duoc dét
vao nhau trén bé mit cta két clu mang. Nho két ciu nay, céc soi day, ma c6 thé
lanténthuongcéccécnxmhrnalhoécnﬁibaoquanh\dtﬁ(ﬁy,khéngnhérakhéi

ket cau mang & cac dau.
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C6 loi néu, két ciu mang cua thiét bi cdy bao gbm cac phén tir dang day
duoc xoén lai, ching duoc dét hoac bén vao nhau, hoac cac phén ma ching duoc
xoan vao nhau, ctia cac phan tir dang day & cac diém giao nhau dugc bén riéng biét
hoic ¢ dang xodn xuyén qua nhau. Két ciu mang cta thiét bi cdy nhu vay c6 thé
bao gém mét hodc nhiéu phén tor dang day, chung duoc dét hodc bén vdi nhau,
trong d6 céc phan cua phan ti dang day ciing c6 thé duoc xodn v&i nhau dé ching
c6 thé duoc xac dinh 1a mot cap phén tir. Khi cac cap phém tor dang day ma duogc
xoan voi nhau dugc tao ra, mdi phan tir dang day riéng biét ¢6 thé dugc bén riéng
biét véi nhau & céc diém giao nhau hodc toan bd céc cip phan tir nay c6 thé duoc
bén véi cac phén tir cia cip khéc. Trong trudng hop sau, hai phan t&r dang day hodc
hai ph?m, ma duoc xodn vao nhau, cua phém to dang day, bao quanh cép phﬁn to
kia. Theo mét phuong 4n, céc tao (soi) diy hon ctia cac phan tir dang day hodc cua
céc phan ctia phan tir dang day cling c¢6 thé duoc bén v6i nhau. Viéc xoén céc phan
ttr dang diy hodic céc phan cta cic phin tu dang diy c6 nghia 1a ¢6 thé dam bao
muc 6n dinh cao hon trong khi viéc bén cac cap phén tr xodn the mot mau cu thé
¢6 nghia 14 vi trf clia cac cip phan tir riéng biét trong két cau mang c6 thé duoc gitr
chit dé cac 15 c6 kich thudc khac nhau khong thé nao tu y xuét hién trong két ciu
mang do strc cdn mot phia trén thiét bi céy.

Két cdu mang c6 thé dugc tao thanh tir it nhét mot phan tir dang day trong
céu triic mot 16p, hai 16p hodc nhiéu 16p. Didu nay khong thé anh huéng dén do 6n
dinh cta két cAu mang ma con tu nhién ting mat do cia ching dé miéng khuyét
thiéu ¢c6 thé duwoc dong kin ngay ca khi khong str dung mang.

Céc tang hodc 16p riéng biét ctia két cAu mang c6 thé chira cung mot loai vat
liéu hodc chtra cac vat liéu khac nhau. Chéng han, it nhét mot trong sb céc 16p nay
c6 thé chira Nitinol, it nhit mot 16p khac c6 thé chia polyeste va it nhat mot 16p
khéc nita c6 thé chita PTFE. Theo phuong phap nay, c6 thé tao ra duoc cac két chu
mang c6 do 6n dinh mong mudn va cé thé c6 muc stc bén khac nhau dbi chut.

Ngoai ra, it nhdt mot mang c6 thé duoc bé tri gilta hai 16p it nhét da néu. Mang nay
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6 thé duoc gilr chat gifra cac 16p cua két cAu mang. Cé loi, néu vat lidu duoc chon
cho mang c6 thé phu hop véi vat lidu cla cac 16p riéng biét ctia két cAu mang, ma
chang duoc bd tri & gitta.

Thiét bi céy c6 thé ¢ dang déng tam hodc léch tdm. C6 loi, néu két chu
mang cta thiét bi cay c6 thé duoc lam thich ing tu dong véi két cau c6 lién quan &
vi trf cdy, v6i mot chi tiét it nhét da néu cua mot phan (phan xa hodc phan gan), ma
khi & dang thir hai dugc gap lai huéng vé phia phan con lai. Két cdu cu thé cua
phan xa cua thiét bi cdy, v6i mét chi tiét & diéu kién glp, s& cung cap kha nang thiét
bi céy hodc két cAu cua nod khong c6 tam c6 dinh dé thiét bi céy c6 thé duoc lam
thich tng linh hoat v&i dang bat ky ctia chd khuyét thiéu hodc c6 thé dugc lam
thich tmg v6i dang thtt hai cta n6. Néu, ching han, miéng khuyét thiéu 1a miéng
ma c6 dang & van, thiét bi cdy co thé cling c6 dang 6 van, trong truong hop nay, no
s& lap ddc biét khit vao miéng khuyét thiéu. Viéc lam thich tmg véi cac thanh lién
ké ma thiét bi céy tua vao cling cé thé duoc thuc hién ma khong gay ra van dé i,
vé mit nay thiét bi ciy cung cap kha ning gitt chat va chic chin & vi tri cdy nho chi
tiét gdp nguoc lai va do do 1a phan it nhat hai 16p da néu (chang han, phan xa). Néu
thuong xay ra tinh trang 1a miéng khuyét thiéu cn duoc dong duoc bo trf lién ké
v6i dong mach chi. C6 loi, néu thiét bi cdy thich Ung ma khong gay ra ric réi gi
khi ¢6 két cdu thich mg véi két cdu cua miéng khuyét thiéu va vung bao quanh, tirc
la thanh cua dong mach chu, theo moi huéng. Trong két cAu tuong Ung, thiét bi céy
ciing c6 thé thich tng, chang han, véi miéng khuyét thiéu & vung cua phdi, thanh
ctia vach tAm nhi, vanh xoang, huyét quan phdi va céc ciu tric bao quanh mép van,
cu thé 13 cac thanh.

Céch khéc, thiét bi cdy c6 thé c6 hinh dang duoc lam thich tng véi cau tric
cua vi tri céy. Piéu nay dat duoc béng cach tao ra cho phén xa va/hoac phén gén
mot hinh dang dinh truéde, cu thé duoc udn hodc lam cong trudce, ¢ dang thir hai cta
thiét bi cy, dé thiét bi cay c6 thé duoc trién khai dudi dang thich hop cho vi tri

céy. Diéu nay dan dén c6 thé tranh duoc ap luc vao dong mach chu, ma thiét bi céy
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dugc bé tri ¢ bén canh d6. Ap luc 1én dong mach chi nay c6 thé dan dén kha ning
bi thung, diéu nay s& giy ra cdc hau qua de doa dén tinh mag cua bénh nhan. Kha
nang c6 thé cung cip duoc muc thich tng t6i uu cua thiét bi cAy déi véi cdu trac
ctia vi trf cdy va chuyén duoc dang cta nd sang thiét bi la dang thtr hai cua né khi
str dung két cau mang chira vat liéu nhé hinh dang nho xtr 1y nhiét con duoc h tro
thém nita nhd phan ma bao gdm chi tiét, chi tiét nay dugc gap lai hoic duoc gip vé
phia sau va do dé it nhét 1a két cdu hai 16p vi né tao ra két cdu tht hai cling rit 6n
dinh. Nguy co két cau cu thé co thé bi mat c6 thé gﬁn nhu duoc loai bo do két cau
dd néu. Kha nang tao ra trudc két cdu thr hai cho trude, két cAu nay cé thé duoc
lam thich ing ngay c4 trong truong hop t6i nhat & ving cla miéng khuyét thiéu
can déng kin mang lai két qua 1a bénh nhén c¢6 thé duoc didu tri do mdi nguy hiém
lam ton thuong déng mach chu cling duoc diéu tri luén. Trong truong hop nhiéu
hon 30% bénh nhan ASD, khong c6é phép tri liéu nao cé thé duoc thuc hién véi cac
thiét bi cay kha dung hién nay do nguy co lam ton thuong thanh dong mach chua
hogc thanh mach khac nbi miéng khuyét thiéu qua 16n. Véi dang tht hai cia thiét
bi cdy c6 thé dugc lam thich mg v&i cac didu kién & vi tri cdy, nguy co chén ep
hodc 1am ton thuong thanh déng mach chu hodc mét thanh hodc ciu tric khac ndi
miéng khuyét thiéu can duoc déng kin khong xuat hién nira nén bénh nhan cé thé
dugc diéu tri tot hon. Nho vao chi tiét cla phan hai 16p it nhat da néu cia phan két
cau (phan xa hodc phan gan) cua thiét bi cdy, ma dugc lam thich ing véi vi tri cay,
thiét bi cdy khong bi méit ma duoc gitt én dinh.

C6 loi, néu it nhat mdt phan tir chi béo dugc tao ra lam phan ti danh dau dé
nhin dugc thiét bi cdy trén thiét b gidm sét trong qua trinh cdy. Phan tir danh d4u
nay c6 thé 13 dudng vi xoén duoc tao ra & mép trén thiét bi cy. Duong vi xoén nay
c6 thé duoc quin theo doan xung quanh thiét bi ciy & mép cuia thiét bi cdy. Tt hon
la, moét ph?m tr ddnh dau it nhat di néu bao gém vat liéu nhin dugce béng tia X, cu

thé vét lidu chira tir 70 dén 90% platin va chira tir 30 dén 10% iridi. S& duoc hiéu 1a
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ciing ¢6 thé st dung cac vt lidu khac ma cho phép thiét bi cdy nhin duoc trén cac
thiét bi gidm sat.

Nho két cdu dac biét cua thiét bi ciy theo sang ché tuong thich vdi MNR va
do d6 khong gay ra van dé gi khi gidm st qué trinh cdy. Thiét bi cdy c6 thé duoc
theo ddi trong qué trinh cdy, cu thé bang cach hién anh cua qua trinh, chiang han,
nho tia X, si€u am, cintigraphy, va cac cach khac. Néu, ¢6 cac vi tri han nhu trong
thiét bi cdy hién hanh trén céc day thép chat luong cao, céc vét bdéng s€ dugc tao ra
khi sir dung qua trinh hién thi anh, va cac vét béng nay gay ra van dé ddi voi vide
theo ddi qué trinh cAy.

Thiét bi cdy theo sang ché c6 thé duoc bd tri & miéng khuyét thiéu v6i hé
thdng déy thich hop & géc bat ky, trong d6 thiét bi cdy c6 thé duoc lam thich tng
Vol vi tri céy hodc dugc dinh hudng thich hop va duoc dinh vi chic chin & d6. Vi
viéc 1am thich tmg véi goc cdy & vi tri cdy, thiét b cay co thé duoc tao ra véi doan
trung gian, phan nay c6 thé dugc uén dé dang, cu thé duoc tao ra doan trung gian
théng va/hodc doan trung gian 16n nguoc va/hodc duoc gép lai theo két cau det.
Viéc tao ra cac phén clia thiét bi céy, cac ph?m nay duoc dan tich hop vao nhau, cé
thé duoc, trong trudng hop dé viée ndi hai ntta hogc hai phan cua thiét bi ciy s& c6
loi néu duoc thuc hién & doan trung gian dé do con bat ky co thé duoc tao ra & do.
Hé¢ thong day theo sang ché ciing duoc thiét ké dé thiét bi cay c6 thé duoc quay nho
do, cu thé bang cach kich hoat cac day gitr so véi day dan hudng hoic day day. C6
loi, néu day day c6 mii rat méng c6 duong kinh nam trong khoang tir 0,1 dén
0,3mm. Diéu nay dan dén d& dang dé né duoc ludn qua két ciu mang cua thiét bi
cdy, ngay céa khi kke c6 dac diém luéi rit mau. Day giit c6 it nhat mot vong dé ludn
day day qua né. C6 loi, néu c¢é dinh thiét bi cay nho day giit ¢6 thé duge ludn qua
cac vong dau cta két cAu mang cua thiét b cay. Diu nay dan dén kha nang cung
cap duoc kha ning gitt chic chén két cAu mang ctia thiét bi cdy dé co thé gilt va
dinh huéng né trong qué trinh cdy. Theo cach khéac hodc thém vao do, day gilr co

thé duoc ludn qua vong mang noi cac vong dau cla thiét bi cay véi nhau.
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C6 loi, néu thiét bi ciy c6 thé quay duoc va ndi xung quanh mot day déy it
nhat di néu va mot day gitt it nhat dd néu. Didu nay cho phép dinh vi chinh xé4c &
céc vi tri rét khoé tiép can trong co thé nguoi hodc dong vat.

Theo mét phuong phép day thiét bi cdy ¢ vi tri cdy trong co thé nguoi hodc
dong vat sir dung hé thdng day, chang han, hé théng ma c6 it nhat mot day gitr
duoc ludn qua cac vong duogc bd trf & diu trén két céu mang cua thiét bi cy
va/hodc vong mang ndi cic vong ma duoc bd trf & dau cua két cu mang cua thiét
bi cdy va vongdau dugc tao thanh trén day gitr. Ngoai day day dugc ludn qua vong
day dau cua day giir va thiét bi cdy va day gitr nho d6 duge ¢b dinh vao day day.
Sau d6, day day cling v6i thiét bi cay duoc ddy tién qua 6ng thong doc theo day day
cung véi dy gitt dén vi tri cdy va thiét bi cdy duoc trién khai & day. Dé déy thiét bi
cdy, day day duoc kéo tré lai theo huéng phan gin va duoc rut ra khoi vong dau
cla day gift, va day gilt duoc rut ra khoi cdc vong cua thiét bi cay va duoc kéo tré
lai qua 6ng thong. Trong trudng hop nay, day ddy va diy gitt hd tro dé lam thuén
tién cho chuyén dong tién, c6 thé dugc bd tri trong phan t&r boc ngoai bén trong 6ng
thong.

Nho kha ning quay thiét bi cdy bang hé thong ddy, cac 15 hodc cac miéng
khuyét&ﬂélvéihhﬂldangkhécnhaucéthéduqcdbngldnlnétcéchchhﬂlxéo])0
do, ngay ca khi thiét bi céy ¢ két cAu léch tam, viéc dat chinh x4c thiét bi céy van
¢6 thé dugc thuc hién, nho kha nang quay cua thiét bi ciy nho hé thdng day, vé mit
nay d 1&ch tdm dugc phat hién thay 1a rat ¢6 loi v& do chinh xdc khi chi c6 mét it
khong gian kha dung & mdt phia, chéng han, & ving lién k& voi dong mach chu
hodic céc cAu truc bién gi61 khac, vi du nhu thanh tim nguoi hodc dong vat.

C6 loi, néu tao ra mii dan hudng hoac day déy rat méanh, cé duong kinh, tbt
hon 14 nadm trong khoang tir 0,1 dén 0,3mm, su ndi cla thiét bi céy nho day déy la
c6 thé duoc thuc hién. Néu vi tri ctia thiét bi céy khong duoc théa dang, thiét bi céy
van c¢6 thé dugc dua ra qua 6ng thong thay vi ndi tu do. Trai lai, néu vi trf cua thiét

bi ciy thoa dang, thiét bi cdy c6 thé dugc ddy khoi éng thong boi hé théng diy ma
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khong phai thay di vi tri hop 1y ctia né. Diéu nay khong thé duoc thuc hién ddi vei
thiét bi céy theo k¥ thuat da biét. C6 loi, néu day déy c6 dau mii cuodn lai duoc dé
bao vé co thé khoi bi ton thuong & vi tri cdy.

Mic di phan trén d& mé ta rang c6 loi, néu phan xa c6 két cdu da 16p voi hai
chi tiét gép [én nhau, s& duoc hiéu réng vé mit co ban ¢6 thé dé cho ca hai phﬁn,
phan gan va phan xa, c¢6 két ciu nhu vay. Ciing vay, c6 thé dé cho phan duoc tao ra
hai chi tiét duoc gip 1én nhau c6 két cAu twong tu duge bd tri 1am phéan dé.

Ngoai thiét bi cay dugc st dung trong co thé nguoi hodc dong vat dé dong
kin hodc déng kin mot phan cac miéng khuyét thiéu, hdc, co quan, duong luu thong
hodc dé tao ra miéng lién thong dinh trudc gilta céc thanh, co quan, héc, va céc co
quan khéc, thiét bi cdy c6 thé duoc tao ra két cdu mang, két cdu nay ¢ dang ban dau
thon va & dang tha hai ngan hon, trong d6 két cau mang c6 phan gan va phan xa va
dugc tao thanh theo kiéu luéi va/hodc vai 16p va/hodc gac, trong dé mot phan it
nhat da néu cua két cdu mang duoc quan theo kiéu dudng xodn b¢. Vide phan duoc
quan theo dudng xoén oc¢ s8 cung cip kha ning 1a két cAu mang & phan dé 6n dinh
hon khi chi ¢6 két cdu hai 16p c¢6 mat do hai chi tiét cta phan nay duoc gip lén
nhau.

Phin ma duogc két cdu & dang thr hai tu dong ¢ dang xodn ¢ hoic dudng
xodn ¢ duge bd trf ndm ngang so véi huéng doc cua thiét bi cay con mang lai kha
nang 6n dinh hon so véi dudng xoén bc, day la két cu da biét trong k¥ thuat cl va
duoc tao thanh tur phén tir dang day, cu thé nho tao ra két cu mang dudi dang gac,
ludi, soi, vai lop, va cac co quan khac. Hon nita, thiét bi céy 6 thé rat dé duoc dua
vao 6ng thong thon va duoc day ra khoi 6ng thong. Nho kha ning trién khai theo
hudng nguoc lai lap lai duoc, dan dén c6 thé c6 dang thir hai cta thiét bi céy, tic la
dang xoén ¢ ¢ thé c6 kich thude rat 16n.

C6 loi, néu mot phén it nhat da néu ma duoc quén theo duong x04n ¢ ¢b
nhiéu chi tiét, ching di dién vé phia phan tuong tng va nhidu chi tiét déi dién phia

xa cia phan nay. S6 lugng chi tiét, ma ching duoc gép 1én nhau, cua phan hinh
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dang x0én ¢, ¢6 thé duoge lua chon 12 mot sb bét ky. Chéng han, ¢6 thé tao ra hai
chi tiét d6i dién nhau va hai phuong an con dbi dién khac phia nhau. B§ 6n dinh
ctia phan dang xodn ¢ c6 thé dugc xac dinh bang cach lua chon sb lugng phuong
an con nay.

Phan con lai ¢6 thé ¢ cung két cdu hodc c¢6 két cdu khac so véi phan ma
duoc quén dang x04n b¢. Cu thé, ca hai phén c6 thé duoc g,ép theo két cdu xodn dc,
trong trudng hop dé phan nay c6 thé duoc gip it hon phan con lai.

Néu két cdu khong c6 ca hai phan duoc gép theo dang xoén dc, phan ma
khong duoc gap theo dang xodn ¢ c6 thé co dang gan phing va/hodc it nhét cling
phin nao phinh va/hodc ¢6 thé ¢ két chu cong. Khi két ciu ctia phan nay phing,
phan nay c6 thé, chang han, c6 dang dia hodc c¢6 thé c6 dang mit cudi ctia doan
trung gian, chang han, doan trung gian hinh tru giita hai phan da néu. Phan phinh it
nhit dd néu ciing c6 thé c6 dang cong duogc két hop. Dao lai, chi tiétg cling c6 thé
¢6 dang gan gidng hinh dia. Hai phan nay ciing c¢6 thé co duong kinh khac nhau.

N6i chung, phan ma duoc gép & két chu xoén b¢ duoc tao ra véi 15 xuyen.
Phan kia ¢6 thé hodc dugc tao ra véi 13 xuyén hodc c6 thé dugc dong gan kin. Vé
nguyén tic, dai cling cé thé dugc lap lén dau cua phan nay va duoc gilt vao phan
nay, tic la co két cAu déng kin, két cau dang nay duoc théy 1a cac uvu diém ddi véi
qué trinh s dung.

Ngoai ra, it nhét mot mang co thé duoc dua vao hodc duogc gir chit vao mot
phén it nhat da néu ma duoc gép lai hinh x04n ¢ va’hoac duogc gilr chat vao phr?m
kia. V& nguyén tic, c6 thé dé ca hai phan duoc gép 1én nhau theo két cAu xoén bc¢
va dé mang dugc bb tri trén mot hodc ca hai phan.

Ngoai ra, thiét bi cdy dé st dung trong co thé ngudi hodc dong vat dé dong
kin hodc dong kin mét phan céac miéng cia chd khuyét thiéu, héc, co quan, duong
luu thong va cac co quan khac, hodc dé tao ra miéng lién thong dinh trudc gitra cac
thanh, co quan, héc va céc co quan khac, co thé duoc tao ra vai két clu mang, két

cau mang nay cé dang ban dau thudn va dang thor hai ngan hon, trong do6 két cdu
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mang ¢6 phan gan va phan xa va duoc tao thanh dang ludi va/hoac vai 1dp va/hoac
dang gac, trong do it nhat mot phan ¢ dang thir hai bao gom hai chi tiét, trong s6 dé
mot chi tiét duoc trién khai dau tién tur dang ban dau thanh dang th hai va duoc
gép theo hudng tach khoi phan kia 1én chi tiét thir hai, phin nay dugc huéng vé
phia phan caon lai. Trong trudong hop chi tiét ma duoc gép lén trén, co loi, néu
duoc gap nguoc tro lai hudng vao trong thiét bi cdy. Két cdu nay sé tao ra do o6n
dinh cta phan cta thiét bi cdy, cu thé phin mép ctia nd, nho chi tiét duoc gap 1én
trén. So v6i chi tiét duoc gdp nguoc trd lai hudng ra ngoai nhu duoc mo ta trén
day, chi tiét dugc gip hudng vao trong khong thé duoc gip tré lai thanh dang ban
dau, hodc it nhét 1a gan nhu khong thé dugc gp lai thanh dang ban dau nita, sau
khi né da dugc trién khai. Nhan thay rang rét kho iy thiét bi cdy ra mot khi da
duoc day vao vi trf cdy trong phuong &n nay.

Khi str dung phan gip hudng vao bén trong, cac doan vai 16p hodc gac dai va
thang ctia két cAu mang c6 thé duogc gia cd rat tot ¢ phin diu cua chung. Trong
truong hop nay, viée san xuit bang may rat thich hop, do viéce san xuét duge thuc
hién cho két cdu dai thing d& hon san xuit bang tay. Trai lai, cac thiét b ciy ngin
hon ¢6 két cau phtic tap hon ¢6 thé duoc san xuét hiéu qua hon béng tay.

Thiét bi cdy theo sang ché c6 thé c6 rét nhidu wu diém khi duoc st dung dé
dong kin ASD (khuyét tat véch tam nh), VSD (khuyét tat vach tAm that, PFO (15 6
van vinh cuu), khuyét tat cdu tric tAm nhi cla tim, rudt thira trai, ddu mach mau,
tire 1a hé thong dong kin ngoai vi cho cac hé thdng tudn hoan ngoai bién, dé diéu tri
chimg phinh mach dong mach chu, va PDA (bénh nhan hé 6ng dong mach). Cu
thé, sur dung két cAu hai 16p cua it nhét mot ph?m cua thiét bi céy c6 thé tao ra dd on
dinh cao dén murc ngay ca céc 6ng dan 16n hodc miéng 16n c6 thé duogc déng kin
nho thiét bi ¢y, kich thudc cua ching c6 thé 16n hon 10 dén 12F.

Pé st dung thiét bi cdy trong trudng hop PDA, nhén thiy 1a c¢6 loi néu thiét
bi cy c6 két cdu dang mii v6i it nhat mot phan hai 16p dang vanh. Dang mii nay tao

ra ph'?ln c6 mot phén dang ddu mi cua thiét bi céy ma c6 thé duoc dua vao PDA dé
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dong kin né. Phan dang vanh mii nay s& ty vao thanh dong mach chu dé dong mach
chi van tu do.

Con nhan thiy rang c¢6 loi, néu phan dang vanh mi hai 16p ¢6 dang cta phan
c6 it nhat hai chi tiét, ching duoc gép 1én nhau. Nho két cu nay, phan nay cla
thiét bi cAy ma dugc d& trén thanh déng mach chi, rit 6n dinh nén viéc gift né chic
chén c6 thé dugc thuc hién. Tét hon la, phﬁn dang vanh ml ma ty vao thanh dong
mach chii dugc tao hinh dé twong Gmg v6i dé cong ctia dong mach chi dé né c6 thé
duoc gén rat chic chin vao do. Tuy nhién, nho céc chi tiét ma duoc gép lén nhau
ctia phan dang vanh mil, ¢ thé dé cho phan nay duoc thich tng tu dong vai két cdu
cta dong mach chu va duoc gilt chit vao d6. Nho cac chi tiét ctia phan nay, ching
duoc gép nguoc lai hodc vé phia sau 1én nhau, va két cdu cua phén con lai c6 dang
mi, c6 thé dé cho cac 18 co duong kinh rat khac nhau duoc dong kin nho thiét bi
cdy. Chang han, 18 ¢6 dudng kinh 8mm c6 thé duoc gin kin bang thiét bi cay co
phan dang vanh mii gidng nhu truong hop 16 c6 duong kinh nhé hon 3mm. P6 linh
hoat khi st dung thiét bi ciy c6 phan dang vanh mii rat cao va do d6 dé linh hoat
ctia két cau dang mii cu thé cling rat cao.

Phan c¢6 mot phﬁn dang dau cua thiét bi céy, ma dbi dién béi phén dang vanh
mi, c6 thé dugc 1at nguoc hudng vao trong thiét bi céy. Nho do, phén nay co thé
dong kin va c6 thé duoc tao thanh ma khong c6 dau nhé hudng ra ngoai dé no
khéng nhitng dé dang hon dé hinh dang cia phan nay duoc duy tri 6n dinh ma con
khong c6 diu nhd nao nhd ra khoi thiét bi cdy dan dén c6 kha ning gy ton thuong.

Céch khac, phan c¢6 mét phin dang dau cua thiét bi cay, ma déi dién véi
phﬁn dang vanh mii, cé thé duoc lat lai hudng ra ngoai thiét bi céy dé hinh dang
giot duoc tao thanh cho phén co mot phﬁn dang dau. Dang nay rét thich hop dé
chén vao cac mach 6ng.

Theo phuong 4n uu tién ctia phuong phap trién khai thiét b chy cua sang
ché, chi tiét ma gdp vé phia sau huéng vé phia 6ng thong cé thé duoc glp gln

phéng I1€n chi ti€t con lai. Ngoai ra, nhu da mo ta, chi tiét ma gap vé phia sau vé
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phia 6ng thong ¢ thé dugc boc ngoai theo duong xoan d¢ xung quanh néd. Két cdu
ctia cac hinh dang di néu cua thiét bi cdy cling c¢6 thé duoc trién khai thanh dang
thr hai khi thiét bi cdy duoc ddy ra khoi ong théng. Ngoai mot phan it nhét da néu
cla thiét b céy 6 thé ¢6 dang qua bong hoac dang nho thanh dang cung, cu thé véi
chi tiét dugc gip hudng vao trong thiét bi cdy. Ngoai mot phén it nhit da néu cua
thiét bi cdy c6 thé gan phang va/hodc ¢ thé it nhat mot phan phinh hodc 16m
va/hodc ¢6 thé co dang cong 16i va/hodc 16m. Dang hdn hop cua cac dang ké trén
cling c6 thé dugce sir dung va c6 thé duoc lua chon theo cong dung, giéng nhu kich
thudc cua cac phén riéng biét cua thiét bi céy.

Nhan théy réng rét ¢6 loi néu it nhat mot trong 36 cac bé mit caa thiét bi céy,
cu thé cua két cdu mang va’hodc mang, dugc xur 1y hoac duoc boc béng it nhat mot
vat lidu chirc niang. Nho d6, cu thé hiéu qua cua thiét bi cdy c¢6 thé con duoc cai
thién thém nfra do mdt mét, cac phan tng phu lén phén than cta thiét bi céy duoc
tranh va mit khac viing bao quanh vi trf cdy c¢é thé duoc xu 1y truc tiép bang duoc
phém tr1 lidu. Cai thién, vat liéu chiic nang duoc st dung dé boc hodc xur ly la vat
liéu dugc st dung cho thiét bi céy hodc bé mat cua thiét bi céy ¢ thé duoc lua
chon tir nhém bao gdm: céc vét lidu vo co, gdm, polyme tong hop, polyme vi sinh
thich hop cho nguoi, 16p phu y té, polyme y té, phan tir vi sinh, nhom chire nang va
cac vat liéu nguyén géc. Ngoai ra, mot hoac nhiéu vat liéu c6 thé duoc st dung va
két hop véi nhau, cu thé dé thu duoc két hop cua cac tdc dung hodc chirc nang khac
nhau.

T6t hon la, vat liéu chuc nang duoc chon tr nhom bao gf“)m: vang, vang vi
sinh, DLC (cacbon dang kim cuong), DLN (vat liéu nané composit dang kim
cuong), oxit iridi, Al,O3 nand rd xp, cacbit silic, hydroxylapatit, titan nitorit 6xit,
poly  (2-clo-p-xylylen), polybutylmetacrylat, phosphorylcholin, polyetylen,
polyetylen vinylaxetat, polyhexymetacrylat, poly[bis](trifloctoxy) phosphazen,
polytetrafloetylen, polyuretan, colagen, chondroitin sunfat, elastin, fibrin,

hydraluronic axit, abciximab, heparin, paclitaxel, xenluloza giai phong abciximab,
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phosphorylcholin  gidi phéng angionpeptin, polyetylen vinylaxetat hoac
polybutylmetacrylat giai phéng DNA, poly (L-lactit) giai phéng duoc phim,
paclitaxel hodc hirudin hodc polylactit giai phoéng iloprost, polylactit-
phosphorylcholin giai phéng vecto virut, polyuretan giai phong forskolin va céc té
bao géc. V& mit vat liéu, chéng han, viéc thu dong hoa bé mit hodc phu 16p chéng
6xi hoa c6 thé dugc tao ra nho iridi 6xit. Polyuretan ¢6 thé dugc phu 1én, chang
han, duéi dang 16p mong. Céc bé mit chirc ning héa bing cac phan tir sinh hoc va
cécnhénlch&ccﬁngcéthéduqctaoratheophuongphépcﬁakythuétbérnétphén
tr, tae 14 tao thanh bé mat cé vat li€u phan ta béng cach dua vao cac nhom chue.
Ngoai ra, bé mit cua thiét bi c?iy 6 thé duoc, chéng han, tao ra riéng cac cdu trac
phéi tir té bao dé bam dinh hodc cac té bao gdc tudn hoan trong mau. Poly (L-lactit)
c6 thé duoc két hop véi nhiéu duoc phény cu thé cac duoc phénlt& nhom
cystostatic, vé miat nay c¢o thé st dung loai duoc pham bat ky ma c6 két qua tri liéu
mong mudn. Pé dong kin, Chéng han, chd khuyétthiéu céu‘ﬁfm;<3thn,bénh,nhén
hodc chd khuyét tat cdu trac cla tim, chéng han, PDA, cac chét hodc céc duoc
phém ma cé thé duoc két hop véi cac polyme cé thé 1a, cu thé, cac chét tang tde
cho qua trinh tao mang kin, tic 1a ting trudng nho cac té bao cua timg co thé.

Viéc xu ly bé mit cta thiét bi céy 6 thé duoc thuc hién béng cach st dung
rat nhiéu qué trinh, ching han, xt 1y plasma, cu thé trong céc tng dung su dung
DLC, DLN, PVD (lang dong bay hoi vat 1y), CVD (ling dong bay hoi héa hoc),
céy 16n, phin xa, qua trinh st dung tia i6n, qua trinh laze, qué trinh nhiét, phu
quay, pht nhting, khic va dénh béng dién.

MO ta vin tat cac hinh vé

Fig.1A thé hién hinh chiéu bang cua thiét bi c4y theo phuong 4n thir nhét cua
sang ché;

Fig.1B thé hién hinh chiéu bing cta thiét bj cAy theo phuong 4n th hai cia
sang ché;

Fig.1C dén Fig. 1F thé hién cac hinh chiéu chi tiét thiét bi cdy trén Fig.1B;
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Fig.1G va Fig.1H thé hién hinh chiéu canh trong phan qua vach trong do
thiét bi cdy trén Fig.1A duoc bb tri;

Fig.1J thé hién hinh chiéu bang cua thiét bi cay theo phuong an tht ba cta
séngchécéléxuyénl&m

Fig.1K thé hién phdi canh thiét bi cay c6 dang mii theo phuong an tht tu cia
sang ché;

Fig.2A dén Fig.2C thé hién hinh chiéu chi tiét két ciu mét 16p, hai hép va ba
16p ctia két cau mang cua thiét bi cy theo sang ché;

Fig.2D, Fig.3, Fig.4 thé hién hinh chiéu chi tiét két cdu mot 16p ctia két cau
mang cta thiét bi cdy theo sang ché c¢6 cac cip phan t dugc dét 1an nhau:

Fig.5 dén Fig.13 thé hién hinh chiéu chi tiét cac kiéu dan dé tao thanh két cAu
mang cua thiét bi cdy theo sang ché;

Fig.14 dén Fig.16 thé hién hinh chiéu bang cua thiét bi ciy theo mot phuong
an khac nita ctia sang ché va hinh chiéu chi tiét cua ving trung tam va vung mép
ctia thiét b cdy;

Fig.17 thé hién hinh chiéu chi tiét phan duoc gép vé phia sau;

Fig.18, Fig.21, Fig.22, Fig.23 thé hién hinh chiéu bang cta thiét bi cdy theo
phuongzhlkhw:n&acﬁaséngchéxﬁiﬁnhcﬁnéuchiﬁétvﬁngtrungténlvéhaivﬁng
Inép(nhiﬂﬁétbicéy;

Fig.19 va Fig.20 thé hién hinh chiéu bing mat trudc va mit sau cla thiét bi
cay theo mot phuong an khéc nira cta sang ché;

Fig.24A va Fig.24B thé hién hinh chiéu canh cta thiét bi ciy theo mot
phuong an khac ctia sang ché;

Fig.25 dén Fig.29 thé hién hinh chiéu bing ctia thiét bj cdy theo mot phuong
an khac nira ctia sang ché va hinh chiéu chi tiét vung trung tdm, hai ving mép va
mdt vung duoc bd tri & gilra;

Fig.30 dén Fig.34 thé hién hinh chiéu canh cac kha nang bd tri mang trong
thiét bi cdy theo sang ché;
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Fig.35 dén Fig.42B thé hién hinh chiéu canh cua éng thong voi thiét bi ciy
theo sang ché trong qua trinh day ra dé dua thiét bi cdy vao vi tri cdy;

Fig.43 dén Fig.58 thé hién hinh chiéu phdi canh qué trinh ddy ra thiét bi cy
theo sang ché tur éng thong;

Fig.59 thé hién hinh chiéu bang cua thiét bi ciy theo mot phuong an cla séng
ché c¢6 mang;

Fig.60 thé hién hinh chiéu bing cta thiét bi cdy theo mot phuong an khéc
nita cua sang ché ¢ két cau khac cua mang;

Fig.61 dén Fig.64 thé hién hinh chiéu phdi canh cua thiét bi ciy theo sang
ché, cac thiét bi cay nay dugc lam thich tng v6i vi trf cdy;

Fig.65 thé hién hinh chiéu phdi canh cua thiét bi cdy theo mot phuong an
khac nira cua sang ché, thiét bi céy nay dugc tao hinh dang dé duoc thich ung voi
vi trf cAy;

Fig.66 thé hién hinh chiéu bang dong mach chu va thiét bi cay theo sang ché
duoc bd tri & dong mach chu;

Fig.67 va Fig.68 thé hién hinh chiéu canh cua thiét bi ca“iy theo sang ché duoc
b tri bén canh dong mach chu;

Fig.69 dén Fig.74 thé hién so dd mat ct cta cac thiét bi cdy theo cac phuong
an khac cua sang ché co cac phan duoc gip vé phia sau nhiéu lan thanh két cAu
dang day xoan;

Fig.75 thé hién hinh chiéu phéi canh thiét bi ciy theo mot phuong 4n khac
nita cua sang ché, thiét bi cy nay co dang mil v6i phan nhé, phan dang vanh mii va
phan nhé duoc bd tri dbi dién;

Fig.76 thé hién hinh chiéu phdi canh thiét bi cdy dang mii theo phuong 4n
khac nira ctia sang ché véi mot phan phan doan dang dau hinh tru;

Fig.77 thé hién hinh chiéu phéi canh thiét bi ciy theo mot phuong 4n khac

nira cua sang ché co moét phan dang dia va phan phinh, duoc dat vao day day;
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Fig.78 dén Fig.81 thé hién hinh chiéu phéi canh cac vong day dau soi xoan
cta thiét bi céy theo sang ché duoc dit trén hé théng déy ra theo sang ché;

Fig.82 thé hién hinh chiéu béng vong day dau duoc thé hién trén Fig.78;

Fig.83 dén Fig.85 thé hién hinh chiéu bang cac vong day dau cua thiét bi cay
theo séng ché;

Fig.86 dén Fig.88 thé hién hinh chiéu viéc dinh vi hé théng day theo sang
ché cho thiét bi cdy;

Fig.89 thé hién hinh chiéu phdi canh thiét bi cdy theo sang ché duogc tao ra
v6i hé thong day dudi dang day gitr va day déy;

Fig.90 dén Fig.101 thé hién hinh chiéu phéi canh minh hoa mét phuong an
khéc nira ctia thiét bi cay theo sang ché dugc ddy ra khoi 6ng thong;

Fig.102 dén Fig.105 thé hién hinh chiéu minh hoa nguyén ly cua phuong an
khac nira ctia thiét bi cdy theo sang ché & dang 6ng, thiét bi cdy nay c6 thé trién
khai duoc;

Fig.106 1a hinh chiéu phi canh thé hién thiét bi cdy theo sang ché & dang
éng, c6 dau nho;

Fig.107 dén Fig.111 thé hién hinh chiéu chi tiét ving trung tam cua thiét bi
cay theo sang ché ¢6 phan nhanh dai;

Fig.112 va Fig.113 thé hién hinh chiéu phéi canh hai thiét bi cdy theo sang
ché ¢6 phan nhanh dai & ving trung tam;

Fig.114 dén Fig.119 thé hién hinh chiéu minh hoa nguyén 1y bo tri mang trén
thiét bi céy ma duoc thé hién trén Fig.112 va Fig.113;

Fig.120 va Fig.121 thé hién hinh chiéu chi tiét ving trung tdm cta thiét bi
cay theo sang ché v6i hai vong mang dé chira cac vong day;

Fig.122 thé hién hinh chiéu mat cét ngang minh hoa nguyén ly cta thiét bi
cdy trén day day v6i dau mii dugc cudn (dudi sam);

Fig.123 dén Fig.125 thé hién hinh chiéu minh hoa nguyén ly ctia éng thong

van cong dé dua thiét b cdy trén Fig.122 dén vi tri céy;
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Fig.126 thé hién viéc bd tri thiét bi ciy;

Fig.127A dén Fig.127C thé hién hinh chiéu bénh nhén véi tim dugc minh
hoa trén quy md rong véi dudng ndi r& trén vach gitra khoang trai va phai cta tim;

Fig.128 thé hién chi tiét dng thong dang van;

Fig.129 va Fig.130 thé hién hinh chiéu phdi canh thiét bi cay & dang ong ¢6
so1 polyeste;

Fig.131 dén Fig.133 thé hién hinh chiéu phdi canh va hinh chiéu mat cét
ngang minh hoa nguyén ly ctia mot phuong an bién thé cta thiét bi cdy thé hién
trén Fig.75;

Fig.134 dén Fig.137A thé hién nhiéu hinh chiéu minh hoa nguyén 1y cua
thiét bi cdy theo sang ché dé dong kin rudt thira trai;

Fig.137B dén Fig.137C thé hién hinh chiéu chi tiét viing ndi cta hai ntra cua
thiét bi cdy duoc thé hién trén Fig.137A;

Fig.138 dén Fig.140 thé hién hinh chiéu minh hoa nguyén 1y cua céc bién thé
cta thiét bi cay thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.134 dén Fig.136;

Fig.141 dén Fig.148B thé hién hinh chiéu minh hoa nguyén ly cua cac
phuong 4n khac nita ctia thiét bi ciy theo sang ché dé doéng kin rudt thira trai; va

Fig.149 dén Fig.172 thé hién hinh chiéu phéi canh nhidu phuong 4n bién thé
cua thiét bi cdy dang mi theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1A 12 so db thé hién thiét bi cdy 1. Nhu c6 thé thdy rd hon trén hinh
chiéu canh cua thiét bj nay Fig.1G va Fig.1H, trong do thiét bi cdy 1 duoc bd tri &
miéng 2 trén thanh 3, chéng han, thanh tim nguoi hodc dong vat, Fig. 1G va Fig.1H
chi khac nhau & chd, dé thé hién 1o rang, cac s6 chi dan lién quan dén thanh 3 duoc
thé hién trén Fig.1H, thiét bi cdy 1 c¢6 phan gan 10 va phin xa 11. Phan gin 10 c6
dang dé bao quanh khéng gian trong 12 trong khi d6 phan xa 11 duoc tao thanh
theo két cau hai 1ép nho hai chi tiét 13 va 14, ching duoc gip 1én nhau. Chi tiét 13

duoc udn nguoc trd lai vé phia phan gan 10 va ty vao phan bén ngoal 30 cua thanh
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3, trong khi d6 chi tiét 14 duge bd tri & xa & bén ngoai va dugc ndi véi doan trung
gian 15, doan trung gian nay ndi cac phan gan 10 va phin xa 11 va duoc bd tri ¢
miéng 2 trén thanh 3. Mang 4 ciing duoc gan 1én bén ngoai trén chi tiét 14 cta phan
xa 11. Mang 4 dong kin miéng 16, miéng nay dugc gidi han o bén trong boi chi tiét
14 va di qua doan trung gian. Két cau nay tao ra két cAu ma phan xa 11 cling dugc
dong kin o phan xa, gidng nhu phan gan di duoc dong kin nho két ciu gan kin.

Thiét bi céy 1 duoc tao thanh tir két cdu mang, két cAu mang nay co thé duoc
thay rd trén Fig. 1A cling nhu trén Fig.1B dén Fig.1F. Thiét bi cdy c6 thé ¢6 két chu
thay doi rat rong, chéng han, ¢6 thé & dang gac, soi, vai 16p hoac ludi. Fig.1B the
hién thiét bi cay 1 c¢6 bon két cdu mang khac nhau. Két ciu duoc thé hién trén
Fig.1C va & goc trén bén trai trén Fig. 1B 1a két cAu mang hai 16p dang luéi. Két ciu
nay duoc tao thanh bang cach dan hai phan tr dang day 5, 6 x0én vao nhau. Két
cdu dugc thé hién trén Fig.1E la két cAu hai l6p, cling duoc tao thanh béng cach dan
hai phan tir dang déy 5, 6 xoén vao nhau. Két cdu duogc thé hién trén Fig.4D 1a két
céu ba 16p va két cau duogc thé hién trén Fig.1F 1a két cAu bén 16p, cac két cau nay
déu duoc tao thanh béng cach dan hai phﬁn tr dang diy 5, 6 xodn vao nhau.
Phuong an duoc thé hién trén Fig.1A cia thiét bi cdy lién quan dén két cdu mang
bon 16p, vi vay két ciu nay rat day dic vé mat két cdu o ving cua hai chi tiét 13,
14, ching duoc gép 1én nhau. Mép ngoai chay theo chu vi 18 cua thiét b cay c6
dang cong déu trong cic phuong an dugc thé hién trén cac hinh v& tur Fig.1A dén
Fig. 1F.

Fig.1J thé hién mot phuong én khéc cta thiét bi cdy 1, trong dé, khéc véi
phuong an dugc thé hién trén Fig.1A dén Fig.1H, c¢6 18 xuyén 16n 16 xuyén qua
thiét bi cay. Véi 16 xuyén 16n nay, c6 thé, chang han, tao ra mot miéng xuyén dinh
trude khi déng kin mot phan thanh hodc dudng luu thong cua mot co quan.

Fig. 1K thé hién mot phuong an khac cua thiét bi céy 1, thiét bi céy theo
phuong 4n nay duoc thiét ké dé su dung dé diéu tri bénh nhan PDA. Cac két ciu

tuong Gmg dé dong kin PDA nay ciing dugc thé hién trén F 12.75 va Fig.76 va sé&
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duge mo ta chi tiét hon dudi ddy. Tt ca cac phuong an nay déu co két ciu dang
gén giéng hinh chiéc md.

Fig.2A dén Fig.13 thé hién cac vi du vé céc bién thé vé phuong an dan hodc
ludn cac phan tir dang ddy, trong do chung tao thanh cac dang ¢6 thé c6. S& dugc
hiéu rang rat nhiéu bién thé va két hop khac cua céc dang duoc thé hién trén cac
hinh vé& nay c6 thé duoc tao ra. Fig.2A thé hién ludi mot 16p bao gom hai phan tu
dang day 5, 6. Fig.2B thé hién luéi hai 16p bao gom céc phan ti dang day 5, 6 &
mot 16p va cac phan tr dang day 55, 56 & cac 1ép con lai. Fig.2C thé hién ludi ba
16p bao gdm céc phan tir dang day 5, 6 & mot 16p, cac phan ti dang day 55, 56 &
I6p thir hai va céc phan tor dang day 555, 666 & 16p thtr ba. Fig.2D thé hién ludi mot
16p dugc tao thanh boi hai phan tir dang day 5, 6 kéo dai song song canh nhau.
Fig.3 va Fig.4 thé hién cc phuong 4n bién thé trong dé hai phan t dang day S, 6
kéo dai song song nhau va dugc xodn véi nhau va cac cip phan tir dang day 5, 6
xodn lai ndy duoc dan véi nhau. Su khac biét duy nhat cua két cAu cua hai phuong
4n nay 1a cach thic lién két cac cap voi nhau. Trong phuong an duogc thé hién trén
Fig.3, cAc cap xodn tuong tng dugc ludn qua nhau, trong khi d6 trong phuong an
dugc thé hién trén Fig.4, cac phan tir dang day riéng biét 5, 6 dugc tach ra khoi
nhau & cac diém giao nhau.

Fig.5 thé hién cac phuong 4n c¢6 thé khéc nita trong d6 cac phén tir dang day
riéng biét co thé duoc dan vé6i nhau, trong truong hop thir nhét hai phan t dang
day 5, 6 dugc dan v6i nhau, trong trudng hop tht hai bén phan tir dang day 5, 6, 7,
8 dugc dan v6i nhau va trong trudong hop thit ba sau phan tir dang day 5, 6, 7, 8, 9,
50, 60 duoc dan véi nhau.

Fig.6 thé hién mot bién thé dan hodc gac khac trong d6 cac phan tir dang day
thiét bi 7 duoc dan hodc ludn véi cac cap phﬁn tor dang day da dan 5, 6. Fig.7 thé
hién mot phuong an khac trong d6 chi mét phan tir dang ddy tron 7 duoc dan hosic
duoc ludn véi mot phén ti dang day tron 7 khic va véi ludi bao gom bén phén tur

dang day 5, 6, 8, 9. Fig.8 thé hién phuong 4n két hop két cdu ludi bao gbm sau
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phan tir dang day va mot cip phan tir dang day 5, 6 duoc bb tri va duoc ludn véi
mot cap phan tir dang day di xodn khac. Fig.9 va Fig.10 thé hién cac phuong an két
hop, mdi phuong 4n nay bao gom niam hodc sédu phan tir dang day 5, 6, 7, 8, 9, 60
chung duoc dan hodc ludn véi nhau. Fig.11 thé hién ludi bao gdm cép phén tu dang
diy 5, 6 di xodn tuong Umg. Fig.12 thé hién luéi khéac bao gom phan tir dang day
tron 7 va cip phan tir dang ddy di xodn 5, 6. Fig.13 thé hién ludi bao g0m ba phan
tr dang day tron 5, 6, 7, chiing khéng duoc dan vdi nhau va xem ké& theo kiéu ba
phan tir dang day tron va chi c6 hai phan ti dang day 5, 6. Cac phan tir dang day
riéng biét c6 thé tron hay det hodc ¢o dang mit cat ngang bét ky khac.

Fig.14 thé hién mot phuong 4n cua thiét bi cdy 1, thiét bi cAy nay c6 dang
déng tam. Vé nguyeén tac, thiét b céy c¢6 thé duoc tao ra véi dang léch tdm néu,
chéng han, né duoc céy trong co thé bénh nhan & vi tri bi gidi han vé mot bén,
chéng han, boi thanh hodc dong mach chu, hodc duoc tao ra & dang khac. Cac
phuongénléchtén1néyséduqcrnétéphélu}hanldﬁInétécéchhﬁlvétﬁfﬁgﬁl
dén Fig.68. Fig.14 1a hai mat cét ngang A va B cua thiét bi cdy 1, chung duoc thé
hién chi tiét trén Fig.15 (mat cat ngang A) va Fig.16 (mat cit ngang B). Fig.15 thé
hién phan trung tAm cta thiét bj cdy va thé hién 15 xuyén trung tim 16, 16 nay chay
qua phan xa, doan trung gian va phan dé. O day, két cu mang 17 duoc tao thanh
dang ludi déu tir cac phan tir dang day 5. Mt cét ngang B duoc thé hién trén Fig.16
la mat cit trén mép cua thiét bi cay 1, mat cét ngang nay thé hién meép ngoai 18
duoc boc bing chi tiét phu 19, chi tiét nay phuc vu dé ¢6 dinh mang 4. Chi tiét 19
c6 thé, chéng han, c6 dang soi chi, chéng han, Prolen, vat li¢u khau khi giai phau
tim, hoac la phén t&r dang day. Ngoai ra, chi tiét thém co thé duoc tao ra va phﬁn tu
danh diu dé nhan dang ro thiét bi céy trén thiét bi giam sat trong qua trinh céy,
diém nay s& dugc mé ta chi tiét hon dudi day. Mép ngoai 18 cua thiét bi cdy la
vung trongdé chi tiét 14 ddi dién phia xa va chi tiét 13 d6i dién theo huéng gan cia
phan xa ndi nhau hodc trén vao nhau. Két cAu nay cé thé thy rd trén Fig.1G va

Fig. 1TL
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Két cdu mang 17 cua thiét bi cdy 1 ¢6 thé & dang c¢d dic va nho gon, ma da
chira mot loai mang. Tuy nhién, néu khong ding nhu vdy hodc néu cin déng kin
hodn toan mot miéng khuyét thiéu, chang han, miéng khuyét thiéu ¢ tim, mang phu
4 ¢6 thé duoc tao ra, truong hop nay duogc thé hién trén F ig.16, hinh vé& nay thé hién
két cu soi hodc Ui ctia két cdu mang. Nhu c¢6 thé thiy trén cac hinh v& tir Fig.30
dén Fig.34, mang c6 thé dugc 1ap khong nhiing theo huéng xa trén chi tiét 14 & vi
tri cia phan xa 11 cua thiét bi cdy, nhu c¢6 thé thay wén Fig.1 va Fig.30, ma con c¢o
thé duogc tao ra & cac vi tri khac bén trong thiét bi cdy va trén phia ngoai cta né.
Bién thé duoc thé hién trén Fig.32 cta mang rat nho 4 duoc bd tri bén trong mi¢ng
16 cua doan trung gian 15. Mang nho hon, thi nguy co dong cuc it hon do chi ¢6
ludi hodc gac cua két cau mang 17, tac 1a chi c6 vat liéu ctia n6 ¢ mat xung quanh
miéng 2, miéng nay duoc dong kin trén thanh 3, va khéng co két hop cua vat liéu
mang va két cAu mang, didu nay thuong s€ lam tang nguy co dong cuc va do do cé
thé din dén dau dau va chimg mi tam thoi vi sy tic mach. Céc bién ching nay co
thé duoc tranh khi sir dung két cAu theo sang ché. Piéu tuong tu cling duoc ap dung
cho cac bién thé khac duoc thé hién trén Fig.31, Fig.33 va Fig.34, trong d6 nhu ¢6
thé thay trén Fig.31, mang duoc b tri & khong gian trong ctia phan gan 10 va duoc
¢6 dinh, chéng han, vao mép chu vi 18 & bén trong. Nhu duoc thé hién trén Fig.33,
mang dugc bé tri va ¢6 dinh trong khong gian trong 12, khong gian nay duogc xac
dinh boi phan gan 10, trong diéu kién ty vao chi tiét trén dong bo cia phan gén 10,
va chay vao doan trung gian va khi thiét bi céy duoc bd tri trong 16 hodc trén thanh,
ty vao thanh nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.34, mang duoc tao ra trong khong
gian trong dugc xac dinh boi phan gan 10, & bén trong cta phan nay. Mang c6 thé
chira, chang han, chét déo nhu polyme.

Fig.17 thé hién chi tiét, chi tiét 13 duoc gap nguoc trd lai hodc gap vé phia
sau ctia phan xa 11. Két cdu duogc thé hién tuong dbi hep. Két cdu nay cé thé rong

hon va ¢6 thé mo rong dén tam thiét bi cay.
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Fig.18 va céc hinh vé& tir Fig.21 dén Fig.23 thé hién phuong 4n bién thé cta
phuong an cua thiét bi cdy 1 trén Fig.14, két cau cua thiét bi cay theo phuong 4n
nay lién quan dén mot két cdu khac clia mép ngoai chay theo chu vi 18, nhu dugc
thé hién trén Fig.18, hinh v& nay thé hién phan gan 10, va Fig.21 thé hién chi tiét
phin trung tdm cta thiét bi cdy 1 v6i 16 xuyén nho 16 va hai dau 51 cua phén tir
dang day 5, ching duoc ludn & trung tim trong két cAu mang 17 v6i phan tir dang
day 5 khéc.

Nhu ¢6 thé thiy tir mat cat D trén Fig.18, va trén Fig.22, thay vi mép ngoai
18 ctia phan gan 10 duoc boc quanh, két ciu nay chi lién quan dén cac vong day
ctia két cu mang dugc quin xung quanh bang phan tr dang ddy 52 hodc phan tur
tuong tu. N6 phuc vu nhu phﬁn ttr danh diu dé chi ro thiét bi céy, chéng han, trén
thiét bi giam sét bang tia X. Pé phuc vu muc dich nay, chang han, phan tir dang day
52, nhu dugc thé hién, co dang vi x0an dc¢ dugc tao thanh i vat liéu chtra platin va
iridi, chang han, v&i ty 1 nam trong khoang tir 70 dén 90% platin va tir 30 dén 10%
iridi. Nhu ¢6 thé thay tir phan E trén Fig.18, va nhu duoc thé hién trén Fig.23, thiét
bi cdy 1 con ¢6 thé duoc tao thanh tir mot phén tir dang day. O day, dau 51 cta n6
dugc ludn trong viing cia mép 21 dé ngan ngira kha ning bi 1ong ra.

Fig.19 thé hién mit trude cta phan gan 10 va Fig.20 thé hién so dd cua phan
xa 11 cta thiét bi cdy 1 theo mot phuong 4n khéc cia sang ché. Co thé thdy rang,
trong phuong an nay, phan gan 10 duoc tao ra véi chi tiét duoc gp vé phia sau vé
phia phan xa 11 va chi tiét d6i dién véi hudng cta phan gan 10, te 1a ¢6 két cdu
tuong tng v6i két cau cua phan xa duoc thé hién trén Fig.1. K&t cdu mang 17 ¢d
dac hon, chéng han, so véi két cAu duoc thé hién trén Fig.14. Két chu nay duoc
thay r6 hon & ving trung tam, do da lugc bo bét khong ¢6 16 xuyén & phan gan 10.
Céc doan riéng biét duoc b tri déu nhau cua két ciu mang 17 véi két cdu tuong
g c6 thé chiém dung goc, ching han, a = 20°, véi dung sai khoang 3°.

Fig.24A 1a so d6 thé hién mat bén cua thiét bi ciy trong d6 phan xa 11 phing

hodc 6 thé 1a két cdu ma phan gan 10 c¢6 két cdu cong dong kin. Nhu duogc thé hién
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trén Fig.24B, phén xa 11 duoc tao thanh tir cac chi tiét 13, 14 chung dugc gép
nguoc trd lai 1én nhau.

Phuong 4n cua thiét bi cay dugc thé hién trén Fig.25 khac v6i phuong 4n
dugc thé hién trén Fig.14 va gidng v6i phuong an duge thé hién trén Fig.19 va
Fig.20, theo phuong an nay, thiét bi cdy thuc chét 1a khéng co 16 xuyén do phan
gan 10 khong c6 miéng trung tdm, ma c6 két cdu dang gan kin ¢ ving trung tdm 22,
nhu ¢6 thé thdy tir phan danh déu F trén Fig.25 va Fig.26. Dé lam cho két cdu mang
on dinh hon nhung mé réng hon & ving xung quanh ving trung tdm, céc phan tir
dang day riéng biét duoc dan & vung bao quanh ving trung tam 22 cta két cu
mang 17, nhu ¢6 thé thay tir phan danh ddu G trén Fig.25, va trén Fig.27. Pau 51
ctia phan tir dang ddy 5 duoc dan ¢ ving trung tAm 22 v6i mot phan cta phan tu
dang day nay dé giit n6 dé ngin nglra kha ning né bi long. O ddy, mép ngoai 18
khéng dugc boc xung quanh bing chi tiét ¢6 dinh mang vi khéng ¢6 mang nao
duoc tao ra. Két clu nay co thé duoc théy o & phén dugc danh dau H cua mép 18
trén Fig.28 va phan ddnh dau I trén Fig.25, va nhu dugc thé hién trén Fig.29.

Fig.59 thé hién mot phuong an khac cua thiét bi cay trén Fig.25, trong
phuong 4n ndy mang 4 duoc ¢d dinh vao né. Mang 4 ty vao toan bo két cAu mang
17 dé khong ¢ mép chay theo chu vi ndo cua két chu mang tu do. Nguy co tic
nghén & ving mép cta thiét bi cdy 1 dugc giam thip. Mang 4 con mé rong qua
vung trong 29, nhu duoc thé hién trén Fig.59, cua phan gan va qua dau cudi 25 cla
phan dé, phan nay duoc déng kin trong phuong 4n nay. Mang 4 duoc ¢6 dinh véo
mép chay theo chu vi 24 cta két cAu mang 17 ctua thiét bi céy 1, chéng han, duoc
khau vao do.

Fig.35 dén Fig.42B 1a cac so do thé hién qua trinh lién quan dén viéc dat
thiét bi cdy 1 vao miéng khuyét thiéu 2 trén thanh 3. Fig.43 dén Fig.58 1a c4c hinh
v& phéi canh thé hién chi tiét thiét bi cay 1. Trong budc thir nhét trén Fig.35 va
Fig.43, day dan hudng hoic day day 40 va tiép theo la 6ng thong 23, 6ng thong nay

bao quanh va bén trong né thiét bi cay 1 dugc bé tri & trang thai thi nhat, trang thai
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nay c¢6 dang kéo dai doc theo truc x, bao quanh day day, duoc diy qua miéng 2. Dé
tao ra chuyén dong tién, chang han, day gitt 41, day nay duoc ¢d dinh vao thiét bi
cdy 1 duoc di chuyén so v6i diy ddy 40. Phuong phap lap day eitr 40 v6i thiét bi
cay 1 s& duge mo ta chi tiét dudi ddy trén cac hinh vé& tir Fig.78 dén Fig.89. Trong
budc thir hai, thiét bi cdy 1 duoc diy ra khoi éng théng 23 doc theo day ddy 40.
Khi do, chi tiét 13 ctia phan xa 11, phan nay sau nay s& ty vao thanh 3, duoc trién
khai dau tién, nhu ¢6 thé thiy ro tir Fig.36 va Fig.37 va cac hinh v& tir Fig.44 dén
Fig.47. Co thé thiy rang két cu duoc tao ra cho chi tiét 13 lam cho né gip nguoc
trd lai theo hudng cua phén dé. C6 loi, néu vat lidu cua thiét bi céy 1 la vat liéu nho
hinh dang, cu thé Nitinol, chit déo hoac mot vat liéu nhd hinh dang thich hop khac
hodc két hop cua vat liéu nhd hinh dang va mét vat liéu khac, chéng han, trong
truong hop cua két cau mang nhiéu 16p cuia thiét bi cay.

Khi thiét bi cdy 1 dugc day tiép ra khoi 6ng thong 23, chi tiét 14 cua phan xa
11 duoc trién khai, nhu ¢6 thé thay trén cac hinh v& Fig.39 va Fig.48 dén Fig.50.
Tiép theo, thiét bi cdy 1 duoc day ra khoi 6ng thong, tuong (mg véi chi tiét 13 gap
nguoc 18n chi tiét 14 va ty vao né khi thiét bi cdy 1 duoc déy tiép ra khoi éng thong
23.

Khi thiét bi cdy 1 duoc day tiép nira ra khoi éng thong, phan gan 10 cling
dugc tricn khai, nhu c6 thé thay tir Fig.40 dén Fig.42 va tir Fig.51 dén Fig.57.
Trong trudng hop nay, phan gin 10 mé rong theo phuong ban kinh va tuong tng
mép chay theo chu vi 24 dé phan gin c6 két cdu hai 16p. Tuy nhién, cha ¥ ring
phan dau 25 cua phan gan 10 duoc gilt dong kin hodc ¢ két céu c6 do mé nhé nhat
dé khong gian trong 12 dugc han ché.

Khi thiét bi cdy 1 d& dugc diy hoan toan ra khoi 6ng thong va trong truong
hop da duoc trién khai vao vi trf cdy ¢ dang th hai cia no, né sé& cé dang, chang
han, nhu dang duoc thé hién trén Fig.42A hodc Fig.42B va Fig.58. Khac voi
phuong 4n dugc thé hién trén Fig.42A, phuong an duoc thé hién trén Fig.42B duoc

tao ra v61 mang 4 ¢ phan xa. Thay vi ¢6 dang gan phang so v6i phan gan 10, né cé
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thé ¢6 dang phinh, tic 13 ¢6 thé bao xung quanh mot khong gian l6n hon, va/hoac
6 thé ¢é dang cong, nhu duogc thé hién, chéng han, trén Fig.24B.

Khi thiét bi cay 1 duoc ldp & vi tri cdy sao cho viée déng kin mong mudn
hoac dong kin mot phﬁn duoc tao ra, thiét b céy 1 ¢6 thé duoc tach riéng boi hé
thdng day duéi dang day dy 40 va day gitt 41, nhu ¢6 thé thdy trén Fig.42B va
I'ig.58. Néu con can diéu chinh thém nira, viéc nay c6 thé dan dén di chuyén tuong
d6i thém nira cta day ddy va day gitr cho dén khi vi tri mong muén dat duoc, viée
quay thiét bi cay c6 thé dugc thuc hién, nhu duoc thé hién trén Fig.87. Fig.87 thé
hién dang so dd thiét bi Céy 1 véi day déy va day gilr duoc ludn qua no. Viéc noi
ctia thiét bi cdy xung quanh day day 40 va day gift 41 ciing ¢6 thé duoc thuc hién,
nhu c6 thé thiy trén Fig.88. Day dan hudng hodc day day 40 la day rit manh va co
miii rat mong, nho d6 viée noéi cla thiét bi cdy co thé duoc thuc hién nho day day.
Miii cua day day co thé c6 duong kinh nim trong khoang tir 0,1 dén 0,3mm. Thiét
bi cdy c6 thé ¢ goc nghiéng so v6i day day 40, nhu c6 thé thy trén Fig.86. Nhu
vay, thiét bi cdy c¢6 thé dugc dinh huéng ma khong gay ra van dé gi & vi tri cdy, i
tri ma noi chung réat kho tiép can, trong co thé nguoi va dong vat.

Nhu duoc thé hién trén Fig.60, hinh vé nay thé hién phuong an dé so sanh
v6i phuong 4n duoc thé hién trén Fig.58, lién quan dén bién thé duoc tao ra véi
mang 4. Mang ndy c¢é dudng kinh nhé hon thiét bi cdy 1 dé mép ctia két cdu mang
17 van tu do chay theo chu vi xung quanh mang 4. Mang 4 duoc ¢ dinh 1én chi tiét
14 ¢ phia phén Xa cua ph?m xa 11, cu thé duoc dan keo hodc duoc khau vao do.
Day day 40 duogc ludn qua trung tdm cia thiét bi cdy 1 va mang 4, nhu duoc thé
hién trén Fig.60.

Viéc dinh vi thiét bj céy c6 thé duoc theo dai, chéng han, nho qua trinh hién
thi anh, trong truong hop nay, chang han, thiét bi cdy ¢ vi trf cdy nao dé co thé cé
cac phan tir danh dau 52 nhu da néu, chiing nhin thiy duoc khi st dung qué trinh
hién thi anh. Céc phan tr danh ddu nay ¢6 thé duoc tao ra, ching han, & mép, nhu

duoc thé hién trén Fig.22, hodc trén bé mit cua két cAu mang 17, trong truong hop
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nay viéc bd tri chung ¢ mép duoc nhan thiy ¢6 nhiéu vu diém hon do bién cua thiét
bi cdy c6 thé duoc phat hién d& dang.

Thiét bi cdy 1 ¢6 thé duoc lam thich Gng véi hinh dang bat ky ctia miéng 2
ma noé duoc b tri bén trong. Chang han, thiét bi cdy co dang 6 van khi duoc lap
trong miéng 6 van hodc da giac khi duoc ldp trong miéng da giac. Fig.61 dén
Fig.64 thé hién cic phuong 4n bién thé nay. Trong trudng hop nay, toan b thiét bi
cay ¢6 thé cong xung quanh tat ca cac truc dé thich ung véi két cdu & vi tri cdy, cu
thé voi cac thanh ¢ d6. Nho doan ¢ két cau hai 16p do chi tiét gap vé phia sau cta
mot doan, thiét bi cay cé thé thich tmg ma khong gay ra réc réi gi cho tat ca két cau
& vi tri cdy va c6 vi trf 6n dinh mac di bién dang va tham chi bi kep chat & vi tri
céy.

Dé con c6 thé cai thién thém nita kha nang cdy, thiét bi cdy con ¢6 thé duoc
két chu cong va’/hodc 6 van, da giac hoac cac két cAu khac, khi dang thu hai cua né
duoc tao ra trong khi san xuét thiét b céy, dé lép vura hon vao miéng c6 hinh dang
tuong (mg. Phuong an cta thiét bi cdy dang nay dugc thé hién trén Fig.65. O day,
cac phan xa 10 va phan gin 11 dugc udn moc phan ra xa nhau gidng nhu mot
miéng mo. Pé dinh hudng tét hon, Fig.65 con thé hién hai chi tiét 13 va 14 cta
phan gan 11 va phan xa 10, ching duoc gap lén nhau, nhung doan trung gian 15 va
mép ngoai 18 cua phan gan 11. Két cAu nay duoc tao ra cho thiét bi cdy 1 duoc tao
ra,chéng han, dé tranh ap luc nguoc lai 1én d@nglnach,chﬁ.I@hu<u5théth§y tur
Fig.66 dén Fig.68, thiét bi cy c6 thé duoc bb tri xung quanh dong mach chi 31 dé
nguy co lam ton hai dén thanh dong mach cht khéng xay ra. Fig.66 1a so do thé
hién thiét bi cdy 1, thiét bj cdy nay duogc tao ra véi mang 4 trong khi c4c hinh vé
Fig.67 va Fig.68 1a cdc hinh chiéu canh thé hién thiét bi cdy 1. Trong tit ca cac
truong hop, thiét bi cay c6 thé dugc thay 5 1a 1ap khit xung quanh dong mach chu
31. Nhu c6 thé thay tir Fig.68, doan trung gian cling 6 thé duoc bd tri léch tAm so

véi thiét bi cy, dé thiét bi cdy c6 dang léch tm, nhu ¢6 thé thay trén hinh v&.
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Thiét bi céy con ¢6 thé duoc su dung cho rat nhiéu dang diéu tri, chéng han,
dé dong kin ASD, VSD hoic PFO, thiét bi dong kin PDA, thiét bi dong kin mach
méu, thiét bi déng mach méu hogc thiét bi déng tdm nhf.

Fig.69 dén Fig.74 thé hién cac phuong an khac cua thiét bi ciy 1, trong do
tréi v6i cac phuong 4an trén day, it nhat mot phan duoc udn theo dang xodn dc.
Trong trudng hop ndy, ngoai hai chi tiét 13 va 14 trong do chi tiét 13 duoc gap
nguoc tro lai hoac veé phia sau 1én chi tiét 14, it nhat mét két cdu udn tuong tu nira
dugc thuc hién béi thiét bi cay khi n6 duoc déy ra khoi dng thong va khi dang tht
hai cua né dugc tao ra. Hai chi tiét 13 va 14 cling duoc gap it nhat mot 1an xung
quanh nhau. Két cau nay tham chi con én dinh hon két cAu cua cac thiét bi cAy hién
co.

Chi tiét ma dau tién duoc trién khai khi trién khai thiét b cdy 1 tr dang ban
diu sang dang thi hai la chi tiét 133. Khi thiét bi cay 1 duoc day tiép ra khoi 6ng
thong 23, chi tiét 133 di theo boi chi tiét 144 ma duoc gép lai & hudng xa, chi tiét
133 dugc gap ¢ hudng ctia phan dé. Khi thiét bi cdy 1 duoc day tiép ra khoi ong
thong, chi tiét 13 dugc gap 1én chi tiét 133 va tiép theo chi tiét 14 duoc gp 1én chi
tiét 144. Mic du khong duge thé hién trén cdc hinh v&, céc chi tiét khac nita ¢6 thé
duoc gap 1én nhau theo cach trén dé cho phép tao ra két cau xoén dc 6 chiéu day
16n hoac nho hon.

Phén con lai cua két cdu cua thiét bi cay 1 ¢6 thé duoc mong mudn, trong cac
phuong 4n khac. Nhu duoc thé hién trén Fig.69, chi c6 mét phan dugc tao ra voi
két céu giéng hinh xoén dc trong khi d6 phan kia ¢ dang dia gan phéng hoac dang
de va c6 16 xuyén c6 dudng kinh nhé hon. L xuyén 16 dugc déng kin & phén
gidng hinh xoén ¢ boi mang 4, mang nay dugc bd tri & bén ngoai. Trong truong
hop cua két cdu cua phuong 4n dugc thé hién trén Fig.70, c6 mot phan ¢6 két cdu
dang xo0an Oc. Phéan kia duoc tao hinh thanh két ciu co doan nho phinh ra, véi dau
gan dugc rat vao bén trong 25, dau nay duoc gitt ¢ bén trong. Khéac v6i phuong 4n

duoc thé hién trén Fig.70, phuong 4n trén Fig.71 tao ra két ciu c6 phan gan dugc
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tao hinh thanh két cau cong gén phing va c6 duong kinh 16n hon so véi phan dang
xoén 6¢. Pau trong 25 cua phan gan ciing duoc dua lai gan dau gan nay. Trai lai,
phan gan duogc thé hién trén Fig.74 ¢ dudng kinh gan bang v6i phan xodn dc, 6
mang 4 bén trong chi tiét kin.

Phuong 4n duoc thé hién trén Fig.72 tuong tu véi phuong an dugc thé hién
trén Fig.69 nhung c6 khac biét 1a 16 xuyén rat 1on duoc tao ra & phin dang dia va
mang 4 duoc b tri & d6. LS xuyén & phan dang dia nay gan nhu twong Ung voi 10
xuyén qua thiét bi céy 1.

Phuong an dugc thé hién trén Fig.73 cling ¢6 hai phén ching duoc quén hodc
duoc gip theo dang xoén bc. Trong truong hop nay, phan gan 10 cling ¢6 chi tiét
110, chi tiét nay duoc gép nguoc trd lai hodc vé phia sau theo huéng ctia phan gan
va gan nhu ddi dién véi chi tiét ma déi dién theo hudng cua phan gin véi chi tiét da
néu. Do d6, phan gan ciing ¢6 thé ¢o dang xoan 6c nhd céc chi tiét duoc gép lén
nhau nhiéu lan.

Fig.75 va Fig.76, gidng nhu phuong 4n trén Fig. 1K, cling thé hién két ciu
dang mil cta thiét bi cdy 1, thiét bi cdy nay thich hop dé dong kin PDA. Trong
truong hop thiét bi ciy nay duoc 10ng vao miéng khuyét thiéu va mot phan ty vao
thanh dong mach chu, t6t hon 13, phan ty nay duoc tao ra véi chi tiét ma dugc gap
lai it nhat mot 1an, do phan nay c6 thé cé két cAu tuong (mg hodc c6 thé thich tung
do n6 co thé c6 két chu thi hai. Vi vay, dang mil nay, nhu duoc thé hién trén cac
hinh v&, rat thich hgp do vanh mii tvong tmg, giéng nhu phan 26, duoc gip nguoc
tro lai it nhat mot 1an, ¢6 thé thich tng véi két cAu cia thanh dong mach chu va ¢6
thé duoc gilr chat 6n dinh & dé. Phuong an dugc thé hién trén Fig.1K chi ¢6 mot
phan vé tron ngén 27, phan nay tao thanh phan dau cia md, trong khi dé phuong an
trén Fig.76, c6 phan vé tron nay dai, tuong tu voi phan dau hinh tru. Phuong an sau
nay ¢6 dau déng kin ngoai hinh dang d3 néu, dé duoc rat vao trong vé phia phin

kia ma tao thanh vanh m{. Phin tao thanh vanh mi ¢6 thé duoc tao hinh thanh két
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ciu cong ngang so v6i chiéu doc cua thiét bi cdy 1 dé c6 thé thich Gmg t&t hon voi
thanh dong mach chi hoac mét thanh khac & vi tri céy.

Fig.75 thé hién két cdu cua thiét bi cdy 1, nhd 1én & ca hai phdn. Dang mi
khéng chi ¢6 phan vanh mii nhé 1én 26 ma con ¢6 phan dau mi 27 nhd & dudi cia
két céu. Ca hai phan nay c6 thé c¢6 két cu cong dugc lam thich img véi két cAu & vi
(ri Céy va ¢6 thé ¢6 cac chi tiét ma duoc gép nguoc tro lai hodc vé phia sau, tuong
tu céc chi tiét 13, 14.

Ngoai cac phuong an cta thiét bi ciy duoc thé hién trén céc hinh vé trén day,
c6 thé tao ra dang nghiéng, dang qua 1é cho phan dau, dang lat lai hudéng vé phia
trong mot hodc nhiéu lan, dé thich tmg véi vi trf céy.

Fig.77 thé hién phuong 4n cua thiét bi cdy 1 trén day day 40, day nay duoc
bd tri ¢ vo 42 dé 6n dinh. Thiét bj cdy 1 ¢6 phan phinh kin 10 va phan dang dia 11
¢6 cac chi tiét duge gap nguoc trd lai 1én nhau. Qué trinh lién quan dén viéc ludn
mdot day giit it nhat 41 da néu trén thiét bi cdy 1, qua trinh nay duoc thé hién chi tiét
trén céac hinh v& tir Fig.78 dén Fig.81. Tuong tu véi phuong 4n cua thiét bi cdy 1
duogc thé hién trén Fig.25 va Fig.26, tuong Ung, cac vong diy 87 ¢ dau cua cac
phin xoén 88 cua cac phan tir dang day 5, dugc tao thanh xung quanh 16 xuyén ¢
phan gin 10 cta dau gan 25, chung duoc gift vao nhau. Day giit 41 dugc ludn qua
cac vong day 87 nay, nhu duoc thé hién trén cc hinh vé tir Fig.78 dén Fig.81.
Vong day 87 véi phan xoén 88 ndi né c6 thé duoc thay chi tiét trén Fig.82 va so do
ctia tam vong day 87 duogc bd tri thanh hinh tron, voi phﬁn xodn 88, duoc thé hién
trén céc hinh vé tir Fig.83 dén Fig.85.

Day gitt duoc gip doi lai bén trong va bén ngoai cac vong day 87. O dau day
giit 40, n6 tao thanh mot mat day 81. Nhu da néu, day day 40 c6 mii rt manh nén
n6 ¢ thé duoc ludn dé dang qua mét day 81 cua day gitt 41. Ngoai ra, day day
phan 16n dugc ludn qua & phén trung tam, tic 1a 16 xuyén & phan gan va ciing la

phéan xa va mang 4 néu co.
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Dau 81 cua day gilr 41, nhu duoc thé hién trén F 12.82, duoc gilr voi dau cua
day day dé thuc hién qua trinh ddy & vi tri gan, boi thao tac vién. Dau 82 cua day
gilr 41 khong duoc tao ra gan véi thiét bi cdy, nhu c6 thé thdy tir Fig.81 1a mot day
oifr {t nhat 41 d& néu c6 chiéu dai vuot qua chiéu dai ctia ong théng 23, 6ng thong
nay duoc sir dung dé cay.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.84, cac vong day khong chi duoc bé tri trong diéu
kién khoéng duoc nbi lién ké nhau, bao quanh 16 xuyén trong, nhu c6 thé thay tir
Fig.83, ma chung con dugc ndi voi vong két cidu mang 85. Day day 40 ma duoc
lubn qua mét day 81 cua dy gitr 41 chay, chang han, nhu dugc thé hién trén Fig.85
qua vong cua két cdu mang, trong trudong hop nay, day gitr khéng can phai duoc
ludn qua tat ca cac vong diy 87 ma chi can ludn qua vong day 87 va/hodc vong
xung quanh vong cua két cAu mang 85, trang thai nay ciing du dé ¢6 dinh day git
41 trén thiét bi cdy 1.

Fig.89 thé hién chi tiét két cdu cia thiét bi cdy 1 ma qua do day ddy 40 va
day git 41 di qua, trong d6 day giit 41 va day day 40 duoc b tri & vo 42 bén trong
ong thong 23 dé on dinh hon khi duoc diy qua éng thong.

Fig.90 dén Fig.101 thé hién qua trinh trién khai thiét bi cdy theo mot phuong
an khéc cua sang ché, tir dang ban dau thon dai, dang nay & bén trong 6ng thong
23, sang dang thtr hai, dang nay & bén ngoai éng thong, ngay sau khi né da duoc
trién khai va la dang duogc tao thanh khi san xuat thiét bi céy. Fig.90 thé hién dang
ban dau thon dai cta thiét bi cdy 1, trong dé né van duoc bb tri bén trong Ong thong
23, voi day day 40 chay qua dng thong 23 va thiét bi cdy 1. Day day 40 duoc cd
dinh thich hop vao thiét bi cdy 1, chiang han, nhu duoc thé hién trén cic hinh vé tir
Fig.78 dén Fig.85.

Fig.91 va Fig.92 thé hién thiét bi cdy ¢ vi tri dd dugc ddy di mot khoang cach
tlr 6ng thong 23, trong dé chi tiét 13 cua thiét bi ciy dau tién duoc day ra khoi dng
thong. Nhu duoc thé hién trén Fig.93, chi tiét 13 da bat ddu gip lai. Bay gio,

chuyén dong gip khong huéng ra ngoai, nhu trong cac phuong éan trén day, ma
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hudng vao trong vé phia day ddy 40. Didu nay c¢6 thé duoc thiy 1o trén Fig.94 dén
Fig.97.

Chi tiét 14 cua thiét bi cay 1, ma trong phuong an nay, déi dién véi phan gan
10 cuia thiét bi cdy van duoc bé tri trong 6ng thong 23, ciing dugc trién khai nira
khi thiét bi cdy dugc day tiép tuc ra khoi dng théng 23. Nhu ¢6 thé thiy trén Fig.98,
két cau dang phéu dugc tao thanh, ddu xa ctia né co két cau hai 16p nho chi tiét
(bén trong) 13, phan nay gp nguoc tré lai vao bén trong 18n chi tiét 14, va do dé co
do 6n dinh theo hudng xa l6n hon.

Khi thiét bi cdy 1 duoc déy tiép nira ra khoi éng thong 23, két cau dang phéu
ndy cua thiét bi cay con rd hon nita (nhu dugc thé hién tén Fig.99 dén Fig.101).
Trong truong hop dé, chi tiét bén ngoai 14 cta phan xa 11 dén phan gan 10. Phan
gan ¢ dau gan duoc gitr va duoc dong gan kin. Pau nay an vao vo 42 cia day day
40 dé 6n dinh, dé thiét bi cay 1 ¢6 thé duoc day ra khoi 6ng théng 23 ma khong gay
ra van dé gi ric roi.

C6 thé thay rang, khi chi tiét 13 duoc gép vao phia trong hudng vé phia day
ddy, do on dinh cta phan xa 11 cta thiét bi cdy 1 c6 thé chdp nhan duoc. Loai
chuyén dong gip vao phia trong nay dé 6n dinh rat thich hop trong nhiéu tmg dung
va dang cua thiét bi céy, chéng han, két ciu dang phéu duoc thé hién trén Fig.101.
Tuy nhién, cha v rang, khi chi tiét 13 duoc glp vao phia trong vé phia day day 40,
rac roi xuét hién 14 viéc gép thanh dang ban dau cua dang thtr hai ma da duoc trién
khai hoan toan rat it khi c6 thé thuc hién dugc. Viée rat thiét bi cAy di trién khai
vio trong 6ng thong dugc phat hién thay 1a rdt khé thuc hién do vat liéu hai lop sé
rat kho di qua duoc dng thong 23 va do do mot dng thong khac cé duong kinh
trong 16n hon s& cén phai duoc sir dung. Tuy nhién, dng thong thuong rat phirc tap
va dat tién. Do do, tinh thé lién quan dén thiét bi cdy dang duoc dua vao 6ng thong
23 sau khi trién khai chi tiét 13 1én chi tiét 14, rat lai chi tiét nay hudng ra ngoai,

cling nhu trong truong hop cia cdc phuong an da moé ta trén day, rat giong voi
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trong trudng hop thiét bi cay c6 thé duoc gip lai tir dang tht hai thanh dang ban
dau ma khong gay ra ric roi gi.

Fig.102 dén Fig.106 thé hién phuong an bién thé cua phuong an dugc the
hién trén Fig.90 dén Fig.101. Trong truong hop nay, chi tiét 13 lai dugce gap hudng
vao bén trong dé tao thanh mép 6n dinh hon. Tuy nhién, khi thiét bi cdy dugc day
ra khoi éng théng 23, né duoc trién khai hoan toan & dang 6ng, nhu ¢6 thé duoc
thdy tr Fig.105 va Fig.106. Phuong an nay ciing ¢6 vo 42 cho day day dé 6n dinh
no6 dé thiét bi cdy 1 c6 thé duoc day ra khoi 6ng thong 23 ma khong gap réc roi gi.
Chi sau khi di nha thiét bi cdy 1 tir v6 42 hodc 6ng thong 23, thi né6 méi duogc trién
khai tir dang phéu trude dé thanh dang 6ng mong mudn (Fig.105). Nhu c6 thé thiy
tir Fig. 106, phan gan cua thiét bi cdy 1 ¢ dang éng c6 thé c6 két ciu nho. Nho tao ra
it nhdt mot dau hai 16p cua thiét bi céy o dang 6ng, do cing cao hon co thé dat
duoc & ddu nay dé thiét bi cdy c¢6 thé dugc ngin ngira khoi bi di chuyén bén trong
mach khi gidn nd no. Nho két cau hai 16p, vai dét hodc ludi hodc két cau mang co
dic hon va c6 thé st dung luc neo theo phuong ban kinh 6n dinh hon.

Mot phuong an khac cua thiét bi cdy 1, ma dugc thé hién trén cac hinh vé tir
Fig.25 dén Fig.29, dugc thé hién trén cic hinh v& tir Fig.107 dén Fig.109. Cac
nhénh 112A va 112B ma dugc gia c6 bdi két cau dan lién hoan cua it nhét hai phan
tr dang day tuong tng 5 c¢6 thé dai hon hodc ngédn hon phu thudc vao tinh thé st
dung tuong ting. Trong phuong 4n duoc thé hién trén Fig.107, ching dai hon trong
phuong 4n duoc thé hién trén Fig.25 dén Fig.29. Phén gan dudi tir ving trung tdm
22 vé phia mép ngoai 18 hodc viing ngoai 21 va co thé duoc tao ra véi ludi phang,
nhu duoc thé hién, ching han, trén cac hinh vé tir Fig.19 dén Fig.21. T rong phuong
an duoc thé hién trén Fig.107, cac phan gan nay dai hon trong phuong 4n dugc thé
hién trén Fig.25 dén Fig.29 va chung dugc cung cap luéi phing & ving ngoai 21.
Khi céc nhanh dai 112A, 112B duoc tao thanh, c¢é thé cé két cau t6t hon so véi vide
tao ra chan ngan do khong c6 su cing khéng mong mudn nao xuét hién. Ngoai ra,

kha ning ¢b dinh tét hon cho mang vao mép ngoai hodc phan dé. Hon nita, thiét bi

-42-



22357

cdy v6i phan gan dai hon dang nay cé thé duogc rat vao 6ng thong tot hon so véi
thiét bi cay ma chu yéu ¢ dang két cau cé bé mit phang.

Nhu c6 thé thay tir Fig.109, nhanh 112A va 112B duoc bd trf trén cac mat
phing khac nhau dé mang 4 c¢6 thé duoc bé tri gitta ching, nhu duoc thé hién trén
Fig.113. Viéc bao quanh bang mang & phia trén va phia dudi dan dén c6 thé ngan
nglra kha nang thung khong mong muén. Két cdu nay c6 thé duoc thy rd trén
Fig.4, trong két cau nay mot hinh ngéi sao duogc tao thanh tir cac nhanh 112A va
mot hinh ngdi sao khac dugc tao thanh tir cadc nhanh 112B, ching duoc bd tri nam
trén nhau, va dugc xen gitta 1a mang 4. Fig.118 va Fig.117 la cac hinh v& phdi canh
thé hién cac két cau nay.

Tuy nhién, mang 4 ciing ¢6 thé duoc bd tri trén chi mot phia, tic la khong
phdi ¢ gitta cdc nhanh 112A va 112B, nhu dugc thé hién trén Fig.114. Fig.118 thé
hién chi tiét két cau trén Fig.114 cho két cAu & bén trai. Co thé thay rdng cac nhanh
112A va 112B duoc bd trf trén mot va cling phia ciia mang 4.

Fig.116 14 so do thé hién mat ct ngang cta thiét bi cdy 1, trong truong hop
nay thiét bi céy duoc tao ra voi hai mang 4. Mot mang duoc tao ra bén ngoai trén
phan 11 hodc chi tiét 14, va mang kia dugc b tri gifra cac nhanh 112A va 112B,
trén phén 10. Do d6, mang 4 co thé duoc tao ra & vi tri thay dodi rat rong, va co thé
dé cho mang bét ky duoc ¢ dinh vao thiét bi cly.

Nhu da moé ta két cu trén Fig.84 va Fig.85, cac vong day 87 ¢ vung trung
tAm c6 thé dugc ndi v6i nhau béi vong ca két clu mang 85. Bién thé cua két ciu
niy dugc thé hién trén Fig.120 va Fig.121. Nhiéu vong cta két cAu mang 85A va
85B duoc tao ra trong phuong an nay. Mot phan cta cac vong day duge chira trong
mot vong ctia két cAu mang va phan con lai & trong phan con lai clia vong day cua
két cAu mang (Fig.121). V& co ban, c¢6 thé tao ra nhidu hon hai vong cua két céu
mang néu két cau nay c6 loi trong mot dang st dung cho trudc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.122, thiét bi cdy 1 trén Fig.116 duoc b tri trén

day day 40. Day day 40 c¢6 dau mii cudn lai duoc 40. Nho tao ra dau miii cudn lai
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duc nay, c6 thé tranh duoc kha nang bi thing thanh mach, nguy co nay c6 thé xuét
hién khi thanh mach cham vao day dé}h Viéc moc vao thanh mach cing ¢o thé
dugc tranh mdt cach dang tin.

Dé lam cho dau day nhin dugc 13 hon, c¢6 thé tao ra phan tir danh ddu bang
vang, cu thé khi dau day nay o dang dau day dugc cudn. Dé lam cho thiét bi cdy 1
nhin théy duoc, cling co thé tao ra & mot phia hodc ¢ nhiéu vi tri, cu thé & vung,
mang ma c6 thé 1 polyme, chang han, Dacron, phan tir danh du phat hién béi tia
X va/hodc siéu am. Viéc tao ra phﬁn ttr danh dau duoc phét hién bdi tia X co nghia
la mang bao gdm vt liéu ma thuong khéng nhin thay duoc trén man hién thi tia X,
chang han, polyme c¢6 thé nhin thay duoc khi chiu chiéu xa tia X, dé giam sat vi tri
b6 tri thiét bi cdy 1. Tréi lai, khi str dung giam sat bang siéu 4m, mang ¢6 thé duoc
nhin thay chap nhan dugc, nhung khong thé thiy vat liéu khéc cua thiét bi cdy nén
viée tao ra cac phan tr ddnh déu bang siéu am trén vat liéu nay duoc nhén thay 1a
rét c¢6 loi. Ciing c6 thé tao ra phan tr danh déu cong huong tir hodc dang phan tu
danh déu bat ky khac ma cho phép thiét bi nhin thdy duoc, véu mot doan mong
muén cua thiét b.

Cﬁngcéthétaoracécphﬁldéiénhcécph&nﬂinéycéthéduchuawﬁosqi
polyeste, ching han, soi Dacron, trong két cau mang bang Nitinol. Céc soi nay con
phuc vu dé gan kin két ciu mang, tic 1a lam nho gon két cau, truomg hop nay co
thé duge thiy 3, ching han trén cac hinh v& tir Fig.129 dén F 12.130. Trong truong
hop nay, soi polyeste 105 c6 thé dugce dét & vi tri gitta phan tu dang day 5 va 6.
Phuong 4n nay ciing c¢6 thé duoc st dung thich hop 1a éng d& dong mach chu dé
diéu tri chimg phinh dong mach chu, cu thé trong truong hop 6ng d& duoc thé hién
trén cac hinh vé Fig.105 va Fig.106, tuong Ung.

Céc hinh vé& tir Fig.123 dén Fig.125 thé hién céc dang dng thong dang van
cong khac nhau 23A dé dua thiét bi cdy dén vi tri cdy. Do vi tri cAy tuong Umg co
thé 6 mot goc nghiéng khac nhau tir vi tri nay sang vi tri khéc, so véi mach ma éng

théng dugc dua vao cling véi thiét bi cdy, s& ton tai kha ning thich Gmg riéng biét
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cta goc nghiéng cia 6ng thong hodc b phan day 142 véi goe dé. Dé dng thong 23
duoc bd tri bén trong 6ng théng dang van 23A. dng thong 23 thuong khong mém,
chang han 6ng théng dan, va c6 thé thang hodc cong. Trong cac phuong an dugc
thé hién trén Fig.123 dén Fig.125, n6 c6 dang théng. Ngoai ra, duogc tao ra bén
trong dng théng 23 12 bo phan ddy 142, bo phan nay mém va c6 thé co gbc nghiéng
dinh truge. Day day 40 duge bd tri bén trong bo phan day 142- v6i dau mii 40A
ma dugc cudn & day- c6 thé cimg nhung cling ¢6 thé duoc thiét ké thich ung voi bo
phan diy vé goc ctia cung cong. Dé thay ddi goc cua cung cong ctia 6ng thong dang
van, hodc 6ng thong dang van c6 thé c6 dé cong duoc lam thich mg voi tinh thé st
dung tuong Gmg va do d6 co thé ép cac phan tir cua bd phéan diy va day day, chung
dugc bd tri trong 6ng thong, dé thich tmg véi dé cong da néu, hodc bd phan day
hodc day day c6 do cong mong mudn va nhd do cling budc 6ng thong dang van cé
dang cong mong mudn. Tt ca céc phin tir cling c¢6 thé lién quan dén mot dé cong
va goc cua cung cong mong mudn c6 thé duoc tao ra do su két hop nay. Ching han,
6ng thong dang van c6 thé lién quan dén goc cia cung 450, nhu duoc thé hién trén
Fig.124, va do do viéc cdy voi goc nay c6 thé duoc thuc hién. Goc cua cung
khoang 900 cling c¢é thé, nhu dugc thé hién trén Fig.123, va 26c nho hon 450, cling
c6 thé nhu truong hop duoc thé hién trén Fig.125.

Viéc thiét dit gée ciia cung ding dén rét quan trong ddi v&i dé chinh xéc céy
& rudt két trai, nhu c6 thé duoc théy trén cac hinh v& tir 134 dén 137A. Do ruot két
trai ¢6 hinh dang rat kho cho viée cdy va ¢ mot goc nghiéng so véi thanh bao
quanh, géc nghiéng nay khac nhau tir bénh nhan nay sang bénh nhan khéc, viéc dat
dung rat kho duoc thuc hién ¢ diy. Nhu trong truong hop hién tai, goc dat co thé
duoc diéu khién boi cach thuce két hop 6ng thong dang van, bo phan day va day
day, viéc dat chinh xac thiét bi cdy 1 & rudt két phai co thé thuc hién duge.

Viée tao hinh cho thiét bi Céy 1, ma thich hop dé céy & rudt két phai, duogc
thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.131 dén Fig.133. & phan xa 11, thiét bi cdy c6 chi

tiét gap vao phia trong 109, trong do phan 11 ¢6 két cAu nho ra ngoai, gidng nhu
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phén gan 10 c¢6 dang dia. Két cdu nay tuong ung véi két cdu duoc thé hién trén
Fig.75. Cac hinh vé& Fig.132 va Fig.133 la cac mit cat ngang dang so do thé hién
chi tiét dugce gip vao bén trong 109 cling nhu két ciu nhé cta hai phan 10 va 11.

Fig.134 dén Fig.140 thé hién cac dang khac nhau cua thiét bi cay 1 thich hop
dé cdy ¢ rudt két trai 111. Phuong an trén Fig.134 c6 phén dang dia 116, doan
trung gian nguoc 118 va phan xa 117 dang qua bong. O bén phai ctia Fig.134, phan
dang qua bong 117 duge ludn vao rudt két 111, doan trung gian 118 dugedd & chd
giao nhau hep cua rudt két trai va phén dang dia 116 dugc do ty vao thanh tim, tu
do rudt két trai phan nhanh. Viéc quéan vé phia sau hudng vao bén trong cua phan
117, phan nay duoc 1dng vao rudt két trai, hodc phan 11 trong phuong an trén
Fig.131, c¢6 thé cung cap kha ning lam ctng va cu thé kha nang neo rat tot & rudt
két trai. Nho doan trung gian dai hodac bién dang dugc 118 ( xem cac hinh vé tu
Fig.75, Fig.131 dén Fig.133), ¢6 thé cung cap, ma khong géy ra van dé gi, kha nang
lam thich Gng véi goc gitta thanh tim va rudt két trai, trong truong hop d6 do gén
kin c6 thé duoc tao ra nhd kha nang thich tmg vé hinh dang. Phéan dang dia 116 c6
thé hodc chi 1 két cau mot 16p hodc 1a két ciu hai 16p. Dé cai thién kha nang gitt
bang cach ting do cling & ving gitt, tét hon 13, phan dang dia 118 dugc lam tir két
céu hai 16p bing cach gép mét chi tiét nguoc tré lai 1én phan kia, nhu dd mé ta &
trén.

Thay vi tao thanh phan dang quéa bong 117, phin nay ciing ¢6 thé & dang
neo, nhu duoc thé hién trén Fig.135. Trong phuong an nay, doan trung gian 118
gan thang. Két cau nay cua thiét bi céy 1 cling cho phép dong kin rudt két trai, nhu
duoc thé hién & bén phai trén Fig.135.

Két cu tuong tu v6i két clu trén F ig.134 duoc thé hién trén Fig.136, nhung
khac voi két cdu trén Fig.134, két chu trén Fig.135 ¢6 doan trung gian 118, phan
ndy gdp duogc theo kiéu dan cong xéc t6. Nhu ¢6 thé thidy ¢ phan bén phai trén

Fig.136, két cau nay cling cé thé dat duoc do dong kin rudt két trai tdt.
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Trong phuong 4n duoc thé hién trén Fig.137A, thay vi doan trung gian 118
c6 két cau giéng dan cong xéc 0, thi két clu nay lai hep va c6 hai nta 1A va 1B
dugc gitr chat vao nhau, dé tao ra két cdu cong don gian. Hai nira da néu duoc néi
v6i nhau & ving ndi 112, cu thé bang cach st dung chi mot phan tir dang day dé tao
ra hai nira. D6 cung dinh trudce cua két cdu mang c6 thé dat duoc ¢ vung ndi 122.
Nhéan théy réng két cau nay rat vu viét khi st dung dé dong kin rudt két trai, vi, sau
khi 16ng vao rudt két trai hodc thanh tim, viéc gitr chat cling ¢6 thé duoc thuc hién
& vung nay. Thay vi tao ra mot duong kinh dong nhét cho hai ntra 1A va 1B, nhu
duoc thé hién trén F 1g.137B, vung ndi 122 ¢6 thé ¢6 duong kinh nhé hon, nhu dugc
thé hién trén Fig.137C. Tac 14 cling cho phép ¢6 d6 cong thay doi dé thich tng véi
rudt két trai. Chuyén dong cua hai phﬁn 116 va 117 cling c6 thé duoc thuc hién,
theo murc do yéu cau.

Fig.138 thé hién mét bién thé cua phuong é4n trén Fig.134, Fig.139 thé hién
mdt bién thé ctia phuong 4n trén Fig.135 va Fig.140 thé hién mo6t phuong 4n bién
thé cua phuong 4n trén Fig.136. Trong tat ca cac phuong 4an duoc thé hién trén
Fig.138 dén Fig.140, phan 117 ¢6 két cAu hai 16p, trong do chi tiét 119 duoc gip
vao trong dé cung cdp do ctimg 16n hon cho phan 117. Két cdu phinh ra ngoai cua
phin 117 twong tmg véi két cdu dugc thé hién trén cac hinh vé tur Fig.134 dén
Fig.136. Tuy nhién, cha ¥ rang, cic két cdu duoc thé hién trén Fig.138 dén Fig.140,
khac véi cac két céu trén ddy ¢ chd phan 117 mo.

Fig.141 dén Fig.148 thé hién cc phuong 4n bién thé khac cua thiét bi cdy 1
dé dong kin rudt két tréi 111. Cac hinh v& Fig.141, Fig.1412, va Fig.145, Fig.146 1a
cac hinh chiéu nhin tir ddy cia chi tiét 115 cia phan c6 dang dia 116 (Fig.141 va
Fig.145) va la hinh v& nhin tir trén xudng thé hién phan xa 117 va phan dang dia
116 (Fig.142 va Fig.146). Thiét bi cdy 1 c¢6 hinh dang tuong tu nhau, nhu c6 thé
thay tir cc hinh v& Fig.143, Fig.144, Fig.147 va Fig.148. Phan xa 117 c6 két cAu
trong dé né dugc gap ra phia ngoai, ¢6 duong kinh khéc nhau trén cac hinh v& nay.

Doan trung gian 119 ciing ¢6 dudng kinh khac sao cho hiéu s6 duong kinh cua
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phin 117 va doan trung gian 119 thay doi. Hinh dang ctia phan 116 ciing thay doi,
trong dé trong tat ca cac phuong an nay né c6 két cau hai lop voi chi tiét 115
hudng ra ngoai. Chi tiét 115 gan phang trong phuong an duoc thé hién trén
Fig.143. Day ciing la truong hop duogc thé hién trén Fig.144. Trong phuong 4n bién
thé duoc thé hién trén Fig.147, chi tiét 115 ¢6 dang 16m-101, tie 14 ¢6 két cAu song,
trong d6 n6 ¢é thé ty vao thanh c¢é hinh dang tuong tmg, nhu dugc thé hién, két cAu
nay rat chiac chan. Phuong an bién thé trén Fig.148 ¢6 dang 1om & phan 115, nho do
cho phép gilr chdt vao thanh c¢6 dang nhu trén hinh v€ nay. Ngoai cac phuong an
bién thé da thé hién, c6 rat nhiéu phuong 4n bién thé khac cua két cdu da néu, nhat
la két cAu trung gian, chung c6 thé dugc lam thich tng véi hinhdang cu thé cua
thanh va miéng can dugc déng, ciing nhu céc kich thude cia no.

[ig.126 thé hién thiét bi cdy 1 trén thiét bi dat thiét bi cdy. Thiét bi cdy 1
duoc b trf trén day ddy, né duoc déy ra khoi dng thong 23, va duogc trién khai
hoan toan. Phan diéu khién 104 cua thiét bi dit duoc bé tri & dau gén ctia dng thong
23 hoidc 6ng thong dugceday 1én mot diu cua phan diéu khién. Bo phan day 142
chuyén phan diéu khién 104 dén phan kich hoat 103, nho cac day gitr, day day va
b phan day c6 thé dugc kich hoat theo ché do hoat dong mong mudn. Fig.128 thé
hién chi tiét cua ong thong dang van 23A.

Fig.127A dén Fig.127C 1a céc so db thé hién bénh nhén ¢6 tim 110 (dugc vé
phong 16n), véi duong r& 101 trén thanh giita tam that phai va trai (Al va AD).
Duong cdy qua vét rach ¢ hang bénh nhan qua mach mau dén tim. Thiét bi cdy 1
duoe day vao tim 100 ctia bénh nhan bén trong 6ng thong dang van 23A qua mach
méu. Nhu ¢6 thé thiy trén Fig.127B, su trao déi méu tir hai tam that Al va AD c¢6
thé dugc thuc hién qua dudngg 101, tc 1a dong do, dong nay sé duoc ngan ngura.
Dé thuc hién muc dich nay, thiét bi cdy 1, nhu duoc thé hién trén Fig.127C, duoc
bé tri bén trong miéng hodc dudngs 101 va dong no, trang thai nayduoc thé hién

boi cac mii tén den va trang trén hinh vé.
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Fig.149 dén Fig.172 thé hién rat nhiéu phuong 4n bién thé cta dang mi cua
thiét bi cdy 1, két cdu nayda duoc thé hién trén céc hinh vé& tir Fig. 1K dén Fig.76.
Phén 26 tao thanh vanh mii c6 két cdu hai 16p va trong mdi trudng hop dé tang do
cting va phan dau 27 duoc két hop trong mdi truong, hop- ngoai trur truong hop
duoc thé hién trén Fig.152 va Fig.153- thi dugc gap hudng vao trong. Cac dang mi
thang va nghiéng ciing ¢ thé duoc tao thanh. Kich thude cua dang mii ¢6 thé duoc
thay d6i. Ngoai mang 4 ¢6 thé duoc dua vao thiét bi cdy 1, nhu duoc thé hién trén
cac hinh vé& Fig.159 va Fig.160. Nhu duoc thé hién trén Fig.159, mang 4 dugc bd
tri bén trong phan vanh mi 26 va trén Fig.160 duoc bd tri & phan dau 27. Két cdu
nam gitta hai phan 26 va 27, hodc két ciu cua cac mang trong cc phan 26 va 27
nay, ciing c6 thé duoc.

Phéan vanh mii 26 ¢6 thé c¢6 két cdu dang dia gan phang va/hodc c6 thé ¢6 do
cong, nhu dugc thé hién trén Fig.156 va cac hinh vé Fig.164, Fig.165, Fig.166,
Fig.171 va Fig.172. Chi tiét c6 thé 1om va/hodc 161 hodc dang cong bét ky nao khac,
nhd d6 thich Umg véi hinh dang cta vi tri cdy tuong ing. Duong kinh cua phén
vanh mi 26, so v6i duong kinh cua phén dau 27, cling co thé duoc 1am thich ing
voi cac didu kién tuong tng & vi tri cdy. Theo cach tuong tu, hinh dang cua phan
dau 27 cling c6 thé ¢6 két chu nho dang qué/béng,nhxrdu@ﬂ:thélﬁén,chéng han,
trén Fig.172. Phan dau 27 va phan vanh mi 26 cling ¢6 thé tron hodc 6 van hoic c6
thé ¢6 hinh dang mong mudn. Viéc tao ra phan hai 16p 26 cliing cho phép thich tng
v6i rat nhiéu dang cua vi tri cdy, trong khi van dam bao duogc lap chic chén va 6n
dinh & c6 thé ciy.

Thiét bi cdy theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.152 va Fig.153 ¢6 phan
diu cong hudng ra ngoai 27. Bién thé ndy rét thich hop dé dong kin mach dang
6ng. Trong két ciu cua bién thé nay, phan vanh md 26 khong co dang két céu
phing ma duoc gap lai vé phia sau 1én phan dau 27, phan dau c6 két chu dang giot

nudc.

-49-



22357

Céc thiét bi cdy dugc mé ta trén day c6 thé duoc boc hodc duoc xu 1y bé
miat. Viée xir Iy bé mit hodc boc ¢ thé duoc thuc hién bang vat liéu duoc sur dung
dé tao thanh két cau mang va/hodc trén két cAu mang & dang thanh pham. Cac vat
liéu ma c6 thé duoc sir dung dé xir Iy bé mat thiét bi cdy duoc dua ra dudi day.

Vat liéu vo co va gém thich hgp la: vang sinh hoc, vang, DLL.C, DLN, iridi
oxit, vat liéu ndy dic biét thich hop dé thu dong hoc bé mit va phu 16p chdng 6xi
hoa, Al,O5 16 x6p nano, silic cacbit, HaP (hydroxylapatit) va titan nitorit oxit.

Cac chat déo tong hop thich hop la parylen C (poly (2-clo-p-xylylen)),
PBMA  (polybutylmetacrylat), PC (phosphorylcholin), PE (polyetfen), PEVA
(polyetilen vinylaxetat), PHMA (polyhexylmetacrylat), Polyzen” — F (PTFEP hoic
poly[bis] (trifloethoxy) phosphazen), PTFE (polytetrafloctilen) va PU (polyuretan),
trong do6 cac vat liéu nay cling thich hgp duoc tao thanh ¢ dang 16p méng. Cac chét
déo tong hop khac véi hoat dong tich cuc twong ting & vi trf cdy (hd tro giam tic
mach, ngdn ngtra dong cuc va cac hoat dong khac) ciing ¢6 thé duoc st dung.

Cu thé, collagen, chondroitin sunfat, elastin, fibrin va hyaluronic axit thich
hop khi san XUét polyme sinh hoc, cling ¢6 thé duoc su dung.

Ngoai ra, bé mat ciing c6 thé duoc tao ra véi 16p phu chira duoc pham, chéng
han, abciximab (nhu chét (e ché glycoprotein), heparin (lam chét (rc ché dong mau)
va/hodc paclitaxel (thong thuong, dugce sir dung dé can thiép vao qué trinh phan
chia té bao). Cling c6 thé tao ra cac 16p phu chira dugce phim khac.

Ngoai ra, c¢6 thé st dung polyme gidi phéng dugc pham, chang han,
xenluloza gidi phong abciximab, PC dé giai phong angiopeptin, PE dé giai phong
DNA, PEVA/PBMA d giai phong rapamycin, poly (I-lactit) (PLLA) dé giai
phong dugce pham ma c¢é thé duge chon theo su dung, PLLA (polylactit) dé giai
phong paclitaxel hodc hirudin hodc iloprost, PLA-PC dé giai phong vecto virut, va
PU dé giai phong forskolin. Céc két hop khac cta polyme va dugc pham ciing cé
thé duoc st dung. V& mat nay, vecto virut c6 thé duoc st dung dé dua vat liéu géc

vao 1€ bao cua co thé song. Cac polyme da néu chu yeu la cac vat liéu c6 thé tai hap

-50-



22357

thu dugce pham cu thé ¢6 thé thuc hién tac dung cua ching trong khi dé céc polyme
nay khéng c6 tac dung co hai 1én co quan cua bénh nhan. Chéang han, rapamycin ¢6
tinh déc hai té bao rat manh va duoc str dung dé ngan ngvra cac phan Ung déy ra.
Hirudin c6 tac dung uc ché dong mau va iloprost ¢o6 tac dung gian né mach va bao
vé mach.

Ciing c6 thé tao ra cac bé mat chic ning héa voi cac phan tu sinh hoc va cac
nhom chire lam chét phii bé mat cho thiét bi cdy, ching han trong truong hop ma
duoc goi 1a st dung ky thuat bé mit phan tir. Trong trudng hop d6, cac bé mat chuc
nang hoa c6 thé 1a cac bé mit khong bi bién déi bang cach dua vao cac nhom chue.
Ngoai céc yéu td khac ra, trong trudong hop dé c6 thé tao ra cac bé mit chirc nang
lién quan dén céc chirc nang cu thé.

Trong linh vuc k¥ thuat gien (gen), d4 phat hién ra rang céc té bao gdc ciing
c6 thé dugce st dung dé phii bé mit thiét bj cdy. Ching han, bé mit cua éng hoic
cac thiét bi céy khéc co thé duoc tao ra v&i cac két cau tuyén té bao dé bam dinh
vao cac té bao mau gdc tudn hoan trong mau.

Qué trinh thich hop dé xu ly bé mit 1a cac qua trinh ling dong, loai bo hoc
thay thé cac 16p bién, chéng han xtr ly plasma, qua trinh nay duoc st dung cu thé
v6i DLC va DLN, qué trinh PVD (ldng dong hoi vét 1) hoac CVD (lang dong hoi
hoa hoc), céy i6n, phun xa, qua trinh chum tia i6n, qua trinh laze, qu4 trinh nhiét,
qué trinh quay kéo, pht nhiing, khéc hodc danh béng dién. Ciing c6 thé str dung cac
qua trinh x{r Iy bé mit khac nita. Thuat ngit phu quay kéo duoc st dung dé néi dén
viée pht 16p mang mong dong nhét 1én nén quay phing ddi xtmg bang cach phan
tan vat licu do lyc quay li tdm do tbe do qua cua bé mat. Thuat nglr phu nhung néi
dén qué trinh phu nén lién quan dén su déi xtng chuyén vi bang cach nhing nén
vao vat liéu (dung mdi), 1ay nén ra & toc d6 khong doi dé mang chét long van bam
vao bé mit nén, va sau do séy kho nén.

Ngoai céc phuong 4n cta thiét bi cay dugc mo ta trén day, c¢6 thé tao thanh

nhiéu két céu khac ctia thiét bi cdy trong d6 it nhat mot trong sé cac phan: phan xa
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va phan gan ¢ dang thir hai ¢6 chi tiét hudng ra ngoai va chi tiét tha hai 1a chi tiét
tht nhét duogc trién khai tir dang ban dau sang dang thir hai va dugce gap ngudcto
lai hodc hudng vé phia sau 1én chi tiét th(r nhat. Hai chi tiét nay khi thiét bi cdy
duoc trién khai hoan toan c¢6 thé nam lén nhau trong két cdu hai 16p hoac co thé
duogc bd tri ¢o khoang cach so véi nhau, trong dé chi tiét dbi dién véi chi tiét kia co
thé duoc do ty vao thanh hodc miéng khuyét thiéu hodc vao vi tri céy. Trong bat ky
truong hop nao, nho két cau co it nhat mot 16p, phan nay cta thiét bi cdy duoc gitr
6n dinh. Thay vi st dung cac két cdu duoc mé ta trén day cua phan gan hudng ra
ngoai, ciing ¢6 thé s dung két cau ma c6 mét dau duoc két cau huéng vé phia tdm
sao cho n6 nho ra ngoai. Cac déu hidu dugc mé ta trén day cua thiét bi cdy co thé
duogc tao ra riéng biét hodc két hop nhau va tao thanh cac két cAu c¢6 nhiéu wu diém
cta sang ché. Tét ca cac dau hiéu dugc moé ta cho cac phuong an cla thiét bi cy
theo sang ché, cu thé cac phuong an lién quan dén két cdu mang va/hodc mang, co
thé duge tao ra cho cac phuong 4n cua thiét bi cdy theo sang ché.

Mic di phan trén di mé ta céc phuong 4n wu tién cua thiét bi cay theo sang
ché, rat nhidu bién thé va thay déi khac c6 thé duoc thé hién cho cac phuong an nay

va tat ca chiing déu thudc pham vi cua sang che.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi cay (1) dé st dung trong co thé nguoi va/hodc dong vat dé déng kin
hodc dong mot phan miéng khuyét thiéu (2), hdc, duong luu thong cia cac co quan
hodc dé tao ra miéng lién thong xac dinh gitra cac thanh, co quan, héc, thiét bi céy
nay bao gom két cau mang (17), két cdu mang nay & dang ban dau c6 ti 16 chiéu dai
s0 v&i chiéu ngang doc theo truc (x) 16n va 6 dang thtr hai ¢6 ti 1¢ cua chiéu dai so
v6i chiéu ngang doc theo truc (x) nho hon, trong d6 két cdu mang (17) ¢o phan gan
va phan xa (10, 11) va dugc tao thanh dang vai soi ngang va/hodc vai ludi va’hodc
vai 16p va/hodc gac, trong do it nhat mot phan (11) khi & dang tht hai ¢6 chi tiét
tht nhat (14) huéng ra phia ngoai ra xa phan kia (10) va chi tiét tht hai, chi tiét nay
duoc trién khai ddu tién tir dang ban dau thanh dang thtr hai va duoc gép nguoc tré
lai theo hudng vé phia hodc ra xa phan kia (10) 1én chi tiét thtr nhét (14), khac biét
o chd chi tiét duoc gap lai (13) duoc gip nguoc lai vao trong thiét bi cdy (1).

2. Thiét bi cdy theo diém 1, khac biét & chd, duoc bé tri gitta phan gan va phan xa
(10, 11) 1a doan trung gian (15) ctia duong kinh duoc giam so v6i phan gan va phén
xa (10, 11).

3. Thiét bi céy theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, it nhat mot phén ¢ két ciu
dang dia hodc dang 16i phinh it nhat [a & mép cia nd.

4. Thiét bi cdy theo diém bt ky trong sb cac diém da néu, khac biét & chd, mot
phén 1a hinh dang dia va phan kia 1a hinh dang 1di.

5. Thiét bi cdy theo diém 3, khéc biét & chd, mot phan ¢6 két cdu mang (17) ¢6 dau
dong gan nhu kin.

6. Thiét bi cdy theo diém S5, khéc biét & chd, diu déng gan nhu kin da néu ¢6 dang
dau ma duoc dung nap trong chi tiét ong 16ng va lién két dau dang vai soi ngang

va/hodc vai 16p va/hodc vai ludi hoac gac ctia két cau mang (17).
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7. Thiét bi cay theo diém 1, khac biét & chd, thiét bi cdy duoc tao hinh dang thanh
dan vai 16p kép duoc gip 1én nhau tai phén xa (11).

8. Thiét bi cdy theo diém 7, khéc biét ¢ chd, chi tiét tht hai (13) duoc gép hudng
vao bén trong trd lai chi tiét thi nhat (14).

9. Thiét bi cay theo diém bat ky trong sé cac didm da néu, khac biét & chd, it nhat
mot chi tiét mang (4) duge bd ui & vung cua phan gan va/hodc phén xa (10, 11)
va/hodc gifra(céc phan gan va phan xa (10, 11).

10. Thiét bi cdy theo diém 9, khéc biét & chd, chi tiét mang (4) duoc ¢b dinh vao
vai soi ngang, vai ludi, vai 16p hodc gac ctia két cdu mang (17) cua thiét bi cay (1).
I1. Thiét bi cdy theo diém 9 hodc 10, khac biét & chd, viée ¢ dinh chi tiét mang
(4) va két cAu mang (17) duoc thuc hién bang cach khau vao vung cua mép ngoai
(18) ctia két ciu mang (17).

12. Thiét bj céy theo diém bAt ky trong 36 cac diém tir 9 dén 11, khéac biét & chd,
viéc ¢6 dinh chi tiét mang (4) vao két cAu mang (17) duoc thuc hién bang cach dm
mép cua chi tiét mang (4) va cac vong trén mép cua két cdu mang (17) véi chi tiét
dang soi (19) va tao ra it nhat mot nit & vong trén mép ctia két cdu mang (17).

13. Thiét bi cay theo diém bét ky trong s cac diém tir 9 dén 12, khac biét & chd,
kich thudc cua chi tiét mang (4) gan tuong {mg voi kich thudce cia miéng khuyét
thiéu (2) duoc dong kin.

14. Thiét bi ciy theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 12, khéac biét & chd,
chi tiét mang (4) duoc dinh kich thudc va duge ¢b dinh vao thiét bi cay (1) sao cho
chi tiét mang nay & dang thi hai cta thiét bi cdy (1) thi gan nhu bao phu hoan toan
1én n6 va cu thé bao pht gan hoan toan phan xa (11).

15. Thiét bi ciy theo diém bét ky trong sb cac diém da néu, khac biét & chd, vai soi
ngang va/hodc gac va/hodc vai ludi va/hodc vai 16p cia két cdu mang (17) cta thiét
bi cy (1) day dac sao cho két ciu mang (17) hoat dong nhu chi tiét mang.

16. Thiét bi cay theo diém bét ky trong sé cac diém tr 9 dén 14, khac biét & chd,

chi tiét mang (4) it nhat da néu duoc chén vao hoac cé thé duoc chén vao giita cac
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nhanh nhiéu 16p duogc tao thanh (112A, 112B), ching duoc tao thanh baoi két chu
mang.

17. Thiét bi cdy theo diém bit ky trong sb cac diém da néu, khac biét & chd, thiét
bi cdy nay c6 dang dong tdm hozc 1éch tam.

18. Thiét bi cdy theo diém bat ky trong sé cac diém da néu, khéac biét & chd, két
cdu mang (17) cua thiét bi cdy (1) tu dong thich tng voi két clu & vi tr cdy.

19. Thiét bi cay theo diém 18, khac biét & chd, két cAu mang (17) véi it nhat mot
bo phan (13) ctia mét phan (11) ma duge gap nguoc trd lai vé phia phan kia (10) ¢
dang thir hai, tu dong thich tng véi két cau ctia vi tri cay..

20. Thiét bi cdy theo diém 18 hodc 19, khac biét & chd, két cdu mang (17) duoc
lam thich Gmg véi hodc dugce thiét ké dé c¢6 kha nang thich tmg voi vi trf cdy theo
huéng bat ky ma né trién khai ra.

21. Thiét bi cdy theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 17, khac bidt & chd,
thiét bi cay (1) dugc tao hinh dang dé dugc thich tmg v6i két cAu & vi trf cdy va
viéc tao hinh dang nay duoc truyén t6i né duéi dang dang thu hai.

22. Thiét bi cdy theo diém bat ky trong s6 cac diém da néu, khac biét & chd, bo
phan tht hai (13) ma duoc gap nguoc trd lai theo hudng vé phia phan kia (10, 11)
hep dudi dang mép mong kéo dai theo chu vi.

23. Thiét bi cdy theo diém bat ky trong s6 céc diém da néu, khéc biét & chd, dudong
kinh cta phéan trung gian va/hodc dudng kinh cua 16 xuyén (16) ma xuyén qua thiét
bi cdy (1) c6 kich thude dinh truge dé tao ra miéng lién thong xac dinh gitra cic
thanh, co quan, hbc trong co thé ngudi va/hodc dong vat.

24. Thiét bi cay theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 21, khéc bigt & chd,
bo phan thtr hai (13) ma duoc gip nguoc tré lai theo hudng vé phia cac phén kia
(10, 11) dudi gan dén hoic dén doan trung gian (15), cu thé 1a d& vao phan nay.

25. Thiét bi ciy theo diém bét ky trong sb cac diém da néu, khac bidt ¢ chd, két
ciu mang (17) ctia thiét bj cdy (1) chira vat liéu nh6 hinh dang, cu thé 1a kim loai

hodc hop kim kim loai, Nitinol hodc chét déo.
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26. Thiét bi ciy theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 25, khac biét & chd,
chi tiét mang (4) chtra chat déo, cu thé 1a polyeste.

27. Thiét bi cay theo diém bat ky trong sé cac diém da néu, khac biét & chd, it nhat
mo6t bé mit cua thiét bi cdy (1), cu thé 1a cua két cAu mang (17) va/hoic chi tiét
mang (4), duoc pht hodc duge xir ly bang it nhat mét vat liéu chirc nang.

28. Thiét bi cdy theo diém 27, khac biét & chd, vét lidu chtc ning duoc chon tur
nhém bao gdom: vt lidu vo co, vat liéu gbm, polyme téng hop, polyme sinh hoc st
dung cho ngudi, 16p phtt duge pham, polyme giai phong dugce pham, phan tu sinh
th,nhénlchﬁc\&1Véthéu<ﬁtruyén.

29. Thiét bi cAy theo diem 28, khac biét & chd, vat lidu chic ning duoc chon tir
nhom bao gdm: vang, vang sinh hoc, cacbon dang kim cuong, nanocomposit dang,
kim cuong, iridi oxit, AlLO; vi 16 Xép, silic cacbua, hydroxylapatit, titan nitrit 6xit,
poly  (2-clo-p-xylylen), polybutylmetacrylat, phosphorylcholin, polyetylen,
polyetylen vinylacetat, polyhexymetacrylat, poly [bis] (trifloetoxy) phosphazen,
polytetrafloetylen, polyuretan, colagen, chondroitin sulfat, elastin, fibrin, axit
hydraluronic, abciximab, heparin, paclitaxel, xenluloza giai phdéng abciximab,
phosphorylcholin giai phong angiopeptin, polybutylmetacrylat hodc polyetylen
vinylacetat giai phong DNA, poly(L-lactit) giai phéng duoc pham hodc giai phong
chat, polylactit giai phoéng iloprost hodc paclitaxel hoac herudin, polylactit-
phosphoryl cholin giai phéng vecto vi rt, polyuretan giai phong Forskolin, t& bao
goc.

30. Thiét b cay theo diém bét ky trong sé cac diém tir 27 dén 29, khac biét & chd,
it nhat mot bé mat cua thiét bi cdy (1) duge xu Iy bang phuong phéap xtr ly plasma,
quy trinh PVD (ldng dong hoi vét ly), CVD (lang dong hoi hoa hoc), quy trinh cdy
ion, phtin xa, chum ion, quy trinh laze, quy trinh nhiét, pht quay, pht nhing, khic,
danh bong dién.

31. Thiét bi cdy theo diém bat ky trong s6 cac diém da néu, khac biét ¢ chd, ph?m

xa (11) cla thiét b cay (1) c6 thé dugc trién khai doc 1ap v6i phan gan (10) cta no.
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32. Thiét bi cdy theo diém bét ky trong sb céc didm da néu, khac biét & chd, thiét bi
ciy nay duoc tao thanh tir mot hozc nhiéu phan tir dang day.

33. Thiét bj cAy theo diém 32, khac biét & chd, it nhét mét phan tir dang day (5) c6
hinh dang mat cét ngang tron hozc phing hoic két hop bat ky cua hinh dang mait
cét ngang tron va phang.

34. Thiét bi céy theo diém 32 hodc 33, khac biét & chd, cac dau ctia mét phﬁn t
dang day (5) duogc dét véi nhau & bé mat cta két cAu mang (17).

35. Thiét b cdy theo diém bat ky trong sé cac diém tir 33 dén 34, khac biét & cho,
két cAu mang (17) cta thiét bi cdy tao thanh mét hoic nhidu vong (87) & dau két
céu.

36. Thiét bi ciy theo diém 35, khac biét & chd, cic vong (87) dich chuyén vao phan
xo0én hodc duoc dét 1an véi nhau (88) theo hudng cla chi tiét con lai cua két chu
mang (17).

37. Thiét bi ciy theo diém bt ky trong sé cac diém da néu, khac biét & chd, két cau
mang (17) cua thiét bi cdy (1) c6 cac phén tir dang day xo4n (5) ma 13 phan duoc
dét v61 nhau hodc dugc dan xen hodc duoc xoan déi cua phén ti dang day (5), ma
duoc dét qua nhau ¢ giao diém riéng hoic trong dang phéan tir dugc xodn.

38. Thiét bi cdy theo diém bat ky trong sb cac diém da néu, khac biét & chd, két chu
mang (17) dugc tao thanh tur it nhit mot phén tir dang day (5) trong két cAu mét, hai
hodc nhiéu 16p.

39. Thiét bi cdy theo didm 38, khéc biét & chd, cac 16p hodc cAc ting riéng biét cia
két cdu mang (17) chira cing mét vat liéu.

40. Thiét bi cay theo diém 39, khéc biét & chd, céc 16p hay cac ting riéng biét cua
két cAu mang (17) chira cac vt liéu khéac nhau.

41. Thiét bi céy theo diém 40, khac biét & chd, it nhat mot trong sO cac 16p chtra
Nitiol, it nhdt mét trong sé cac 16p ndy chira polyeste va it nhét mét trong sd cac

16p chira PTFE (polytetrafloetylen).
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42. Thiét bi cdy theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 39 dén 41, khac biét & chd,
két cdu mang cta thiét bi cdy (1) duoc dét qua bang soi (105), cu thé la soi lam
bang polyme.

43. Thiét bi cdy theo diém bat ky trong sé cac diém tir 38 dén 41, khac biét & chd, it
nhat mot chi tiét mang (4) duoc b tri gita it nhat hai 16p cua két cAu mang (17).
44. Thiét bi cdy theo diém bat ky trong s6 cac diém da néu, khéc biét & chd, con
bao gom phan tir (52) dudi dang phan tir danh déu dé chi thi thiét bi cdy (1) trén
thiét bi giam sat trong qué trinh cy.

45. Thiét bi cay theo diém 44, khac biét & chd, it nhat mot phan tur (52) 1a vong vi
xodn dc duogc tao ra & mép (18) trén thiét bi cay (1).

46. Thiét bi cdy theo diém 44 hodc 45, khac biét ¢ chd, it nhat mot phan t&r (52)
chira vat li¢u nhin dugc bang tia X, cu thé 1a vat liéu chta tir 70 dén 90% platin va
tir 30 dén 10% iridi.

47. Thiét bi ciy theo diém 44, khac biét & chd, phan tir danh ddu 1a phan tir danh
dau tia X, siéu 4m, tiéng doi hodc cOng huong tu.

48. Thiét b ciy theo diém bat ky trong sb cac diém da néu, khac biét & chd, it nhét
mdt phan (10, 11) cua két cdu mang (17) duoc quin 1én thanh két cdu dang day
Xoén.

49. Thiét bi cdy theo diém 48, khac biét & chd, ca hai phan (10, 11) duoc quin Ién
thanh két cau dang xoan dc.

50. Thiét bi ciy theo diém 48 hodc 49, khac biét & chd, it nhat mot phan (11) ma
dugc quan 1én thanh két cdu dang xoén ¢ 6 nhiéu chi tiét (13, 133) hudng vé phia
phan kia tuong Gng (10) va nhiéu chi tiét (14, 144) ddi dién véi phéan kia (10).

51. Thiét bi cay theo diém bat ky trong sé cac diém tir 48 dén 50, khac biét & chd,
phan khéc (10) ¢6 két cdu khéc véi phan (11), ma dugc quén 1én thanh két ciu dang
XOén éC.

52. Thiét bi cdy theo diém 51, khac biét & chd, phan kia (10) duoc tao 15 Xuyeén.
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53. Thiét bi cdy theo diém 51, khac biét ¢ chd, phan khac (10) dugc dong gan nhu
kin.

54. Thiét bi cay theo diém bat ky trong sb cac diém da néu, khac biét & chd, thiét bi
cdy nay dé cdy lién quan dén bénh con 6ng dong mach (PDA) va c¢6 két ciu ¢ hinh
dang mil v6i it nhat mot phan dang vanh mi hai 16p (26).

55. Thiét bi cdy theo diém 54, khac biét & chd, phan ¢6 hinh dang vanh mi hai lop
(26) ¢6 dang cta phan (10) bao gom it nhat hai chi tiét (13, 14) ma duoc gép lén
nhau.

56. Thiét bi cay theo diem 54 hodc 55, khéc biét & chd, phan c6 hinh dang dau (27)
cta thiét bi cay (1), ma duoc bé tri dbi dién véi phin c6 hinh dang vanh mii (26),
duogc xoay vé phia trong vao bén trong thiét bi cdy (1).

57. Thiét bi ciy theo diém 54 hodc 55, khéc biét ¢ chd, phan c6 hinh dang dau (27)
cua thiét b cdy (1), ma dugc b tri dbi dién v6i phan ¢ hinh dang vanh mii (26),
dugc xoay ra phia ngoai thiét bi ciy (1) do d6 hinh dang giot ctia phan c6 hinh dang
dangdﬁu(27)duqctaothénh.
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