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ONG KINH HONG NGOAI KHAU PO LON

(57) Gidi phdp hitu ich dé xuat ong kinh hong ngoai khau do 16n st dung dé thu

nhan biic xa nhiét tai phan tir cam Gng nhiét gidp thiét bi anh nhiét thu dugc hinh

anh nhiét c6 chat luong cao. Ong kinh héng ngoai nay duoc ciu tao tir bon thau

kinh chia 1am hai nhém st dung hai loai vat liéu hong ngoai la gecmani (Ge) va

kém selenua (ZnSe) dé khic phuc t6i da quang sai va 4nh hudng clia nhiét do t6i

chit luong ctia anh: thau kinh thit nhat, thau kinh thit hai, thau kinh thd ba, thiu

kinh tht tu. Cac thau kinh dugc bo tri 14n lugt theo thd tu nhu trén va vuong géc

VGi truc quang hoc clia hé.
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Linh vuwe k¥ thuat dwge dé cap ‘

Giai phap hitu ich dé cap dén mot Ong kinh hong ngoai khiu do 16n. Cu thé, giai
phép dé cap dén ng kinh hdng ngoai dugc st dung dé thu nhén blrc xa nhiét tai phén tir
cam tng nhiét cua bd phat hién (detector) giup thiét bi anh nhiét hinh anh nhiét c6 chét
lugng cao. |

Tinh trang ky thuéit cta gidi phap hiru ich

Hién nay, voi muc khéu d6 16n, cam bién may anh c6 thé thu nhan nhiéu dnh sang
hon, tir @6 hd trg chup anh trong diéu kién 4anh sang yéu vo i:fmg hoan hao. Tuy nhién, viéc
ché tao ra nhitng chiéc 6ng kinh nhw vay khong hé d& dang. Trén thyc té da c6 mot s loai
6ng kinh khau do 16n duge dé Xuét va dua vao thuc té str dung. Tuy nhién, mét sb loai dng
kinh dugc thiét ké kha ciu Ky, phuc vu déc thu cho nghién ctru thién van, vi du: 6ng kinh
Zeiss 35mm f)0,7 cia hang Carl.Zeiss. Mot s6 khac mic dit ¢6 khdu d6 16n nhung khong
c¢6 kha ning thay d6i khau do, do d6 nguoi dung khé thuc hién céc thao tac tiy chinh thong
thuong, dong thoi ciing ciing khong thé thay ddi khoang l4y nét ma lai ¢b dinh, vi du: Leica
Leitz Elcan 65mm /0,75 danh riéng cho dong may microrless.

Ban chét k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Pé khic phuc nhitng nhuqc diém trén, nhom tac gia da dé xudt mot dng kinh hdng
ngoai khau d6 16n c6 hé quang hoc ¢6 khiu do 16n (F-number 0,85), chiéu dai hé quang
hoc chép nhén dugc (88mm). Vi nhing dic diém ndi troi vé thong sé kg thuat, dng kinh
hdng ngoai ¢6 khiu d6 16n dam bao chét lwong anh tét, vuot trdi khi st dung véi thiét bi

anh nhiét, chi phi san xuét phu hop.

Muc dich ctia giai phap hitu ich dé xudt mét éng kinh hdng ngoai khiu do 16n st
dung dé thu nhén birc xa nhiét tai phﬁn tor cam rng nhiét cua b phét hién giup thiét bi anh
nhiét hinh anh nhiét c¢6 chét lwong cao .

Dé dat duoc muc dich néu trén, 6ng kinh héng ngoai khau d6 16n bao gém bdn thdu
kinh: thau kinh thtr nhét (1); thdu kinh thir hai (2); thdu kinh tht ba (3); théu kinh thtt tu
(4). Trong d6, thiu kinh thtr nht, thi ba va th tu ¢6 d6 tu dwong, thau kinh tha hai c6 do
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tu 4m. Cac thiu kinh dugc thiét ké voi cac chit liéu 1a kém selenua (ZnSe) va gecmani
(Ge), cac thiu kinh dwoc bd tri 14n lugt theo thir tw nhu trén va vubng goc vdi truc quang

hoc cua hé.
MO ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1: Hé quang hoc 6ng kinh;
Hinh 2: Sy truyén birc xa nhiét qua 6ng kinh;
Hinh 3: D thi quang sai ciia 6ng kinh;
Hinh 4: Dd thi muc tap trung ning luong;
Hinh 5: D6 thi ham truyén MTF ciia 6ng kinh;
Hinh 6: D) thi cua vét sang diém.
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich
Giai phap hiru ich d& xudt mot éng kinh hdng ngoai khdu do 16n bao gdbm bén thdu

kinh: thau kinh thir nhat 1; thau kinh th hai 2; thiu kinh tht ba 3; thiu kinh thir tu 4. Trong
do:

Tham chiéu vao hinh 1, thiu kinh thir nhét 1 14 thau kinh meniscus lam tir gecmani
(Ge) c6 @6 tu duong, quay mat 16i vé phia mat phéng vat;

Tham chiéu vao hinh 1, thau kinh thir hai 2 13 thdu kinh don lam tir kém selenua
(ZnSe), c6 d6 tu &m, mat cau tht nhét quay mat [om vé mit phﬁng vat, mat thi hai 1a mét
phéng;

Tham chiéu vao hinh 1, thiu kinh tht ba 3 12 thu kinh meniscus 1am tir kém selenua

(ZnSe), c6 @ tu duong, quay mit 16i v& phia mit phing anh;

Tham chiéu vao hinh 1, thiu kinh th tu 4 13 thu kinh meniscus 1am tir gecmani
(Ge), c6 dd tu duong, quay mit 16m vé phia mit phing anh, dudong kinh nhé phi hop 1ip

ghép vdi ngam cadm bién hong ngoai ti€u chuan.

Céc thau kinh dugc bd tri 14n lugt theo thir tw nhur trén va vudng gbc vai truc quang

hoc ciia hé. Ong kinh duoc thiét ké va tinh toan ma trong d6 thiu kinh thi tu 4 c6 thé dich
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chuyén doc theo truc quang hoc trong pham vi +0,2mm va sau dé cb dinh tai vi tri ma thiét
bi anh nhiét cho chit lvong anh t&t nhit véi muc dich hiéu chinh 6ng kinh khi két ndi éng
kinh v&i cam bién héng ngoai, bu trir sai sd lép dat do thay dbi nhiét d6 1am viéc va bu tiéu
trong qué trinh 1iy nét.

Ong kinh hong ngoai khiu do 16n ¢6 cac dic tinh sau day:

— Tiéu cuy 60mm;

~ Khéu d¢ F-number 1: 0,85;
— Truong nhin 10°;

— Khoang ti€u cy sau 15mm.

Viéc thiét ké cdu tric ctia dng kinh hdéng ngoai sir dung két hop vat lidu Ge da giup
6ng kinh ¢6 chi s6 khiic xa 16n, chi sé Abbe 16n. Trong do6, khi sit dung thiu kinh bang chét
liéu 1am tir kém selenua (ZnSe) lai c6 chi sd khiic xa nhé, chi s6 Abbe nho. Diéu d6 giap
khir sic sai ctia chiim tia nhiét budc séng xung quanh 10pum truyén qua éng kinh.

Ong kinh hong ngoai théa man diéu kién: 1< fi/£<1,3.

Trong @6 f1a tiéu cu dng kinh, fi 12 tiéu cu thau kinh thir nhit nhdm muc dich giam
thiéu ciu sai t6i mirc d6 cho phép va ting do phan giai tai truong trén tryc.

Ong kinh h@)ng ngoai khéu d6 16n véi cac chi s6 vé ban kinh céu, do day truc, vat

li¢u, dudng kinh thdng quang, duong kinh co khi (mm) phu hgp nhu sau:

5 Pudng kinh
Béan kinh cau | D§ day truc ] Duong kinh co
TT Vit licu thong quang
(mm) (mm) khi (mm)
(mm)

1 76,3311 6,4 Gecmani 36,33 39,0
2 109,3363 39,9918 Khong khi 35,22 38,0
3 -62,5297 2,5 Ké&m selenua 21,38 25,0
4 00 5,888 Khong khi 21,71 25,0
5 -97,8291 6,5 Ké&m selenua 22,12 24,0
6 -49,6411 7,7229 Khong khi 22,78 24,0
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32,6663 3,9 Gecmani 17,41 20,0
38,7494 14,9176 Khong khi 16,12 20,0
00 - - 6,9

Ddng tir vao nam tai vi tri cia mat thir nhat cta éng kinh, kich thudc cia dong tir 14
72,6 7mm.

Dé hiéu chinh éng kinh khi tich hop cing v&i cam bién nhiét hinh anh
(microbolometer) nhim dat dugc chit lugng anh t8t nhét thau kinh thi tu duoc thiét ké véi
kha nédng dich chuyén doc truc quang hoc trong pham vi +0,2mm va sau d6 cd dinh tai vi

tri ma thiét bi anh nhiét cho chit lwgng anh t6t nhét.

Ngoai ra, c6 thé thdy dng kinh hdng ngoai khau d6 16n con ¢ nhimng dic diém ndi
bét v& quang sai, hé théng anh nhiét, hé théng quang dién ti, 6ng kinh quang hoc. Trong
d6, tham chiéu dén hinh 3, 46 thi quang sai ciia dng kinh, chi s6 quang sai hinh hoc tai tim
va bién ctia anh 1an luot khong vuot qua cac gid tri 20pm va 30pm. Tham chiéu dén hinh
4, mirc phan bd ning lugng ctia dng kinh c6 thé nhan thiy rd khoang 90% ning lugng dugc
tap trung trong khoang dudng kinh 12pm (kich thuéc diém anh (diém anh) ctia cam bién
tuong lai). Tan s6 khong gian 41 chu ky/mm twong tmg v6i gia tri ham truyén tai cac trudng
dat 0,5 dam bao hinh anh sic nét theo tham chiéu tai hinh 5. Con dbi véi tin s6 Nyquist
cla céc loai cam bién c6 kich thude diém anh 17pum gi4 tri ham truyén tai cac trudng dat
0,6. Tir do, vét sang diém c6 nidm gon trong kich thudc hinh vuéng 12um x 12um theo

tham chiéu tai hinh 6.

Giai phép hitu ich dugc mo ta chi tiét bang cach sir dung phwong dn dugc md ta &
trén. Tuy nhién, rd rang 14 d6i voi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc, giai phap
htru ich khong bi gidi han & phuong 4n dugc mo ta trong phan mé ta giai phap hitu ich.
Giai phép hiru ich c6 thé dwoc thuc hién & ché do cai bién hodc thay d6i ma khong nim
ngoai pham vi cta giai phap hitu ich dugc xac dinh béi cac diém yéu cdu bao hd. Vi vay,
nhimg gi duge mé ta trong phdn md ta giai phap hitu ich chi nhim muc dich minh hoa, va

khong s& khong 4p dat bit ky giéi han nao dbi véi giai phap hitu ich.
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Yéu ciu bao hd
1. Ong kinh hdng ngoai khdu do 16n bao gdbm bdn thu kinh:

th4u kinh thtr nhét 13 thiu kinh meniscus 1am tir gecmani (Ge) c6 d6 tu duong, quay

mit 16i vé phia mat phing vat;

thau kinh thir hai 13 thiu kinh don lam tir k&m selenua (ZnSe), c¢6 do tu 4m, mit cau

thir nhét quay mat 1om v& mit pha:mg vat, mat th{ hai 1a mat phéng;

thAu kinh thi ba 1 1 thdu kinh meniscus lam tir kém selenua (ZnSe) c6 d6 tu duong,

quay mat 15i vé phia mat phing anh;

th4u kinh tht tu 12 thdu kinh meniscus lam tir gecmani (Ge), c6 do tu duong, quay
mit 1dm vé phia mit phing anh, dudng kinh nhé phu hop lap ghép v6i ngam cam bién
hdng ngoai tiéu chuan, thiu kinh thir tu c6 thé dich chuyén doc theo truc quang hoc trong
pham vi +£0,2mm va sau do c¢b dinh tai vi tri ma thiét bi anh nhiét cho chét luong anh tdt
nhét v6i muc dich hiéu chinh éng kinh khi két ndi éng kinh véi cam bién hong ngoai, bu

trir sai s l4p dat do thay ddi nhiét do 1am viéc va bu tiéu trong qué trinh 14y nét.

2. Ong kinh hdng ngoai khau do 16n theo diém 1, trong d6 6ng kinh héng ngoai con cé cac

dic diém sau:
tiéu cu 60mm;
khau d6 F-number 1: 0,85;
truong nhin 10°;
khoang ti€u cu sau 15mm.
3. Ong kinh hdng ngoai khiu d6 16n theo mot trong s6 cac diém 1, 2, trong do:
6ng kinh héng ngoai thoa man diéu kién: 1< f1/f<1,3,

trong do6 fla ti€u cu 6ng kinh, fi 12 tiéu cu thau kinh thir nhét nham muc dich giam

thidu cdu sai téi mtrc d6 cho phép va ting do phén giai tai truong trén truc.

4. Ong kinh hdng ngoai khiu d6 16n theo mot trong sd cac diém 1 - 3, trong do:
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6ng kinh ¢6 tiéu cu 60mm, khau do 16n F#0,85 hoat ddng trong dai budc song 8 -

12pm.
5. Ong kinh hdng ngoai khiu do 16n theo mot trong s6 cac diém 1 — 4, trong d6:

céc chi s6 vé ban kinh cdu, d6 day truc, vat liéu, duong kinh thong quang, duong
kinh co khi phu hgp nhu sau:

\ Duong kinh Duong
Béan kinh cau | D¢ day truc Vit liéu
TT thong quang | kinh co khi
(mm) (mm) (mm)

(mm) (mm)
1 76,3311 6,4 Gecmani 36,33 39,0
2 109,3363 39,9918 Khoéng khi 35,22 38,0
3 -62,5297 2,5 K&m selenua 21,38 25,0
4 00 5,888 Khong khi 21,71 25,0
5 -97,8291 6,5 Ké&m selenua 22,12 24,0
6 -49,6411 7,7229 Khong khi 22,78 24,0
7 32,6663 3,9 Gecmani 17,41 20,0
8 38,7494 14,9176 Khong khi 16,12 20,0
9 o0 - - 6,9
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