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KET CAU THANH KEO CHEO cO CHUC NANG THONG KHI VI MO

(57) Giai phép hitu ich dé cap dén thanh kéo chéo c6 chic nang thong khi vi mo

bao gdm can gat thi nhat, cdn gat thi hai, can giit, 10 xo, chi tiét chot, va can dan

dong. Can gat thit nhat xdc dinh 16 dinh tdn thit nhat, 16 dinh tdn thd hai, va ¢

méc dinh vi. Can gat thit hai xdc dinh 16 dinh tdn thit ba va ndi véi can gat thi

nhat, can gilt xdc dinh 16 dinh tdn thi tu vA néi véi can giit. Can gilt xdc dinh 16

thong Lo xo 4 duoc gai trong 16 thong. Chi tiét chot kéo dai qua 10 xo. Can dan

dong c6 phan nho dé ddy chi tiét chdt lén trén.
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Linh vye k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén cac dd ga 18p kim loai, va cu thé hon 1a @ cap dén két

c4u thanh kéo chéo c6 chirc ning thong khi vi mé.
Tinh trang ky thuit cta gidi phap hiru ich

Céc trang thai mo, dong, va thong khi vi md cua cira sd c6 thé dat duoc bing
cach didu khién hé théng khoa va hé théng thong khi vi mo, nhd d6 dat dugce sy
chuyén ddi giita cac trang thai mé khoang 16n (& trang thai thong khi cao) va mé

khoang nhé (& trang thai thong khi an toan).

Hién nay, dé dat duoc trang thai thong khi vi md, hau hét cac thanh kéo chéo
trén thi trudng thudong thong qua két cdu dn khop diém khoa cia thanh kéo dé thuc
hién trang thai thong khi vi mé. Do d6, yéu cu vé sap chét théng thudng cia toan
b6 hé théng 1a rat cao. Tuy nhién, su bat dn dinh cta hanh trinh c6 thé anh hudng

truc tiép dén viéc thyc hién trang thai thong khi vi mo.
Ban chit k§ thuét cia giai phap hitu ich
Vi vdy, cin thiét dé tao ra thanh kéo chéo c6 chirc ning thong khi vi mé dé

khéc phuc cac nhugc di€ém & trén.

Giai phap hitu ich d& xuét thanh kéo chéo c6 chirc ning thong khi vi md bao
gém can gat thu nhét, cin gat th{r hai, can gift, 10 xo, chi tiét chdt, va can dan dong.
Can gat thir nhét x4c dinh 13 dinh tan tha nhat & mot ddu cia can nay va c6 méc dinh
vi & dau kia cua cin gat, can gat tha nhét con x4c dinh 186 dinh tan tht hai trén moc
dinh vi. Cén gat tht hai xac dinh 18 dinh tan th@ ba & mot d4u cua can nay, can gat
thtt hai dugc nbi véi can gat thir nhét béng dinh tan thir nhit vit chit vao 15 dinh tan
thir nhit va kéo dai qua 18 dinh tan thir ba. Cén giit xac dinh 18 dinh tén thr tw & mot
dau cua can nay, can gitt dugc ndi véi can gat thir nhét béng dinh tan thir hai vit chit
vao 15 dinh tan thir hai va kéo dai qua 18 dinh tan thtr tu, can gitr xac dinh 15 thong &
vi trf twong tmg véi moéc dinh vi. Lo xo dugc gai trong 18 théng. Chi tiét chdt kéo dai
qua 10 xo. Can din dong c6 phin nhd. Bing cach dich chuyén cin din dong, phan
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nhd déy chi tiét chdt 1én trén, va chi tiét chbt chdt vao méc dinh vi.

Trong két cAu thanh kéo chéo c6 chuc nang thong khi vi m6, moéc dinh vi
dugc b6 tri & mot ddu ctia cAn gat thir nhét, chi tiét chdt duge ddy Ién trén, cho phép
chi tiét chdt chét vao méc dinh vi, va sau d6 gbc quay ciia cin gat thir nhat dugc gidi
han, x4c nhén trang thai thong khi vi mé ciia cac ctra va ctra sb. C6 thé théy réng,
trong giai phap nay, viéc ting khoang cach sap chdt 1a khong cin thiét, trén co so
dam bao do chinh xé4c dinh vi, két cAu ban ddu, nhu két ciu didm khoa, c6 thé vin
giéng nhau.

M0 ta vin tit cic hinh vé

Cac tinh ning khdc cla giai phép hitu ich s& trd nén rd rang khi xem xét thém
céc hinh v& va ban mo ta sau day. Trén cac hinh v&, cac sb tham chiéu dinh o cac
phan twong tng trén céc hinh chiéu. Ngodi ra, c4c thanh phan trén c4c hinh vé khong
nhét thiét duoc vé ding ty I¢, thay vao d6 cht trong vao viéc minh hoa rd rang cac
nguyén ly cta giai phap hitu ich.

Fig.1 1 hinh v& so d cta két cAu thanh kéo chéo c6 chuc ndng thong khi vi

md & trang thai ban d4u theo mot phuong an.

Fig.2 12 hinh v& mit cét ciia két cAu thanh kéo chéo ¢6 chirc ndng thong khi vi

mo trén Fig.1.

Fig.3 14 hinh v& so dd cta két ciu thanh kéo chéo c6 chuc ndng thong khi vi

mo & trang thai thong khi vi mo6 theo mét phuwong an.

Fig.4 12 hinh v& mit cét ciia két c4u thanh kéo chéo c6 chirc nang thong khi vi

md trén Fig.3.

Fig.5 12 hinh v& phéng to mdt phin ciia két c4u thanh kéo chéo c¢6 chuc ning

thong khi vi md trén Fig.3.
Fig.6 12 hinh v& so db ctia chi tiét dinh vi theo mdt phwong an.
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Céc phuong 4n cla giai phap hitu ich duge md ta ddy di hon sau ddy c6 tham
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chiéu dén cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, cadc phuong an khac nhau cda giai phap
hitu ich ¢6 thé dugc thé hién dudi nhiéu hinh thirc khac nhau va khong nén dugc
hiéu 1a bj gi6i han vao cac phuwong 4n dugc thiét 1ap truéec & ddy. Hon nita, cac
phuong 4n nay dugc dua ra d& 1am giai phap hitu ich tron ven va ddy du, va truyén
tai diy di pham vi ctia giai phap hitu ich dén nhiing ngudi cé trinh do trong linh vuc
ky thuat. Céc phan tir dugc x4c dinh bang cach sir dung cac ky ty tham chibu gidng

nhau hoc tuong tu ding dé chi cac phén tir gibng nhau hodc tuong tu.

Cén hiéu rang khi phin tr duoc xac dinh 1a dang "dugc néi" hodc "duoc
ghép" véi phén tir khac, thi ¢6 thé 1a duge ndi hodc ghép truc tiép v6i phan tir khac
hoic c6 thé c6 cac phén tir xen giita. Ngugc lai, néu phén tr dugc x4c dinh 1a dang
"duge nbi truc tiép" hoic "duge ghép truc tiép" véi phén tir khac, c¢6 nghia 12 khong

c6 cac phan tir xen giita.

Trlr khi ¢6 quy dinh khac, tit ca cac thuat ngit (bao gdm ca thuét ngit k¥ thuat
va khoa hoc) dugc sit dung & dy c6 nghia gibng nhau nhu thuong duoc hidu boi
mdt trong s6 nhitng ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma giai
phap hitu ich nim trong linh vuc d6. Can hidu thém 1a cac thuft ngit, nhu céc tu
dugc dinh nghia trong cac tir dién dugce st dung thong thuong, nén dugc dich theo
nghia dé phit hop véi hoan canh trong linh vuce k¥ thuat lién quan va khong dich theo
nghia ly tuéng hoéa hodc chinh thirc hoa, trir khi dugc quy dinh rd rang trong tai liu
nay

Véi viéc tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, theo mot phwong an,
thanh kéo chéo c6 chirc ning théng khi vi mo bao gdm cin gat thir nhét 1, can gat

thir hai 2, cin giit 3, 10 xo 4, chi tiét chét 5, va cAn din dong 6.

Cén gat tht nhét 1 ngén hon cac can gat khac, va cung cép chirc ning hd trg.
Cén gat thir nhét 1 x4c dinh 15 dinh tan tht nhit 11 va 18 dinh tan tht hai 12 & hai
dau dbi dién dau cua cin nay. Déc bi€t, mot d4u cua can gat thir nhéit 1 kéo dai ra
phia ngoai dé tao thanh moc dinh vi 13. PAu cta cin gat thir nhét 1 c6 mat X0ay ma
c6 duong vién khong déu. Hon nita, 15 dinh tan tht hai 12 dugc xdc dinh trén mat

bén trong ctia méc dinh vi 13. Can gat thir nhét 1 ¢6 thé xoay va cho phép méc dinh
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vi 13 d& dang chdt vao chi tiét chdt 5. C6 thé hiéu ring, 16 dinh tan thir hai 12 ciing
c6 thé duoc bd tri & mdt bén ngoai cia mdc dinh vi 13, trong trudong hop d6, moe
dinh vi 13 1a cai khuyét (khong duge thé hién), khi can gat thir nhat 1 quay, méc dinh

vi 13 chdt vao chi tiét chét 15.

Cén gat thtr hai 2 dugc dinh vi phia trén can gat thi nhat 1, hai ddu d6i dién
clia can gat thw hai 2 duoc nbi véi cac phu kién khac. Can gat thir hai 2 x4c dinh 18
dinh tan thir ba 21 va dugc gén chit vao can gat thu nhét 1 béng dinh tan kéo dai qua
16 dinh tan th ba 21 va 18 dinh tan thir nhét 11.

Cén gilt 3 dugce dinh vi ¢ phia dudi cing cua can gat thr nhét 1, hai diu déi
dién ctia can gift 3 dugc ndi t6i cac thanh khac. Can gitt 3 x4c dinh 18 dinh tan thir tu
31 & mot mat. Can gitt 3 dugc vit chit vao can gat tho nhét 1 b%lng dinh tan kéo dai
qua 15 dinh tan thir hai 12 va 16 dinh tan tht tu 31. Ngoai ra, cin giit 3 x4c dinh 16
thong 32 & vi tri twong Gng véi moc dinh vi 13, tao diéu kién cho chi tiét chdt 5 kéo

dai qua 18 thong 32 va cham dén méc dinh vi 13.
Lo xo 4 duge gai trong 16 thong 32.

Chi tiét chét 5 kéo dai qua 1o xo 4 va duoc nbi vai 10 xo 4. Pic biét, chi tiét
chdt 5 chén vao 10 xo 4 va dugc kéo dai tay bédi 10 xo0 4, dau caa 10 xo 4 dugc ndi vai
chi tiét chdt 5, ddu kia ctia 16 xo 4 dugc ndi véi 15 thong 32. Theo mét phwong an,
chi tiét chét 5 13 ghim dinh vi, va phia dudi ciing cia ghim dinh vi (t&rc 1a mil ghim
dinh vi) ¢6 hinh dang mii tron va dbi dién véi cin gat thir nhét 1. Pau cta 16 xo 4

dugce nbi véi mil tron, dau kia cia 10 xo 4 duge gai trong 16 thong 32 clia can giit 3.

CAn din dong 6 dwoc bd tri & phia dudi ciing cia thanh kéo chéo va bao gdm
phin nhd 61 huéng vé phia can gitt 3. Khi cin dan dong 6 dugc dich chuyén (xoay),
phin nhd 61 day chi tiét chét 5 1én trén, chi tiét chSt 5 nén 16 xo 4 va chdt vao moc
dinh vi 13. Theo cac phuong 4n khéac, phan nhé 61 14 hinh cung. Phin nhd 61 dich
chuyén va déy chi tiét chdt 5 1én trén, b& mit tiép xtc 12 bé mit tron trdn, cho phép
qué trinh diy tron tru hon. C6 thé hidu 13, ranh ctia méc dinh vi 13 dugce dinh vi gin
véi bén ngoai hodc bén trong méc dinh vi 13, tao ra su didu chinh géc quay ngang

ctia cn gat thtr nhét 1. Ngoai ra, moc dinh vi 13 ¢6 thé 1a méc dinh vi dan hdi 16ng
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nhau 13, vi tri cia méc dinh vi 13 dwgc diéu chinh theo yéu clu, vi vay cho phép

diéu chinh géc quay cila can gat thu nhét 1.

Két c4u thanh kéo chéo c6 chirc ning thong khi vi mé bao gdm moc dinh vi
13 & mot dAu cta cin gat thir nhit 1, d8 chi tiét chét 5 c6 thé chét vao méc dinh vi 13,
va sau d6 géc quay ciia can gat thir nhét 1 bi gi61 han, thuc hién trang thai thong khi
vi mé cula ctra va cira sd. Ngoai ra, cac két cAu cua moéc dinh vi 13 va chi tiét chbt 5

la don gian, viéc gia cong va lap dit cac chi ti€t nay thuin tién hon nhiéu.

So v6i két cAu thong khi vi mé cua thanh kéo chéo thong thuong, phuong
phép thong thudng cin phai thay dbi két cdu diém khoa cua thanh kéo chéo, giai
phap theo giai phap hitu ich ndy khong cin phai thay ddi két ciu diém khoa ban dau,

va ddng thoi, sai sot truyén dong hé thdng c6 thé tranh duge mot cach hicu qua.

Theo m¢t phuwong 4n khac, 16 xo 4 c6 hai kiéu két cdu: 16 xo 4 dugc dit trén
mit cla cin din dong 6, hodc 10 xo 4 dugc dinh vi trén cling mat voi can gat thir nhét

1. Cy thé 13, chi tiét dugc minh hoa nhw dudi day:

Khi 16 xo0 4 dugc dinh vi trén mit cia can din dong 6, ¢ trang thai ban dau, 10
x0 4 va chi tiét chét 5 & trang thai can bing dong, khi do, chi tiét chdt 5 khong chbt
vao modc dinh vi 13. Tay can gat dugc xoay, can din dong 6 dugc dich chuyén, phén
nhd 61 day chi tiét chét 5 1én trén, chi tiét chdt 5 nén 10 xo 4 va chét vao méc dinh vi
13. Khi cin din dong 6 dwoc kéo trd lai, phin nho 61 roi khoi chi tiét chdt 5, chi tiét
chdt 5 chiu tac dung béi lyc dan hdi cia 10 xo 4 va tré vé trang thai ban dau, viéc

chbt gitta chi tiét chdt 5 va mée dinh vi 13 dugc nha ra.

Khi 10 x0 4 dugc dinh vi trén cung mit véi can gat thur nhét 1, vi du 10 xo0 4
dugc dit gitra can gat thir nhit 1 va cin gitt 3. O trang thai ban du, 10 xo 4 va chi
tiét chdt 5 dang & trong trang thai cin bing dong. Ddng thoi, chi tiét chét 5 khong
chét vao méc dinh vi 13. Khi can xir Iy dugc xoay, cAn din dong 6 duge dich chuyén,
phin nho 61 diy chi tit chét 5 1én trén, chi tiét chét 5 nén 10 xo 4 va chét vao méc
dinh vi 13. Khi cin din dong 6 dwoc kéo tré lai, phin nho 61 rdi khoi chi tiét chdt 5,
chi tiét chdt 5 chiu tac dung béi luc dan hdi cua 10 xo0 4 va trd vé trang thai ban déu,

viéc chdt gitta chi tiét chét 5 va moc dinh vi 13 duge nha ra.
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Theo mot phwong 4n, két ciu thanh kéo chéo ¢ chirc niang thong khi vi mod
con bao gém khéi dinh vi 7 dugc ge‘in ¢d dinh vao cin gitt 3. Khéi dinh vi 7 duoc dit
giita 18 dinh tan thir tur 31 ctia cin giit 3 va 15 dinh tan thir hai 12 ctia cin gat thir nhit
1. Pinh t4n kéo dai qua 15 dinh tan th hai 12, khdi dinh vi 7, va 18 dinh tan tha tu 31,

tao két nbi 6n dinh va chirc nang dinh vi cho cin gat thir nhét 1 va can gitt 3.

Theo mdt phuong 4n khac, tham khao dén Fig.6, két cdu thanh kéo chéo co
chirc néng thong khi vi md con bao gém chi tiét dinh vi 8. Can gitt 3 xéc dinh 18 dinh
vi 33. Chi tiét d&n dong 6 dugc dich chuyén, chi tiét dinh vi 8 chét vao 16 dinh vi 33,

thyc hién chic néng dinh vi.

Cu thé 13, chi tiét dinh vi 8 bao gbm 16 xo dinh vi 81, va bi dinh vi 82. Cén
din dong 6 x4c dinh 15 thong chia ting 62, 10 xo dinh vi 81 duge dit trong 16 théng
chia tz‘?lng 62. Bi dinh vi 82 duogc dinh vi trong 18 thong chia téng 62 va chéng lai
huéng dan hdi 16 xo dinh vi 81. Can din dong 6 duge dich chuyén, bi dinh vi 82 dich
chuyén dén 15 dinh vi 33, va chét vao 16 dinh vi 33. Khoang cach sép chét cia chi
tiét dinh vi 8 dich chuyén dén 18 dinh vi 33 bang khoang céach sap chét ciia phan nho
61 dich chuyén dén chi tiét chét 5, dam bao dd chinh x4c dinh vi.

Theo mdt phuong 4n, dé dam bao vi tri sap chdt ciia bi dinh vi 82 khéng l1éch
khoi can giit 3. Can gift 3 c6 thé xac dinh ranh din huéng & phia dudi, dé dan bi dinh
vi 82 dich chuyén. Ngoai ra, bi dinh vi 82 c¢6 thé 1a bi thép, do d6 kéo dai tudi
tho cua chi tiét dinh vi.

Mic du gidi phép hitu ich duge minh hoa va dugec md ta trong tai li€u nay co
tham chiéu dén cac phuong an cu thé, giai phap hiru ich khéng nham gidi han vao
cac chi tiét da duoc thé hién. Hon nita, cac bién d6i khac nhau c6 thé duge thuc hién
cu thé nim trong quy mé va pham vi cia cac nguyén 1y twong duong ciia cac diém

yéu cdu bao hd ma khong tach khéi pham vi ctia giai phap hiru ich.
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YEU CAUBAO HO

1. Thanh kéo chéo c6 chitc ning thong khi vi mé, bao gdm:

can gat tha nhét xac dinh 16 dinh tan th& nhit & mot dau cta cin nay va cé moéc
dinh vi & dau kia cta cin gat, can gat thr nhét con x4c dinh 15 dinh tén tht hai trén
moéc dinh vi;

can gat thir hai x4c dinh 15 dinh tén thi ba & mdt dAu cta cin nay, cAn gat thr hai
duoc ndi véi can gat thir nht bing dinh tan thi nhét vit chit vao 13 dinh tan thir nhit
va kéo dai qua 15 dinh tan thir ba;

cin gift x4c dinh 13 dinh tan thir tw & mot ddu cia cin nay, can gitt duge ndi véi
can gat thir nhat bing dinh tan thw hai vit chat vao 15 dinh tén tht hai va kéo dai qua
16 dinh tan th{r tw, cn gift x4c dinh 18 thong & vi tri twong Gng véi méc dinh vi;

16 xo0 dugc gai trong 15 théng;

chi tiét chdt kéo dai qua 10 xo, dau cua 10 xo duoc ndi véi chi tiét chdt, va dau
kia ctia 16 xo dugc nbi véi 15 thong; va

can din dong c6 phin nho;

trong d6 bang cach dich chuyén cin din dong, phin nho day chi tiét chét 1én trén

chi tiét chét nén 16 xo va chi tiét chdt chbt vao moc dinh vi.

2. Thanh kéo chéo theo diém 1, trong d6 10 xo dugc dinh vi trén mit cta cin gitt
cach xa can gat thit nhét, va dugc nén boi chi tiét chdt khi phan nhé ddy chi tiét chét
1én trén.

3. Thanh kéo chéo theo diém 2, trong d6 thanh kéo ndy con bao gém khdi dinh vi
duoc gén chit vao can gift, trong d6 khdi dinh vi dugc dinh vi ndm gitta 16 dinh tan
thir tu ctia cAn giit va 16 dinh tan thir hai cua cin gat thir nhét.

4. Thanh kéo chéo theo diém 1, trong do chi tiét chét 12 ghim dinh vi.

5. Thanh kéo chéo theo diém 4, trong d6 phia duéi ciing cta chi tiét chét 13 hinh mil
tron, phan nhé 14 hinh cung.

6. Thanh kéo chéo theo diém 3, trong d6 mot déu cla cin gat thir nhét c6 mit x0ay,
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mat xoay ¢ vién khong déu.

7. Thanh kéo chéo theo diém 1, trong d6 thanh kéo nay con bao gdm chi tiét dinh vi,
trong d6 can gift xac dinh 15 dinh vi, khi chi tiét din dong duoc dich chuyén, chi tiét

dinh vi chét vao 15 dinh vi dé dinh vi chi tiét din dong trén can gitt.

8. Thanh kéo chéo theo diém 7, trong d6 chi tiét dinh vi bao gdm 16 xo dinh vi va bi
dinh vi, cin dan dong xé4c dinh 156 thong chia téng, 10 xo dinh vi dugc dit trong 16
thong chia ting, bi dinh vi duoc dinh vi trong 16 thong chia ting va chéng lai huéng

dan hdi 16 xo dinh vi.
9. Thanh kéo chéo theo diém 8, trong d6 bi dinh vi chét vao 16 dinh vi, khodng cach

sap chét ctia chi tiét dinh vi dich chuyén dén 18 dinh vi bing khoang cach sap chdt

ctia phan nh6 dich chuyén dén chi tiét chét.
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