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(57) Véi muc dich tiét kiém va nang cao hiéu qua kinh t€ trong qud trinh san xuét

tinh bot nghe, giai phap hitu ich dé xudt quy trinh sdn xudt curcumin tr ph€

phdm ctia qué trinh sin xudt tinh bot ngh¢ bao gém cdc cong doan sau: sdy ba

nghé, kiém hoéa ba nghe di sdy, loc dung dich bi nghé di kiém hda, axit héa

dung dich ba nghé di kiém héa dé tao thanh két tiia curcumin tho, loc két tua

curcumin tho, tinh ché. Cong doan kiém héa bi nghe da sdy dugc thyc hién bang

cch st dung dung dich NaOH & pH 11 - 13. Cong doan axit héa dung dich ba

nghé¢ da kiém héa dugc thyc hién bang cich sl dung dung dich HC1 6 pH 1,5 -

3.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh san xuat curcumin tir phé phidm ba nghé
clia qué trinh san xuét tinh bot nghé.

Tinh trang k¥ thuat cta giai phap hiru ich

Curcumin la thanh phﬁn hoat tinh sinh hoc dugc chiét xut tir ct nghé va tir 1au da
duoc ding lam mau cho céc phu gia thuc phdm va duoc liéu.

Curcumin 1a tinh thé mic du chiém mot luong nhd, khoang tir 0,3 - 1% trong ct
nghé nhung lai 14 mét trong nhitng chit duoc sir dung phé bién trong duoc phim.
Curcumin di dugc nghién ctru nhiéu trén thé gi¢i nho cac tac dung diéu tri nhu lam
lanh vét thuong, khéng khuén, chéng viém, ha cholesterol trong méu, lgi méat, bao vé
gan va khang u,...

D3 biét quy trinh san xudt curcumin tir ¢t nghé khé voi hé dung médi cdn/axeton &
nhiét do vcao, sau d6 chiét xuat, két tinh trong dung dich axeton/n — hexan va siy khé.
Phuong phép san xuét nay c6 chi phi san xuét twong dbi cao va viéc sir dung khdi
lugng 16n cac hé dung mdi hitu co noi trén cd kha ning gdy anh hudng cho mdi
trudng.

Nhu thé hién trén Hinh 1 13 hinh v& thé hién quy trinh séan xuat tinh bot nghé tr ct
ngh¢ tuoi. Quy trinh gém cac cong doan rua sach ct nghé tuoi, nghién min cu nghé
twoi va ly tim hdn hop ci nghé da nghién min thanh ba nghé va nudc cbt. Phin nudc
cbt gdm nude va tinh bot nghé duoc ldng, loc tinh thanh tinh bot nghé. Phin ba nghé 1a
phé pham dugc bo di, vin con chira curcumin, nén rit lang phi.

Cong bd don CN 103507517 ngay 17/08/2019 boc 16 phuong phap chiét va tach
curcumin bao gdm céc céng doan sau: nghién nghé va kiém hoa bing NaOH, thém cac
dung mdi hitu co dé tach ddu ma, axit hoa b%mg HCi 6 PH 1-3, loc va thu curcumin
thd, va tinh ché curcumin. Phuong phap nay khong 4p dung dugc cho phé phiam ba
nghé clia qué trinh san xudt tinh bot nghé vi phé pham lam nguyén lidu duoc thu gom
tir nhiéu ngudn khac nhau, cin phai duoc luu trit 1au dai trude khi thu héi curcumin,

néu khong c¢é cong doan xir Iy trude dé bao quan, s& bi hu hong trudce khi 4p dung quy
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trinh. Ngoai ra, viéc khong loc dung dich ngay sau khi kiém héa biang NaOH sé& rat
kho d tach roi curcumin khoi céc thanh phan khac c6 trong ba nghé sau nay.

Ludn vin thac si “Nghién ciru chiét tach curcumin tir ctii nghé vang Champasak —
Lao bing dung dich NaOH” ctia Lé Tuén Anh va cong su boc 16 phuong phap chiét va
tach curcumin. Phuong phap nay vé co ban gdbm budc chung ninh voi khdi lwong nghé
va thé tich dung NaOH 0,01 — 0,03 khong dbi 1a 300ml (twong dwong pH 10 — 12) &
90 do C trong 4 gio. Tuy nhién, do phuong phap nay khong c6 cong doan hoan nguyén
curcumin nén c6 hiéu suat thu hdi curcumin thap.

Giai phap hitu ich d& xuét bién phap giai quyét vin & trén.

Ban chat ky thuit cia giai phap hiru ich

Do d6, m6t muc dich ctia giai phap hitu ich 1a d& xudt quy trinh san xudt curcumin
tir phé phim ba nghé ctia qua trinh san xut tinh bot nghé.

Muc dich khéc cta giai phap hitu ich 1a quy trinh san xuat curcumin tir phé phim
bd nghé cta qué trinh san xudt tinh bt nghé han ché st dung dung méi hiru co, gop
phan bao vé mdi trudng.

Muc dich khac nita ctia giai phap hiru ich 1a quy trinh san xuét curcumin tir phé
phdm b3 nghé ctia qué trinh san xudt tinh bdt nghé giup tan dung téi da ngudn phé
phim b di tir qué trinh san xuét tinh bot nghé.

Dé dat muyc dich trén giai phap hiru ich d& xuét quy trinh san xuét curcumin tir phé
phdm cta qua trinh san xudt tinh bot nghé bao gdbm cac cong doan sau: siy ba nghé,
kiém hoa bd nghé da sy, loc dung dich ba nghé di kiém héa, axit héa dung dich ba
ngh¢ da kiém hoa dé tao thanh két tia curcumin thé, loc két tia curcumin tho, tinh ché.

Theo mot khia canh thuc hién gidi phép hitu ich, cong doan kiém hoéa ba nghé da
sdy duoc thuc hién biang cach st dung dung dich NaOH & pH 11 — 13.

Theo mot khia canh khéac thuc hién giai phap hftu ich cong doan axit hdéa dung
dich ba nghé d4 kiém héa duoc thuc hién bang cach sir dung dung dich HC1 & pH 1,5 —
3.

MO ta vin tit cac hinh vé

Giai phap hitu ich s& trd nén rd rang hon tir phan mé ta chi tiét dudi day c6 kém

theo céc hinh v€, trong do:

H. 1 13 hinh v& dang so d6 thé hién quy trinh san xut tinh bot nghé di biét.
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H. 2 12 hinh v& dang so d6 thé hién quy trinh san xuit curcumin tir phé phdm ba
nghé clia qué trinh san xuét tinh bot nghé theo mét phuong an wu tién thyuc hién giai
phép hitu ich.

MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu duge thé hién trén Hinh 2, trong mdt phuong 4n wu tién thuc hién giai phap
hitu ich, quy trinh san xuit curcumin tir phé phdm b nghé cua qué trinh san xuét tinh
bt nghé bao gdm céc cong doan:

séy bad nghé,

kiém hoa bi nghé da sdy,

loc dung dich bd nghé da kiém hoa,

axit héa dung dich b nghé di kiém hoa dé tao thanh két tia curcumin tho,

loc két tia curcumin tho,

tinh ché.

Phé pham ba nghé clia qué trinh san xuét tinh bot nghé¢ c6 dang am uét, thong
thuong duge bo di bang cach chon Iap. Do do, d& thuan tién bao quan, thu gom, du trit
bi nghé¢ dé lam nguyén liéu trong quy trinh thu hdi curcumin theo gidi phép hitu ich,
bd nghé can phai dugc sdy kho dén do 4m khoang 10%. Mt khéc, viéc sdy kho con
gitp thuén tién cho qua trinh loc sau nay vi b tré nén roi rac hon. Cong doan sdy
duoc thyc hién bang may sdy thong dung hoéc phoi kho.

Trong ba nghé con chira nhidu curcumin nhung khé thu hdi do 13n 16n véi cac
thanh phan khéac, do d6 dé thu hdi duoc, trude tién cin phai chuyén hoa curcumin
thanh dang dung dich d& d& dang tach roi khoi cac thanh phan khéc c6 trong ba nghé.
Trong mét phuong an wu tién thuc hién giai phap hitu ich, bd nghé sau khi duoc sy
kho, duoc kiém hoa dé curcumin duoc chuyén héa tir dang rén 14n trong bd ngh¢ thanh
dang dung dich. Qu4 trinh kiém héa b nghé bing cach cho tac dung v61 mot dung
dich bazo, ching han nhu bing dung dich NaOH. Qua trinh niy c6 thé két hop thém
véi viée khudy tron dé gia ting tbc do phan tng.

| Nhu vay curcumin d& duge chuyén thanh dang mudi tan trong nuéc nén dé dang

tach ra khoi thanh phan con lai bing phuong phép loc. Phin qua loc 1a dung dich mudi
clia curcumin, con thanh phan trén loc duge tich ra va bo di.

Tiép theo, dé hoan nguyén lai curcumin, trong mot phuong an uvu ti€n thuc hién

giai phap hitu ich, dung dich mudi cta curcumin dwgc axit hoa dé tao két tiia. Qua
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trinh axit héa dugc thuc hién bing cich cho dung dich mubi ciia curcumin tac dyung
v6i mot dung dich axit, ching han nhu véi HCL. San pham cta cong doan nay 1a két
tua curcumin tho.

Curcumin két tiia vin con 14n cac thanh phan khac 1a cac polyphenol khong phai
curcumin, nén tiép theo can phai thuc hién cdng doan tinh ché @ thu duogc san phém
curcumin tinh khiét. Cong doan tinh ché dugc thuc hién theo phwong phap thong
thuong 1a hoa tan két tiia curcumin thé trong cdn (etanol) 96 d6 nong, loc néng, lam
ngudi dé thu duoc tinh thé curcumin mau vang cam va say kho. Curcumin thu duoc
gdm ba dang dong phén 1a curcumin I, curcumin II va curcumin IIL.

Nho 4p dung quy trinh theo giai phap hitu ich, c6 thé thu hdi duoc mot lugng
curcumin cé gia tri tir qua trinh san xuét tinh bot nghé, gitp tan dung t6i da ngudn phé
phim bo di tir qué trinh san xudt tinh bot nghé.

Quy trinh san xut curcumin tir phé pham ba nghé cta qua trinh san xuat tinh bot
nghé han ché str dung dung méi hitu co, gép phin bao vé moi truong.

Trong mot phuong 4n uu tién thue hién giai phap hitu ich, cong doan kiém héa b
nghé da sdy duoc thuc hién biang cach st dung dung dich NaOH ¢ pH 11 — 13. NaOH
12 mot bazo twong dbi phd bién, cé gia thanh tuong ddi thip. pH tao mbi truong kiém
dugc lua chon theo thure nghiém cé gia tri toi uu trong khoang 11 — 13. Ngoai khoang
nay, hidu sudt thu hdi giam.

Trong mdt phuong an uu tién thuc hién gidi phép hitu ich, cong doan axit hoda
dung dich ba nghé di kiém hoa duoc thuc hién bing cach st dung dung dich HC1 & pH
1,5 — 3. HCI 1a mét axit twong d6i phd bién, ¢ gia thanh tuong ddi thip. pH tao moi
truong axit dugce lua chon theo thuc nghiém co6 gia tri t61 uu trong khoang 1,5 — 3.
Ngoai khoang nay, hiéu suét thu hdi giam.

Vi du thue hién giai phap hiru ich

Vi du 1: San xuét curcumin tir 5 kg phé pham bi nghé cta qua trinh san xuét tinh
bdt nghé¢

Chuén bi cac thanh phén sau:

- Bi nghé da sdy kho: 5 kg

- NaOH véy: 250g (pha thanh dung dich NaOH 50%)
- Dung dich HCI (dam déc): 1,2 lit

- Nude: 100 it
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- Etanol: 2 lit

Budc 1: Kiém hoa 5 kg bd nghé di siy kho

Dua 5 kg bi nghé da siy kho cho vao thung chira, thém 100 lit nuGe vao thing
chita va khudly déu, thém tir tir dung dich NaOH (50%) va khudy déu cho dén khi pH =
12 (kiém tra bang pH ké hoic gidy quy), dung dich chuyén sang mau tim. D& hdn hop
trong 12 gio. Phuong trinh phan tng nhu sau:

R-OH + NaOH = R-ONa + H,0

Trong do:

R-OH la curcumin cé trong ba nghé.

R-ONa la mudi ctia curcumin tan trong dung dich.

Buéc 2: Loc dung dich da duoc kiém hoa

Loc dung dich bang ludi loc théng thuong c6 kich thude 15 100 micron dé loai bo
ba xo nghé. Thu dung dich qua loc dé xi 1y tiép theo.

Budc 3: Axit hoa dung dich bd nghé d3 kiém hoa

Thém tir tir dung dich HCI (dam ddc) vao dung dich da kidm héa (dang mudi hoa
tan) va khudy déu, xuét hién két tia mau vang tuoi. Pé ling 12 gio, loc va rira két tia
2 1an bing nudce. Lam kho két tua (tranh 4nh sang), thu dugc 0,8 kg két tua thd. Trong
dé: curcumin I = 22%; curcumin 2 = 5,8%; curcumin 3 = 4,9% (con lai 1a nhiing
polyphenol khéng phai curcumin).

Phuong trinh phan tng nhu sau:

R-ONa + HCl = R-OH + NaCl

Trong do:

R-ONa la mubi ctia curcumin tan trong dung dich.

R-OH la curcumin c¢ trong ba nghé.

Budc 4: Loc két tha curcumin théd

Két tua tho tiép tuc duoc loc béng ludi loc thong thudong dé loai bo phﬁn léng.
Phén két ta duoc chuyén sang cdng doan tinh ché.

Budc 5: Tinh ché

Hoa tan két tiia curcumin thd trong etanol 96 d§ ¢ nhiét dd 60-70 d6 C, sau do loc
dé loai b6 can. Phan dung dich etanol qua loc dugc lam lanh dé tao két tua. Tiép tuc
loc va thu phéan két tda trén ludi loc. Sy kho phan két tia trén loc, thu duoc 360 gam

curcumin tinh khiét.
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Hi¢u qua dat dwec cia gidi phap hiru ich

Quy trinh sdn xudt curcumin tur phé phim ba nghé cua qué trinh san xuét tinh bot
nghé, gitp thu hoi triét dé lugng curcumin, trong khi ndng cao hiéu qua thu héi, con
gitip khong tidu ton nguyén liéu ct nghé tuoi dé san xuit curcumin.

Quy trinh sdn xuit curcumin tur phé phim ba nghé cua qué trinh san xuét tinh bot
nghé co6 thé thuc hién béng cdc phuong phép thi cdng, sir dung cic héa chat phd
théng, co ban, cac thiét bi loc don gidn, nén cic co s san xuét tinh bdt nghé nho ¢cd
thé 4p dung dé néng cao hiéu sut thu hoi san phim, g6p phan lam giam gia thanh tinh
bot nghé.

Mac du giai phap hitu ich da dugc mo ta thong qua mét s6 phuong 4n wu tién, cin
phai hiéu ring, phin m6 ta chi nhim muc dich minh hoa, khong nhdm gi6i han pham

vi yéu ciu bao ho nhu trinh bay sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh sdn xuat curcumin tir phé phim ba ngh¢ clia qua trinh san xuét tinh
bot nghé bao gdm cac cong doan:

sdy ba nghg,

kiém hoa ba nghé di sdy,

loc dung dich ba nghé di kidm héa,

axit hoa dung dich ba nghé d4 kiém héa dé tao thanh két tta curcumin tho,

loc két tta curcumin tho,

tinh ché.

2. Quy trinh san xuét curcumin tir phé phdm ba nghé cua qua trinh san xudt tinh
bdt nghé theo diém 1, trong d6 cong doan kiém hoa duogc thuc hién béng cach st dung
dung dich NaOH ¢ pH 11 — 13.

3. Quy trinh sn xuét curcumin tir phé pham ba nghé clia qua trinh san xuét tinh
bot nghé theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 cong doan axit hoa dung dich ba nghé da

kiém hoa dugc thuc hién béng cach s dung dung dich HC1 ¢ pH 1,5 — 3.
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