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(54) THIET BI LOC NUGSC

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi loc nudc cé co cdu rira loc cai tién ma
c6 két cdu bao gém 6ng nap nudc rira (7) dé dan nudc rira vao voi phun kiéu
venturi (8), voi phun nay duoc b6 tri nim thang hang, huéng vao 6ng rira loc (9)
ma nidm doc theo truc giita clia thiét bi loc, @& phun nudc rira vao éng rira loc (9),
nhd d6 cudn theo vat liéu loc can rlra & trang thai bi x4o tron véi tdc do va ap luc
cao dé thuc hién qua trinh rira loc hiéu qua va én dinh. Vat liéu loc da duoc tich
can ban dugc tudn hoan trd lai 16p vat liéu loc (3) tir ngan phan tich (10) nho
trong luc theo khoang khong gian gitta 6ng rira loc (9) va 6ng chup ngoai (13) va
chup phan phoi vat liéu loc (11), con nudc chita cin ban tit ngan phan tich (10)
dugc dan ra ngoai qua 6hg x4 nu6c rira (12) dé thuc hién qua trinh lang loc tiép
theo.
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Linh vye ky thuét dwgc dé cap
Giai phap hitu ich thudc linh vuc cong nghé xtr ly nude, cu thé 1a dé cap dén thiét
bi loc nude bao gdm co ciu rira loc cai tién véi hiu qua loc va rua loc tdt, on dinh, tiét

kiém nudce rira loc va gidm chi phi sir dung dién ning.

Tinh trang k¥ thuit ctia gidi phap hitu ich

Hién nay, trong cong nghé xir Iy nudc, di biét cac thiét bi loc nudc bao gdm 16p
vt lidu loc duoc st dung nhim muc dich loai bé cac hat cin lo ltrmg khéng thé léng duoc
trong qué trinh ling trudc d6. Qua trinh loc nudc qua 16p vat lidu loc s& xay ra nhu sau:
Cin bin trong nuéc s& ling dong tao thinh mot 16p mang mong trén bé mit va trong 13
rdng ciia 16p vat liéu loc, tao thanh 16p loc phu c6 15 rdng rat nhé ma c6 kha ning gitr lai
cac hat c3n rit nho phan tan trong nuéc. Tuy nhién, tdn that thiy lyc cia 16p loc phy nay
rat 16m, gy tic nghén dong nude din dén nudc khong thé Iuu thong lién tuc dugc va vide
rira loc phai dién ra 13 diéu khéng thé tranh khéi. Cong nghé truyén théng duoc 4p dung
@& rra 16p loc phu néu trén 13 ding may bom va may nén khi chay bing dong co dién dé
bom nudc sach va khong khi suc thing vao 16p vat ligu loc bi bam cin ban d& x6i tung
16p vét li€u loc nay, lam céc hat vat li¢u loc co xat vdi nhau, nho d6 1lam sach duogc 16p
cin ban bam vao bé mit 16p vat lidu loc va trong céc 15 rdng cua 16p vat liéu loc (pha v
16p loc phu).

Tuy nhién, nhugc diém cua céc thiét bi loc nude vdi co cdu rira loc nhu néu trén 12
t6n rat nhiéu nuéc sach va tiéu hao dién ning rat 16n, do thudng phai ding may bom,
may nén khi chay dién c6 luu lugng va cdt 4p rat cao va lugng nudce bén sau khi xir ly
cling khong duoc thu hdi triét dé.

Do d6, c¢6 nhu ciu nghién ctu va ché tao thiét bi loc nudc véi co chu ria loc cai
tién, dé vira dam bao viée loc, rira loc hiéu qua, dn dinh, vira tiét kiém dugc lugng nudce

rira va di€n nang ti€u thuy.

Ban chit ky thudt ciia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 14 nham khéc phuc céc nhuge diém néu trén.
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Pé dat dugc muc dich nay, theo mot khia canh, giai phap hitu ich d8 xuét thiét bi
loc nude ¢6 co cAu rira loc cai tién bao gdm éng nap nude rira dé& din nudc rira vao voi
phun kiéu venturi. Voi phun nay dugc bd tri nim thing hang, huéng vao dng rira loc ma
ndm doc theo truc gifta ctia thiét bi loc, dé phun nudc rira vao b6ng rtra loc nay. Nho do,
dong nude phun vao cudn theo vt liéu loc cAn rtra & trang thai bi x4o tron véi tbe dd va
ap lyc cao, va cham véi thanh bng dé thuc hién qué trinh rira loc mdt cach higu qua,
trude khi di 1én ngan phan tach, dé phéan tach vt li¢u loc dd dugc rira va nude chira cén
ban. T ngin phin tach nay, vat liéu loc di dugc tach cin bAn duge tudn hoan trd lai 16p
vat liéu loc nho trong Iyc theo khoang khong gian gitra ng rira loc va 6ng chup ngoai va
nh¢ chyp phén phéi vat liéu loc, con nudce chira cén bén tir ngan phén tach dugc din ra
ngodi qua éng x4 nuéc rira @ quay tro lai bé lang, thyc hién qua trinh ling sau d6 lai
chuyén vé bé loc ctia qué trinh tiép theo (nudc rira loc khong xa ra mdi trudng).

Theo mot khia canh khac, giai phap hitu ich con dé cap dén thiét bi loc nudc cb co
chu rtra loc cai tién, trong d6 6ng rira loc c6 dudng kinh ting dan theo chidu huéng lén
phia trén. Két ciu nay tao ra hién tugng gidm 4p dén trong 6ng rira loc khi vét liéu loc bi
cudn din 1én phia trén, nho d6, 1am bung dé dang c4c cin ban ra khoi vat lidu loc va

nang cao dugc hi¢u qua rira loc.

M0 ta vin tit cdac hinh vé
Hinh 1 1a hinh chiéu bing cua thiét bi loc nuée theo giai phap hitu ich;
Hinh 2 13 hinh chiéu dimg ctia thiét bi loc nuéc theo giai phap hiru ich; va
Hinh 3 14 hinh v& mat cét thd hién cAu tao bén trong cua thiét bi loc nudce vdi co ciu

rira loc cdi tién theo giai phap hitu ich.

M3 ta chi tiét gidi phap hitu ich

Nhu duoc thd hién trén Hinh 1 dén Hinh 3, theo mdt phuong 4n uu tién, thiét bi
loc I theo giai phap hitu ich c¢6 dang hinh try véi phan day hinh nén cut, c6 két cAu bao
gdm: dng nap nuéc thd vao bé (nude cin loc sau bé ling) 1; hé thdng méng ring cua 2
bd tri xung quanh doc theo chu vi phia trén ctia thiét bi, d& phan phdi déu din va nhe
nhang nuéc thd vao 16p vét lidu loc 3; 16p vt liéu loc 3 duge chira trong than thiét bi bao
gdm céc hat vat liéu loc voi d6 tinh ctia thanh phﬁn chp phéi hat ting dan tir tho dén tinh

xXuyén subt chiéu sau cua thiét bi, d€ loc nudc tho hiéu qua; chup loc 4 cé dang bao gobm
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cac co cAu thu gom nude 4.1 @& thu gom va véan chuyén nudc da dugc loc sang ngin thu
gom nudc sach 5; 6ng x4 nudc dd duoc loc 6 ndm sat phan day ctia ngin thu gom nude
sach 5 d& din nuéc sach, da xir ly vé bé chira nudc sach. Ngoai ra, thiét bi loc nudce theo
giai phép hitu ich con c6 co ciu rira loc cai tién bao gdm dng nap nuée rira 7 dé din nudc
rira vao voi phun kidu venturi 8; voi phun niy dwgc bd tri ndm thing hang, hudéng vao
6ng rira loc 9 ndm doc theo truc gitta clia thiét bj loc, dé phun nudc rira vao 6ng ria loc
9, nhd d6 cudn theo vt liéu loc cin rira & trang thai bi x4o trdn voi tbc do va ap luc cao
dé thuc hién qua trinh rlra trong éng rira loc 9, vat liéu loc d3 duoc tach cin bin duge
tudn hoan trd lai 16p vat liéu loc 3 tr ngén phan tach 10, nho trong luc theo khoang
khong gian giita dng rira loc 9 va dng chup ngoai 13 va chup phén phdi vat lidu loc 11,
cdn nude chira cin bin tir ngin phén tach 10 dwoc din ra ngoai qua dng xa nudce rira 12
d& quay trd lai bé loc thuc hién qua trinh léng loc tiép theo.

Theo mdt phuong 4n wu tién ciia giai phap hiru ich, dng rira loc 9-¢6 dudng kinh
tang din theo chiéu huéng 1én phia trén, nhd d6, tao ra hién tugng giam ap dan trong éng
rira loc 9 khi vat liéu loc bi cubn dén 1én phia trén va 1am bung d& dang cic cin bén ra
khoi vat liéu loc. Nho két cdu nay, hi¢u qua rira loc dugc ting 1én rd rét.

Theo mdt phuong an wu ti€n khac cta giai phép hitu ich, vat liéu loc dugc sir dung
1a cat thach anh véi ¢& hat ndm trong khoang tir 0,5 dén 1,2mm. Cét thach anh véi c& hat
nay di dugc nghién ctru, thir nghiém va cho théy c6 thé dat duoc hidu qua loc nudc cling
nhu hiéu qua ria loc t61 vru. Néu c& hat 16n hon 1,2mm thi viéc rira loc dé dang hon,
nhung hi€u qua loc lai bi gidm xuéng. Néu c& hat nhé hon 0,5mm thi hiéu qua loc ting
1€n, nhung vi€c rira loc lai gép nhiéu khé khin do c& hat qua nho.

Theo mot phuong 4n khéc nita ctia giai phap hitu ich, thiét bi ndy dugc ché tao bing
vét liéu dugc chon tir nhém bao g6m PVC, uPVC, thép CT3 pht composit hodc epoxy, thép
khong gi va vét liéu composit. Nho duge ché tao tir nhitng vat li€u néu trén ma trong
luong ctia thiét bi loc theo giai phap hitu ich duoc giam nhe hon rit nhidu so vé6i bé xi
ming, bé bé tdng cbt thép truyén thdng, nhd d6 khéc phuc duge cac su ¢d lun, nit & cong
trinh xay dung, ddng thoi giam thoi gian thi céng ctia cac cdng trinh xir Iy nude. Ngoai
ra, & phia ngoai ctia thiét bj loc con bb tri thém thang 14, d& cho phép cong nhan dé dang
van hanh va vé sinh thiét bi.

Hoat dong cua thiét bi loc nudc theo giai phép hiru ich
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Dong nuée thd can xtr Iy duge nap vao thiét bi qua 6ng nap nudc thd 1, duogc
phéan phdi nho hé théng mang ring cua 2 bd tri xung quanh doc theo chu vi phia trén ctia
thiét bi, dé phéan phéi déu din va nhe nhang nudc thai vao 16p vt liéu loc 3. Dong nudce
thai chuyén dong theo chiu tir trén xudng dudi qua cac 16p vat liéu loc ¢6 do tinh cla
thanh phﬁn cép phéi hat tdng dan, vat liéu loc dang hat nay, chéng han céat thach anh cé
tac dung giit lai chit keo tu va cin lo limg trong nudc, nhd d6 1am sach nudce thd. Nude
sau loc di qua céc co cdu thu gom nuée 4.1 ctia chyp loc 4 dé di vao ngan thu gom nudc
sach 5, trudce khi ra khoi thiét bi loc thong qua 6ng x4 nuéde da duoc loc 6. Cin bin dugc
gift lai trong 16p cat loc va duge kéo theo cung véi cét loc xubng dudi. Trong qué trinh
rtra loc, nudc thd duge cip vao tir phia day bé qua voi phun kiéu venturi 8 cudn theo cat
ban vao bng rira loc 9 voi tde dd cao, & trong d6 xay ra luc co xat du lon d& c6 thé phan
tach hdn hop cat va cin ban trudc khi x4 vao ngin phan tach 10. Cu thé 13, cudong d6 rira
loc trong 6ng rira loc 9 & Iuu lwong dong 1a 5000+60001/s.m?, cao gip khoang 300 lan so
v6i cudmng d6 rira & bé loc thong thudng véi luu lugng dong 1a 12+201/s.m>. Véi cudong
d6 rira loc cao nay, viéc rira loc vat li€u loc duge tién hanh hiéu qua va bn dinh. Ngén
phén tach 10 dugc chia lam nhidu ngin nhé, cat nhd trong lyc clia ban than roi xubng va
duoc phan phéi trd lai 16p vat lidu loc 3, nude bén dugc tach ra va din sang bé ling theo
éng xa nudc rira 12 quay trd lai bé ling d& thuc hién chu trinh ling loc tiép theo. Qua
trinh rira loc cta thiét bi nay khéng gay thit thoat nudce rira loc, ma nude rira loc duge
dan sang bé ling dé xtr 1y tiép, nhd d6 vira tit kiém lwong nudc rira loc cén st dung, vira

tiét kiém dién nang cho may bom, may nén khi, v.v..

Hiéu qua dat dwoc cia gidi phap hiru ich
Thiét bi loc nudc véi co cau rira loc cai tién theo giai phap hitu ich vira dam bao
viée loc, rira loc hiéu qué va 6n dinh, vira tiét kiém dugc lugng nuée rira va di€n ning

tiéu thy, so véi cac thiét bi loc nudc vé6i quy trinh rira loc truyén théng da biét hién nay.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi loc nudc bao gdm co chu rira loc cai tién (I), thiét bi nay c6 két ciu bao gém:

dng nap nudc thd (1);

mang rang cua (2) bd tri xung quanh doc theo chu vi phia trén cua thiét bi, dé
phén phéi déu din va nhe nhang nudc thai vao 16p vat liéu loc (3);

16p vét liéu loc (3) bao gbm cac hat vat liéu loc véi do tinh clia thanh phﬁn cép
phéi hat tang dn tir thé dén tinh xuyén sudt chiéu sau cta thiét bi, dé loc nude thai hidu
qua;

chup loc (4) bao gdm céc co cdu thu gom nudc (4.1) dé thu gom va van chuyén
nude da dugc loc sang ngén thu gom nude sach (5);

dng x4 nudc da duoc loc (6); va

co cu rira loc bao gdm 6ng nap nudc ria (7) d& din nudc rira vao voi phun kiéu
venturi (8); voi phun nay dugc bd tri ndm thing hang, huéng vao dng rira loc (9) ma nim
doc theo truc gifra clia thiét bi loc, dé phun nudc rira vao 5ng rtra loc (9), nhor d6 cubn
theo vat liéu loc cin rira ¢ trang thai bi xdo tron voi téc do va ap luc cao dé thyc hién qua
trinh rua trong 6ng rira loc (9), vat li€u loc dd duogc tach cin ban dugce tudn hoan trd lai
16p vét liéu loc (3) tir ngén phén tach (10), nho trong luc theo khodng khong gian gitta
6ng ria loc (9) va éng chup ngoai (13) va chup phan phéi vat liéu loc (11), con nude
chira can ban tir ngin phan tach (10) dugc din ra ngoai qua dng x4 nude ria (12) dé thuc
hién qu4 trinh lang loc tiép theo; trong do:

vét liéu loc dugc sir dung la cét thach anh véi c& hat nam trong khoang tir 0,5 dén
1,2mm; va

bng rira loc (9) c6 dudng kinh ting dan theo chidu hudng 1én phia trén cua thiét bi
loc, nho d6 tao ra hién tugng giam ap dan trong 6ng rira loc (9) khi vat liéu loc bi cubn

dan 1én phia trén va lam bung dé dang c4c cin ban ra khoi vt liéu loc.
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Hinh 1

Hinh 2
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