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(54) VAT LIEU THUY TINH PHA CAC NGUYEN TO DAT HIEM 30TEO2-49B203-
10ZNO-10NA20-1EU203 DUNG CHO DIOT PHAT QUANG ANH SANG PO
VA QUY TRINH SAN XUAT VAT LIEU NAY

(57) Giai phdp hitu ich d¢ cap dén quy trinh san xudt vat liéu thiy tinh pha cic
nguyén t6 dat hi€ém dung cho di6t phat quang (LED - light emitting diode) 4nh
sdng do, quy trinh nay bao gém céc budc: a) tron va nghién cdc nguyén liéu gém
telu dioxit (TeO,), bo oxit (B,O5), natri oxit (Na,0), k€m oxit (ZnO) va europi
oxit (Eu,0;) theo ty 1&¢ % mol cic oxit TeO2 : B,O; : ZnO : Na,O : Eu,0, =30
49: 10 : 10 : 1, & nhiét do phong trong moi truong khong khi trong 3 gid dé tao
ra hon hop; b) say hén hop thu duge & budc a); ¢) nung hén hop thu dugc & bude
b) 6 1250°C d¢é thu dugc thiy tinh 16ng; d) @ thiy tinh 16ng thu dugce & budc ¢) &
350°C trong 5 gid dé tao ra vat liéu thily tinh pha cdc nguyén t6 dat hiém chia
cdc thanh phan (% mol): 30TeO, - 49B203 10ZnO - 10Na,O - 1Eu203, va e)
hoan thién vat liéu thuy tinh thu duogc ¢ budce d). Vat liéu thuy tinh san xudt dugc
bang quy trinh theo gidi phap hitu ich c6 tinh chat quang hoc t6t thich hop dé san
xudt LED anh séang do.

Ngoai ra, giai phdp hitu ich con dé cap dén vat liéu thuy tinh pha cic nguyén
t6 dat hi€ém cho LED énh sang do6 san xudt dugc bing quy trinh néu trén.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Giai phap hitu ich @ cap dén quy trinh san xuét vat liéu thily tinh pha cac
nguyén t6 dat hiém c6 thanh phén TeO,, B,0s, ZnO, Na,O va Eu,0; dung cho
di6t phat quang (LED - light emitting diode) 4nh sang dé va vét lidu san xuét
duoc bang quy trinh nay.

Tinh trang ky thuat ctia giai phap hitu ich

Di biét dén thuy tinh pha tap nguyén t6 dit hiém da va dang dwoc nghién
ciru rong réi véi su quan tam rét 16m do cac g dung tiém ning cua chung trong
cac linh vuc thong tin quang, laze rén, vat lidu quang hoc hodc dé san xuét vat
liéu 1am LED (di6t phat quang) 4nh sang d6, v.v.. Trong s6 cac vt liéu thay tinh
da biét, thiy tinh borat telurit thd hién nhiing tinh chét ddc biét nhu trong subt
trong ving nhin thiy, 6n dinh co va bén héa. Hon nira, vét liéu nay c6 nang
lwong phonon thip. Chinh nhd nhitng vu diém nay ma thay tinh borat telurit tré
thanh vat ligu Iy tuéng dé pha tap cac nguyén t& dét hiém. Cac vat liéu nay chi

phat quang céc birc xa don sic trong ving phd dic trung cua céc nguyén t6 dat
 hiém.
Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cuia giai phap hitu ich 12 d& xuét quy trinh san xuét vét liéu thuy
tinh pha céc nguyén t6 dit hiém ding cho LED 4nh sang do6 va thich hop lam
moi truong hoat tinh cho laze rén. |

Vit liéu thuy tinh theo giai phép hitu ich dwgc san xuét bing phuong
phép nong chay. Déy 12 phuong phap duge str dung lau doi, nhung dén nay van
duogc 4p dung va dugc phat trién rong rai do diéu kién cong nghé phat trién va

hiéu suét cao. Céc thiét bi 10 nung ung dung trong phuong phap nay ngay cang
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da dang vé chuan loai, chat lugng cao va dugc di€u khién chinh xdc bing

chuong trinh d3 gitip ning cao dugc chét lwong cia vét lidu thuy tinh thu dugc.

Quy trinh san xuét vat liéu thity tinh pha céc nguyén t6 d4t hiém cho LED

4nh sang d6 theo giai phép hitu ich bao gém céc budc:

a) tron va nghién céc nguyén lidu gdm telu dioxit (TeO,), bo oxit (B,03),
natri oxit (Na,O), kém oxit (ZnO) va europi oxit (Eu,0;) theo ty 1€ % mol cac
oxit TeO, : BO3 : ZnO : Na,O : Eu;03;=30:49 : 10 : 10 : 1, & nhiét do phong
trong moi tﬁrémg khong khi trong 3 gior dé tao ra hdn hop;

b) siy hén hop thu dugc & budc a) & 100°C trong 24 gid;

¢) nung hdn hgp thu dugce & bude b) & 1250°C trong 2 gio véi toe do gia
nhiét 10°C/phut thu dugc thiy tinh 16ng, sau d6 lam ngudi nhanh thuiy tinh long
thu dwgc xubng nhiét do phong;

d) u thuy tinh 1éng d4 dugc 1am ngudi & budc ¢) & 350°C trong 5 gidr dé
tao ra vat liéu thiy tinh pha c4c nguyén t6 dat hiém chira cac thanh phin (%
mol): 30TeO,—49B,0;3 — 10ZnO — 10Na,0 — 1Eu,0;; va

e) hoan thién vét liéu thay tinh thu dugc & budc d) béng cach mai va danh
bdng vat liéu nay.

Ngoai ra, giai phap hitu ich con d& xuét vat liéu thay tinh pha cac nguyén
t6 d4t hiém dung cho LED 4nh sang d6 san xuét duoc biang quy trinh néu trén.

MBO ta van tit hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién so d6 quy trinh san xuét vat liéu thiy tinh pha
céc nguyén t& dt hiém dung cho LED é4nh sang do theo giai phap hitu ich.
MBo ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich d& cap dén quy trinh san xuét vat liéu thiy tinh pha cac
nguyén t& dat hiém ding cho LED 4nh sang d6. Quy trinh nay bao gém cac

buéc duge mé ta chi tiét dudi day.
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Budc a) la budce tron va nghién céc nguyén lidu. Budc ndy duoc thuc hién

nhu sau.

Céc nguyén lidu ban ddu gdm: telu dioxit (TeOy), bo oxit (B,Os), natri

oxit (Na,0), k&m oxit (ZnO) va europi oxit (Eu,03) c6 d6 sach 99,99%.

Céc nguyén liéu néu trén dugc tron va nghién theo ty 1& % mol cac oxit
TeO, : B,O;5 : ZnO : Na,O : Eu;03=30:49 : 10 : 10 : 1, & nhiét d6 phong trong
moi truong khong khi trong 3 gio dé tao ra hdn hop chira cac nguyén liéu néu

trén.
Budc b) 1a budc sdy hdn hop thu duge & budce a) & 100°C trong 24 gio.

Budc ¢) 1a bude nung hdn hgp thu duge & bude b) & 1250°C trong 2 gid
v6i tde d6 gia nhiét 10°C/phit dé thu duge thily tinh 16ng.

Budc d) 1a budce u thiy tinh 1ong thu duge & bude c) & 350°C trong 5 gio
dé tao ra vt lidu thily tinh pha cac nguyén t6 dat hiém chira cac thanh phé“m (%

mol): 30Te0,—49B,0; — 10ZnO — 10Na;O — 1Eu,0s.

Cubi ciing, budc e) 1a bude hoan thién vat liéu thiy tinh thu dugc ¢ budce
d) bing cach mai va ddnh béng vat liéu nay.

Giai phép hitu ich cling d& cap dén vat liéu thiy tinh pha cic nguyén t6
dét hiém dung cho LED é4nh sang do san xuit duge bing quy trinh néu trén. Vat
liéu thiy tinh theo giai phap hitu ich chta cac thanh phén (% mol): 30TeO, —
49B,0; — 10Zn0O — 10Na,0O — 1Eu,0s.

Vit liéu thuy tinh thu dugc bang quy trinh néu trén trong subt, cb cau tric
v6 dinh hinh va thich hop dung trong linh vyc théng tin quang, san xuét LED

anh sang d6 va laze ran.
Vi du thwe hién giai phap hitu ich

Vidul
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San xudt 10g vat liéu thily tinh pha c4c nguyén t6 d4t hiém cho LED 4nh
sang do6 chira cac thanh phan (% mol): 30TeO, — 49B,03 — 10ZnO — 10Na,0 —
1Eu,05 thi can:

Telu dioxit (TeO,): : 4,7953¢g
Bo oxit (B,0s3): , 3,4166¢
K&m oxit (ZnO): 0,8149¢g
Natri oxit (Na,O): 0,6207g
Europi oxit (Eu,0;): 0,3525¢g

Céc nguyén liéu néu trén dugc tron va nghién & nhiét d6 phong trong mbi
truong khong khi trong 3 gio d8 tao ra hdn hop.

H3n hop thu duoc duoc sdy & 100°C trong 24 gid. Hon hop sau khi sdy
duoc nung & 1250°C trong 2 gio véi tbc dd gia nhiét 10°C/phut dé thu dugc
thiy tinh 10ng. Sau d6, thiy tinh léng thu duge duoc i & 350°C trong 5 gio dé
tao ra vt lidu thiy tinh pha céc nguyén t5 dit hiém. Cudi cing, vét liéu thiy
tinh thu duoc duge mai va danh bong.

Hiéu qua dat dwge cia gidi phap hiru ich

Quy trinh san xuét vat liéu thiy tinh pha cdc nguyén t5 dat hiém theo giai
phép hitu ich 1a quy trinh don gian va dé 4p dung so véi cdc quy trinh sén xuét
thay tinh khéc nhu san xuét theo phuong phép sol-gel. Ngay nay, cdc thiét bj 10
nung ung dung trong quy trinh san xut vat 1idu thay tinh da dang vé ching loai,
c6 chit luong cao va dugc didu khién chinh xac béng chuong trinh. Vi vay, gop
phan nang cao duge chét luong ctia san phdm thiy tinh va dic biét san phim thu

dugc bing quy trinh theo giai phap hitu ich & dang khéi va c6 kich thudc 16n.
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YEU CAUBAO HO

1. Quy trinh san xuét vat liéu thuy tinh pha cic nguyén t6 d4t hiém cho LED 4nh
sang do, quy trinh nay bao gbm céc budc:

a) tron va nghién cac nguyén liéu gbm telu dioxit (TeO,), bo oxit (B,03),
natri oxit (Na,O), k&m oxit (ZnO) va europi oxit (Eu,Os) theo ty 1€ % mol cac
nguyén liéu TeO, : B,0; : ZnO : Na,0O : Eu,03=30:49:10:10:1, 6 nhiét do
phong trong mdi truong khoéng khi trong 3 gio d& tao ra hdn hop;

b) sdy hén hop thu dugc & budc a) & 100°C trong 24 gio;

¢) nung hdn hop thu duge & bude b) & 1250°C trong 2 gio véi tbc do gia
nhiét 10°C/phut thu duge thuy tinh 16ng, sau d6 1am ngudi nhanh thuy tinh long

xuéng nhiét d6 phong;

d) u thiy tinh 1éng d3 duge 1am ngudi & budce c) & 350°C trong 5 giv dé
tao ra vat lidu thiy tinh pha cac nguyén t& dit hiém chira céc thanh phan (%
mol): 30TeO, — 49B,0; — 10ZnO — 10Na,O — 1Eu,03; va

e) hoan thién vét liéu thiy tinh thu dugc & budc d) bang cach mai va danh

béng vat liéu nay.

2. Vit liéu thuy tinh pha céac nguyén to dt hiém cho LED 4nh sang dé san xuét
duoc bing quy trinh theo diém 1, vat lidu ndy chira cac thanh phan (% mol):
30TeO, — 49B,05; — 10ZnO — 10Na,O — 1Eu,0; va c6 cAu tric v6 dinh hinh.
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TeO,, B,O3, Zn0O,Na,O, Eu, Oy

Nghién va trdn trong 3 gior

Séy ¢ 100°C trong 24 gio

Nung & 1250°C trong 2 gid, tc d9 gia nhigt
10°C/phuit

U &350°C trong 5 giv

Mai, danhbong
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