(12) BAN MO TA GIAI PHAP HUU ICH THUOC BANG POC QUYEN
GIAI PHAP HOU ICH

(19)  Cong hoa xa hoi chii nghia Viet Nam (VN) (11 [IINUMIIAMINN
CUC S6 HOU TRI TUE 2-0002162

(51)7 HO4L 29/00 (13) Y

(21)
(67)
(45)
(73)

(72)

(74)

2-2019-00144 (22) 21.02.2017

1-2017-00599

25.11.2019 380 (43) 25.08.2017 353

TAP POAN VIEN THONG QUAN POI (VN)

S6 1 duong Tran Hitu Duyc, phuong M§ Dinh 2, quan Nam Ti Liém, thanh phé Ha
Noi

Le Hiru Truéng (VN), Tran Anh Ding (VN), D6 Huy Tung (VN), Nguyén Vin
Nghia (VN)

Cong ty TNHH Tu van Quéc Dan (NACI CO., LTD)

(54)

BO TRICH MAU CONG SUAT 10KW DAI TAN UHF CcO PO PINH HUGNG
CAO SUDUNG K¥Y THUAT BUONG THANG CAO TAN KHONG SONG SONG

(57) Séng ché dé cap t6i bo trich miu cong sudt 10 KW dai tan UHF c6 do dinh

huéng cao st dung k§ thuat dudng thing cao tan khong song song bao gém cdc

bo phan: than try, hai mat bén, cdp dong truc thang, nim, ddu ndi tin hiéu ra va

dau ndi tin hiéu vao. Véi ba dudng cdp dong truc thing duoc lam bing 16i déng,

ma vang bo trf & phia trong ctia mat bén trén céc ranh. Viéc sit dung ba dudng

thang cao tdn khong song song gitp tang do dinh hudng trong qud trinh trich

mau gitip cho viéc ch€ tao mot bo gidm sdt diéu khién he thong ang ten dudng

truyén trong vién thong trd nén dé dang va chinh x4c hon.
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Linh vie ki thuat dwoe dé cip

Giai phép hitu ich d cap t6i mot bd trich miu cong sudt duoc sir dung trong vi€c giam
sat tin hiéu cao tdn (bao gdm tin hidu phat di va tin hiu phan hoi) trong hé théng thong tin
vién thdng néi chung cling nhu cac hé thdng thu phat thong tin di dong, théng tin quan su noi
riéng. Cu thé, giai phép hiru ich d& cap dén bd trich miu cong sudt 10 KW dai tn UHF c6 do

dinh huéng cao thuong sir dung k¥ thuit duong thing cao tin khong song song.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Hién nay, viéc ché tao bd trich mau cong suét tmg dung trong cac hé thdng thu, phat
vién thong 14 rat phd bién dbi voi cac nha san xuét cling nhu c4c nhém nghién ciru hé théng
méi. Tuy nhién, d& gidm sat mot cach chinh céc tin hiéu truyén di, tin hiéu thu vé ciing nhu
tinh to4n hé s6 phan xa cong suét v& yéu ciu bd trich miu cong suét phai c6 d6 dinh hudéng
cao. P9 dinh huéng cang cao thi viée giam sat cac thong sb cang chinh xac. Thém vao do,
viéc ché tao bd trich mau tai cong suit 16n (10 KW) ciing 1a mdt trong nhiing thach thirc 16n

doi véi cac k¥ thuét ché tao hién nay.

Giai phap hitu ich dua ra cong nghé tao nén su chénh 1éch 16n gifta trich mau cong
suét tin hiéu di va trich miu cong suét tin hiéu phan hdi vé trén duodng truyén cong suét cao
tan. Tir d6, tao nén duoc bo trich mau c6 do dinh hudng cao (hay con goi 1a d§ phéan biét gitta
cong sult truyén di va cong subt phan hoi), nhd d6 chiing ta d& dang c6 thé do duge chinh xac
céc thong sb ctia dudng truyén nhur ty s& séng dimg, cong sudt truyén di, cong sut phan hdi

2
A

VE.

Hién nay, bd trich mau cong suét 1a thiét bi kha phd bién trong cac hé théng vién
thong, thong thudng cong nghé chinh duoc str dung 14 cc ciu tric mach vi dai, cap dong
truc. Pac biét, 12 cdu truc trich mu theo nguyén ly “coupler” (nguyén ly doan thing) véi hai
ho#c ba dudng mach song song nhau véi cac cdng chinh bao gdm: cdng tin hiéu vao, cdng tin
higu ra, céng trich mAu tin hiéu phan hdi va cdng trich mAu tin hiéu phan truyén di. Tuy nhién

c4c phuong phép nay con han ché & viéc tinh toan cong suét va gidm sat cac thong so.

Dé giai quyét cac vn @ néu trén, giai phap hitu ich dé cap dén phuong phéap bd chia
trich mau cong sut st dung ciu tric  unparallel coupler” (hai doan théng khong song song)

gitp cho tang do khic biét giita cong tin hidu trich mau truyén di va cong tin hiéu trich mau
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phan hoi, tir 6 ching ta d& dang tinh todn va giam st dugc céc thong sd cua hé thdng phat

nhu ty so séng dung, cdng suat truyén, cong suit phan xa.

Ngoai ra, bo trich mau cong suét theo giai phap hitu ich duoc ché tao bang 161 ddng c6
ma vang cing thiét k& co khi gitip cho bd khuéch dai c6 suy hao nhd, hoat ddng dugc tai cong
sut 16n (10 KW).

Ban chit k§ thuit cia giai phap hiru ich

Dé giai quyét cac han ché néu trén, myc dich thit nhat cta giai phép hitu ich 13 d& xuét
mot b trich miu cong xudt 10 KW dai tin UHF c6 d6 dinh huéng cao st dung k§ thuat
dudng thing cao tin khong song song, theo d6 nhan vién diu hanh c6 thé tiép cn tinh toan
va giam st dugc cac thong sb ciia hé théng phat nhu ty sé séng dimg, cdng suit truyén, cong

suat phan xa.

Céc ky thudt sir dung trong giai phap hitu ich bao gom: cau trac trich miu dugc sir
dung c6 tén la cau tric coupler line v6i ba dudng cao tAn khdng song song nhau, bao gdm bon
cong tin hiéu chinh (cong tin hiéu vao, cong tin hiéu ra, cong tin trich mau tin hiéu phan héi

va cong tin trich mAu tin hiéu truyén di).

B0 trich m3u cong sudt 10 KW dai tAn UHF c6 d6 dinh hudng cao st dung k¥ thuat
dudng thing cao tAn khong song song theo giai phap hitu ich bao gdm céc b phén: than tru
duoc lam tir nhém dang hinh hdp chit nhat c¢6 khoét & hai mit bén; hai mit lam tir nhdm cb
chu tric gibng hét nhau; cac cép dong truc thing, num, dAu ndi tin hidu ra va diu ndi tin hiéu
vao. Trong d6, cac cap ddng truc véi 16 ddng ma vang, dwoc bb tri tai cac rinh & hai mat bén,
cu thé cap ddng truc thing bao gdm ba dudng, dudng & gitra 12 dudng truyén cong suét chinh,

hai duong hai bén 1a dudng trich mau cong suét.

Muc dich th hai ciia giai phép hiru ich 13 d& xuét b trich mAu cong xuit 10 KW dai
tan UHF c6 d6 dinh hudng cao sir dung k¥ thuat duong thing cao ting khong song song.

Trong d6 vét liéu vo khoi nhdm ma niken va c4c 16i dong ma vang.
MG ta van tat cac hinh vé

Hinh 1: So d6 nguyén 1y b6 trich mAu cong sudt 10 KW ¢6 db dinh huéng cao s dung
k¥ thuat dudmg thang cao tin khong song song.

Hinh 2: Hinh &nh b trich mau cong sult & dang hoan thién.

Hinh 3: Hinh 4nh mo ta chi tiét cAu tric cta bo trich mau cong suét theo giai phép hitu
ich.

Hinh 4: Hinh &nh m6 ta m3t bén ctia bo trich mAu cong suét theo giai phép hitu ich.

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich
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Céc dic trung va vu diém cia bo trich mau cong suit 10 KW c6 dd dinh huéng cao st
dung k¥ thuat dudng thing cao tin khong song song theo giai phap hitu ich dugc gidi thiéu
trong phan tinh trang cta giai phép hitu ich, phin nay s& mé ta cu thé viée sir dung k¥ thuéat
duodng thing cao tdn khéng song song tao ra bd trich mau cong suit 10 KW c6 dinh huéng

cao, dugc nhén bict va tham chiéu cac hinh v& kém theo, trong do:

Giai phép hitu ich sit dung cong nghé Unparallel lines (duong thing cao tdn khong
song song) dé thiét ké va ché tao bo trich mAu cong suit 16n. Cong nghé nay cho phép ching
ta d& dang ché tao ra b trich miu céng suit 16n 1én t6i 10 KW ¢6 céc cdng coupled va
isolated c6 @9 dinh huéng cao, gitip cho ngudi thiét ké hé théng dé dang tmg dung trong viéc
tinh todn va ché tao cic bd do cong sudt cao tAn, bd gidm sat séng dimg cao tin cta hé théng
phét cao tdn cong suét 16n. O day, chu truc khong song song dugc st dung trong céu tric trich
mAu coupler tao nén hai dudng thing chéo nhau thay vi cdu trac song song nhu céc bd trich
mau coupler théng thuong. O phia cdng coupled, diém két thuc cua dudng khong song song
thudng gin véi dudng cao tin & chinh gifta, con & phia cdng isolated, diém két thuc thuong
nim xa dudng cao tn & gitta hon. Chinh nho sy sai 1éch nay, ta d& dang diéu chinh va ¢

duge d6 dinh huéng mong mudn trong bd trich mau cong sut 16n.

Tham chiéu hinh 2: b$ trich miu cong sudt theo giai phap hitu ich bao gdm cac bo
phén: than try (2) duoc lam tir nhom (c6 gia cong crom mat khi hoan thién) dang hinh hop
chit nhat c6 khoét & hai mat bén; hai mat bén tri (7) va mat bén phai (4) cling dugc lam tir

nhdm c6 cau tric giong hét nhau trong do:

Cép ddng truc thing (8) dugc bd tri & phia trong ciia mit bén (4) va (7) (tham chiéu
hinh 3 va hinh 4). C4p ddng truc duoc lam bing ddng, c6 dudng kinh nho (théng thudng, ta
sir dung loai cép c6 duong kinh 2,18 mm hodc 0,085 inch) duoc ga"ln & vi tri ga cla hai mat
bén (7) va (4), song song véi g& (8.1) — chii ¥, cap dong truc dwoc gin khong dwoc cham vao
gd (8.1); hai du ciia cap ddng dugc gin v6i num (9) 1a chan gén cia du néi tin hiéu ra (3).

Dong thoi tai vi tri nay dugc bé tri bdn 18 (10) ¢6 tac dung bét vit giit ¢ dinh cac diu ndi.

Phia trong ctia mit bén (4) va (7) dwoc bb tri thanh cac duong ranh (11) ¢b tac dung
chira cap ddng truc (8) va go (8.1) khi ghép cac khdi vao nhau. Pdng thoi trén mit bén (4) va
(7) duoc bb tri thém céc 18 bét vit (12) dé giit chit cac khéi lai v6i nhau.

Mit trén va mit dudi cta than tru (2) ¢6 cac 15 (2.1) ding dé bét vit gitt ¢b dinh khéi
1én t hodc cac vi tri khi cAn thiét.

Pau nbi (3) c¢6 dang dAu tin hidu N, 1a dang du ndi phd bién trén thi trudong, & day

ching ta c6 bon dau noi vdi cac chirc nang khac nao bao gom: dau ndi tin hiéu trich mau tin
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hiéu vao, dau nbi tin hiéu trich mau tin hiéu ra, hai diu ndi cao tin 50 Ohm (theo so dd
nguyén ly hinh 1).

Déu nbi vao/ra (5) duge gén vao than hop chinh (2) ¢6 tac dung 1am dAu vao ra cia tin
hiéu cao tin. O chinh gitta dau ndi vao/ra (5) 12 bng ddng truc bang ddng c6 tro khéang 50
Ohm, goi 14 151 ddng (6). Loi ddng (6) c6 vat liéu chinh bang ddng, ma vang c6 chirc ning
truyén dén tin hidu cao tin 50 Ohm véi cong sudt 16n 1én t6i 10 KW tai dai tin UHF. Loi
xuyén qua than hop chinh (2) va duge gin v6i 02 dAu ndi vao/ra (5).

Piém quan trong cia cdu tric nay do 1a khoang cach giit 15i dong (6) va cap ddng truc
(8), thong thudng vi trf 151 dong (6) thudng khong dbi trong khi d6 cap ddng truc (8) ¢6 thé
thay dbi dugc khoang cach tai hai diém du t&i cac didm néi (9). Piéu nay gitip cho viéc gia
tang d6 dinh huéng ctia bd trich mau. Thong thuong, viée didu chinh chi difn ra mot 1an trudce
khi déng nap, ghép cac khéi lai v6i nhau.

Tham chiéu hinh 1, hinh 2 va hinh 3, b) trich m4u cong sudt 10 KW dai tin UHF c6
d6 dinh hudng cao sir dung k§ thuat dudng thang cao tin khong song song theo giai phap hitu
ch, trong d6 tin hidu cong suat 16n 10 KW di vao tai diu ndi vao (5) di qua 16i ddng (6) va di
ra tai dau ndi ra (5) con lai. Trong qué trinh truyén tin hiéu, mot phin cong sudt vao dugce
truyén sang dau ndi (3), ta goi n6 1a tin higu tr ich mAu coéng suit vao. Bén canh d6, mot phin
tin hiéu di ra tai diu nbi ra (5) bi phan hdi va dugc truyén sang dau ndi (3) con lai, ta goi nd 1a
tin hiéu trich miu cong suét ra (theo so db nguyén ly 1). T dy, hai tin hiéu trich miu s&
dugce gan vé6i hé théng truyén din bén ngoai dé di xubng cac hé théng xir ly khéc.

Giéi phép hitu ich dua ra dugc cdu tric méi trong viée ché tao bd trich mau cong suét
l6n ¢6 d6 dinh huéng cao. Phuong phép thuc hién don gidn, d€ dang, c6 thé san xuit hang

loat d 13p trong cac hé théng vién thong.

Giai phép hitu ich dugc md ta chi tiét bang cach sir dung céc phuong an dugc mo ta &
trén. Tuy nhién, 15 rang 1a d6i v6i ngudi hiéu bibt trung binh trong linh vuc, giai phap hitu ich
khong bi giéi han & phuong 4n duge mé ta trong phan mé ta. Giai phap hitu ich c6 thé duoc
thuc hién & ché do cai bién hodc thay d6i ma khong nim ngoai pham vi giai phap hitu ich
duoc x4c dinh boi cac diém yéu ciu bao hj. Vi vdy, nhitng gi dugc md ta trong phin mo ta
giai phap hitu ich chi nhim muc dich minh hoa, va s& khong 4p dit bét ky gii han niao dbi
véi giai phap hitu ich.
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Yéu ciu bdo hd
1. B6 trich miu cong sudt 10 KW dai tAn UHF c6 dd dinh hudéng cao st dung ky thuét

duong thing cao tin khong song song bao gdm cac b phén: than tru, hai mit bén, cap ddng

truc thang, nim, dau noi tin higu ra va dau noi tin hiéu vao, trong dé:

thén try duogc lam tir nhém gia cong crom mat khi hoan thién, than try dang hinh hop
chit nhét c6 khoét & hai mit bén;

hai mit bén bao gdm mit bén trai va mat bén phai duoc 1am tir nhdm c6 cu tric gibng
hét nhau, bén trong mit bén c6 cac ranh dé chira cac cap ddng truc, cac cép ddng truc nay
duoc ndi véi nhau boi nim 12 dau néi tin hiéu ra;

cap ddng truc thing duoc 1am bing 161 ddng, ma vang va duoc bd tri & phia trong cua
miit bén trén c4c ranh, cap ddng truc théng c6 dudng kinh nhé duoc gén & vi tr g4 cua hai mit
bén song song véi g mit bén va khong cham vao g trén mit bén, hai ddu cap ddng truc
thing dwoc gin v6i num 1a chan gén ctia d4u ndi tin hiéu ra;

cap ddng truc thing bao gbm ba dudng, dudong & gitta 1a duong truyén cong suit
chinh, hai dudng hai bén 1a dudng trich mau cong sut.
2. Bo trich mau cong suét theo diém 1, trong do:

khi hiéu chinh cac duong cp ddng truc thi hai dudng hai bén c6 cu ly dan céch sao
cho dat duogc thong s6 trich mau va do cach ly theo yéu cdu mong muén, véi viée dua diém
dAu vi tri dudng cap gan hon hay xa hon dudng truyén chinh giup didu chinh dugc cong sut

trich miu tai c4c cong can sir dung.
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Cong trich mau tin hiéu ra

Tin hiéu ra
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Tin hiéu vao

Cong trich méu tin hiéu vao
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Hinh 3
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