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co (204, 304) dugc bo tri ti€p gidp véi mot hoac mot s6 16p chan vo co (202,
302, 306) va 16p hoat tinh (204, 304) c6 kha nang tuong tic v4i cdc phan tir chat
khi hodc hoi nudc; va (iii) trong d6 trong trang thai van hanh cta két cau da 16p
(200, 300), cac phan tir hoi nudc hoac chat khi khuéch tin qua mot hoac mot s6
16p chan vo6 co (202, 302, 306) tuong tic véi 16p hoat tinh vo co (204, 304) va
nho doé cho phép két cdu da 16p (200, 300) hau nhu khong cho cac phan tir chat
khi hodc hoi nuéc di qua 16p chan (202, 302, 306).

Ngoai ra, sing ch€ con dé cap dén quy trinh san xuat két cau da 16p, modun

pin mat troi va modun phat sdng.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché néi chung dé cép dén két cdu da 16p, phuong phap san xuét va
céc thanh phan cta céc két cAu nay. Cu thé hon, sang ché dé cap dén két cau
da 16p mém déo duge sir dung nhu 13 céc chit bao ding trong céc ing dung
nhu pin mat troi, binh dién phan, man hién thi chiéu sang trang thai rin va

didt phat quang (LED - Light Emitting Diode).
Tinh trang k§y thuét ciia sing ché

Mot sb céac thiét bi nhu 13 cac thiét bi dién tir, cac thiét bi y té va duoc
phim 14 nhay véi hoi nuée va cac chét khi méi trudng va viée 16 ra vé6i ching
s& 1am hu hai cac thiét bi va/hodc 1am suy gidm tinh ning thiét bi. Do d6, cac
16p phui chan thudng duge sir dung nhu 14 bién phép bao vé dé bao vé chdng

lai viéc dé 16 ra khong mong muon.

Lép phi1 hodc cac 16p bao vé bang chét déo thudng duoc st dung nhu 1a
céc 16p phu chin. Khéng may 13, chung bi hu hai do tinh ning chéng thdm
chat khi hodc chét 1ong kém, ma cé céc tri sb thuong 1a dudi tri s§ can thiét
vai bac vé cudng dd cua dic tinh thdm ddi véi tinh nang thiét bi chép nhan
duoc. Bang céch néu vi du, cc tng dung ctia man hién thi LED cu thé va cac
ing dung két nang pin mit troi yéu cdu sy truyén hoi nudc ¢ mic <10
gam/mét vudng/ngdy va trong khi d6, muc d6 truyén hoi nudc dbi voi
Polyetylen Terephtalat (PET), nén chét déo thuong dugc sir dung & muc gitta
khoang 1 va khoang 10 gam/mét vuong/ngay. Cac chuyén gia trong linh vuc
k¥ thuat nay s& nhén thie dugc rang, su truyén hoi nude cé thé duoc cho la ty

1& nghich véi tinh nang chéng thim nuée.

Céc cach tiép can khac bao vé chdng lai su dé 16 cac thanh phan phia
dudi bang cach phu 16p phli bdo vé 1én cic mang chét déo nhu 1a PET, lam

giam murc d6 thdm hoi nude. Céc 16p phu nay thuong 13 cac 16p don bing
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chét liéu v6 co nhu 13 Al, SiOy, AlOy va SizNy, dugc két tha trén cic nén béng
chét déo st dung cc qué trinh két tia chan khong di duogc biét 15. Lép phu
don bang cac chit liéu vo co nay thuong s& lam giam muc do thdm hoi nudc
cia PET tir 1,0 dén 0,1 gam/mét vudng/ngay. Nhu vay, mot 16p phu chin trén
nén chit déo cling khong dap tng duoc tri s can thiét cla tinh ning chdng

tham.

Fig.1 14 hinh v& mit cit thé hién nén hai 16p 10 1a nén chi két ciu duoc
tao ra khi 16p chan béng chét lidu vo co hodc 16p phu 12 dugc tao ra & phia
trén 16p hitu co 14 (vi du, acrylic). Két chu hai 16p 10 c6 thé duoc két tha nhu
1a 16p bao vé trén nén polyme. Lép chin 12 bao gém céc hat oxit dugc sép
xép day dic va tac dong nhu 13 16p mang khuéch tén thong thudng, can tro
khi va hoi 4m 5 thdm qua 16p chin. Tuy nhién, cac khiém khuyét thuong duoc
phat hién trong 16p chin, cho phép cac phan tir hoi 4m va khi méi trudong
khuéch tan qua cac hat oxit va cudi cung 1a lam suy giam céc thiét bi dién tu
phia dudi nhu 1a cac pin mit troi va cc didt phat quang hitu co. Dé khic phuc
cac nhugc diém lién quan dén su c6 mit cia cac khiém khuyét nay, 16p hitu
co 14 duoc ap 1én 16p chan 12 nhu 14 su ¢ géng khéc phuc cac khiém khuyét
nay va bé mit phia dudi ctia nén polyme. Cac tiép can cu thé khac mot sb cac
két cAu hai 16p két ta trén cac nén polyme déng vai trd xac nhan cac khiém
khuyét khéng dugc sip thing hang hién dién trong mét sb cac két cdu hai 16p
tiép tuc 1am giam sy thdm thdu khi va hoi 4m. Tuy nhién, su két tia mot sd
céc két cu hai 16p din dén cac 16p chan dit tién hon cling nhu 1am giam su

mém déo cua lép mang chan cudi cung.

Khong phu thudc 1a mot 16p pht chan hodc mét két cAu hai 16p hoac mot
sd céc két cu hai 16p duoc st dung nhu 1a mét gidi phép bao vé, cac bién
phép lam cham su khuéch tan théng thudng dugce néu trén lam hong su bao vé
16p polyme phia dudi dén murc theo yéu cdu déi véi mét tng dung cu thé (vi
du, viéc st dung pin mat troi va viéc st dung hién thi LED). Cu thé 13, cac

khiém khuyét hién ¢ trong 16p hitu co khong duge dua vao mot cach hitu
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hiéu va tao ra duong khuéch tan dbi v6i hoi 4m va cac chét khi méi trudong
khéng mong mudn di chuyén tir bé mat cta 16p chin dén nén polyme. Cac
nén polyme théng thuong khéng c6 kha ning bao vé mot cach diy du san
phim phia dudi 14 san phdm két nang tir phan 16 ra v6i hoi 4m va céac chét khi
mdi trudng khong mong mubn. Két qua 13, san phim phia dudi bi giam chét
luong theo thoi gian, cudi cung bi yéu dan va hu hai véi tudi tho st dung bi

rut ngan.

Do d6, diéu can thiét 1a cac kiéu 16p bao vé méi ma bao vé mot cach hitu
hiéu céc san pham nhay v6i hoi am va khi & bén dudi khoi hoi am va khi
xung quanh khéng mong mudn, va khéng phai chiu hu hai do céc khiém
khuyét gép phai boi cdc két cau thdng thudng cia 1op chan va cac két cau hai
16p.

Ban chat ky thuat cta sang che

Trong nhiing gi duoc néu trén, theo moét khia canh cla sang ché, sang
ché dé xuét két ciu da 16p. Két cau da 16p bao gom: (i) mot hodc mot sb 16p
chin v co nhim lam giam su van chuyén cac phan tu chét khi hodc hoi nudc
qua 16p chan; (ii) 16p hoat tinh vé co duoc b tri tiép gidp véi mot hodc mot
s6 16p chin vé co va 16p hoat tinh ¢6 kha ning phan tmg véi cc phan tir chat
khi hozc hoi nuéc; va (iii) trong d6 trong trang thai van hanh cua két cdu da
16p, céc phan tir hoi nudc hodc chét khi 14 cac phan tir khuéch tan qua mat
hodc mét sb 16p chin vé co tuong tac voi 16p hoat tinh vo co va nho dé cho
phép két cdu da 16p hdu nhu khéng cho céc phén tr chat khi hodc hoi nudc

thdm qua 16p chin.

Céc phan tir hoi nuéce hodc chét khi cé thé bao gdm it nht mot thanh
phén duogc chon tir nhom bao gém hoi am, oxy, nito, hydro, cacbon dioxit,
argon va hydro sulfua. Theo mdt phuong 4n dugc uu tién cta sang ché, 16p
chin v6 co bao gdm it nhat mot thanh phin duge chon tir nhém bao gom kim
'loai, oxit kim loai, nitrit kim loai, oxy-nitrit kim loai, cacbon-nitrit kim loai va

oxy-cacbua kim loai. Thanh phan kim loai trong 16p chin vé co tdt hon 14 bao
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gém it nhaAt mét thanh phén duoc chon tir nhém bao gém nhom, bac, silic,

kém, thiéc, titan, tantali, niobi, ruteni, gali, bach kim, vanadi, indi va cacbon.

L6p hoat tinh v6 co tét hon 13 bao gdém it nhat mot thanh phan duoc
chon tir nhém bao gém kim loai kiém oxit, k&m oxit, titan oxit, kim loai duoc
pha kém oxit va silic oxit. Theo cac phuong an cu thé, 16p vo co theo sang

ché duoc pha boi mot hodc mot 36 cac thanh phﬁn hoa hoc khong c6 tinh oxit.

Chiéu day cua timg 16p chin v6 co va 1dp hoat tinh v6 co ¢6 thé 13 nim
gitta khoang 10 nm va khoang 1 micron. Theo cac phwong an cu thé cia sang
ché, mot hodc mot s6 16p chan bao gém hai 16p chan va 1&p hoat tinh duoc
chén vao gifta hai 16p chan. L6p hoat tinh t6t hon 14 bao gém céc két ciu dang
cot. Tung mdt hodc mot sb 16p chédn co thé dugc tao ra tir mot hodc mot sb vat
liu v6 dinh hinh. Céc 16p chan vé co tét hon 13 hau nhu trong sudt déi véi

cac ung dung yéu cau su truyén anh sang.

Theo mdt khia canh khéc, séng ché dé xuit mddun pin mat troi. Modun
pin mit troi bao gdm: (i) pin mit troi; va (i) chat bao pin mit troi it nhét 1a
két bao mdt phan pin mit troi va chit bao pin mit trdi con bao gdm: (a) mot
hodc mot sb 16p chén vo6 co dé lam gidm su van chuyén cac phén tr chét khi
hodc hoi nudc qua 16p chin; (b) 16p hoat tinh vé co duoc b tri tiép gidp voi
mot hodc mot s 16p chin vo co va 16p hoat tinh ¢6 kha ning tuong tac véi
céc phan tir chat khi hodc hoi nude; va () trong dé trong trang thai van hanh
clia chit bao pin mat trdi, cac phan tr hoi nudc hoac chét khi 1a cac phan t
khuéch tan qua mot hodc mot sb 16p chin vé co tuong tac véi 16p hoat tinh vo
co va nhd dé cho phép chat bao pin mit troi bao vé pin mat troi khong cho
céc phan tir chit khi hodc hoi nudc thdm qua. Theo mot phuong an cia sang
ché, pin mat tro1 theo sang ché 1a mot thanh phén duoc chon tir nhom bao

gom pin mdt troi trén co s silic, pin mat troi mang

Theo mot khia canh khac nita, sang ché dé& xuit modun phat sang.
Médun phét sang nay bao gdm: (i) ngudn séng; va (ii) chét bao ngudn sang it

nhat 14 két bao mot phan ngudn sang va chét bao ngudn sang con bao gdm: (a)
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mdt hodc mét s6 16p chin vo co lam giam sy van chuyén céc phén tir chat khi
hodc hoi nuéc qua 16p chin; (b) 16p hoat tinh v6 co duoc bb tri tiép gidp véi
mot hodc mot sb 16p chan v co va 1ép hoat tinh c6 kha nang tuong tac vaéi
cac phan tir chat khi hozc hoi nude; va (c) trong d6 trong trang thai van hanh
chét bao ngudn sang, cac phan tir hoi nudc hodc chat khi khuéch tan qua mot
hodc mot sb 16p chan vo co tuong tac voi 16p hoat tinh vo co va nho d6 cho
phép chit bao ngudn sang dé bao vé ngudn sang cich ly véi cac phén tir chét
khi hodc hoi nuée. Theo cic phuong 4n cu thé, ngudn sang theo sang ché bao

gdm cac diot phat quang hitu co hodc vo co.

Theo mét khia canh khéc nita, sang ché bao gdm man hién thj diét phat
quang ("LED"). Man hién thi LED bao gém: (i) LED; va (ii) chét bao LED it
nhit 14 két bao mot phdn LED va chét bao LED con bao gom: (a) mdt hodc
mot s6 16p chin v6 co 1am giam sy véAn chuyén cac phén tir chét khi hodc hoi
nudce qua 16p chin; (b) 16p hoat tinh vé co duge bé tri tiép gidp véi mot hodc
mdt s6 16p chan v co va 16p hoat tinh twong tac véi cdc phan tir chit khi
ho#c hoi nuéc; va (c) trong d6 trong trang thai van hanh cua chét bao LED,
cac phan t hoi nudc hoac chit khi khuéch tan qua mdt hodc mot 36 16p chan
vO co tuong tac véi 16p hoat tinh v6 co va nhd d6 cho phép chit bao LED bao
vé LED chét lai cac phan tu chét khi hodc hoi nude. Theo cac phuong an cu
thé, LED theo sang ché bao gdm céc dibt phét quang hitu co, con dugc goi la
OLED. Theo moét khia canh khac nira, sang ché @& xuét binh dién phan. Binh
dién phan bao gém: (i) catdt; (ii) andt; (iii) chét dién phén; va (iv) chat bao
binh dién phan it nhat 1a két bao m6t phan catdt, andt va chét dién phan, chat
bao binh dién phan con bao gém: (a) mot hodc mét s 16p chan vo co lam
giam su van chuyén cc phén tir chit khi hodic hoi nuée qua l&p chan; (b) 16p
hoat tinh v6 co dugc bé tri tiép gidp véi mot hodc mot sb 16p chan v6 co va
16p hoat tinh tuong tac v&i cac phan tir chit khi hodc hoi nuée; va (c) trong dé
trong trang thai van hanh ctia chét bao binh dién phan, cac phan tr hoi nudc
hodc chét khi khuéch tan qua mot hozc mot sé 16p chin vo co tuong tac voi

16p hoat tinh v6 co va nhe d6 cho phép chét bao binh dién phan dé bao vé
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binh dién phén chdng lai cic phan tr chit khi hoic hoi nudc. Theo cac

phuong an cu thé, binh dién phén theo sang ché 1a mém deéo.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuit médun man hién thi phan
chiéu. Mddun man hién thi phan chiéu bao gdm: (i) man hién thi phan chiéu;
va (ii) chét bao man hién thi phan chiéu it nhét 1a két bao mét phan man hién
thi phan chiéu va chit bao man hién thi phan chiéu bao gém: (a) mét hoic
mdt sb 16p chin vo co 1am giam sy van chuyén cic phén tir chit khi hodc hoi
nude qua 16p chan; (b) 16p hoat tinh vé co duoc bb tri tiép giap véi mot hodc
mot s6 16p chin v6 co va 16p hoat tinh ¢6 kha ning tuong tac véi cac phén tir
chét khi hodc hoi nudc; va (c) trong d6 trong trang thai van hanh cua chét bao
man hién thj phan chiéu, céc phén tr hoi nudc hodc chat khi khuéch tan qua
mot hodc mot sd 16p chéan v6 co tuong tac véi 16p hoat tinh v6 co va nho dé
cho phép chit bao man hién thi phan chiéu bao vé& man hién thi phan chiéu
chéng lai cdc phan tir chat khi hodc hoi nudc. Man hién thi phan chiéu bao

g6m man hién thi dién di hodc man hién thi tinh thé 16ng nhiéu 16p.

Theo mot khia canh khac nira, sang ché dé xuat qﬁé trinh san xuit két
cau da 16p. Qua trinh nay bao gém: (i) nap tai nén mém déo 1én may phu 16p
phti; (ii) dich chuyén nén mém déo hodc mét phan may phu 16p phi sao cho
nén mém déo tiép can dén vi tri thir nhit phia trong may phu 16p phu; (iii) san
xuat mot hodic mot sb 16p chén vo co trén nén mém déo khi nén mém déo & vi
tri tht nhat va 16p chin vé co ¢6 kha ning lam giam su van chuyén cic phan
tir hoi nude hodc chét khi qua 16p chan; (iv) dich chuyén nén mém déo hoic
méy pht 16p phti sao cho nén mém déo tiép cén vi trf thu hai phia trong may
phti 16p pht va vi tri thit hai 1a khac véi vi tri thir nhat; va (v) tao 16p hoat tinh
tiép gidp véi mot hodc mot sb 16p chén, 16p hoat tinh tuong tac vdi cac phan
ttr hoi nudce hodc chét khi khuéch tan qua 16p chin vo co va mot hodc mot sb

16p chan va 16p hoat tinh trén nén mém déo két hop dé tao két ciu da 16p.

Quy trinh néu trén tét hon 1a bao gém viée Gmg dung két cau da 16p cho

it nhat mot thanh phan dugc chon tir nhém bao gbm pin mat trdi, ngudn sang
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va man hién thi didt phat quang va binh dién phan. Budc san xut cé thé bao
gbm it nhit mot cong nghé dugc chon tir nhém bao gém su trao, su trao hoat
tinh, su bay hoi, sy bay hoi hoat tinh, sy 1§ng hoi nudc hoa hoc, qué trinh phu
dung dich va su ling hoi nudc héa hoc duoc ting cuong plasma. Tuong tu
nhu vay, viéc tao 16p hoat tinh t5t hon 13 bao g(‘A)m {t nhat mot cong nghé duoc
chon tir nhém bao gém su trao, su trao hoat tinh, sy bay hoi, su bay hoi hoat
tinh, su léng hoi nude hoa hoc, qué trinh pht dung dich va su léng hoi nudc
héa hoc duoc ting cudng plasma. Budc san xuét c6 thé duoc tién hanh & nhiét
d6 ¢ gitra khoang 20°C va khoang 200°C va tao 16p hoat tinh t5t hon 1a duoc
tién hanh & nhiét d6 & giita khoang -20°C va khoang 200°C. Tl‘mg budc san

xuat va budce tao 16p dugc tien hanh trong qua trinh tir con lan dén con lan.

Budc nap tai theo quy trinh néu trén tét hon 13 bao gém: (a) dinh vi phia
trong may phu 16p phtt nén mém déo dugc boc bao quanh 15i quén; va (b) kéo
dai va bat chit nén mém déo véao 151 quin sao cho it nhat mot phan nén mém
déo 16 ra cho phép thuc hién budc san xuit. Trong qué trinh san xudt va cac
budc tao 16p theo quy trinh néu trén, nén c6 thé tiép xtic véi trong, duoc xac

dinh & nhiét d6 nam trong khoang -20 °C va khoang 200°C.

Theo mét khia canh khac nira, sang ché dé xuét thanh phan cta két ciu
chin nhiéu 16p. Thanh phan nay bao gdm: (i) 1ép chan vé co lam giam su van
chuyén céac phén tir chat khi hodc hoi nuéc qua 16p chin va 16p chan vo6 co
bao g6111 it nhat mot thanh phén duoc chon tir nhom bao gém kim loai, oxit
kim loai, nitrit kim loai, oxy-nitrit kim loai, cacbon-nitrit kim loai va oxy-
cacbua nitrit kim loai; va (ii) 16p hoat tinh v6 co bao gdm mot lugng hiru hiéu
vat liéu hoat tinh tuong tac vdi cac phéan tu chét khi hodc hoi nude khuéch tan
qua lép chén hitu co va vat liéu hoat tinh bao gém it nhat mot vt liéu duoc
chon tir nhom bao gém kim loai kiém oxit, k&m oxit, titan oxit, kém oxit duoc
pha kim loai va silic oxit. [t nhit mét thanh phan trong 16p chan vo6 co dd néu
c6 nong do 1a tri sé & gitra khoang 1% (theo trong lugng) va khoang 100%

(theo trong lugng) va tuong tu nhu vay, it nhit mot chét hoat tinh ¢6 thé co
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ndng do 14 tri sb nim gitta khoang 1 % (theo trong luong) va khoang 100%

(theo trong lugng).

Tuy nhién, cau truc va phuong phép van hanh ctua sang ché, cung vai cac
muc dich bd sung va céac loi ich ctia sang ché, s€ dugc hiéu tot nhat tir cac
phan md ta sau day cua céc phuong an cu thé khi dugc doc két hop voi céac

hinh vé kém theo.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mat cit ngang thé hién 16p phu chin théng thuong dugc

su dung dé két bao céc pin mat troi;

Fig.2 1a hinh v& mat cat thé hién két cau chan nhiéu 16p theo mdt phuong
an cua sang ché dé bao v€ chong lai hoi am va cac chat khi mdéi truong khong

mong muon khéc;

Fig.3 la hinh v& mit cat thé hién két cau chan nhiéu 16p theo mdt phuong
an khac cua sang ché dé bao vé chong lai hoi am va cac chat khi moi truong

khéng mong mubdn khac;

Fig.4 1 hinh v& phdi canh thé hién két cdu 16p hoat tinh dang tru theo
mét phuong 4an ctia sang ché cé thé duoc st dung trong két cdu chan da 16p

duoc thé hién trén Fig.2 va/hodc Fig.3; va

Fig.5 12 hinh v& nhin tr phia trén xudng thé hién may phu 16p phu theo
mot phuong an cta sang ché tao thuan loi cho qué trinh san xuét tir con lan

dén con lan theo sang ché cac két cau da 16p.
MG ta chi tiet sing che

Trong phan mo ta sau day, mot so chi tiét cu thé dugc néu ra nhim tao ra
su hiéu thau ddo sang ché. Tuy nhién, s&€ rd rang la, doi véi chuyén gia trong
linh vyc k¥ thuét nay, sang ché c6 thé duogc thuc hién khong bi gidi han boi

mot sO hodc tat ca cdc chi tiet cu the nay. Trong cac truong hop khéc, cac
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bude quy trinh dugc biét rd khong duoc md ta chi tiét khéng'nhét thiét gy
kho hiéu dbi voi sang ché.

Fig.2 1a hinh v& mat cat thé hién két cdu da 16p 200, trong dé 16p chan
202 duge bd tri tiép gidp véi 16p hoat tinh 204. Két cdu da 16p 200 duogc tao ra
trén nén, tot hon 14 nén mém déo duoc lam tir chit déo. Theo mét phuong an
dugce uu tién, két cdu da 16p theo sang ché dong vai tro nhu 1a chét bao ddi
véi cac ung dung khac nhau. Bé‘mg cach néu phuong an cu thé, nén chit déo
c6 két clu da 16p 200 duogc tao ra trén d6 duoc st dung dé két nang cac pin
mat troi, cac binh di€n phén, cac mddun phat sang, cac man hién thi dibt phat
quang ("LED") va cac man hién thi phan chiéu dé bao vé két cdu phia dudi
khéng dé 16 ra v6i hoi 4m va cac chét khi khéng mong mubn hodc cac chét

khi méi trudong.

Trong két céu da 16p 200, 16p chin 202 déng vai tro nhu 14 16p chan hoi
am va céc chét khi khong mong mudn nhu 13 oxy, nito, hydro, cacbon dioxit,
argon va hydro sulfua. Lop chan 202 bao gém it nhat mot loai vat liéu duoc
chon tir nhém bao gém kim loai, oxit kim loai, nitrit kim loai, oxy-nitrit kim
loai, cacbon-nitrit kim loai va oxy-cacbua kim loai. Tiép theo, 16p chan 202
tt hon 12 bao gdm cacbon hodc oxy, & dang thanh phén cua ching hodc nhu
mdt phan ctia cac thanh phan héa hoc. Cc phuong an cu thé cua 16p chén 202
bao gém silic oxit, nhém oxit, nhom nitrit, nhdm oxy-nitrit, tantali oxit, niobi

oxit, silic nitrit, silic oxy-nitrit, silic oxy-cacbua va silic cacbon-nitrit.

Lép chan 202 ¢c6 thé duoc tao ra tur mét hodc mdt sb 16p vat liéu vo co.
Theo cac phuong 4n duogc uu tién cua sang ché, 16p chan 202 bao gdm VAt
liéu vo dinh hinh. Khi ¢é trén mdt 16p vo co duoc st dung, cac 16p khac nhau
tot hon 1a duoc sip xép tiép gidp vdi nhau. Khong nhét thiét 1a loai vat liéu vo
co duge st dung trong timg 16p 1a gidng nhau va c6 thé 1a khic nhau theo céc
phuong an cu thé cua sang ché. Mic du 16p chan 202 cé thé duoc tao ra tur vat
liéu vd co bét ky déng vai trd nhu 1a 16p chin dbi vé6i cac chét khi méi truong

duoc néu trén, theo cdc phuong an dugc uu tién cia sang ché, 16p chin 202
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bao gém thanh phan kim loai, c6 ¢ dang co ban cta né hodc 1a thanh phén
(nhu dugc néu trén), bao gdm it nhat mot thanh phan duoc chon tir nhém bao
gém nhdm, bac, silic, kém, thiéc, titan, tantali, niobi, ruteni, gali, bach kim,
vanadi va indi. Bang cich néu phuong 4n cu thé, oxit kim loai bao gdm AlLOy,
hodc SiOy. Trong 1&p chan 202, su c6 mat mot luong cac kim loai hodc cac
oxit kim loai httu hiéu lam giam su van chuyén céc phan tir chat khi hodc hoi
nuée khong mong mubn qua 16p chin. Theo cac phuong an duge uu tién cla
sang ché, trong 16p chan 202, cac kim loai hodc céc oxit kim loai ¢cé néng do
nam gitra khoang 1% (theo trong luong) va khoang 100% (theo trong luong)
va tot hon 1a gitra khoang 1% (theo trong luong) va khoang 50% (theo trong
lugng).

Lép chan 202 c6 chiéu day ndm giita khoang 10 nm va khoang 1 micron

va tot hon 12 gitta khoang 20 nm va khoang 300 nm.

L6p chan 202 duoc tao ra nham lam giam su véan chuyén cac phan ta
chat khi hosc hoi nudc qua 16p chin, ma khéng ngin chin hoan toan dbi véi
céc phan tir hoi 4m va cac chat khi khong mong mudn. Cudi cung, sang ché
sir dung 16p hoat tinh 204 1a 16p dugc tao ra tuong tac vdi cac phén tt hoi 4m
va chit khi khong mong mudn, vi du 12 oxy, nito, hydro, cacbon dioxit, argon
va hydro sulfua la cac chét khi khuéch tan qua 16p chan 202. Theo su suy xét
thong thuong, ban chit phan tng cia 16p hoat tinh 204 13 khéng mong mubn
trong pin mit trdi va cac ung dung khac vi né thdm hut hoi 4m va céac chit khi
khéng mong mubn trong méi trudng, gy ra su suy giam tinh ning thiét bi va
cudi cling 13 dan dén sy hu hai thiét bi. Tuy nhién, sang ché st dung theo kiéu
méi ban chat phan tng ctia 16p hoat tinh 204 theo kiéu 1a hitu ich déi véi cac
g dung bo tiép diém chan. Cu thé 13, hoi 4m va moi truong hodc cac chét
khi khéng mong mubn khuéch tan qua 16p chan 202 tuong tac véi 16p hoat
tinh 204, cho phép két ciu da 16p 200 hiu nhu ngin chin cac phan tir chat khi

hodc hoi nudc khuéch tan qua.
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L6p hoat tinh 204 ¢6 thé duoc tao ra tir vat liéu vo co bat ky va tot hon 1a
cac vat liéu déng nhat vé& héa hoc. Tuy nhién, theo cic phuong an dugc wu
tién cua sang ché, 16p hoat tinh 204 bao gém it nhat mét chét hoat tinh duoc
chon tr nhom bao gém kim loai kiém oxit, k&m oxit, titan oxit, kém oxit duoc
pha kim loai va silic oxit. Theo cdc phuong an cu thé cta sang ché, 16p hoat
tinh 204 duoc pha bdi mdt hodc mot sé cac thanh phan héa hoc khéng co tinh
oxit. Céc phuong an tiéu biéu cu thé cua céac vat liéu pha khong cé tinh oxit

nay bao gom céac kim loai kiém nhu la canxi, natri va lithi.

Mot hodac mot ) 16p hoat tinh co thé duoc tao ra tu cung mot loai vat
liéu hodc tur cac loai vat liéu khac nhau. Giéng nhu 16p chdn 202, 16p hoat
tinh 204 c¢6 thé bao gdm mot hodc mét sé 16p hoat tinh dugc bé tri tiép giap
v6i nhau. Lép hoat tinh 204 bao gé)m mot luong hitu hiéu vat li€u hoat tinh
tuong tac véi hot am va cac chét khi khéng mong mudn hodc cac chat khi méi
trudng khuéch tan qua 16p chan tiép gidp. Theo céc phuong 4n duoc uu tién
cla sang ché, trong 16p hoat tinh 204, vat liéu hoat tinh cé néng dd nam gilta
khoang 1% (theo trong lugng) va khodng 100% (theo trong lugong). Tuy
nhién, theo cdc phuong an dugc uu ti€n hon nita cua sang ché, vt lidu hoat
tinh trong 16p hoat tinh 204 ¢6 nong d6 nam gitta khoang 90% (theo trong
lugng) va khodng 100% (theo trong lugng).

L6p hoat tinh 204 ¢6 thé c¢6 toan bo chiéu day nam gitra khoang 10 nm
va khoang 1 micron va tét hon la giita khoang 20 nm va khoang 500 nm.
Trong cac tng dung cu thé trong d6 két cAu da 16p 200 duoc tao ra trén nén
chat déo va duoc st dung 1am chét bao, c6 nguy co trong qua trinh van
chuyén, xtr 1y va luu kho san pham duoc két bao, hoi 4m va céc chit khi méi
truong khong mong mudn khuéch tan qua nén chit déo va tuong téc véi 16p

hoat tinh 204.

Két qua 13, dic tinh hoat tinh can thiét ctia 16p hoat tinh 204 bi lam suy

yéu, két cdu da 16p 200 thé hién su khong hiru hiéu. Cubi cung, cac phuong
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an dugc uu tién cu thé ctia sang ché tao 16p chan phu 1a 16p chan dugc bo tri &

gitta nén chat déo va 16p hoat tinh.

Néu 16p hoat tinh 204 vé mat thanh phan twong tu véi 16p chan 202, khi
d6 duoc uu tién 1a phai c¢6 16p hoat tinh khac déng ké voi 16p chin vé két cau,
murc d6 pha, muic d6 tinh thé (bao gém vién cénh trong d6 16p nay 1a v6 dinh
hinh, trong khi 16p kia 13 khong) hodc do hoat tinh lién két véi hoi 4m hoic

cac chat khi méi truong khéng mong muon.

Fig.3 1a hinh v& mit cit thé hién két cdu da 16p 300, theo mdt phuong an
khac ctia sang ché. Két cu da 16p 300 bao gdbm 1ép hoat tinh 304 1a 16p duoc
chén vao gifta hai 16p chan 302 va 306. Lop hoat tinh 304 trén Fig.3 1a hau
nhu gidng véi 16p hoat tinh 204 trén Fig.2 va 16p chan 302 va 306 trén Fig.3
1a hau nhu gidng vé6i 16p chan 202 trén Fig.2. Gidng nhu két cAu da 16p 200,
két céu da 16p 300 cling dugc tao ra trén nén bat ky. Tuy nhién, theo cac
phuong an dugc uu tién cla sang ché, bo tiép diém 300 dugc tao ra trén nén

mém deéo bang chat déo.

Theo két céu cta két cdu da 16p duoc thé hién trén Fig.3, hoi 4m hoac
cac phan tir ctia chit khi khong mong mudn hodc chét khi méi trudng khuéch
tan qua nén chit déo duoc ngan chan boi 16p chan 302 trude khi ching tiép
can 16p hoat tinh 304. Lop chan 302 nho d6 bdo vé dugc 16p hoat tinh 304
chéng lai hoi 4m va cac chit khi khéng mong mudn hodc cac chat khi méi

truomg khuéch tan qua mit sau nén polyme.

Khéng phu thudce 13 két cdu da 16p 200 trén Fig.2 hodc két cdu da lop
300 trén Fig.3 duoc st dung, thanh phén 16p hoat tinh tét hon 1a ¢6 két cAu
dang tru 404 duoc thé hién trén Fig.4, duoc bd trf nhu 1a 16p hoat tinh (vi du,
16p hoat tinh 204 trén Fig.2 hodc 16p hoat tinh 304 trén Fig.3). Lép hoat tinh
¢ két chu dang tru thé hién mot phuong an dugc uu tién cia sang ché vi két
cau nay tao ra dién tich bé mdt hoat tinh 16n hon dién tich tuong tac vdi céc

dang thanh phﬁn héa hoc duoc khuéch tan.
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‘Mac du céc 16p chan theo sang ché va céc 16p hoat tinh dugc thé hién
trén Fig.2 va Fig.3 thé hién su tiép xtc v6i nhau, khong nhat thiét 1a chung
phai tiép xuc nhu vdy. Theo cac phuong 4n cu thé ciia sang ché, 16p trung
gian, thuc hién mot hodc mot s6 churc nang khac nhau, cé thé duoc chén vao
gitra cac 16p chin va cac 16p hoat tinh. Bing cach néu phuong 4n cu thé, 16p
trung gian c6 thé duoc st dung san phing mot hodc ca hai bé mit ca cac 16p
chan va céc 10p hoat tinh, & gitta dugc chen vao. Két qua la, theo cac phuong
4n nay trong d6 phan mo ta mé ta 16p chin duogc bd tri tiép gidp véi 16p hoat
tinh, thudt ngir "tiép giap" khong bi gi6i han bdi cac phuong 4n trong dé cac
16p chin va céc 16p hoat tinh tiép xtc véi nhau va cling bao gdm céc phuong
4n nay trong d6 mot hodc mét s 16p trung gian duoc chén vao gifta céc 16p

chan va cac 16p hoat tinh.

Tiép theo, theo cic phuong 4n dugc uu tién dugc mé ta trén, ting 16p
chan va 16p hoat tinh theo sang ché dugce tao ra tir mot hodc mot sb loai vat

liéu v6 co khac nhau.

Tuy nhién, theo cic phuong an khac ctia sang ché, cic 16p chin va céc
16p hoat tinh 1a khong bj giéi han. Theo cdc phuong 4n cu thé cia sdng ché,
timg 16p chin va 16p hoat tinh duoc tao ra tir mot hodc mot sb vat lidu hitu co

khac nhau.

Theo cac phuong 4n dugc wu tién cua sang ché, két cau da 16p 200 trén
Fig.2 va két ciu da 16p 300 trén Fig.3 duoc st dung lam chét bao. Bang cach
néu phuong an cu thé, trong viéc tng dung pin mit troi, cac két cau da 1op
theo sang ché duoc sir dung dé két bao pin mat troi. Theo mdt phuong an cu
thé khac, trong Gng dung phat sang, trong d6 mddun phat sang dugc s dung,
céc két cau da 16p theo sang ché duoc st dung dé két bao ngudn sang. Con
theo mot phuong 4n cu thé khéac nita, trong tmg dung binh dién phan, cac két
cdu da 16p theo sang ché duoc st dung dé két bao catét_, anbt va chét dién

phan. Con theo mdt phuong 4n cu thé khéc tiép theo, trong cac ung dung man
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hién thi, cac két cau da lop theo sang ché dugc st dung dé két bao cac man

hién thi nhu 12 man hién thi LED hodc man hién thi phan chiéu.

Céc chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay s€ nhan thay rang su két bao
cac pin mat troi, cac modun phat sang, cac binh dién phéan, cadc man hién thi
LED va cac man hién thi phén chiéu dugc tién hanh bang cach su dung cac

cong nghé duoc biét rd ddi vdi cac chuyén gia trong linh vuc k§ thuét nay.

Theo su suy xét thong thuong, khi mét 16p duoc tao ra tiép giap voi 1op
khac tao thanh két cAu da 16p, khiém khuyét c6 trong 16p nay khéng mong
mudn phat tan dén 16p tiép gidp. Van dé phat tan khiém khuyét bi trAm trong
khi s6 16p trong két cAu da 16p ting 1én. Hoan toan nguoc lai, séng ché nhan
ra mot cach bat ngd va khong mong doi ring, 16p v co bao boc cac khiém
khuyét duoc nhan ra va lam tron tru 16p tiép giap. Két qua 1a, cac két cAu da
16p theo sang ché 1a kha c6 loi dbi véi cac tng dung 16p chin hoi 4m va hoi
nude vi chiing ngan chin hodc lam giam mot cach dang ké su phét tan cac

khiém khuyét hozc két cdu khéng mong mudn tir 16p nay dén 16p khéc.

Mic du céc két cAu da 16p c6 thé duoc tao ra bang cach st dung cong
nghé duoc biét rd bat ky dbi véi cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay,
viéc sir dung cong nghé tir con lan dén con lan ma sé vat liéu dua vao trong
mot qua trinh 1a twong dbi 16n, thé hién mot phuong 4n duoc vu tién cla sang
ché. Fig.5 1 hinh v& nhin tir phia trén xubng thé hién may phu 16p phu 500
theo mdt phuong 4n ctia séng ché. Méy phu 16p phu con dugce goi 1a "thiét bi
phti 1an" khi né phu bang con lan ctia mang mém déo. May phu 16p pha 500
bao gém con lan ndi 502, con lan d& 504, con ldn cudn 506, tréng léng duoc
diéu chinh nhiét do 508 mdt hodc mot sd vung léng 510 va ngan lafmg dong
512. Mét hodc mét sd vung léng 510 bao gém vat liéu dich la vat liéu duoc
ling cudi cung trén nén mém déo, viée cap cong suét va cic cua sap s€ dugc
md ta dudi day.

Quy trinh phu, theo mot phuong 4n cua sang ché, bat dau khi ndn mém

déo 514 dugc nap tai 1én con ldn ndi 502. Nén mém déo 514 t5t hon la duoc
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g6i bao quanh 18i quan 14 18i duoc nap tai 1én con lan néi 502. Thong thudng
mdt phan ciia nén mém déo duoc bao gbi duge kéo tir 161 quan va duoge dan
huéng xung quanh céc con lan d& 504 va tréng ling 508 c6 kha niang quay
sao cho d4u ndi véi con lan cudn 506. Trong trang thai van hanh ctia may phu
16p phit 500, con ldn ndi 502, con lin cudn 506 va tréng ling 508 quay lam
cho nén mém déo 514 dich chuyén theo cac vi tri khac nhau xung quang tréng

ling dugc lam ngudi 508.

Mot khi nén mém déo 514 duoc nap tai vao phia trong méy phu 16p pht
500, quy trinh phtl bao gém viéc chiéu plasma vao phia trong ving lang 510.
Céc ctra sap trong cac vung phu hudng cac hat tich dién trong trudong plasma
va dap véi va phun vét liéu dich sao cho vat li€u duoc Iéng trén nén mém déo.
Trong qua trinh ctia quy trinh phu, nhiét d6 cia nén mém déo 514 duoc didu
chinh str dung tréng ling 508 tot hon 1a dbi véi céc gia tri sao cho khéng lam
hu hai ddi v6i nén. Theo cac phuong 4n ndy cia sang ché trong d6 nén mém
déo 514 bao gdm vt liéu polyme, tréng ling 508 duoc lam ngudi sao cho
nhiét d6 cua trong ling tot hon 1a gan hodc thip hon nhiét do chuyén bién
thiy tinh cua vét liéu polyme. Hoat dong lam ngudi nay ngan chan su nong
chay ctia nén trén co sé polyme trong qua trinh ling va nho d6 tranh duge su
suy giam ctia nén trén co sé polyme c6 thé xay ra khi khong cé tréng léng

508.

Nhu ¢6 thé thdy tir Fig.5, mot sd vung lang duoc tao ra, ting vung nay |
c6 thé duoc bat dau su léng hiru hiéu ciia mét vat liéu cu thé trén nén polyme.
Béng cach néu phuong an cu thé, vat lidu dich trong mot vung 1éng, bao gém
it nhat mot thanh phﬁn duoc chon tr nhém bao gé)m kim loai, oxit kim loai,
nitrit kim loai, oxy-nitrit kim loai, cacbon-nitrit kim loai va oxy-cacbua kim
loai dé tao ra su ldng cta 16p chan (vi du 12 tao ra 16p chan 202 trén Fig.2
hodc tao ra it nhét 1a mét trong cac 16p chdn 302 va 306 trén Fig.3). Theo mot
phuong 4an cu thé khac, vat liéu dich trong mot ving khac ctia cac ving ling

bao gdm it nhat mét thanh phan dugc chon tir nhém bao gom kim loai kiém
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oxit, kém oxit, titan oxit, kém oxit dugc pha kim loai va silic oxit tao thanh
16p hoat tinh (vi du la tao thanh 16p hoat tinh 204 trén Fig.2 hoac 16p hoat tinh
304 trén Fig.3). Bing cach dich chuyén nén mém déo 514 tir vi tri nay dén vi
tri khac, cac dang vat liéu khac nhau va céc chiéu day khac nhau cta vat liéu
dich, & ving lang khéc, ¢6 thé duoc ling trén nén. My pha 1ép phu 500 cb
thé duoc sur dung tién hanh it nhit mot cong nghé duoc chon tr nhém bao
g61n su trao, su trao ion hoat tinh, su bay hoi, su bay hoi hoat tinh, su léng

hoi nudc hoa hoc va su lang hoi nudc hda hoc dugce tang cuong plasma.

bang cht y 1a thay thé sy dich chuyén nén tr vi tri nay dén vi tri khac
tao thuan loi cho su lang mot s6 1&p, cac dac diém dé xuat cua sang ché cé thé
dugc thuc hién bang cach gilt nén tinh tai va dich chuyén it nhat mot phan cia

mAy phu 16p phu hodc bang cach dich chuyén ca nén va méy phu 16p phu.

Khéng phu thudc quy trinh cu thé duoc tién hanh dbi v6i qué trinh ling,
ngudi ta nhan thiy rang, cong nghé tir con lan dén con lan cta sang ché cho
phép su léng rit nhanh céc loai vat liéu khc nhau va céc chiéu day cua cac
16p trén nén dé tao thanh cac két cdu da 16p theo sang ché. Su séng tao cua
quy trinh san xuét tir con 1dn dén con lan thuc hién viéc dua sb lugng rat 16n
vit liéu vao mot qua trinh chuyén thanh loi tic ting 1én. Nguoc véi nén tang
hién thoi trong dé nganh cong nghiép pin mat troi bi thach thic trd thanh giai
phap nang luong thay thé kha dung thuong mai, cac két cdu da 16p theo sang
ché va cac qua trinh thé hién su céi tién thi truong dbi v6i céc phuong 4n va

cac qua trinh thong thuong.

Nhu duge mé ta trén, cic 16p chin va cac 16p hoat tinh trong két ciu da
16p 300 trén Fig.3 co thé dugc tao ra tur cac vat liéu oxit v co thich hop sao
cho cac két cau da 16p thu duoc ca linh hoat véi hoi nude va khong cho hot
nude thaim qua. Sang ché nhan thiy ring, néu lugng thdm hut hoi nuée qua
16p chan bi gidi han, khi d6 16p hoat tinh phia trong két cAu da 16p dat dugc

tudi tho kéo dai. Hon nita, sang ché con nhan théy ré“mg, su thAm hut bi han

-17-



22349

ché dat dugc bang cach tdi thidu héa lugng hoi nude tiép can dén mit phan

cach cua cac 16p chén va céc 16p hoat tinh.

Miéc du céc phuong 4n minh hoa cua sang ché d3 duoc thé hién va duoc
md t&, cac phuong 4n cai bién khac, cac su thay dbi va cdc phuong an thay thé
¢ thé duge du dinh. Béng cach néu phuong an cu thé, sang ché boc 16 céc
16p chin cac chat khi riéng va hoi nudc; tuy nhién, cling cé thé 1am giam su
van chuyén vt liéu hitu co st dung céc hé thdng, cac qua trinh va cac thanh
phan cua sang ché. Do d6, sé la thich hop khi cac diém theo yéu cdu bao ho
kém theo duoc hiéu mét cach rong rai va theo kiéu phtl hop véi pham vi cua

sang ché nhu dugc néu trong cac dieém cia yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAUBAO HO
1. Két ciu da 16p (200) bao gdm:

mot hodc mot s6 16p chdn v co (202) lam giam sy van chuyén céc

phén tir chét khi hodc hoi nuéc qua 16p chin nay;

16p hoat tinh v6 co (204) dugce bd tri tiép gidp v6i moét hodc mot sb 16p
chén v6 co (202), va 16p hoat tinh (204) c6 kha ning tuong tac v6i cac phan

tr chat khi hoac hoi nudc; va

trong d6 trong trang thai van hanh cua két céu da 16p (200), cac phén tu
hoi nuéce hodic chit khi khuéch tan qua mdt hodc mot s6 16p chén vo co (202)
tuong tdc véi 16p hoat tinh v6 co (204) va nhd d6 cho phép két chu da 16p
(200) hau nhu khéng cho céc phan tir chét khi hodic hoi nuéce di qua,

trong d6 16p hoat tinh v co (204) bao gdm it nhit mot thanh phén
duogc chon tir nhom bao gém oxit kim loai kiém, k&m oxit, titan oxit, kém oxit

pha kim loai va silic oxit, va

trong d6 16p hoat tinh v6 co (204) dugc pha véi mot hodic nhidu thanh

phan héa hoc khéng chira oxit.

2. Két chu da 16p (200) theo diém 1, trong d6 cac phén t hoi nude hodic chét
khi bao gém it nhat mot thanh phén duoc chon tir nhém bao gém hoi 4m, oXy,

nito, hydro, cacbon dioxit, argon va hydro sulfua.

3. Két cAu da 16p (200) theo diém 1, trong d6 16p chin vo co (202) bao gdm it
nhét mdt thanh phén dugc chon tir nhém bao gém kim loai, oxit kim loai,
nitrit kim loai, oxy-nitrit kim loai, cacbon-nitrit kim loai va oxy-cacbua kim

loai.

4. Két cAu da 16p (200) theo diém 3, trong d6 16p chin v co (202) bao gbm it
nhét mot thanh phén duoc chon tir nhom bao gém nhom, bac, silic, kém,

thi€c, titan, tantan, niobi, ruteni, gali, bach kim, vanadi va indi.
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5. Két cdu da 16p (200) theo diém 1, trong d6 chiéu day cua 16p chin vo co
(202) 1a ndm trong khoang tr 10 nm dén khoang 1 micron.
6. Két ciu da 16p (200) theo diém 1, trong d6 chiéu day cua 1ép hoat tinh vo
co (204) 1a ndm trong khoang tir 10 nm dén khoang 1 micron.
7. Két cAu da 16p (200) theo diém 1, trong dé mét hodc mot sb 16p chan (202)
bao gdm hai 16p chin (202) va 16p hoat tinh (204) duoc chén vao gitra hai 16p
chédn (202).
8. Két céu da 16p (200) theo diém 1, trong d6 16p hoat tinh (204) bao gdm cac
két cau dang cot (404).
9. Két cau da 1dp (200, 300) theo diém 1, trong d6 mdt hodc mot sb 16p chén
(202) duoc tao ra tir mot hodc mot s6 vat liéu vo dinh hinh.
10. Két cau da 1ép (200) theo diém 1, trong d6 16p chin v co (202) la hau
nhu trong sudt.
11. Mbdun pin mit troi bao gom:

pin mat troi; va

chét bao pin mat troi it nhét 1a két bao nnét]phén.pin,nnéttrdi11éy va
chat bao pin mit troi bao gdm:

mdt hodc mot sb 16p chédn vo co (202, 302, 306) lam giam su van
chuyéncécphént&chétkhihoéchoinuécqualépchén(202,302,306ﬁ
16p hoat tinh v6 co (204, 304) duoc bb tri tiép giap véi mot hodc

mot s 16p chan vo co (202, 302, 306), va 16p hoat tinh (204, 304) c6 kha
ning tuong tac véi cac phén tir chat khi hodc hoi nudc; va

trong do trong trang thai van hanh cta chét bao pin mat troi, cac phan
ttr hoi nudc hodc chit khi khuéch tan qua mot hodc mot sb 16p chan vo co
(202, 302, 306) tuong tac voi lop hoat tinh v co (204, 304) va nhd d6 cho
phép chét bao pin mit trdi bao vé pin mit troi khong cho céc phan tir chat khi
hoac hoi nuéce di qua,
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trong d6 16p hoat tinh v6 co (204, 304) bao gdm it nhit mot thanh phan
duogc chon tir nhom bao g61n oxit kim loai kiém, kém oxit, titan oxit, k&m oxit

pha kim loai va silic oxit, va

trong do 16p hoat tinh vo co (204, 304) duogc pha véi mdt hoac nhiéu
thanh phan héa hoc khéng chira oxit.

12. Médun pin mat troi theo diém 11, trong dé pin mit troi 1a thanh phan
duoc chon tir nhom bao g5111 pin mat troi trén co so silic, pin mat troi mang
mong, pin mat tro1 quang dién co6 16p chan hitu co (202, 302, 306) va pin mat
troi nhay véi thude nhudm.

13. Modun pin mit troi theo diém 11, trong dé pin mit troi mang mong bao

gém it nhat mot thanh phﬁn duoc chon tor nhom bao gém déng, indi, gali,

arsen, cadimi, teluri, selen va luu huynh.
14. Mbdun phét sang bao gdm:
ngudn sang; va
chat bao ngudn sang it nhét 1a két bao mot phéan ngudn sang va chit bao
ngudn sang bao gom:
mdt hodc mot sb 16p chan vo co (202, 302, 306) lam giam su vén
chuyén céc phén ti chit khi hodc hoi nude qua l6p chan (202, 302, 306);

16p hoat tinh v6 co (204, 304) dugc bd tri tiép gidp véi mot hodc
mdt s6 16p chian vo co (202, 302, 306) va 16p hoat tinh (204, 304) c6 kha nang

tuong tac voi cac phan tu chat khi hoac hoi nudc; va

trong d6 trong trang thai van hanh ctia ngudn sang chit bao, cac phéan
ttr hoi nude hodic chat khi khuéch tan qua mot hoac mot sb 16p chan vo6 co
(202, 302, 306) tuong tac vai 1op hoat tinh v co (204, 304) va nhd d6 cho
phép ngudn sang chit bao bao vé duoc ngudn sang khong dé cac phén tir chat

khi hodc hot nudc di qua,
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trong d6 16p hoat tinh v co (204, 304) bao gdm it nhit mot thanh phan
dugc chon tir nhém bao g6m oxit kim loai kiém, k&m oxit, titan oxit, k&m oxit

pha kim loai va silic oxit, va

trong do6 16p hoat tinh v6 co (204, 304) duoc pha véi mot hodc nhiéu
thanh phan héa hoc khong chia oxit.

15. Modun phat sang theo diém 14, trong d6 ngudn sang bao gom cac dibt

phat quang hitu co hodc vo co.
16. Man hién thi didt phat quang bao gom:
didt phat quang; va

chét bao didt phat quang it nhét 13 két bao mét phan dibt phat quang,

chét bao didt phat quang bao gdm:

mot hodc mot sb 16p chan vo co (202, 302, 306) 1am gidm su van

chuyén céc phén tir chat khi hodc hoi nudc qua 16p chin (202, 302, 306);

16p hoat tinh v6 co (204, 304) duge bd tri tiép giap voi mot hodc
mot s6 16p chin vo co (202, 302, 306) va 16p hoat tinh (204, 304) 14 hoat tinh

v6i cac phan ti chat khi hodc hoi nudc; va

trong d6 trong trang thai van hanh cta chat bao didt phat quang, céc
phan tir hoi nudc hozc chit khi khuéch tan qua cac phan tir hoi nuéc hoic
chat khi mot hodc mot sé 16p chan vé co (202, 302, 306) twong tac véi 1ép
hoat tinh v6 co (204, 304) va nhd dé cho phép chit bao phén ti hoi nude hodc
chét khi bao vé dibt phat quang khong cho cac phéan tir chit khi hodc hoi nudc

di qua 16p chan (202, 302, 306),

trong do6 16p hoat tinh v6 co (204, 304) bao gém it nhit mot thanh phan
duoc chon tir nhém bao g61n oxit kim loai kiém, kém oxit, titan oxit, kém oxit

pha kim loai va silic oxit, va

trong do6 16p hoat tinh v6 co (204, 304) dugc pha véi mot hodc nhiéu

thanh phan héa hoc khong chura oxit.
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17. Man hién thi diét phét quang theo diém 16, trong d6 cac dibt phat quang
bao gdm céc dibt phat quang hitu co, duge goi la cac OLED.
18. Binh dién phén bao gdm:

catét; anét;

chit dién phén; va

chit bao binh dién phan it nhét 12 két bao mot phén catdt, andt va chit
dién phén, chit bao binh dién phan bao gdm:

mot hodc mot s6 16p chén v6 co (202, 302, 306) lam gidm su van

chuyén c4c phan tir chat khi hodc hoi nu6e qua 16p chin (202, 302, 306);

16p hoat tinh v6 co (204, 304) dugc bd tri tiép gidp v6i mot hodc

mdt s6 16p chin v6 co (202, 302, 306) va 1op hoat tinh (204, 304) 1a hoat tinh
v6i cac phén tir chét khi hojc hoi nude; va

trong d6 trong trang thai van hanh ciia chit bao binh dién phan, cac

phén t hoi nudc hoac chét khi khuéch tan qua mdt hodc mot sd 16p chan vo

co (202, 302, 306) tuong tac vai 16p hoat tinh v6 co (204, 304) va nhd d6 cho

phép chét bao binh dién phan bao vé binh dién phan khong cho céc phan tir

chat khi hodc hoi nudc di qua,

trong d6 16p hoat tinh v6 co (204, 304) bao gdm it nhit mot thanh phan
duogc chon tir nhém bao gém oxit kim loai kiém, k&m oxit, titan oxit, kém oxit

pha kim loai va silic oxit, va

trong d6 16p hoat tinh vo co (204, 304) dugc pha véi mdt hodic nhiéu
thanh phan hoéa hoc khong chira oxit.

19. Binh dién phan theo diém 18, trong d6 binh dién phan ndy 1a mém déo va
nhe.

20. Mbdun man hién thi phan chiéu bao gbm:

man hién thi phan chiéu; va
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chét bao man hién thi phan chiéu it nhét 1a két bao mot phén man hién

thi phan chiéu, va chét bao man hién thi phan chiéu bao gdm:

mot hodc mot sb 16p chén vo6 co (202, 302, 306) lam giam sy van

chuyén cac phan tir chit khi hodc hoi nude qua 16p chin (202, 302, 306);

16p hoat tinh v6 co (204, 304) dugc b tri tiép gidp voi mot hodc
mét s6 16p chin vé co (202, 302, 306) va 16p hoat tinh (204, 304) c6 kha nang

tuwong tac voi cdc phén tir chat khi hoac hoi nudc; va

trong d6 trong trang thai van hanh ctia chit bao man hién thi phan
chiéu, cac phén t&r hoi nudc hodic chat khi khuéch tan qua mdt hodic mot sb
16p chédn vo co (202, 302, 306) twong tac vai 16p hoat tinh vo co (204, 304) va
nhd d6 cho phép chat bao man hién thi phan chiéu bao vé man hién thi phéan

chiéu khéng cho cac phén tir chét khi hodc hoi nuée di qua,

trong d6 16p hoat tinh v6 co (204, 304) bao gdm it nhat mdt thanh phin
dugc chon tir nhom bao gém oxit kim loai kiém, k&m oxit, titan oxit, k&m oxit

pha kim loai va silic oxit, va

trong d6 16p hoat tinh v6 co (204, 304) duoc pha v6i mot hodic nhiéu
thanh phan héa hoc khéng chira oxit.

21. Mddun man hién thj phéan chiéu theo diém 20, trong d6 man hién thi phan

chiéu bao gdm man hién thi dién di hofic man hién thi tinh thé 16ng nhiéu 16p.
22. Quy trinh san xuét két ciu da 16p (200, 300), quy trinh nay bao gom:
nap nén mém déo (514) 1én may phu 16p phi (500);

dich chuyén nén mém déo (514) hodc mét phan may pha 16p phi (500)
sao cho nén mém déo (514) tiép can vi tri tht nhit phia trong may pha 16p

pht (500);

tao ra mdt hodc mdt sb 16p chin vo co (202, 302, 306) trén nén mém

déo (514) khi nén mém déo (514) 1a & vi tri thir nhat va 16p chin vo co (202,
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302, 306) c6 kha ndng lam giam su védn chuyén céc phén tir hoi nudc hodc

chat khi qua 16p chin (202, 302, 306);

dich chuyén nén mém déo (514) hoic may phu 16p phi (500) sao cho
nén mém déo (514) tiép cén vi tri thr hai phia trong may phu 16p phti (500) va

vi tri thr hai la khac véi vi tri thtr nhat; va

tao 16p hoat tinh (204, 304) tiép giap véi mot hodc mot sb 16p chan
(202, 302, 306), 16p hoat tinh (204, 304) 1a hoat tinh v&i cac phan tr hoi nuéce
hodac chét khi khuéch tan qua l6p chan vé co (202, 302, 306) va mot hodc mdt
s6 16p chan (202, 302, 306) va 16p hoat tinh (204, 304) trén nén mém déo
(514) két hop tao thanh két cau da lép (200, 300).

trong d6 16p hoat tinh v6 co (204, 304) bao gém it nhat mot thanh phén
duoc chon tir nhém bao gém oxit kim loai kiém, k&m oxit, titan oxit, kém oxit

pha kim loai va silic oxit, va

trong do 16p hoat tinh vé co (204, 304) duoc pha véi mot hodc nhiéu
thanh phan héa hoc khéng chua oxit.

23. Quy trinh theo diém 22 con bao gdm viée 4ap két chu da 16p (200, 300) 1én
it nhat mot thanh phan duoc chon tir nhém bao gbm pin mat troi, ngudn sang

v man hién thi didt phat quang va binh dién phan.

24. Quy trinh theo diém 22, trong d6 qua trinh san xuit bao gbm it nhat mot
cong nghé dugc chon tir nhom bao gém su trao, su trao hoat tinh, su bay hoi,
sy bay hoi hoat tinh, su léng hoi nuée héa hoc, qua trinh pha dung dich va su

lang hoi nudce hda hoc dugce tang cudng plasma.

25. Quy trinh theo diém 22, trong d6 viéc tao 16p hoat tinh (204, 304) bao
gém it nhat mot cong ngh¢ duoc chon tir nhém bao gém su trao, su trao hoat
tinh, su bay hoi, sy bay hoi hoat tinh, su léng hoi nuéce hoéa hoc, qua trinh pha
dung dich va su ldng hoi nuéce héa hoc duge tdng cuong plasma.
26. Quy trinh theo diém 22, trong d6 qua trinh san xut dugc tién hanh & nhiét
d6 nam gitra khoang -20°C va khoang 200°C.
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27. Quy trinh theo diém 22, trong d6 qua trinh tao 16p hoat tinh (204, 304)

duoc tién hanh & nhiét d6 nim gitta khoang -20°C va khoang 200°C.

28. Quy trinh theo diém 25, trong do6 timng qué trinh san xuit mét hodc mot sb
16p chan (202, 302, 306) va qué trinh tao 16p hoat tinh (204, 304) duoc tién

hanh theo thao tac tlr con ldn ndy dén con lan khéc.
29. Quy trinh theo diém 25, trong d6 qua trinh nap tai bao gdm:

dinh vi vé& phia trong may phu 1p phti (500) nén mém déo (514) duoc

bao quanh 181 quan; va

kéo dai va bét chit nén mém déo (514) vao 161 quin sao cho it nhat mot

phan nén mém déo (514) dé 16 ra cho phép tao ra 16p phu.

30. Quy trinh theo diém 25, trong d6 trong qué trinh tao 16p phu va tao nén
tiép xtc véi trong duge xac dinh & nhiét do nim gitta khodng -20°C va

khoang 200°C.
31. Thanh phén két ciu chin da 16p bao gom:

16p chédn vo6 co (202, 302, 306) lam giam su van chuyén cac phan tu

chat khi hodc hoi nudc qua 16p chén (202, 302, 306), va

16p chan v6 co (202, 302, 306) bao gém it nhat mot thanh phén duoc
chon tir nhom bao gém kim loai, oxit kim loai, nitrit kim loai, oxy-nitrit kim

loai, cacbon-nitrit kim loai va oxy-cacbua kim loai nitrit; va

16p hoat tinh vé co (204, 304) bao gdm mdt lugng hitu hiéu vat liéu
hoat tinh tuong tac véi cc chét khi hodc céc phéan tir hoi nude khuéeh tan qua
16p chdn hitu co (202, 302, 306) va vat liéu hoat tinh bao g61n it nhét mot loai
vat liéu duoc chon tir nhém bao gém oxit kim loai kiém, kém oxit, titan oxit,

kém oxit dugc pha kim loai va silic oxit,

trong do6 16p hoat tinh v6 co (204, 304) duoc pha véi mot hodc nhiéu
thanh phan héa hoc khong chia oxit.
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32. Thanh phan theo diém 31, trong do it nhat mot thanh phén trong 16p chin
v co (202, 302, 306) c6 ndng d6 nam gitta khoang 1% (theo trong luong) va
khoang 100% (theo trong luong).

33. Thanh phén theo diém 31, trong d6 it nhat mot chat hoat tinh c6 ndng do

nam gitta khoang 1% (theo trong luong) va khoang 100% (theo trong lugng).
34. Két cAu da 16p (300) bao gom:

hai 16p chan (302, 306) v6 co lam giam su van chuyén céc phén tir chat

khi hodc hoi nude qua 16p chan (302, 306),

16p hoat tinh v6 co (304) duogc bé tri kep gilta hai 16p chan (302, 306)
v co, va 1op hoat tinh (304) ¢6 kha nang tuong tac v4i cac phan tir chat khi

hoac hoi nudc, va

trong do trong trang thai van hanh ctia két cdu da 16p (300), cac phan ti
hoi nudc hodc chat khi khuéch tan qua hai 16p chan (302, 306) v6 co tuong
tac v6i 16p hoat tinh v6 co (304) va nhd d6 cho phép két cau da 1ép (300) hau

nhu khéng cho céc phan tir chat khi hodc hoi nuée di qua,

trong d6 16p hoat tinh v6 co (304) bao gbém it nhat mot thanh phan
duogc chon tr nhém bao gém oxit kim loai kiém, kém oxit, titan oxit, k&m oxit

pha kim loai va silic oxit, va

trong d6 16p hoat tinh v6 co (304) duoc pha v6i mdt hodc nhiéu thanh

phan héa hoc khéng chira oxit.
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