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A

Linh vue ky thuat dweec dé cap

Sang ché d& cép dén ché pham chidm séc ring miéng nhu 13 kem danh ring,
gdm, nudc sic miéng va cac loai tuong tu. Cu thé 14 séng ché dé cap dén ché
phim cham séc ring miéng chira canxi silicat hydrat. Sang ché cling mé ta viéc
st dung céc ché phim nay dé bu khoang chit va/hoic 1am tring ring c4 nhén va

cling dé cap dén quy trinh san xuét ché pham nay.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céc san phdm ma chiing ta tiéu thy, dang tiéc 1a thuong gy tic dong tiéu
cuyc 1én rang. Chang han, d6 udng c6 tinh axit va dd ngot c6 thé din dén mon
rang khi ching tin cong 16p men rang, bao phi va bao vé rang. Hon nifa, cac
san pham c6 ngudn gdc tir thude 14 cling nhu cac loai d6 udng nhu ca phé va tra

c6 thé lam 6 rang va khién nu cudi thuong khong hap dan.

" Ngoai nhiing gi ching ta tiéu thu, sy c4n bang tw nhién giita hydroxyapatit -
cua rang (HAP) dugc hoa tan tir men rdng va HAP dugc hinh thanh trén hoac
trong rang tur cac chit xay ra mot cach tu nhién trong nude bot.thay dbi lién tuc.
Su thay d6i nhu vay c6 thé khién rang khong hap dan do tinh trang bi sdu ring.
Do vay, cic san pham nham giai quyét van d& sdu ring va/hodc lam tring rang
da dudc phat trién, bao gfim cd cac san phém c6 su dung mudi canxi dé bu

khoéang chét cho ring.

Cong bb séang ché qubc té s6 WO 2008/068149 A (Unilever) boc 16 san
phdm chim séc ring miéng bao gdm ché phim th nhit chira mudi canxi khong
tan, mubi nay khong phai mubi canxi phosphat, ché phiam doc 1ap thir hai chira
ﬁguén ion phosphat, va phuong tién dé phan phdi timg ché pham dén bé mat cta

rang. Mudi canxi khong tan dugc vu tién dung la canxi silicat.
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Cong bb séng ché qudc té s6 WO 2008/015117 A (Unilever) bde 1§ vat lidu
sinh hoc compozit canxi oxit-silic oxit hodc & trang thai v dinh hodc trang thai
tinh thé c¢6 kich thuéc 16 x8p trung binh, trong khoéng tir 0,8 dén 4 nm duogc xéac
dinh bang phuong phap BET, trong d6 luong canxi oxit-silic oxit cta vt lidu
sinh hoc chiém it nhét 13 80% trong luong, con lai theo tuy chon la mét hoac
nhiéu cac nguyén liéu khac va trong d6 ty 18 mol cua canxi oxit va silic oxit it

nhat1a 0,1,

Céc tac gia sang ché da phat hién ring viée cung cap canxi silicat dudi dang
hydrat néng cao hiéu qua cua né trong viéc dem lai cac loi ich chim séc rang
miéng mot cach bat ngd. Cu thé, canxi silicat hydrat trong ché phdm chim séc
rang miéng dugc biét dén 13 ling bam hiéu quéa 1én bé mit rang, tham chi ca
trong truong hop ché phim nay vé co ban khoéng chira phosphat. Ngoai ra, canxi
silicat hydrat dugc biét dén 13 dem lai cac loi ich chim soc rdng miéng ma
khéng nhat thiét phai c6 mét cAu tric cu thé (ching han nhu 13 dang vat liéu c6

mao quan trung binh) do d6 cho phép san xuit thuan tién hon.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché theo khia canh thir nhit 1a dé cép dén ché phdm
chdm soc rang miéng chia:
a) canxi silicat hydrat chita SiO, vé6i lugng tir 20 dén 70% trong
lugng cia canxi silicat hydrat; va
b) chit mang chip nhén dugc vé mat sinh 1y bao gbm chét gitt d6 4m,
chit hoat dong bé mit, chit 1am ddc hodc hdn hop cia ching.

Theo khia canh tht hai, sang ché ciing mé ta phuong phap bu khoang
va/hodc 1am tring ring c4 nhan bao gdm budce ap dung ché phdm chiam séc rang
miéng trén theo phurong 4n bat ky cho mét hodic nhiéu ring ctia ca nhan. |

Theo khia canh thit ba, sing ché d& cép dén quy trinh san xuét ché phim

chadm séc rang miéng bao gom cac budc:
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1) cho ngudn cung cap ion silicat ti€p xic vdi ngudn cung cap ion canxi

trong mdi trudng nudc dé tao thanh hdn hgp phéan Ung;
i) thu hoi canxi silicat hydrat tir hdn hop phan Gng nay;

iii) két hop canxi silicat hydrat véi chit mang chip nhan duoc vé mit sinh

Quy trinh theo khia canh thir ba 14 dic biét phtr hop dé san xuét ché phdm
theo khia canh dau tién. Do d6, sang ché nay ciing d& cap dén ché phim chim
soc rang miéng cia khia canh dau tién thu dugc va/hodc c6 thé thu dugc badi quy

trinh ctia khia canh thir ba cia sang che.

Tat ca cac khia canh khac cta sadng ché s&€ dé trd nén rd rang hon khi xem

xét mo ta chi tiét va vi du sau.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 14 anh thé hién miu nhidu xa tia X cia canxi silicat hydrat dang bt

pht hop dé st dung theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Hinh 2 13 4nh thé hién mAu nhifu xa tia X goc nho cua nguyén liéu trong
hinh 1.

Hinh 3 13 biéu dd thé hién két qua phép phan tich TGA cua nguyén lidu
trong hinh 1.

M5 ta chi tiét sang ché
Thir nghiém va dinh nghia
‘Thudc danh rang

"Thubc danh rang" theo muc dich cta sang ché nay c6 nghia 14 bt nhio,
bot, chét 16ng, gom hodc ché phém khac dé 1am sach rang hoac bé mit khac

trong khoang miéng.
Kem danh rang

"Kem dénh rang" theo muc dich cia séng ché nay 14 thubc danh ring dang

bot nhéo hay gel dugc str dung két hop vé6i ban chai danh ring. Kem dénh rang



22332

phi hop dé lam sach ring bang céch chai ring trong khoang hai phut 13 duoc
dac biét uu tién.

Nudc stic miéng

"Nude stic miéng" theo muc dich ciia séng ché nay 1a thudc danh ring dang
long dung dé stic miéng. Nudc sic miéng phi hop dé 1am sach miéng bang cach
stic miéng va/hoidc sic hong trong khoang nira phit truée khi nhd ra ngoai 1a

duogc dac biét vu tién.
Kich thudc hat

Kich thuéc hat nhu dugc sir dung & ddy dé cap t6i duong kinh hat trir khi
c6 chi dan khac. Puong kinh 13 khoang cach 16n nhét ¢6 thé xac dinh dugc trén
hat trong trudng hop hinh cau dugc x4c dinh rd khong dugc tao thanh. Di véi
cac mau da phan tan, duong kinh 13 kich thuéc hat trung binh do dugc 13 z, vi
du, str dung 4nh sang phan tan dong (xem tiéu chudn quéc t& ISO 13321) véi

dung cu nhu Zetasizer Nano™ (Malvern Instruments Ltd, UK).
bé pH

Do pH dugce do & 4p suat khi quyén va nhiét d6 25°C. Khi dé cap dén do pH
ctia ché pham chim soc ring miéng, didu nay c6 nghia 1a d6 pH duge xac dinh
khi mot phexml trong luong ché pham duoc phan tin déng déu va/hodc dugc hoa
tan trong 20 phan trong lugng nudc tinh khiét tuong ing & 25°C. Cu thé d6 pH
¢6 thé duge do bang cach tron 14n bing tay 1g ché pham chim séc ring miéng
v6i 20 ml nuée trong 30 gidy, sau d6 ngay 1ap tirc kiém tra d6 pH bang gidy chi
thi hodc méy do pH.

Do hoa tan

"Tan" va "khong tan", nhu dugc st dung & ddy, d& cap dén kha ning hoa
tan cta ngudn (vi du, nhu canxi mudi) trong nuée & 25°C va ap suét khi quyén.
"Tan" ¢ nghia 1a ngudn ma hoa tan trong nude dé thu duoc dung dich véi noéng
d6 it nhit 13 0,1 mol mdi lit. "Khéng tan” ¢ nghia 1a ngudn ma hoa tan trong
nuée dé thu duge dung dich v6i ndng d6 it hon 0,001 mol mdi lit. "ft tan", do
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d6, dugc dinh nghia 1a ngudn ma hoa tan trong nuée dé thu duge dung dich véi

mot néng do 16n hon 0,001 mol mdi lit va nho hon 0,1 mol mdi lit.
Nudc hydrat hoa

"Nudc hydrat héa", nhu dugc st dung & day, dé cap dén nuée lién két vé
mit héa hoc v6i mot chét theo cach ma né chi ¢ thé bi loai bd biing cach dun
néng ma khong thay doi vé cin ban cac thanh phan héa hoc cua chit nay. Cu
thé, nuée chi c6 thé bi loai bé khi dun néng trén 200°C. Viéc mét nuée duoc do
bing phuong phép phén tich nhiét trong luc (TGA) bang dung cu Netzsch TG.
TGA dugc tién hanh trong didu kién khi N, v6i tée do lam néng 10 do/phat
trong khoang 30 dén 900°C.

V& co ban khong chira

"V& co ban khong chira" & dy 1a nhé hon 1,5%, va tét hon 1 dudi 1,0%,
va tot hon nita 1a nhé hon 0,75% va tham chi t5t hon 13 nhé hon 0,5%, va tham
chi t6t hon nita 14 nhé hon 0,1% va tt nhat 1a 0,0-0,01% trong lugng, dua trén
téng trong luong cua ché phim chiam séc ring miéng, bao gdm tit ca cac thanh
phan gdp vao do.

D06 nhét

Do nhét ctia kem dénh rang 1a gid tri duge do & nhiét do phong (25°C) bang
méy do do nhét Brookfield, Spindle No.4 va & tde d6 Srpm. Céc gid tri dugc do

béng centipoa (cP = mPa.s) khong ké cac truong hop ngoai 1€.
Su bu khoéng

"Sy bu khoang", nhu dugc sir dung & déy, c6 nghia 1a san sinh fai chd (tic
1a trong khoang miéng) canxi phosphat trén ring (bao gdm cac 16p trén rang co
d6 day tir 10 nm dén 20 micron, va tét hon 1a tir 75nm dén 10 micron, va tbt
nhét 13 tir 150 nm dén 5 micron, bao gdm tét ca c4c thanh phan gdp vio trong
d6) dé 1am giam kha ning xay ra tinh trang rang nhay cam, siu rang, tii tao men
rang va/hodc cai thién vé dep ctia ring bang cach 1am tring thong qua viéc san

sinh canxi phosphat méi .
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Céc quy dinh khac

Ngoai trir trong céc vi dy, hodc khi c6 chi dinh rd rang, tat ca cac so trong
mo ta nay cho thay lugng nguyén li€u hoac di€u kién ctuia phan g, tinh chat vat
ly cua nguyén li€u va/hoac viéc sir dung tuy chon cé thé hiéu la duoc diéu chinh
bai tu "khoang".

Tat ca cac so luong la trong lugng cua ché phim cham s6c rang miéng

thanh pham, trir khi c6 quy dinh khac.

Cén luu ¥ rang quy dinh pham vi bt ky cta cac gia tri, bt ky gia tri cao

hon cu thé c6 thé dugc lién két vai bat ky gia tri thap hon cu thé.

Pé tranh su nghi ngd, tir "chira" dugc dung dé chi "bao gdm ca", nhung
khéng nhét thiét phai 13 "bao gdm" hay "dwoc cdu tao tir". Noi cach khac, cac

budc hodc céc tuy chon dugc liét ké khong can bi han ché.

Viéc boc 16 ctia sang ché nhu dugc théy trong tai liéu nay dugc coi nhu la
bao gém tit ca phuong 4n nhu trong cic yéu cau bao hd dugce nhén 1én phy
thudc vao nhau khdng phu thudc vao thuc té 1a yéu ciu bao hd co thé duoc phat

hién ma khong phu thudc hodc thira nhiéu.

Trudong hgp mot déu hiéu k¥ thuat duoc boc 16 lién quan dén mot khia canh
cu thé clia sang ché (vi du nhu ché phdm cua sang ché), boc 16 nay cling dugc
xem xét dé ap dung cho bat ky khia canh khéc ciia sang ché (vi du phuong phap
ctia sang ché) ddi v&i nhitng sira doi thich dang vé chi tiét.

Canxi silicat hydrat ding dé sir dung trong sang ché it nhét chira canxi oxit

(Ca0), silic oxit (Si0,) va nuéec.

Céc nha sang ché da biét rang kha ning cia canxi silicat hydrat dé& bu
khoang md rang dugc cai thién véi su gia ting luong thanh phan silic oxit. Vi
véy, cac canxi silicat hydrat chia silic oxit it nhét 13 20% trong luong cla canxi
silicat hydrat, t6t hon 13 30%, t6t hon nita 13 it nhit 40% va tdt nhit 1a it nhét
55%.
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Céc nha sang ché hién nay ciing di phat hién ra ring, so véi mot sb canxi
silicat thong thudng ma khéng ngdm nude, canxi silicat hydrat cho thiy sy ting
cudng ling dong vao mé rang. Nhu vay, dé cho phép sy ¢6 mit cla nude va
canxi oxit (va cac thanh phan bd sung, néu mudn) luong silic oxit cia canxi
silicat hydrat 12 khéng 16n hon 70% trong lugng ctia canxi silicat hydrat, t6t hon

1a khéng 16n hon 65% va t6t nhét 14 khong 16n hon 60%.

Céc canxi silicat hydrat tot hon 13 chira nuée hydrat héa vé6i lugng it nhét 13
5% trong luong cua canxi silicat hydrat, t6t hon 1a it nht 10%, t8t hon nita 14 it
nhat 15%, thdm chi t6t hon nita 1a it nhit 20% va t5t nhat 14 it nhit 25%. Ham
lugng nudc thudng khong 16n hon 50% trong lugng ciia canxi silicat hydrat, tot
hon 1a khong 16n hon 40%, thdm chi tot hon nita 1a khong 16n hon 35% va tdt

nhét 14 khong 16n hon 30%.

Pé cung cdp canxi can thiét cho su bu khoang, canxi silicat hydrat t6t hon
1a chira canxi oxit v6i luong it nhat 1a 5% trong luong canxi silicat hydrat, tbt
hon nita 1a it nhat 7%, tham chi t6t hon 14 it nhat 10%, tham chi tét hon nita 1a it
nhat 12% va tot nhat 1a it nhit 15%. Thanh phan CaO thudng khong 16n hon
50% trong luong ctia canxi silicat hydrat, tot hon 1a khong 16n hon 40%, tdt hon

nita 14 khéng 1én hon 30% va t6t nhat 1a khong 16n hon 25%.

Mot thude do phu hop ctia ty 18 twong ddi ciia canxi oxit va silic oxit trong
canxi silicat hydrat 1a ty 1€ nguyén tir canxi (Ca) vai silic (Si). Nhu d4 noi & trén,
céc nha sang ché da biét rang kha ning cta canxi silicat hydrat 1a dé bu khoang
md ring dugc cai thién véi su gia ting lwong thanh phan silic oxit. Vi vay, cac
canxi silicat hydrat t&t hon 1a chira Ca va Si & ty 18 nguyén tu (Ca: Si) nho hon
1:1, t5t hon nita 1a nhé hon 1:1,2, t6t hon nita van 14 tir 1:1,5 dén 1:4 va t6t nhét

latr1:1,7-1:3.

Céc canxi silicat hydrat c6 thé & dang vo dinh hinh. Tuy nhién cac nha sang
ché d4 ngac nhién khi thdy ring ngay ca khi c4c canxi silicat it nhét mot phan & -

dang tinh thé, n6 van c6 thé hoat dong hiéu qua dé bu khoang mo rdng. Vi vay
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t6t hon 1a canxi silicat hydrat it nhat mot phan & dang tinh thé. Sy c6 mat cia

tinh thé c6 thé duogc xac dinh, vi du, béi nhiéu xa tia x.

Céc canxi silicat hydrat c6 thé ¢ dang mao quan trung binh. Canxi silicat
hydrat 0 dang mao quan trung binh dugc mé ta, vi du, trong J. Wu et al.
"Hierachically Nanostructured Mesoporous Spheres of Calcium Silicate
Hydrate: Surfactant-Free Sonochemical Synthesis and Drug-Delivery System
with Ultrahigh Drug-Loading Capacity", Cdc nguyén liéu tién tién, nim 2010,
22, trang 749-753. Tuy nhién, cac nha sing ché da phat hién ra ring ngay ca
trong truong hop khdng c6 mao quan trung binh, canxi silicat hydrat c6 thé duoc
ling dong hidu qua trén md ring va bu khoang mé rang. Khong bi rang budc boi
ly thuyét, cac tac gia sang ché cho rang diéu nay c6 dugc nho su c6 mit cia
nudc hydrat héa ma lam cho canxi silicat ¢ hoat tinh manh hon. Vi vay t5t hon
1a canxi silicat hydrat khong & dang mao quan trung binh. Su c¢6 mit hay ving
mat clia mao quén trung binh c6 thé dugc xéac dinh, vi dy, st dung phuong phap

nhiéu xa tia x géc nhé va/hoic hap thy-giai hip nito.

Canxi silicat hydrat t6t hon 13 & dang hat, diéu nay cho phép dién tich bé
mat toi da tiép xac véi mo ring. Nhu vay t6t hon 14 ché phdm nay chira céc hat
chira canxi silicat hydrat. T6t hon nira 1a cdc hat nay c¢6 kich thuéc hat trung
binh ¢6 trong s 12 nam (5) microns hay it hon, va thdm chi t&t hon 13 10 dén
100%, va dic biét, 25 dén 100%, va ddc biét nhét, 70 dén 100% trong luong ctia
céc hat chira canxi silicat hydrat dugc sir dung trong sang ché nay c6 kich thuée

hat tr 0,1 dén 1,5 micron.

Ngoai canxi oxit, silic oxit va nudc, cac hat chira canxi silicat hydrat nay c6
thé chira cac thanh phan khéc, ching han nhu céc cation kim loai, anion (nhu
phosphat) va thanh phan tuong tw. Tuy nhién, cic hat chira CaO, SiO, va nuéc
v6i lugng it nhét 1a 70% trong luong cla cac hat 12 duge wu tién, tét hon 14 it
nhat 80%, t6t hon nita 1 it nhat 90% va tham chi t5t hon 14 it nhét 95%. Tt nhat

13 céc hat bao gém (hodc it nhét vé co ban) Ca0, SiO, va nuée.
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Théng thuong, ché phim chim séc ring miéng theo sing ché chtra canxi
silicat hydrat véi lugng tir 0,1 dén 60% trong luong, t6t hon 1a tir 0,2 dén 50%.
Tét hon nira 1a ché phAm nay chira canxi silicat hydrat véi lugng it nhat 13 0,3%
trong lugng, tham chi t6t hon 13 it nhit 0,5% hay tham chi it nhét 13 1%. Theo
phuong an dugc wu tién nhét, ché phim theo sang ché chira canxi silicat hydrat
v6i lugng it nhat 1a 5% trong lwong, va tdi uu nim trong khoang tir 10 dén 40%

trong lugng cta ché pham cham séc ring miéng.

Trong trudng hop ché phim 13 kem danh rang hodc bdt dénh ring, lidu
luong cao hon cia canxi silicat hydrat 1a duge uu tién. Didu nay 1a béi vi kem
danh rang thuong chi duge dung véi s6 luong nhé (vi dy nhu khoang 2 ml) cho
mdi 1an sir dung cta ngudi dung. Ngoai ra kem danh rang thuong mau duc va do
d6 cho phép két hop véi mic dd cao canxi silicat hydrat ma khong lam anh
huéng dén vé ngoai cua sén pham ma nguoi tiéu ding mong mudn. Vi vy, theo
mot phuong 4n, ché pham 13 mot kem dénh rang hodc bot danh rang va chaa
canxi silicat hydrat v&i luong it nhét 1a 2% trong lwong, 6t hon 14 it nhit 5%

trong lugng va tot nhat 13 nam trong khoang 7 dén 40% trong luong .

Trong trudmg hop ché phdm 13 nuée sac miéng, luong canxi silicat hydrat
thip hon dugce uu tién. Didu nay la boi vi nuée stic miéng thuong duge st dung
v6i luong 16n (vi du nhu khodng 20 ml) cho mdi lan st dung cia ngudi dung
hon so v6i kem danh rang. Ngoai ra nudc stic miéng thudng trong subt va do dé
khi két hop véi luong 16n canxi silicat hydrat ¢ thé anh huéng x4u dén vé bd
ngoai san pham ma ngudi tiéu dung mong mubn. Vi vay, theo mot phuong an,
ché phim 1a nuéc sic miéng va chira canxi silicat hydrat véi luong it nhit 1a
0,2% trong luong, t6t hon nita 12 it nhit 0,5% trong lugng va t5t nhit 12 1 dén
10% trong luong.

Céc ché pham cua sang ché hién nay cho thiy 1a c6 kha ning bu khodng
cho ring tai ché ma khong chira ngudn phosphat trong thanh phan cta chinh no.
Khong rang budc béi Iy thuyét, cac nha sdng ché hién nay cho ring didu nay co

thé 1a do ngudn canxi trong ché pham cda sang ché phan mg véi cac ion
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phosphat trong nudc bot va’hodc nhém Si-OH céd thé ¢6 4i luc véi ion Ca trong

rang.

Vi vay, theo mdt phuong an ché phdm theo sang ché c6 thé vé co ban
khong chira ngudn phosphat. Diéu nay dic biét vu tién khi ché phdm 13 ché
phdm ngadm nuéc don pha (ttc 1a chira nude véi luong 16n hon 1,5%, tét hon 12
chtra nudce véi luong 16n hon 5% nudc, tét hon nita 1a chia nuée véi lugng 16n
hon 10% nuéc va t6t nhat 1a chira nudce voi luong 20 dén 90% trong luong cua
tong ché pham). Sy c6 mit cia ci hai ngudn canxi silicat hydrat va phosphat
trong ché pham ngadm nuéc don c6 thé din dén phan ung sém cla canxi va

phosphat va su bat 6n dinh ctia san pham.

D061 véi mot s6 ché pham nhat dinh, dac biét 1a ché pham khan (tic ché
pham vé co ban khong chira nu¢c) hodc ché pham ngédm nudce pha kép, viéc trén
lan ngudn phosphat vao ché pham dé ho trg sy san sinh tai chd cia canxi

phosphat 1a dugc uu tién.

Céc ngudn phosphat c6 thé duge sir dung trong sang ché nay chi duoc gi6i
han trong pham vi cac ngudn gidng nhu viy ma cé thé duoge st dung trong ché
phdm pht hop dé st dung trong khoang miéng. Vi du minh hoa cta céc ngudn
phosphat phu hop cho sir dung trong sang ché nay bao gdm trinatri phosphat,
mononatri dihydrogen phosphat, dinatri hydrogen phosphat, natri pyrophosphat,
tetranatri pyrophosphat, natri hexametaphosphat, trikali phosphat, monokali
dihydrogen phosphat, dikali hydrogen phosphat, hén hop ciia ching hoic céc

ngudn tuong ty. Ngudn phosphat tét hon 14 tan trong nudc.

Théng thudng, ngudn phosphat chiém tir 0,5 dén 15%, va t6t hon 1a tir 2
dén 12%, va tt nhat 12 tir 4 dén 9% trong luong cua ché phim chim s0C rang
miéng, dya trén téng trong luong cua ché phim va bao gdm tit ca cac thanh
phan gop trong d6. Theo mdt phuong 4n wu tién, ngudn phosphat duoc st dung
la trinatri phosphat va mononatri dihydrogen phosphat véi ty 1€ trong luong
trinatri phosphat va dﬂ1ydr0gen phosphat 12 tir 1:4 dén 4:1, t6t hon 1a 1:3 dén
3:1, va tot nhét 1a 1:2 dén 2:1, bao gOm tht ca céc ty 16 gcf)p vao trong do.
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Cac ché phim chim soc ring miéng t6t hon 1a c6 d6 pH 16n hon 5.0. Néu
d6 pH cua ché phdm qua thép sau dé n6 ¢ thé lam giam d6 pH trong khoang
miéng, diéu ndy lam chim sy san sinh canxi phosphat tai chd. Vi vay né duoc

“uu tién ring d6 pH ciia cac ché pham cham séc ring miéng 12 ndm trong khoang

5,5 dén 11,0, t6t hon 14 6,0 -dén 10,5 va tot nhit 14 7,0 dén 10,0.

Ché pham theo sang ché nay 13 ché phdm chiam séc ring miéng va do d6
chira chit mang c6 thé chap nhan dugc vé mit sinh 1y. Chét mang bao gdm it
nhét 14 chat hoat dong bé mat, chat 1am dic, chét gilt Am hodc hdn hop cua

ching.

Tt hon 1a ché phfim cham séc ring miéng cht’ra chit hoat dong bé mat. Tt
hon 14 ché pham chita chit hoat déng bd mat véi lugng it nhét 14 0,01% trong
luong cua ché pham, tot hon nita 1a it nhat 0,1% va tét nhét 14 0,5 dén 7%. Céc
chét hoat dong bé mit phu hop bao gdm céc cht hoat dong bé mat anion, chéng
han nhu natri, magie, amoni hozc mudi etanolamin ctia C8 dén C18 alkyl sulfat
(vi du natri lauryl sulfat), C8 dén C18 alkyl sulphosuxinat (vi du dioctyl natri
sulphosuxinat), C8 dén C18 alkyl sulphoaxetat (nhu natri lauryl sulphoaxetat),
C8 dén C18 alkyl sarcosinat (nhu - natri lauryl sarcosinat), C8 dén C18 alkyl
phosphat (c6 thé tly chon bao gbébm 18én dén 10 nhém etylen oxit Vé/hoéé
propylen oxit) va monoglyxerit dugc sulfat héa. Cac chit hoat dong bé mat phu
h(_)p khac bao gém cac chat hoat dong bé mit khong ion, ching han nhu tuy -
chon sorbitan este cua axit béo dwgc polyetoxylat hda, axit béo dugc etoxylat
héa, este cia polyetylen glycol, etoxylat cua monoglyxerit-ciia axit béo va
diglixerit, va polyme khdi cua etylen oxit/propylen oxit. Cac chat hoat dong bé
mit phi hop khac nita bao gdm céc chit hoat dong bé mat ludng tinh, chéng han
nhu cac betain hodc cac sulfobetain. Hon hop cua bét ¢t nguyén liéu nao d& md
ta & trén cling c6 thé dugce st dung. Tt hon 13 cc chét hoat dong bé mit chira
hodc 14 chét hoat dong bé mat anion. Cac chit hoat dong bé mat anion duoc vu
tién 1a natri lauryl sulphat va/hodc natri dodexylbenzen sulfonat. T6t nhét chét

hoat dong bé mat 13 natri lauryl sulfat.
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Chét lam day ciing c6 thé duoc su dung trong céc sang ché nay va chi duge
gi6i han trong pham vi cac chét tuong ty c6 thé duge thém vao ché pham dé phu
hop cho viée sir dung trong miéng. Vi du minh hoa ctia céc loai chét 1am day ¢
thé dugc st dung trong sang ché nay bao gdm, natri cacboxymetyl xenluloza
(SCMC), hydroxyl etyl xenluloza, metyl xenluloza, etyl xenluloza, gém
tragacanth, gdbm Arabic, gom karaya, natri alginat, carrageenan, guar, gdém
xanthan, réu Ailen, tinh bdt, tinh bot bién déi, chat 1am day trén co s& silic oxit
bao gdm silic oxit aerogel, magie nhom silicat (vi du, Veegum), carbome

(acrylat lién két ngang ) va hdn hop cuia chung.

Thong thuong, natri cacboxymetyl xenluloza va/hodc carbome dugc uu

tién, t6t nhat 1a natri cacboxymetyl xenluloza.

Khi carbome dugc sir dung, chiing c6 trong luong phén tir trung binh ning
it nhat 700000 1a duoc mong mudn, va tdt hon 1a chung c6 trong lugng phén tur
it nhat 13 1200000, va tdt nhét 1a ching ¢6 trong lugng phan tir it nhit khoang
2500000 1 dugc mong mudn. Cac hdn hop cta cacbome cling ¢ thé dugc st

dung ¢ day.

Theo mot phuong 4an ddc bi€t uu tién, cidc cacbome la synthalen PNC,
syﬁthalen KP hodc hon hop ctia ching. N6 di dugc mé ta 1a axit polyacrylic
trong lugng phan tir cao va c6 lién két ngang, va duoc xé4c dinh thong qua CAS
s6 9063-87-0. Nhiing loai nguyén liéu nay c6 sin trén thi truong tir cac nha cung

cAp nhu Sigma.

Theo m6t phuong an dic biét uu tién, natri xenluloza cacboxymetyl
(SCMC) duge sir dung 13 SCMC 9H. N6 da duge mé ta 1a mubi natri cia din
xuat xenluloza v6i nhém cacboxymetyl lign két v6i nhém hydroxy ctia monome
mach chinh glucopyranoza va xac dinh thong qua CAS sb 9004-32-4. Chét nay

c6 san tlr cac nha cung cip nhu Alfa Chem.

Chét 1am ddc thuong chiém tir 0,01 dén khoang 10%, t5t hon 13 tir 0,1 dén

9%, va tdt nhat 1a tir 1,5 dén 8% trong luong cia ché phém chdm séc rang
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mi¢ng, dua trén tong trong luong cia ché pham va bao gom tat ca cac thanh

phan gdp vao trong do.

Khi ché phim cham séc ring miéng theo sang ché nay la kem danh rang
hodc gel, ché pham nay thuong c6 do nhét tir khoang 30,000 dén 180,000
centipoa, va t5t hon 14 tir 60,000 dén 170,000 centipoa, va t6t nhat 13 tir 65,000
1€n 165,000 centipoa.

Céc chat gitr 4m phu hop tét hon duoc st dung trong ché phdm chim séc
ring miéng theo sang ché ndy va chimg bao gdm, vi du, glyxerin, -sorbitol,
propylen glycol, dipropylen glycol, diglycerol, triaxetin, diu khoang, polyetylen
glycbl (tt hon 13, PEG-400), alkan diol nhu butan diol va hexandiol, etanol,
pentylen glycol, hozic hdn hop cua ching. Glyxerin, polyetylen glycol, sorbitol

hoac hon hop ctia ching 1a céc chat giir am dugc uu tién.

Céc chat giit 4m c6 thé c6 mit trong khoang tir 10 dén 90% trong lugng cua
ché pham cham séc rang miéng. Tét hon 14 céc chat mang giit 4m chiém 25 dén
80% va tot nhét 1a 45 dén 70% trong lugng cia ché pham, dua trén tong trong

ludng ctia ché pham va bao gdm tét ca cac thanh phan g0p vao trong do.

Ché phdm chidm séc ring miéng dugc md t& & day c6 thé bao gdm cac
thanh phan tiy chon thudng ding trong sang ché. Nhiing thanh phin nay bao
gbm cac chét khang sinh, chit chéng viém, chét chén_g sdu rang, ngan ngua
méng bam, cic ngudn florit, vitamin, chét chiét xuét tir thuc vat, chit gy té, cac
chat chdng séi than, phéan tir sinh hoc, huong liéu, cac nguyén liéu c6 protein,
chit bao quan, chat 1am duc (dac biét 1 titan dioxit), chdt mau, chét didu chinh
d6 pH, chét ngot, nguyén liéu mai mon dang hat, hop chét polyme, chit dém va
cac mudi dé dém do pH va cudng d6 ion cua ché phdm, va hdn hop cda chung.
Céc the‘lhh phan nay thudong va téng hop lai chiém it hon 20% trong luong cua
ché pham, va tét hon 13 0,0 dén 15% trong lugng, va tdt nhat 12 0,01 dén 12%

trong lugng cia ché pham, bao gdm tét ca cac thanh phén gdp vao trong do.

Cac ché pham cham séc rang miéng theo sang ché nay c6 thé dugc sir dung

trong phuong phap bu khoang va/hoic 1am tréng ring c4 nhan bao gbm budce
-14- "
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cho ché pham chiam séc ring miéng ti€p xic v6i mot hodc nhiéu rng cua ca

nhan.

Théng thuong ché phdm s& duoc dong géi. O dang kem dénh ring hoic gel,
ché pham c6 thé dugc déng géi trong 16p nhua thong thudng dat méng, 6ng kim
loai hodc thiét bi phan phdi ngin doc 1ap. Ché pham nay ciing c6 thé duoc tiép
xtc véi bé mat rang bang bat ky phuong phap vt 1y nao, ching han nhu ban
chai danh ring, ngoén tay hodc bang cach bbi truc tiép vao khu vuc nhay cam. O
dang nudc suc miéhg 16ng, ché pham c6 thé duge déng trong chai, thi hodc hop
tién loi khac.,

Ché phim c6 thé c¢6 hiéu qua ngay ca khi dugc sir dung trong théi quen vé
sinh rang miéng hang ngay cua ca nhéan. Vi du, ché phdm c6 thé dugc chai 1én
}réng va/hodc duge rira sach xung quanh bén trong miéng ciia ¢4 nhan. Ché pham
c6 thé, vi du, duoc tiép xic véi riang trong mot khoang thoi gian tir mot gidy toi
20 gio. THt hon 1a tir 10 gidy dén 10 gio, t6t hon nita 14 tir 30 gidy dén 1 gio va
t6t nhét 1a tir 1 phat dén 5 phat. Ché pham c6 thé duoc sir dung hang ngay, vi du
nhu st dung bdi ca nhan mot 14n, hai 14n hoic ba 1an mdi ngay.

Trong phuong 4n duoc uu tién ché phidm cham séc ring miéng duoc dua
vao rang ma khong dung phosphat cho rang (trir phosphat tu nhién trong khoang
miéng).

Ché pham chidm séc rang miéng chira canxi silic.at hydrat ¢6 thé duoc san
xuit bang bét ky quy trinh thuan tién nao nhung theo mdt phuong an dugc vu
| tién; ché phim chim séc rang miéng duoc san xuét boi quy trinh bao gdm céc
budc:

i) cho ngudn ion silicat tiép xtc véi ngudn ion canxi trong méi truomg nude
dé tao thanh mot hdn hop phan tng;

ii) thu hoi canxi silicat hydrat tir hdn hop phan tng;

iii) két hop canxi silicat hydrat v6i chit mang c6 thé chip nhan dwgc vé mit
sinh ly.
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S6 luong ngudn canxi va ngudn silicat trong hdn hop phan mg ¢6 thé duoc
thay d6i dé kiém soat lwong CaO va SiO; trong canxi silicat hydrat thanh phim.
Hon hop phén tmg tét hon 13 chita Ca va Si véi ty 18 nguyén tir (Ca:Si) nho6 hon
1:1, tot hon 1a nhé hon 1:1,2, t6t hon niva van 1a tir 1:1,5 dén 1:4 va t6t nhét 12 tix

1:1,7 dén 1:3.

Nguon silicat tot hon la mudi silicat tan trong nude, chang han nhu amoni
silicat, silicat kim loai kiém hodc hon hgp cta ching. Tot hon nita nguon silicat
nay la silicat kim loai kiém, chang han nhu, natri silicat, kali silicat hodc hon

hop cua chung.

Ngudn canxi c¢6 thé, vi dy, 14 mudi canxi tan nhu canxi halogenua, canxi
nitrat hodc chit tuong tu. Tuy nhién, céc nha séng ché da bét ngd phat hién ring
viéc sir dung ngudn canxi khong tan hoc it tan san xuét ra canxi silicat hydrat A
ma dé dang phan tdn hon canxi silicat hydrat ¢ ngudn gbc tir ngudn canxi tan.
Vi vy ngudn ion canxi duoc chon tir ngudn canxi khong tan, r}guén canxi it tan
ho#ic hén hop ctia ching 1a duoc uu tién. Vi du cac mubi canxi it tan hodc khong
tan tan bao goém, vi du canxi hydroxit, canxi oxit, canxi axetat, canxi lactat,
canxi gluconat, canxi cacbonat, canxi sulfat, canxi cacboxymetyl xenluloza,
canxi alginat, mubi canxi cta axit xitric hodc hdn hop ciia chiing. Tét nhét
nguén canxi 13 mudi canxi it tan, dac biét 1a canxi hydroxit, canxi oxit hodc hon

hop cua chﬁng.

Do pH clia hdn hop phan tmg tbt nhét 13 trén 6,0 46 pH dé dam bao két tia
canxi silicat hydrat rén tir hdn hop phéan tmg va do d6 cho phép dé d& dang phén
tach. C4c nha sang ché hién nay ciing da phat hién ra ring d6 pH cia hdn hop
phan tng c6 thé anh hudng dén kha ning bu khodng mé rang ctia canxi silicat
hydrat. Vi vay do pH ctia hdn hop phan tmg nidm trong khoang tir 8,0 dén 12,5,
tot hon 14 8,5 dén 12,0 13 dugc wu tién.

Nhiét do cua hdn hop phan (g c6 thé 14 bat ky nhiét d6 pht hop nao ma tai
d6 ngudn canxi va ngudn silicat c¢6 thé phan tmg dé tao thanh canxi silicat
hydrat. Tuy nhién cdc nha sang ché da phat hién ra rang viéc canxi silicat hydrat
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duoc phan tan d& dang hon trong ché phdm chim séc ring miéng c6 thé dat
dugc néu nhiét d6 duogc kiém sodt trong mot pham vi cu thé. Tét hon 13 nhiét do
ctia hdn hop phan tng it nhét 1a 10°C, t6t hon nita 12 it nhat 15°C va t6t nhat 1a it
nhit 20°C. B4 biét rang nhiét dd phan tng khong can phai cao dé thu duoc canxi
silicat hydrat. Théng thuong, nhiét d6 phan tmg cta hén hop phan tng khong
16n hon 70°C, t6t hon 1a khong 16n hon 40°C, t&t hon nita 1 khéng 16n hon 35°C
va tot nhét 13 khéng 16n hon 30°C.

T6t hon 13 sy phan g xay ra it nhat 1a 1 gio, t6t hon nita it nhét 14 2 gid va
t6t nhét 1a tir 3 dén 10 gio.

- Budc (ii) thudong bao gébm buée tach rén-16ng. Vi du, canxi silicat hydrat c6 |
thé duge tach ra khoi hdn hop phan ung b%mg phuong phap dugc lya chon tir ly
tam, lang, loc, sy khé hodc phuong phap két hop cua ch@ng. Canxi silicat
hydrat ran thu hdi tir hdn hop phan tmg sau d6 ¢ thé duoc rira sach bang dung
moi, dac biét 1a dung mdi hiiu co phan cyc (nhu rugu c6 1 dén 4 nguyén ti

cacbon) hodc dung moi long, tot hon la dung mdi chira nudce, tot nhat la nude.

Trudng hop canxi silicat hydrat dwoc thu hdi duge dua vao bude siy kho,
nhiét do séy khéng qué cao dugc uu tién vi nhiét d6 cao co thé dan dén viéc mét
nudc hydrat hoa tur nguyén liu. Vi vay canxi silicat hydrat dugc thu hoi khong
duoc lam néng dén nhiét d6 cao hon 400°C, t6t hon 1a khéng nung néng dén
nhiét do cao hon 300°C, t6t hon nira 13 khéng nung néng dén nhiét do 16n hon
200°C va tbt nhét 12 khong 1am néng dén mot nhiét d6 16n hon 150°C 1a dugc wu
tién.

Budc (iii) thuong lién quan ché pham théng thuong va tron cac thanh phin
dé diéu ché ché pham chim séc ring miéng trong d6 cac quy trinh nady-da dugc

biét dén d6i v6i ngudi cb hidu biét trung binh trong linh vurc k§ thuét nay.

Cac vi du sau day dugc dua ra nham giup sang ché nay de hiéu hon. Cac vi

du dua ra khong nham gidi han pham vi ctua yéu cau bao hd.
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Vi du thye hién sang ché
Vidul

Vi du nay chimg minh su lang dong canxi silicat hydrat & mo rang dugc cai

thién so véi canxi silicat cé mat trén thi truong.
Piéu ché canxi silicat hydrat dang bot

Canxi silicat hydrat (CSH) dugc diéu ché bang cach sir dung hdn hop ciia
canxi hydroxit va natri silicat trong nuéc khir ion. Hon hop nay duogc hinh thanh
v6i ty 1 Ca:Si ban dau 1a 1:2. Hn hop dugc khuay lién tuc trong khi duy tri & -
nhiét do 45°C. D pH ctia hén hop phan Gng di duoc didu chinh va duy tri &
khoang 11 st dung axit hydrocloric. Sau khi khudy trong 5 gi®, hdn hop phéan
l'mgduqc loc va chét léng dugc rira ba lan véi nuée trude khi duge loc mot 14n
nita. Cac chét ling duoc _séy kho trong 1o ¢ 80°C trong 12 gio dé thu duoc bot

CSH thanh pham.
D3c tinh cta canxi silicat hydrat dang bot

Kich thuéc hat cia bot CSH dugc do bang cach st dung nhiéu xa 4nh sang
laze (Malvern Mastersizer 2000 & Malvern ZetaSizer Nano series) va nhan thay

co kich thudce trung binh 355 nm.

MAu nhiu xa bot tia x (XRD) ctia nguyén liéu trén duge thé hién trong
hinh 1. Cac dinh duoc biéu thi trong mau cho thdy nguyén liéu nay 14 ban tinh
thé.

Mau nhiéu xa tia X géc nho ciia nguyén liéu trén dugc thé hién trong hinh
2. Khéng c6 dinh duge biéu thi trong miu nay cho thiy khéng c6 mao quan

trung binh.

Ton that khdi lugng duge do bing phép phan tich nhiét trong luc (TGA)
v6i dung cu Netzsch TG. TGA dugc tién hanh duéi didu kién khi N, véi tée do
1am néng 10 d&/phut trong khoang 30 dén 900°C. Két qua duoc hién thi trong
hinh 3. Két qua nay chi ra rang nguyén liéu héy chira nuée hydrat‘ héa véi lugng

khoéng 19% trong luong (tL'rcr 1a nude ma chi ¢ thé bi loai bo trén 200°C) va
. '18' .
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nudc trong han mire tu nhién véi lugng khoang 8% trong lugng (tic 1a nude dé

dugc loai boé dudi 200°C).
Panh gid sy ldng dong va sy bu khoang

Pé dénh gia su léng dong trén bé mat rang, bot CSH duogc tron vai nude
theo ty 1& 1,0g bot v&i 10ml nudc dé tao thanh huyén phu dic. Canxi silicat ¢6
mit trén thi truong (CaSiOs CS) duoc cung cip bdi cong ty PQ (MICROCAL
ET) da duoc sir dung lam déi chimg. |

Céc khdi men rang & bo duoc chai véi huyén phu dic CSH-nuéc méi hodce
huyén phu ddc CS-nude s dung méy danh rdng dugc trang bi ban chai danh
ring mém (Lion, Nhat Ban). Luong cho viéc danh rang la 170g +/- S5g va viéc
danh rang ty dong dugc bét dau ¢ toc d6 150rpm. Sau khi dénh ring trong 1
phat va u trong huyén phu, 1 phut nira, cac khébi ring duoc rira hai 1an bang nude
cat (2 x 20ml). Sau dé, cac khdi rang dugc ngAm trong chét 16ng trong miéng
duoc md phong (SOF) & 37°C duéi didu kién rung lic trong bé nuéce. Cac khéi

rang dugc xur ly véi 14 1an dé gidng nhu mot tudn danh ring hai 14n mdi ngay.

"'Sau mot tudn xir Iy cac hinh 4nh SEM ctia bé mit khdi men rang da duogc
“chup lai. T nhitng hinh 4nh SEM thiy 13 rang cac CSH d& cho ling dong tdt
hon va ddm dic hon trén bé mit ring so v6i CS ¢6 mit trén thi truong. Tt hinh
anh SEM mit cét ngang tuong (mg, né ching t6 rang mau duogc xir Iy bang CS
c6 mit trén thi trudng khong ¢6 16p hinh thanh trén bé mit cta ching, trong khi
cac mau duoe xir Iy bang CSH cho thdy bang chimg vé su hinh thanh 16p méi
trén bé mét. Phép phén tich st dung EDX (Energy Disperive X-ray
Spectroscopy — Quang phd tia X phén tan ning luong) xac dinh duge cac yéu t6
Si, Ca va P trong 16p méi, chi ra rang CSH ling dong trén bé mat rang va gay ra
su ngdm khoang sinh hoc. Vi vay, cdc CSH ting cudng sy ling dong va su bu

khoang hi€u qua so véi CS ¢6 mat trén thi truong.
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Vi duy2
Vi du ndy chirng minh anh huéng cia luong tuong ddi ciia CaO va SiO, dbi

v6i tinh chat ctia canxi silicat hydrat.

- Canxi silicat hydrat dugc diéu ché bang phuong phép tuong tu nhu trong

Vidu 1 véi cac fj/ 1& Ca:Si ban déu khac nhau: 2:1, 1:1 va 1:2.

MBOi canxi silicat hydrat duoc didu ché voi ty 1€ Ca:Si ban dau khéc nhau
dugc pha véi nuée theo ty 18 1,0g/10ml. Sau mot lan xtr ly v6i huyén phu dic
CSH-nué6c theo phuong phap danh ring giéng nhu trong Vi du 1, CSH véi ty 18
Ca:Si ban dau khac nhau d dan dén ling dong dong déu va day dic trén bé mit

rang nhu biéu thi boi phép phén tich SEM cua cac khoi men rang duoc chai.

Viéc thu dugc canxi silicat hydrat dang bot véi ty 1€ Ca:Si ban dau khac
nhau d3 duoc ngdm trong SOF & 37°C trong diéu kién rung ldc trong bé nudc.
Sau khi ngdm trong 24 gid, bot duogc séy kho va dugc mo ta dic diém bsi XRD
dé kiém tra sy thay d6i bat ki ctia ché phim. Cac mau XRD cua cic mau véi ty
1& Ca:Si ban dau 13 2:1 va 1:1 cho thdy c4c dinh déc trung cua canxi cacbonat.
Déi véi cac miu XRD cia cac mau vé6i ty 16 Ca:Si ban dau 13 1: 2, cho thy cac
dinh dic trung cta hydroxyapatit, chi ra ring céc canxi silicat hydrat duéi diéu
kién nhu vay c6 hoat tinh sinh hoc trong SOF va s& rat c6 kha ning dé c6 thé

kich thich sy hinh thanh hydroxyapatit tai chd.
Vi du3

Vi du nay ching minh anh hudng cta céc loai ngudn canxi vao tinh chat

cua canxi silicat hydrat.
biéu ché bot canxi silicat hydrat tir canxi nitrat

Céc canxi silicat hydrat (CSH) duoc diéu ché bing cach st dung hdn hop
clia canxi nitrat va natri silicat trong nuéc khir ion. Hon hop nay dugc hinh
thanh véi ty 16 Ca:Si ban dau 14 1:2. Hon hop duoc khudy lién tuc trong khi
dang dugc duy tri & nhiét d6 45°C. Do pH cla hgn hop phén Ung da duoc diéu
chinh va duy tri & khoang 11 d6 st dung axit hydrocloric. Sau khi khudy trong 5
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gid hdn hop phéan tng dugce loc, rira sach mot lan véi etanol, hai 1an véi nuée va
sau d6 cuoi cung dugc loc. Céc chat lang duge say kho trong 10 & 80°C trong 12

gity dé thu duoc bot CSH thanh pham.
Diéu ché bot canxi silicat hydrat tir canxi hydroxit
Bot CSH duoc diéu ché nhu md ta trong Vi du 1.
So sanh cac dic tinh

Két qua XRD cho thay ring cac san phém._phén g c¢6 ngudn gde tir canxi
nitrat 12 CSH khéng tinh khiét; trong khi san phdm phéan {mg c¢é ngudn gdc tir
canxi hydroxit 1a CSH vé co ban tinh khiét. Hon nita, kich thudc ciia bot c6
ngudn gbc lr canxi nitrat 13 417 nm sau khi rtra bing nudc va etanol, 14 16n hon
kich thuéc ctia bot ¢6 ngudn gde tir canxi hydroxit 14 355 nm ma chi rira bing
nude. Didu ché CSH tir canxi nitrat va thay thé viéc rira bang etanol boi ria
bang nudc (nhu da 1am véi bot co ngudn gde tir canxi hydroxit) thu duge cac hat

tham chi 16n hon.
Vidu4

Vi du nay ching minh anh hudng cia pH phan Umg trén doi voi cac dac

tinh ctia canxi silicat hydrat.

Canxi silicat hydrat dugc didu ché bang phuong phap tuong tu nhu trong vi

du 1, ngoai trir 6 pH duoc duy tri & gia tri 9,5, 11,7 hodc 13,1.

CSH dat duogc theo do pH k‘héc nhau dugc tron voi nude theo ty 1€
1,0g/10ml. Sau mot lan xir lj" v6i huyén phﬁ dac CSH-nudc theo phuong thic
danh rang giéng nhu trong Vi du 1, cac CSH dat duoc theo do pH khac nhau da
dem‘ lai su léng dong mot cach déng'c’{éu va day dac trén bé mat rang dugc |

ching minh bai SEM.

Bot canxi silicat hydrat thu dugce dudi pH khac nhau duge ngdm trong SOF
& 37°C dudi diéu kién rung lic trong bé nudc. Sau khi ngam trong 24 gid, bot
duoc say kho va phén tich béi XRD dé kiém tra nhiing thay dbi vé thanh phan.

Mau didu ché & pH 9,5 va 11,7 cho thidy xu huéng chuyén ddi thanh
21-
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hydroxyapatit, chi ra rdng canxi silicat hydrat trong diéu kién nhu vay c6 hoat |
tinh sinh hoc trong SOF va s& rat c6 kha ning dé co thé kich thich sy hinh thanh
ctia hydroxyapatit tai chd. Ddi v6i cac méau didu ché & pH khoang 13,1, canxi
silicat hydrat khong chuyén thanh hydroxyapatit trong SOF, chi ra rang CSH

duoc diéu ché & do pH tuong ddi cao c6 hoat tinh sinh hoc thép hon trong SOF.
Vidu5

Vi dy nay cho thdy anh hudng cua thoi gian phan ing va nhiét do 1én tinh

chat caa canxi silicat hydrat.

Céac canxi silicat hydrat duoc didu ché bang phuong phéap wong tu nhu
trong Vi du 1 ngoai trir nhiét do phan Gng 1a nhiét a3 phong (25°C) chtr khong
phai 14 45°C va thoi gian phan Gng 1a 2 gid va 5 gio. N6 di cho thiy ring bot
CSH thu duge & nhiét do khac nhau da ling dong tuong d6i tdt trén bé mat rang.
Tuy nhién, bdt thu duoc trong diéu kién nhiét do phong va 2 gio khuéy la CSH
khéng tinh khiét, véi cac pha khac nhu canxi cacbonat. Bot thu duoc trong didu
kién nhiét d6 phong (25°C) hodc 45°C véi 5 gio khudy 12 nguyén chét va da dan
dén sy gia ting cta do thi dic trung va duy nhét ciia CSH bang phép phan tich
XRD. Do d6, tang thoi gian phan tng dan dén tang do tinh khiét cua bot CSH.

Vidu6

Vi du nay cho thdy anh hudng cua phosphat 1én viée ling dong canxi silicat

hy'drat.

Canxi silicat hydrat duoc diéu ché bﬁné phu:_ong phap tuong ty nhu trong
Vi du 1. Pé danh gia hiéu qua s.u é(’) mat >CL0_18 phosphat dbi véi viee léng dong
ciia CSH trén bé mit rang, huyén phu dic CSH-phosphat va huyén phu CSH-
nuée 1an lugt duge didu ché. Huyén phu dic CSH-phosphat duoc didu ché bang
‘céc‘h tron nhanh 1M K,HPO, nuéc va CSH véi ty 18 1,5:10:1 (ml:ml:g). Huyén
pht{ CSH-nuéc duge didu ché bang cach tron CSH va nuée véi ty 18 1,0g/10ml.
Céc khdi rang duoc xir Iy voi huyén phi méi theo cac bude tuong ty nhu trong
Vi du 1. Céc khéi rang duoc xir Iy 14 lan dé bat chuéc mot tudn dénh rang hai

1an mdi ngay. CS cé mat trén thi truong dugc st dung lam nhém dbi ching.
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Huyén phu dic CS-phosphat duoc didu ché bang cach trén 1M K,HPO,, nude va
CS vaity 1€ 1,5:10:1 (ml:ml:g).

Sau mét tudn xir ly bang CSH hodc véi phosphat hodc khong dem lai su
ling dong tot hon va day dic hon trén bé mit ring so véi CS c6 mit trén thi
trudng duoc ching minh bai cac hinh 4nh SEM vé bé mit cua khdi rang. Phép
phan tich EDX xéc dinh céc yéu t6 cﬁa. Si, Ca va P trong 16p méi dugc hinh
thanh. Vi vefly, CSH d3 tang cuong ling dong va bu khoang hiéu qué so véi CS
c6 mat trén thi trudng va su c6 mat cua phosphat it anh hudng dén hiéu qua léng

dong cuia CSH trén bé mat rang.

Vidu7

Vi du nay cho thiy ché phim kem dénh ring theo sang ché.

Ché phim kem danh rang khan va ngdm nudc c6 thé dugc didu ché nhu

trong Bang 1.

BANG 1

Thanh phéan (% trong luong) Kem danh ring khan | Kem danh rang ngdm nudc
Glyxerin Vira du 100 -—
PEG 400 10,50 -
Huong liéu 1,20 1,00
Trinatri phosphat 3,80 -—
Canxi silicat hydrat * 1500 30,00
Natri monoflophosphat 1,11 | 1,11
Chat tao ngot 0,20 0,20
Mononatri dihydrogen phosphat 3,20 -
PEG 3000 1,75 —
Chat tao mau ,O’QS —
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22332

Silic oxit mai mon 7,00 -
Natri lauryl sulfat 2,00 2,20
Sorbitol — 20,0
Nuéce . Vira du 100
Ruou benz. - 0,50
Kali ﬁitrat’ -—- 0,50
Silic oxit lam déac - 1,00
SCMC - 0,30

* Bot CSH tr Vi du 1.

-24-
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YEU CAU BAO HO

1. Ché pham chadm s6c ring miéng chua:

a) canxi silicat hydrat v6i lugng tir 10 dén 40% trong luong, trong d6 canxi
silicat hydrat nay chira SiO, véi lugng tir 20 dén 70% trong luong cla canxi
silicat hydrat; va

b) chét mang c6 thé chdp nhén duoc vé& mit sinh ly bao gdm chét giit d6 4m,
chét hoat dong bé mit, chit lam dic hodc hdn hop ctia ching;

trong d6 canxi silicat hydrat chira nuéc hydrat héa véi lugng tir 5 dén 40% trong
luong cua canxi silicat hydrat.

2. Ché pham cham séc ring miéng theo diém 1, trong d6 canxi silicat hydrat &
dang hat.

3. Ché pham chim séc rang miéng theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 canxi
silicat hydrat chita CaO véi lugng tir 5 dén 40% trong lwong cla canxi silicat
hydrat.

4. Ché pham chim séc rang miéng theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 canxi silicat hydrat khong & dang mao quan trung binh.

5. Ché pham cham séc ring miéng theo diém bt ky trong s cac diém néu trén,
trong d6 canxi silicat hydrat c6 it nhdt mot phan & dang tinh thé.

6. Ché pham cham séc ring miéng theo diém bét ky trong sb cac didm néu trén,
trong d6 ché pham 14 thubc danh rang, t6t hon 1a kem danh rang hoac nudc sic
miéng.

7. Ché pham cham séc rang miéng theo diém bt ky néu trén, trong d6 canxi

silicat hydrat chira Ca va Si véi ty 18 nguyén tir tir 1:1,5 dén 1:3.
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8. Ché pham cham séc ring miéng theo diém bét ky néu trén, trong d6 ché phdm
chim séc rang miéng 1a mét ché phim don pha va vé& co ban khong chua
phosphat.

9. Quy trinh san xuét ché phdm cham séc rang miéng theo didm bt ky trong s
céc diém tir 1 dén 8 bao gdm cac bude:

i) cho ngudn ion silicat tiép xtc véi ngudn ion canxi trong méi trudng nudc dé
tao ra hdn hop phan Ung;

ii) thu hoi canxi silicat hydrat tir hdn hop phén ung;

iii) két hop canxi silicat hydrat nay véi chit mang c6 thé chap nhén dugc vé mit
sinh ly.

10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 hdn hop phan tng dugc tao ra véi ty 1€
nguyén tir Ca:Si tir 1:1,5 dén 1:3. |

11. Quy trinh nhu theo diém 9 hodc diém 10, trong d6 ngudn ion silicat 12 mudi
silicat hoa tan trong nudc, tdt hon 12 silicat kim loai kiém.

12. Quy trinh nhu theo diém bét ky trong sé cac diém tir 9 dén 11, trong do
ngudn ion canxi dugc chon tir mudi canxi khong tan tan, mudi canxi it hda tan
hodc hdn hop ciia ching.

13. Quy trinh nhu theo diém 12, trong d6 ngudn ion canxi 1a canxi hydroxit

va/hoac canxi oxit.

14. Quy trinh nhu nhu theo diém bét ky trong sdc céc diém tr 9 dén 13, trong do

hdn hop phan tmg c¢6 d6 pH trong khoéang tir 8,0 dén 12,5.

-26-



22332

Y- CSH

6(a.u.)

A

Cudne d

l.l_l k ENIOL T B MRS R TN S A R R ¢ lﬂl | S T 3 l‘{ ISR BRSO IR R A B R IR GO RN R SR N IR R |
. 30 40 5 e

20 (dé)
Hinh 1

6(a.u.)

s

Cutne d

Hinh 2

-27-



Khéi rong (%)

22332

-28-

110.00 1
90.00 -
80.00 -
70.00 -
. 60.00-
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Nhiét 36 (°C)
Hinh 3





