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(57) Sang ché dé xuat co céu truyén luc khép kin ma trong dé do sau cai ctia chét
cai vao ranh cai chot cai ¢6 thé duge diéu chinh dé tang cuong do an toan, va cic
thanh phan két ciu dugc don gian hod dé cho phép dé dang lap rap va cai thién
do bén. Sang ché ciing dé xuat khod clra an toan c6 st dung co cdu nay. Co cdu
truyén luc khép kin nay theo sdng ché€ bao gém: vo than hinh tru véi ci hai mat
clia né dugc md ra dé xuyén qua clra; than chinh duoc b6 tri theo cach truot dugc
trong vo than sao cho than chinh néy di chuyén theo huéng thing nho luc dugc
tdc dong tr bén ng0a1 than chinh nay c6 it nhat mot mat nghiéng va khong gian
chuyen dong cua than chinh dugc tao ra theo huorng vuong goc vl hu’dng
chuyén dong thang & phan tuong tng véi mat nghiéng nay, tay cam duoc néi véi
than chinh nay va dugc lam tho ra ngoai tir hai mit cia clra; va co cau chot cai
ma mot dau ctia nd di qua khong gian chuyén dong ctia than chinh va dugc ghép
v6i than chinh sao cho mot ddu c6 thé di chuyén vuong géc vé6i chiéu chuyén
dong cuia than chinh va diu con lai cia n6 dugce dd theo cach dan héi tai vo than
sao cho ddu nay c6 thé di chuyén vuong géc véi chiéu chuyén dong ctia than
chinh theo c4ch khod lién dong véi su chuyén dong thang clia than chinh.
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Linh vue ki thuit dwoge dé cap

Sang ché d& cép dén khoa cira an toan, cu thé hon 13 dén co ciu
truyén luc khép kin c6 kha nang diéu chinh d6 sau cai cua chét cai duoc cai
vao ranh cai chét cai, dé ting cudng d6 an toan va ddng thoi don gian hoa
céc thanh phin két cAu ciia co ciu dé nho do ning cao ning suat lap rap va

do ben thiet bi, va khoa cira an toan c6 sir dung co ciu nay.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

O khoa clra thong thudng, thi chdt cai duge cai vao ranh cai chét cai
duoc tao ra trén khung ctra, va trang thai khoa dugc duy tri. Lc nay, do sau
cai cia chét cai, vén duoc cai vao ranh cai chdt cai, 1a nong khoang 15 mm.
Néu kho4 cira ¢6 do sdu cai nhu vay cua chdt cai, thi chdt cai c6 thé bi tach
mot cach cudng buc ra khoi ranh cai chdt cai bé‘mg dung cu nao do, chéng
han tubc no vit, va cira c6 thé dé dang bj md ra. Do dé, can phai st dung
thiét bj khoa kép.

Néu dd sau cai ctia chdt cai vao ranh cai chdt cai 1a sau, vi du, khoang
20 mm hodc hon, thi vin d& nay c6 thé dugc giai quyét. Tuy nhién, & khoé
ctra hinh try hogic khoa cira hinh dng théng thudng ma trong d6 qua ddm
(hay tay cdm) cira dugc xoay dé md ctra, thi cin phai tdng goc xoay ctia qua
dAm cira, va diéu nay 1a bat tién khi m& cira.

Trong khi d6, & khod ctra hinh try hodc hinh éng thong thuong, trong
lic qua d4m cira dugc xoay, thi cira can phai dugc déy hodc duoc kéo dé mé
va déng ctra. Do d6, d6i véi nhitng ngudi bi di tat va nhiing nguoi c6 kha

ning di chuyén han ché, ching han tré nho, bénh nhan va nhiing ngudi
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khuyét tat, ké ca d6i véi nhitng nguoi binh thuong, thi viéc m& va dong cira
12 khong dé dang.

Do d6, khoa cira kiéu diy kéo, ma trong d6 qua ddm ctra dugc dy
hoic dugc kéo dé mé va dong ctra, dd dugc dé xuét dé co thé da dang mo va
dong cira. Tuy nhién, kho4 cira thong thudng nay ciing cé mot sb van dé 1a
két cAu phuc tap, chi phi san xuét bj ting 1én do ¢6 quéa nhiéu thanh phén, va
can phai thuc hién cong viéc tai thi cong riéng biét cho cira khi thay thé
kho4 cira hinh tru hodc hinh éng dang sir dung bang kho4 cira kiéu day kéo
nay.

Ngoai ra, & khoa cira thong thudng nay, do do sdu cai cua chét cai
vao ranh cai chdt cai ¢ thé khong 16n hon mot dd sau dinh trudc, nén khod
ndy c6 do an toan thap, do d6, c6 thé cin phai sir dung thiét bj khoa kép.

Ngoai ra, do céc khoa cira kiéu ddy kéo théng thuong nay c6 két cdu
khac nhau, nén s& cin phai sir dung qué ddm ctra chuyén biét. Do do6, ngay
ca khi qua dim ctra c6 thiét ké ung ¥ ngudi ding, thi qua ¢idm ctra ndy van
c6 thé khéng st dung duoc néu né khong phil hop véi khod cira can duoc

18p dit.

Ban chit ki thuét ciia sang ché

Sang ché d& xuét co ciu truyén luc c6 kha nang lam ting do siu cai
ctia chdt cai vao ranh cai chét cai, nhd dé tdng cuong do an toan ma khong
can str dung thiét bj khoa kép, va kho cira an toan c6 st dung co cdu ndy.

Ngoai ra, sang ché con dé xuit co ciu truyén luc c6 quy trinh ché tao
don gian do c6 it thanh phan két cAu, va ¢ thé dugc 1ap vao kho cira hién
c6 ma khong phai thuc hién thém coéng viéc tai thi cong, va khod cira an
toan c6 st dung co ciu nay.

Ngoai ra, sang ché con dé xuit co cu truyén luc c6 kha ning su

dung c4c loai qua dam khoa ctra khac nhau, bao gom quéa dam kho4 cira hién
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6, nhd d6 c6 thé lya chon nhiéu kiéu thiét ké khac nhau, va khoa ctra an
toan c6 sir dung co ciu nay.

Mot khia canh cia sang ché dé xuit khoa ctra an toan khép kin bao
gbm vo than véi ca hai bé mit bén hong cta né duge mé ra thanh hinh try
dé xuyén qua cira; than dugc 1ip theo cach truot duge trong v6 than dé duoc
lam chuyén dong thing nho ngoai luc, va cé it nhit mot mat nghiéng va
khéng gian chuyén dong ctia than duoc tao thanh & phan twong tmg véi mat
nghiéng nay dé vudng goc véi chidu chuyén déng thing; céc qua dam duoc
nbi vao than thong qua v6 than d& 1an lugt nhé ra ngoai hai mat bén cua cira;
va co chu chdt cai c6 mot diu xuyén qua khéng gian chuyén dong cia than
va dugc ghép dé dugc lam chuyén dong theo chiéu vudng gbéc véi chidu
chuyén dong cua than doc theo mit nghiéng, va dau con lai duoc d6 theo
cach dan hdi vao vo than dé duge khod lién dong v6i su chuyén dong thing
ctia than va nh& d6 duogc lam chuyén dong theo chiéu vuéng goc vai chidu
chuyén dong ctia than.

Thén va co ciu chét cai c6 thé tré lai vi tri ban dau cia chiing khi da
hét ngoai luc tac dong vao than.

Co chu chét cai co thé bao gbm truc ndi duoc lp theo cach chuyén
dong duoc dé di qua than va vo than; con trugt dugc ghép vao mot dau cua
truc nbi dé duge lam chuyén dong theo chiéu doc truc cia truc ndi trong khi
tiép xtc voi mat nghiéng tai thoi diém chuyén dong thang cta than va nho
d6 1am cho truc ndi chuyén dong theo chidu vuong goc véi chiéu chuyén
dong cta than; than dan hdi duoc tao két cAu dé d& diu con lai cﬁa‘truc ndi
theo cach dan hdi, va & lam cho than va co cAu chdt cai trd lai vi tri ban
dau cta chung khi da hét ngoai luc tac dong; va chét cai duoc lap tai dau
ctia dAu con lai nay cia truc nbi dé di chuyén qua lai theo chidu doc truc cia
truc ndi theo luc phuc hdi cta than dan hdi, va dé duy tri trang thai duoc

khod hodc trang thai dugc mé khod cua cira.
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Khoéng gian chuyén dong cia than co thé c6 tiét dién hinh tron hodc
hinh chit nhat, d6 rong ctia n6 c6 thé 16n hon dudng kinh cia truc ndi, va do
dai ctia né c6 thé duoc 1am it nhét 1a bing gip doi lugng dich chuyén cua
truc ndi.

Mit nghiéng c6 thé dugce tao ra dudi dang mot mét nghiéng hodc cip
mit nghiéng dbi nhau, va mot dau cia ching c6 thé tiép xuc v6i nhau d tao
thanh goc dinh trudc.

Cap mit nghiéng nay c6 thé tao thanh ranh khuyét hinh chit V hoic
g0 nho hinh chir V nguoc.

Mot mit nghiéng c6 thé tao thanh goc tir 15 dén 75°, va cap mat
nghiéng c6 thé tao thanh géc tir 30 dén 160°.

Mot phan ciia con trugt, vén tiép xtc v6i mat nghiéng ndy, c6 thé
dugc tao ra v6i dang hinh cung.

Luong dich chuyén cua truc ndi c6 thé 1a ti 18 nghich véi goc
nghiéng clia mit nghiéng, va cd thé 1a ti 16 thuan véi d6 cao gitra vi tri ban
dAu va vi tri dinh ciia mét nghiéng ctia than.

Kho4 clra an toan nay c6 thé con bao gdm vo chira chét cai duge tao -
két cau dé dong thoi chira chét ci trong d6 khi than dan hdi dugc lam thut
lai trong trang thai chira than dan hdi.

Khoéng gian chuyén dong cta than c6 thé bao gébm khong gian
chuyén dong thir nhit cta than duge tao ra véi dang khe dé song song véi
chidu chuyén dong trugt trong vo than; va khong gian chuyén dong thi hai
ctia than, dé ndi lién véi khong gian chuyén dong tht nhét cta than, dugc
tao ra véi dang khe dé dugc lam nghiéng so véi chiéu chuyén dong truot
trong vo than, va mét trong ctia nd dugc sir dung lam mit nghiéng.

Thén c6 thé bao gdbm mit thtr nhét dugc ndi lién véi qua dAm (hay
tay cém) tht nhét; mit thit hai dbi dién v6i mit thr nhit, va dugce ndi lién
v6i qua ddm (hay tay cim) thi hai; mat thi ba k& véi mit thir nhit va mit

thir hai; mit thi tu d6i dién véi mat thir ba; mat thi nim k& véi mit thi ba
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va mit tht tu; va mit thi sau ddi dién véi mat thT ndm, va khong gian
chuyén dong thtr nhét cia than ¢ thé duoc tao ra dé cit vudng goéc voi mét
thir ba va mit th tu, va khoéng gian chuyén dong thtr hai cia than c6 thé
duoc tao ra dé di qua mét thtr nam va mat thir sau.

Khong gian chuyén déng tht hai cia than c6 thé dugc tao ra véi
dang thing.

Than c6 thé bao gém than chinh, ma khong gian chuyén dong cia
than duoc tao ra & dé, va dugc nbi véi qua d4m th&r nhit; va than phu dugc
tao ra lién v&i than chinh va duoc ndi véi qua dim thi hai.

Co ciu chdt cai ¢ thé dat cira vao trang thai dugc khod hodc trang
thai dugc md khoa khi co cdu chdt cai ndy nim tai hai diu cia khong gian
chuyén déng thir hai ctia than.

Khong gian chuyén dong thir hai cta than c6 thé c6 it nhat mot phén
duoc udn cong.

Ca hai dau ciia khong gian chuyén dong thir nhit cta than va khong
gian chuyén dong thi hai cta than cd thé gin nhu gidng nhau.

Co chu chdt cai ¢6 thé bao gbém con trugt duoc lap trong khong gian
chuyén dong thir hai cta than d& di chuyén doc theo khong gian chuyén
dong thir hai nay cta than, va c6 18 ghép dugc tao ra tai phdn ma & dé khong
gian chuyén dong thir nhét cua than va khong gian chuyén dong thir hai cta
than giao nhau; truc nbi dugc 1dp theo cach di chuyén duge dé di qua théan
va v6 than, va duogc 13p dé di qua khong gian chuyén dong thir nhit ctia than,
va duoc ¢ dinh vao 15 ghép cuia con trugt; than dan hoi duoc tao két cAu dé
do dAu con lai cla truc ndi theo cach dan hdi, va dé tao ra lyc phuc hoi dé
lam cho than va co cdu chdt cai tré lai vi tri ban ddu cua chiing khi da hét
ngoai luc tac dong; va chét cai dugc lép tai. dAu cta du con lai nay cua truc
ndi dé di chuyén qua lai theo chiéu doc truc cta truc ndi theo lyc phuc hdi
ctia than dan hoi, va dé duy tri trang thai dugc khoa hodc trang thai dugec mé

khoa cua cua.
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Con trugt c6 thé bao gbm truc con trugt ma 18 ghép dugc tao ra &
dé; va mot cap 6 do duge ghép vao ca hai dau cua truc con trugt va duoc
lam di chuyén doc theo mit nghiéng cia khong gian chuyén dong thtr hai
cua than.

Khia canh khac cia sang ché dé xuét co ciu truyén luc khép kin bao
gbm than duoc lp theo cach truot duogc trong vé than dé duoc 1am chuyén
dong thang nhd ngoai luc, va ¢ it nhit mot mit nghiéng va khong gian
chuyén dong cia than duoc tao thanh & phin twong tng véi mat nghiéng
nay dé vuéng géc vai chidu chuyén dong thang; va co cdu chdt cai c6 mot
dAu xuyén qua khong gian chuyén dong ctia than va duoc ghép dé duge 1am
chuyén déng theo chiéu vudng géc véi chidu chuyén dong cia than doc theo
mit nghiéng, va dau con lai dugc dd theo cach dan hdi vao vé than dé duoc
khod lién dong vé6i su chuyén dong thing cua thdn va nhd dé dugc lam
chuyén déng theo chiéu vudng goc véi chidu chuyén dong cua than.

Cac vu diém cia sang ché

Co chu va thiét bi theo sang ché c6 thé cho phép didu chinh d6 siu
cai ctia chdt cai vao ranh cai chét cai & nhd dé tdng cudong do an toan ma
khoéng can phai st dung thiét bi khoa kép, va c6 thé c6 quy trinh ché tao don
gidn do co it thanh ph?ln két cAu, va con c6 thé c6 d6 bén cao.

Ngoai ra, co cAu va thiét bi theo sang ché c6 thé duoc lap dat vao cac
loai ctra hién dang dugc st dung ma khéng cin phai thuc hién thém cong
viéc tai thi cong nao, va con co thé sir dung cac loai qua ddm (tay cam) khac
nhau véi mau sic khac nhau, ciing nhu céc loai qua dim ctra thong thuong,

nhd dé dem lai tinh thAm mi.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 14 so d thé hién khod ctra an toan theo phuong 4n thir nhét cua

sang ché trong trang thai da dugc dong lai.
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Fig.2 12 so d6 thé hién khod cira an toan trén Fig.1 trong trang thai
da dugc mo ra. '

Fig.3 thé hién hinh phéi canh cta co ciu truyén lyc theo phu?o*ng an
thir nhét ciia sang ché trong trang thai d4 duoc l4p rap.

Fig.4 13 so d6 thé hién khoa cira an toan theo phuong &n th hai cia
sang ché trong trang thai da dugc dong lai.

Fig.5 1a so d6 thé hién kho4 cira an toan trén Fig.4 trong trang thai
da duoc mé ra.

Fig.6 13 so d6 thé hién khoa ctra an toan theo phuong an thir ba cia
sang ché trong trang thai da duoc dong lai.

Fig.7 thé hién hinh phdi canh théo rdi cta co chu truyén luc khép kin
theo phuong 4n thi tu cia sang ché.

Fig.8 thé hién hinh phdi canh cia thin va co ciu truyén luc trén
Fig.7 trong trang thai da duogc lap rap.

Fig.9 thé hién hinh phédi canh cua co ciu truyén luc khép kin theo
phuong 4n thit nim ciia séng ché trong trang thai d3 dugce 1ap réap.

Fig.10 thé hién hinh phdi canh cua than theo phuong an thir sau cta
sang ché.

Fig.11 thé hién hinh phdi canh ctia than theo phuong 4n thtr by clia

sang cheé.

MO ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

Sau déy, cac phuong 4n dugc néu 1am vi du cta sang ché s& duoc
mo ta chi tiét dua vao cac hinh vé& kém theo.

Fig.1 14 so d6 thé hién khod cira an toan theo phuong 4n thir nhét cua
sang ché trong trang thai da dugc dong lai, Fig.2 13 so d6 thé hién kho4 cira
an toan trén Fig.1 trong trang thai d4 dwoc md ra, va Fig.3 thé hién hinh
phéi canh ciia co ciu truyén lyc theo phuong 4n thir nhit cta sng ché trong

trang thai di duoc 14p rap.
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Nhu duge thé hién trén céc hinh v tir Fig.1 dén Fig.3, kho4 ctra bao
gbm co ciu truyén luc va céc tay cAm la va 1b duge 1ap vao ctra D. Co chu
truyén luc nay bao gdm than 8 va co ciu chdt cai 80, va c6 thé con bao gbém
vo than 11.

Khoa cira nay bao gém vo than 11 ma c4 hai mat bén ctia né duoc
mé ra theo chidu sao cho tao thanh 15 xuyén 12 di qua cd hai mét bén cua
ctra D, than 8 dugc tao két cAu dé chuyén dong qua lai trong vé than 11
bing cach diy hoic kéo céc tay cAm (hay qua ddm) la va 1b, va cé miit
nghiéng 15 dugc tao ra dé c6 thé truot dugc so voi con trugt 7, cac tay cAm
la va 1b duoc 1ap dé ndi vé6i than 8 thong qua vo than 11 va dé nhé ra ngoai
hai mit bén cia ctra D, va co cdu chét cai 80 duge khoa lién dong vai hoat
dong chuyén déng qua lai cua than 8, duoc cai vao theo chidu vudng goc
v6i chiéu dai cta than 8 dé bién chiéu chuyén dong qua lai ctia than 8 thanh
chidu vudng goc, va duoc lam chuyén dong doc theo chidu dai cta than 8.

Co chu chdt cai 80 bao gém con trugt 7 dugc ghép vao mot dau cia
truc ndi 5 di qua than 8 dé chuyén dong theo chiéu doc truc cua truc ndi 5
trong khi tiép xtic véi mit nghiéng c6 ranh hinh chit V tai thoi diém chuyén
dong thang cta than, va dé 1am cho truc nbi 5 chuyén dong theo chidu
vudng goc véi chidu chuyén dong cia théan, truc ndi 5 nay duge lap dé nbi
v6i con trugt 7 va dé chuyén dong qua lai theo huéng thing va vuong goc
v6i hudng chuyén dong qua lai thing cua than 8, chdt cai 2 duoc 1ip vao
mot dau cua truc ndi 5 dé duge cai vao, hodc dugc tach khoi, ranh cai chdt
cai 16 theo sy chuyén dong qua lai cia truc ndi 5, va than dan hdi 6 duoc
lam co lai nho su chuyén dong cua truc ndi 5 khi ngoai luc dugc tac dong
theo chiéu mé cira D, va duoc tao két ciu dé 1am cho truc ndi 5 chuyén
dong va quay vé theo chiéu nguoc lai nho lyc phuc hdi khi da hét ngoai luc
tac dong. Lic nay, than dan hdi 6 c6 thé duoc lép tai it nht mot trong sb hai
dAu cta truc ndi 5 trén mit ngoai cia vo than 11 dé dugc ghép vdi chdt cai 2.

Trong khi d6, phuong 4n thir nhat mé ta mot vi du ma trong d6 than dan hdi



22329

6 dugc 1ap trén mit ngoai cia vo6 than 11. Tuy nhién, than dan hdi 6 c6 thé
duoc lap gitta mit trong ciia vo than 11 va mat nghiéng 15 cua than 8.

Ngodi ra, co cdu chét cai 80 bao gdm v chira chét cai 4 duge tao ra
dé chira chét cai 2 trong trang thai chira than dan hdi 6.

Khéng gian chuyén dong cua than 9, o, vi dy, tiét dién hinh dvan
hoc hinh chit nhat va vudéng goc véi chiéu doc truc cia truc ndi 5, dugc tao
ra tai phan tdm cua than 8, va truc ndi 5 nay chuyén dong qua lai vudng goc
v6i chidu chuyén dong cua than 8 trong trang thai di qua khong gian chuyén
dong ctia than 9. Ttc 14 khéng gian chuyén dong cuia than 9 1a khong gian
ma trong do6 than 8 dugc lam chuyén ddng doc theo truc ndi 5.

Ngoai ra, phén dan truc ndi 17 dugc tao ra trén cira dé ngan chan su
rung l4c cua truc ndi 5 va dé 1am én dinh su chuyén dong qua lai truc ndi 5,
khi truc ndi 5 chuyén dong qua lai theo chiéu vuéng géc vai chidu chuyén
dong cua than 8.

Céc tay cAm la va 1b c6 thé c6 dang thanh tron, dang thanh 6van,
hoic cac hinh da giac khac, va céc loai tay cAm cia khod cira thong thuong
cling co thé duoc st dung. Vi dy, céc tay cAm la va 1b duoc 1dp vao hodc
duge thdo ra khéi than 8 nhd sir dung vit duc (khong duoc thé hién trén hinh
v&), von dugc tao ra & phan huéng vé phia than 8, va dai 6c (khong dugc thé
hién trén hinh v&) vén dugc tao ra trén than 8. O day, hinh dang, vat liéu va
mau sic cla cac tay cAm la va 1b c6 thé dugc chon tuy y hoic tuy theo thiét
ké, mién 14 c4c tay cAm la va 1b ndy c6 thé d4y hoic kéo than 8.

Khi tay cim 1a duoc day hodc duge kéo, thi than 8 s& chuyén dong
qua lai doc theo mit trong ctia v6 than 11, vén dugc lép bén trong 16 xuyén
12, theo ca hai chiéu, va tay cAm la nay di qua chi tiét gitr 10, chi tiét gitr 10
nay dugc c¢b dinh vao cira D bang phuong tién c¢b dinh chi tiét gitr 10a.

Déi voi khoa cira kiéu dy kéo thong thudng, thi phan tay cim sé
thuc hién sy chuyén déng phtc tap theo chiéu 1én va xudng va chiéu ngang

so vOi mit cira, va su chuyen dong qua lai cla tay cam nay dugc truyén

-10-
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sang chdt cai qua nhiéu thanh phin, do d6, khoa ctra kidu ddy kéo thong
thudng cé két cAu  phirc tap. Tuy nhién, d6i v&i khod cira theo sang ché, thi
tay cAm chi duoc lam chuyén dong theo mot hudng vudng goc vai mat cira,
va su chuyén dong qua lai cta tay cAm la duoc truyén truc tiép sang chdt
cai 2 qua than 8 ma tay cAm la duoc 18p trén d6, nho d6 ¢6 it thanh phén két
cau.

V6 than 11 duoc 1ap trong 16 xuyén 12 vén dugc tao ra xuyén qua ca
hai mat cda cira D, va cling dugc lép voi @6 dai dinh trude, sao cho than 8
chuyén dong qua lai doc theo vach trong cia v6 than 11 nhd ngoai luc vén
dAy hoic kéo céc tay cAm la va 1b. Luc ndy, vé than 11 ¢6 thé cé cac hinh
dang tiét dién khéc nhau, ching han hinh tron, hinh dvan, hoic hinh da giac.
Xét vé mit kha ning san xuét, thi tét hon néu hinh dang tiét dién 13 c6 hinh
tron hodc hinh chir nhat.

Trong khi d6, nhu duoc thé hién trén Fig.1, v6 than 11 dugc ché tao
voi hinh dang “4” vé phia trong nha, va dugc ¢b dinh vao ctra D béng
phuong tién c6 dinh v6 than 11a, nhd d6, than 8 c6 thé d& dang chuyén dong
qua lai doc theo vach trong cta vo than 11. Ngoai ra, kha nang thao g& khoa
ctra tir phia ngoai nha ciing c6 thé duoc ngin chin, nhd d6 c6 thé ngan chan
su dot nhap tir bén ngoai.

Than 8 chuyén dong qua lai theo hudng thing doc theo vach trong
ctia vé than 11 nhd ngoai lyc vén diy hodc kéo céc tay cim la va 1b. Lic
nay, truc ndi 5 chuyén dong qua lai doc theo mit nghiéng 15. V& mit nay,
mit nghiéng 15 duoc tao ra v6i bé mit phing hodc bé mit cong dé con trugt
7 clia co ciu chét cai 80 c6 thé chuyén dong theo chidu doc truc ctia truc ndi
5. Phuong 4n thir nhat d4 mé ta vi du ma trong d6 mat nghiéng 15 duogc tao
ra dang ranh khuyét hinh chit V. Truc nbi 5 cua co cu chét cai 80 chuyén
dong qua lai gitra diém d4ay 18 cua mat nghiéng 15, vén tao thanh rinh
khuyét hinh chir V ciia than 8, va hai dinh 19, va cho phép con trugt 7 ludn

tiép xUc v61 mat trugt nghiéng 15 cta than 8. Mit trugt nghiéng 15, ma con
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trugt 7 di chuyén trén d6, duoc dé 16 ra ngoai, va khéng gian chuyén dong
ctia con trugt 7 13 ¢6 dang md khi nhin tir mit bén cta than 8. O day, khong
gian chuyén dong cda than 9, véi dang tiét dién 1a hinh 6van hodc hinh chit
nhit vuéng goc v6i mit nghiéng 15 vén tao thanh ranh khuyét hinh chit V
va vudng goc véi truc ndi 5, duoc tao ra tai ph::in tam cua than 8 dé truc nbi
5 duogc khod lién dong véi su chuyén dong qua lai cia than 8 va duogc lam
chuyén dong theo chidu vudng géc véi chiéu chuyén dong cia than 8.

D6 rong ctia khong gian chuyén dong cua than 9 16n hon mot chut so
voi duong kinh cia truc ndi 5 va truc chinh cta nd, tic 16n hon hoac béng
hai 1an luogng dich chuyén cta chét cai 2, 14 c6 dang tiét dién hinh 6van hoic
hinh chit nhét, & truc ndi 5 c6 thé chuyén dong qua lai theo huéng thing va
vudng goc véi chidu chuyén dong qua lai theo hudng théng cua than 8 trong
trang thai di qua khong gian chuyén dong cta than 9.

O day, mat nghiéng ciia than 8 c6 thé dugc tao ra dang rénh hinh chir
V, nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, hodc c6 thé dugc tao ra dang go
nhd hinh chit V nguogc, nhu duge thé hién trén Fig.4 hoic Fig.6, hodc c6 thé
duoc tao ra dudi dang moét mit nghiéng, nhu duoc thé hién trén Fig.7.

Mat nghiéng 15 dugc tao ra dudi dang mét cdp déi nhau, va tét hon
néu mot dau cua chung tiép x0c v6i nhau dé tao thanh mot goc dinh trudec.
Trong trudng hop ndy, cip mit nghiéng nay cé thé duoc tao ra dang rénh
chit V (nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2), hoic ¢ thé duoc tao ra dang
g& nhé hinh chit V nguoce (nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5). V& mit
nay, goc tao bdi cip mit nghiéng ndy cé thé 1a tir 30 dén 160°.

Trong trudng hop ndy, néu gbc gitta cic mit trugt nghiéng 15 va 15a
ctia than duogc giam xubng, va do cao gitra diém day (vi tri ban dAu) va céc
dinh dugc tang 1én, thi lugng dich chuyén cta truc ndi dbi voi cung mot
khoang cach chuyén dong cua than c6 thé dugce tang 1én, do do, d6 sau cai

cua chot cai vao ranh cai chot cai c6 thé 1a siu.
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Ngoai ra, mdt nghiéng 15b trén Fig.6 co thé dugc tao ra dudi dang
mdt mit nghiéng don véi chi mét bé mat. Luc ndy, mit nghiéng don nay cé
thé tao thanh géc tir 15 dén 75°.

Trong khi @6, néu lyc ddy dan hdi cua than dan hdi 6 déi véi cung
mdt gdc cuia cdc mit trugt nghiéng 15, 15a, va 15b duoc giam xudng, thi luc
dé day va kéo truc ndi c6 thé duoc giam xudng, nhor d6 c6 thé ting cuong su
tién 1gi cho nguoi ding, bang cach két hop gbc giita cdc mat truot nghiéng
15, 15a va 15b véi luc ddy dan hdi cia than dan hdi 6. Ttc 13 than dan hdi
c6 luc dan héi nhé c¢6 thé duoc st dung cho kho cira chu yéu dung cho tré
nho hoic nguoi gia yéu, va than dan hoi c6 luc dan hdi 16n c6 thé dugc sir
dung cho kho4 cira cha yéu dimg cho nguoi 16n.

Thén 8 c6 thé dugc ché tao béng vat liéu vai hinh dang tiét dién khac |
nhau ching han dang tAm, dang thanh, g0 hop, va dang bng.

Co ciu chdt cai 80 co tac dung bién su chuyén dong qua lai theo
huéng thing cta than 8 thanh su chuyén dong qua lai theo huéng vudng goc,
nhd d6 cho phép chét cai 2 dugc cai vao hodc duogc tach ra khoi ranh cai
chdt cai 16. Co cAu chédt cai 80 bao gém truc ndi 5, chdt cai 2, than dan hdi
6, va vo chira chdt cai 4, va mét dau cta truc ndi 5 duge ndi véi con truot 7,
déu con lai cia né duge ndi véi chdt cai 2.

Chét cai 2 va buldng dan 3 duogc ndi véi dau con lai chia truc ndi 5 dé
duogc cai vao hodc dugc tach khoi ranh cai chét cai 16 theo su chuyén dong
qua lai ctia truc néi 5, nhd d6 cho phép mé va déng ctra D. Chdt cai 2 va
buléng din 3 dugc chira trong vo chira chdt cai 4 cing véi truc ndi 5 va than
dan héi 6.

Chét cai ctia khoa ctra hién c6 trén thi trudng ciling c6 thé duge cai
vao rinh cai chét cai 16 véi do sau tbi da 1a 15 mm. Tuy nhién, véi chét cai
2 theo sang ché, d6 sau cai co thé dugc didu chinh véi d6 sau 16n hon hodc
bang 15 mm theo géc ciia mat truot nghiéng 15 va khoang cach di chuyén

cua than 8.
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Ngoai ra, ngay ca khi vit duc dugce tao ra & truc ndi 5, dai b¢ duoc
tao ra & chdt cai 2, va chét cai 2 duoc ndi véi truc ndi 5, thi do sau cai cua
chét cai 2 vao ranh cai chdt cai 16 van c6 thd 1a sau.

Do d6, néu d6 sau cai cta chdt cai 2 vao rinh cai chét cai 16 13 sdu
nhu trén, thi s& khé tach duogc chdt cai khéi ranh cai chét cai b%lng dung cu
nao do, chéng han tuanovit, do d6, c6 thé tao ra khoa cira an toan.

Trong khi d6, than dan hdi 6 c6 thé duoc ché tao bﬁng vat liéu co
tinh dan hoi, chéng han 10 xo cudn, nhip 14, va cao su.

Ngoai ra, phén din truc ndi 17 c6 thé duoc tao ra trén cira dé ngan
chédn sy rung lic cua truc ndi 5 va dé 1am én dinh su chuyén dong qua lai
truc ndi 5, khi truc ndi 5 chuyén dong qua lai theo chiéu vudng goc voi
chidu chuyén dong cua than 8.

Con trugt 7 ludn tiép xtc véi mit nghiéng 15 va c6 tac dung cho
phép truc ndi 5 chuyén dong qua lai theo chidu vudng géc véi chidu chuyén
dong qua lai cia than 8. Con trugt 7 c6 thé duoc nbi véi truc ndi 5 theo
nhiéu cach khac nhau, ching han bing phuong phép han. Nhu duge thé hién
trén Fig.3, néu buléng B va dai 6c N dugc sir dung dé nbi, thi d6 dai ma
chét cai 2 dugc cai vao rinh cai chdt cai 16 ¢6 thé duoc didu chinh, nhu da
mo ta trén day.

Chi tiét giit 10 c6 tic dung bao vé than 8 va céc thanh phan két cdu
khac khoi ngoai luc tir ngoai ctra D, va con ngédn khong cho cac thanh phén
két cAu nay bi tudt ra. Chi tiét giit 10 dugc cb dinh vao cira D bang phuong
tién c6 dinh chi tiét gir 10a. Ngoai ra, cc tay cim la va 1b xuyén qua 16
chi tiét giir 10b & phan tAm cua chi tiét gitr nay.

Su hoat dong ctia kho cira theo sang ché s& dugc mé ta duéi day.

Pau tién, khi cira D dang dong va khong c6 ngoai lyc nao tac dong
vao céc tay cAm la va 1b hodc ctra D, nhu dugc thé hién trén Fig.1, thi than
8 s& nam tai phin tAm ctia vo than 11, va con truot 7 thi ndm tai diém day 18

cua ranh hinh chit V ctia than 8. Luc nay, chot cai 2, von ndi véi truc noi 5,
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s& tho ra ngodi cira D va duoc cai vao rinh cai chét cai 16 & bat khoa 14,
nho d6 cira D c6 thé duoc giit & trang thai dong.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, néu ngudi ding dy tay cim 1a, chéng
han bang tay ciia minh, thi than 8 s& di chuyén tir phin t4m cta vé than 11
ra ngoai, va con truot 7 di chuyén 1én doc theo mat trugt nghiéng 15 cia
ranh hinh chit V cua than 8 tir diém d4y 18 cta than 8 dén dinh 19 cua mit
bén, nhd d6 ma truc nbi 5, vén duoc ndi véi con truot 7, s& di chuyén vé
phia phﬁn dan truc ndi 17, va than dan hdi 6 duoc 1am thut lai. Do dé, chét
cai 2 tho ra s& dugc tach khéi ranh cai chét cai 16 va di vao v chira chét cai
4.

Trong lic chdt cai 2 duoc chira trong vo chira chét cai 4 nhu dd mé
ta trén ddy, thi ctra D s& dé dang dugc mé ra véi ngoai luc ma ngudi ding
day hoic kéo ctra.

Tuy nhién, chét cai ctia khoa cira hién c6 trén thi truomg ciling c6 thé
dugc cai vao ranh cai chdt cai 16 v6i do sau tdi da 13 15 mm. Tuy nhién, véi
chdt cai 2 theo sang ché, d siu cai co thé duoc diéu chinh véi do sau 1on
hon hodc bang 15 mm theo géc ctia mit trugt nghiéng 15 va khoang cach di
chuyén cta than 8.

Ttc 13 gée clia mit trugt nghiéng 15 & than 8 nam trong khoang tir
30 dén 160°. Néu goc ctia mit trugt nghiéng 15 cia than duoc giam xudng

va 9 cao giita diém ddy va céc dinh duoc ting 1én, thi lugng dich chuyén

cta truc ndi cling c6 thé duge tang lén, do do, do sau ma chdt cai duge cai
vao ranh cai chét cai c6 thé 1a sau. Do d6, s& khé tach duge chdt cai khoi
rénh cai chdt cai bang dung cu nao d6, ching han nhu tuanovit, nén c6 thé
tao ra khod ctra an toan ma khéng can dén thiét bi khoa kép.

Nguoc lai, khi ngudi dung ngimg tac dong ngoai luc vio tay cim la
sau khi ctra D d3 dugc ma ra, thi than 8 sé tro lai ph?ln tam cua vo than 11
nho lyc dan hdi cua than dan hdi 6, va con trugt 7, vén d3 1én dén dinh 19,

s& di chuyén xudng doc theo mit truot nghiéng 15 cua than 8 va trd lai diém
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day 18, va chét cai 2 s& tho ra tir v6 chira chét cai 4 va trd lai trang thai nhu
dugc thé hién trén Fig.1, nhd d6 ctra D chuyén sang trang thai dugc khoa.

Fig.4 13 so d6 thé hién khoa cira an toan theo phuong 4n tht hai ciia
sang ché trong trang thai da dugc dong lai, va Fig.5 13 so dd thé hién khod
cura an toan trén Fig.4 trong trang thai da dugc mé ra.

Kho4 ctra theo phurong 4n thir hai ctia sang ché c6 két cdu va su hoat
dong giéng nhu & phuong 4n thir nhét, ngoai trir phan khéc biét 12 mat truot
nghiéng 15a & than 8 dugc tao ra vdi hinh chit V ngugc, nén s& duoc mo ta
van tat.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, trong trang thai ma ctra D
dang déng thi than 8 nim ngoai vo than, va con truot 7 ndm tai didm day
18a ciia than nho luc dan hdi cia than dan hdi 6, nhu duoc thé hién trén
Fig.4. Luc nay, chdt cai 2, vén duoc ndi véi con trugt 7 thong qua truc ndi 5
s& tho ra ngoai cira D va dugc cai vao rinh cai chdt cai 16 & bat khoa 14,
nho d6 ctra D duogc giit ¢ trang thai dong.

Trong trang thai nay, néu ngudi dung diy tay cAm 1b, ching han
bang tay ctia minh, nhu duoc thé hién trén Fig.5, thi than 8 s& di chuyén tir
ngoai vao phn tAm ciia vo than 11, va con trugt 7 sé di chuyén 1én doc theo
mit truot nghiéng 15a cia than 8 tir diém ddy 18a dén dinh 19a, nhd d6 ma
truc nbi 5, von duoc ndi véi con truot 7, s€ di chuyén vé phia phéin dan truc
ndi 17 nhu dugc thé hién trén Fig.5, va than dan hdi 6 duoc 1am thut lai.

Do d6, cht cai 2 tho ra s& duge tach khoi ranh cai chdt cai 16 va di
vao vo chira chét cai 4. Trong lic chét cai 2 duge chira trong vo chira chdt
cai 4 nhu d3 mo ta trén day, thi ctra D s& dé dang dugc md ra véi ngoai luc
ma ngudi ding déy cira.

Tuong tuy nhu vy, trong truong hgp nguoc lai, thi than 8 s& trd lai
bén ngoai vo than, va con trugt 7, von ndm tai dinh 19a, s& tr& lai diém day
18a doc theo mit nghiéng 15a cua than 8, va chét cai 2 s& tho ra ngoai cira

D, nho d6 ma clra D & trang thai duogc kho4.
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Fig.6 12 so db thé hién kho cira an toan theo phuong 4n th ba cua
sang ché trong trang thai da dugc déng lai.

Kho4 cira theo phuong an thir ba cua sang ché c6 két cdu va su hoat
dong giéng nhu & phuong 4n thir nhit va phuong 4n thir hai, ngoai trir phin
khac biét 1a mat truot nghiéng 15b & thdn 8 dugc tao ra dang mot mit
nghiéng don, nén s& dugc mo ta vén tit.

Xét vé mat gia thanh, thi nhya ki thuat, kim loai khong chira sit, kim
loai c6 chua sit, hodc cac vat liéu tuong tu, c6 thé duoc dung lam vat liéu
cho tung thanh phs‘?ln két cAu dé thyuc hién cac chuc nang néu trén mot cach
tron tru va dé ting do bén cua ching, va cac quy trinh ché tao khac nhau c6
thé dugc ap dung cho cac thanh phan két ciu nay.

Kho4 cira theo sang ché c6 thé cho phép ting do siu cai cta chét cai,
tir d6 ting cudng do an toan, va nhimg ngudi khuyét tat va nhimg ngudi c6
kha ning di chuyén han ché, ching han nhimg ngudi tan tit, bénh nhan va
nhiing ngudi gia, va ca nhimg ngudi binh thudng, s& c6 thé d& dang mé va
doéng ctra.

Ngoai ra, chi phi ché tao ciing thdp nho két cAu don gian, va co cdu
theo sang ché ciing c6 thé duoc lap vao cira c6 sir dung khod ctra hinh tru
hodc hinh dng ma khéng cin phai thuc hién thém cong viéc tai thi cong nao,
va c6 thé st dung cic tay cim c6 thiét ké khac nhau.

Cac phuong 4n tir phuong 4n thir nhat dén phuong 4n thu ba cia
sang ché d3 mé ta vi du ma trong d6 méat nghiéng 15 dugc tao ra & mot méit
bén ciia than 8, nhung séng ché khéng bi gii han & cic phuong 4n nay. Vi
du, nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.7 dén F ig.9, mat nghiéng 15
c6 thé dugc tao ra & than 8. Tic 13 than 8 theo céc phuong 4n tir phuong an
thir nhat dén phuong 4n thi ba 13 ¢ két ciu hd, trong d6 mit nghiéng 15
dugc dé 16 ra mot mit bén héng, va than 8 theo céc phuong an tir phuong an
thir tu dén phuong 4n thtr bay 1a c¢6 két chu kin, trong d6 mat nghiéng 15

duogc tao ra & bén trong.
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Fig.7 thé hién hinh phdi canh thdo roi ctia than 8 va co cAu chdt cai
80 ctia co cAu truyén lyuc khép kin theo phuong 4n thir tu ciia sang ché. Fig.8
thé hién hinh phdi canh ctia than 8 va co chu chét cai 80 ciia co cAu truyén
lyc khép kin trén Fig.7 trong trang thai d& dugc lip rap voi nhau. O day,
Fig.7 va Fig.8 chi thé hién thin 8 va co ciu chét cai 80 & khoa cira an toan
theo phuong 4n thit tu, va cac két cAu khac c6 thé c6 cau tao gidng nhu cac
két cAu ctia khod cira an toan theo céc phuong 4n tr phuong 4n tht nhit dén
phuong an thir ba.

Than 8 c6 mit nghiéng 15 dugc tao ra trong d6. Mat nghiéng 15
dugc hinh thanh béi mit trong ctia 16 thang. Tirc 13 khong gian chuyén dong
thi nhit cua than 9a va khéng gian chuyén dong thtr hai cua than 9b, hay
céc khong gian chuyén déng ciia than 9a va 9b, duge tao ra trén than 8.
Khong gian chuyén dong thir nhit ctia than 9a duge tao ra trong dang khe dé
song song v&i chidu chuyén dong trugt trong vé than. Khong gian chuyén
dong thir hai cla than 9b duogc tao ra dé ndi lién véi khong gian chuyén
dong thir nhét ctia than 9a, va dugc tao ra trong dang khe nay dé nghiéng so
v6i chidu chuyén dong truot trong vo than, va mat trong ciia n6 dugc su
dung nhu mat nghiéng 15.

Than 8 bao gém mét tht nhét dugc ndi voi tay cam thir nhét 1a, mat
tht hai ddi nhau véi mit thr nhat va duoc ndi véi tay cAm th{r hai 1b, mat
thir ba k& v6i mit thtr nhat va mit thtr hai, mit tht tu déi nhau véi mit thie
ba, mit thir ndm k& v&i mit thir ba va mit thar tu, va mit thir sdu ddi nhau
v61 mét thtr ndm. Khong gian chuyén dong thir nhit cta than 9a duoc tao ra
dé xuyén vubng goc qua mit thir ba va mit thi tu, va dugc tao ra trong dang
khe nay dé song song véi chidu chuyén dong truot trong vo6 than. Khong
gian chuyén dong thir hai cta than 9b duge tao ra dé di qua mit thr ndm va
mgt thir sdu, va dugce tao ra trong khe nay dé nghiéng so véi chidu chuyén
dong truot trong vo than, va mit trong clia khong gian chuyén dong thi hai

ciia thin 9b dugc st dung nhu mit nghiéng 15. Vi tri ctia hai ddu cia khong
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gian chuyén dong thir nhét cua than 9a va khong gian chuyén dong thir hai
clia than 9b dugc tao ra gin nhu giéng nhau, d than 8 din co cAu chdt cai
80 chuyén déng mot cach 6n dinh. Phuong an thr tu m6 ta mot vi du ma
trong d6 khong gian chuyén dong thir hai ctia than 9b duge tao ra trong dang
thing.

Lic ndy, than 8 chuyén déng qua lai theo huéng thing doc theo vach
trong ctia vé than nho ngoai luc vén day hoic kéo céc tay cam la va 1b. Liic
nay, truc ndi 5 chuyén dong qua lai giita diém day 18 va dinh 19 cua mit
nghiéng 15 cia than 8, va cho phép con truot 20 ludn tiép xtc véi mit truot
nghiéng 15 trén than 8. Lic nay, diém day 18 va dinh 19 c¢6 thé nidm tai hai
dAu cta khong gian chuyén dong thir hai ctia than 9b. Piém day 18 duoc dit
ké véi phan dén chét 4.

Co ciu chét cai 80 bao gém con truot 20, truc ndi 5, than dan hdi, va
chdt cai 2. Do than dan hdi va chét cai 2 1p tai phan din chdt 4 13 c6 kbt
cAu gibng nhu & cac phuong 4n tir phuong an thir nhat dén phuong an thir ba
nén chiing s& khong dugc mé ta chi tiét, ma chi ¢é con trugt 20 va truc nbi 5
13 s& duge mo ta chi yéu.

O day, than dan hdi c6 thé duge 1p tai it nhAt mot trong hai du cta
v6 than, va c6 thé duoc lap dé ghép véi chét cai 2.

Con trugt 20 dugc lép trong khong gian chuyén dong thir hai cta
thdn 9b cua than 8, va duoc lam di chuyén doc theo khong gian chuyén
dong thir hai cta than 9b, va 16 ghép 23 duoc tao ra tai phin ma khong gian
chuyén dong thir nhit cta than 9a va khong gian chuyén dong tht hai clia
than 9b giao nhau. Con trugt 20 nay bao gbm truc con truot 21 ma 13 ghép
23 dugc tao ra & do, va mét cap 6 @5 25 duoc ghép vao ca hai ddu cua truc
con trugt 21 va dugc 1am di chuyén doc theo mat nghiéng 15 cua khong
gian chuyén dong thir hai ctia than 9b cua than 8.

Truc ndi 5 duoc lp theo cach di chuyén dugc dé di qua than 8 va vd

than, va dugc lip dé di qua khéng gian chuyén dong thir nhit cua than 9a
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ctia than 8. Truc ndi 5 duoc ghép va duge cb dinh vao 15 ghép 23 cda con
truot 20.

Khoa4 cira an toan theo phuong an thi tu nay hoat dong nhu sau. Tirc
13, néu céc tay cdm la va 1b dugc ddy hodc kéo, thi con truot 20 s& di
chuyén doc theo mit nghiéng 15, va 1am cho chét cai 2 di chuyén theo cach
kho4 lién dong vao phia trong ctia phin dan chét 4. Con néu da hét luc day
hoic kéo  céc tay cAm la va 1b, thi chdt cai 2 s& tho ra ngoai phan din
chdt 4 do lyc dan héi ctia than dan hdi 1ip tai phan din chét 4. Ttc 13 khoa
clra an toan theo phuong 4n thr tu cling hoat dong theo cach gidng nhu &
phuong 4n thit ba, ngoai trir viéc mat nghiéng 15 dugc tao ra trén than 8.

Phuong 4n thit tu ctia sang ché d& mé ta vi dy ma trong dé khong
gian chuyén dong th hai cta than 9b duoc tao ra trong dang thing, nhung
sang ché khéng bj giéi han & phuong 4n nay. Vi du, khong gian chuyén
dong thir hai ctia than 9b c6 thé c6 it nhat mot phin duoc ubn cong. Tuc 13,
nhu dugc thé hién trén Fig.9, khong gian chuyén dong thir hai cta than 9b
ctia khoda ctra an toan theo phuong an thir nim dugc tao ra nhd mit bén
trong ctia 16 hinh chit V.

Than 8 s& chuyén dong qua lai theo huéng thang doc theo vach trong
clia v6 than nhd ngoai luc von day hoic kéo cac tay cAm la va 1b. Lic nay,
truc ndi 5 s& chuyén dong qua lai gitra diém d4y 18 va hai dinh 19 ctia mit
- nghiéng 15 hinh chir V cia than 8, va cho phép con trugt 20 ludn tiép xtic
voi mét truot nghiéng 15 trén than 8. Luc nay, diém day 18 c6 thé duoc dit
tai phan ranh ctia mit nghiéng 15 hinh chit V, va cic dinh c6 thé duge dat
tai hai dAu ctia mit nghiéng 15 hinh chix V nay.

Theo phuong 4n nay, phan 16i cia khong gian chuyén dong thir hai
ctia than 9b dugc tao ra & phia cach khéi bé mit ma phan dan chét 4 duge
lap tai d6, nhung ciling c6 thé dugc tao ra & phia nguge lai ma ké véi bé mat

nay, nhu 6 phuong an thir nhét.
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Nhu da mo ta trén day, khoa ctra an toan theo phuong 4n thir nim
cling hoat ddng theo cach gidng nhu & phuong an thr hai, ngoai trir viéc mit
nghiéng 15 dugc tao ra trén than 8.

MBbi than 8 cua cac khod cira an toan theo phuong an thir ba va
phuong an thr tu déu c6 thé duoc cai bién thanh than 8 nhu duoc thé hién
trén Fig.10 va Fig.11. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, khoa ctra an toan theo
phuong 4n thir sdu c6 thé dugc sir dung theo duy nh4t mét chiéu bing cac
tay cam la va 1b, va c6 thé bao gém than phu 8b dugc tao két cAu dé lép cac
tay cAm la va 1b ddi ximg nhau qua than 8.

Than 8 c6 thé bao gdm thén chinh 8a ma khéng gian chuyén dong
ctia thin 9 dugc tao ra trong d6, va than phu 8b duoc ndi véi than chinh 8a.
Tay cdm thir nhit 1a c6 thé dwoc ndi véi than chinh 8a, va tay cAm thtr hai
1b c6 thé duge ndi v6i than phu 8b.

Luc nay, diém day 18 va dinh 19 c6 thé nim tai hai diu cua khong
gian chuyén dong cia than 9. Piém day 18 dugc dit tai phia k& véi phan
dan chét. Tic 1a diém day 18 duoc dit tai phia k& véi phﬁn duogc ndi véi
than phu 8b.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, khoa cira an toan theo phuong an thir
bay c6 thé dugc str dung theo duy nh4t mot chidu béang c4c tay cAm la va 1b,
va c6 thé bao gbm than phu 8b duoc tao két ciu dé lap cac tay cAm la va 1b
d6i xtmg nhau qua thén 8.

Than 8 c6 thé bao gdm than chinh 8a ma céc khéng gian chuyén
dong cua thin 9a va 9b dugc tao ra trong dé, va than phu 8b dugc ndi véi
than chinh 8a. Tay cam tht nhit 1a c6 thé duoc ndi véi than chinh 8a, va tay
cam tht hai 1b c6 thé dugc ndi véi than phu 8b.

Lic ndy, diém ddy 18 va dinh 19 c6 thé ndm tai hai dau cuia khong
gian chuyén dong thir hai cta than 9b. Diém day 18 dugc dit tai phia k& véi
phén din chét. Ttc 13 diém day 18 duoc dit tai phia k& véi phin duge nbi

véi than phu 8b.
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Sang ché c6 thé duge cai bién theo nhiu cach khéc nhau, va cac
phuong an dugc néu 1am vi du cu thé d& duge thé hién dua vao céc hinh vé
kém theo va da dugc mé ta chi tiét trong phin mé ta chi tiét. Tuy nhién,
sang ché khong bi gi6i han & cic phuong 4n ndy, va can hiéu ring sing ché
bao gdm tit ca cac phuong 4n tuong duong va cic phuong 4n thay thé ma

nam trong pham vi va y tudng ctia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Khod ctra an toan khép kin bao gbém:

v6 than véi ca hai b& mit bén ctia né dugc mé ra thanh dang tru dé
xuyén qua cua;

than dugc lip theo cach trugt dugc trong vo than dé dugc lam
chuyén d6ng thing nhd ngoai luc, va c6 it nhat mot miit nghiéng va khong
gian chuyén dong cua than dugc tao thanh & phan tuong Umg v&i mit
nghiéng nay dé vudng gbc véi chidu chuyén dong thang;

céc tay cAm dugc ndi vao than thong qua vo than dé 1an luot nho ra
ngoai hai mat bén cla cira; va

co céu chdt cai c6 mot dau xuyén qua khéng gian chuyén dong cta
than va dugc ghép @& duoc lam chuyén dong theo chiéu vuéng géc véi
chidu chuyén dong cua than doc theo mat nghiéng, va du con lai dugc d&
theo cach dan hdi vao vo than d& dugc khoa lién dong vé6i su chuyén dong
thang cta than va nhd d6 dugc lam chuyén dong theo chidu vudng gbc voi
chidu chuyén dong cua thén,

trong d6, khong gian chuyén dong ctia than bao gdm khong gian
chuyén dong thir nhét cta than dugc tao ra véi dang khe dé song song v&i
chidu chuyén dong truot trong vo than; va khong gian chuyén déng thit hai
ctia than, dé ndi lién voi khong gian chuyén dong thir nhét cta than, duoc
tao ra v&i dang khe dé duoc 1am nghiéng so véi chidu chuyén déng truot

trong vo than, va mét trong ctiia né dugc sir dung lam mat nghiéng.

2. Kho4 ctra an toan theo di€ém 1, trong d6 thin va co ciu chot cai sé tré lai

vi tri ban dau cta ching khi d hét ngoai lyc téc dong vao than.

3. Kho4 ctra an toan theo diém 1, trong d6 co cau chot cai bao gom:
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truc ndi duge 1ip theo cach chuyén dong dugc dé di qua than va vé
thén;

con trugt duge ghép vao mot dau cia truc ndi dé duoc 1am chuyén
dong theo chidu doc tryc cia truc ndi trong khi tiép xtc véi mat nghiéng tai
thoi diém chuyén dong théng cua than va nhd dé 1am cho truc nbi chuyén
dong theo chidu vudng goc véi chidu chuyén dong cua than;

than dan hdi duoc tao két cAu dé d& diu con lai cta truc ndi theo
cach dan hoi, va dé lam cho than va co cu chét cai tré lai vi tri ban dau cia
ching khi d& hét ngoai luc tac dong; va

chdt cai duoc lép tai ddu cua ddu con lai ndy cua truc nbi dé di
chuyén qua lai theo chiéu doc truc cta truc ndi theo luc phuc hdi cia than
dan héi, va dé duy tri trang thai dugc khoa hodc trang thai duoc mé khoa

cua cua.

4. Khoa cira an toan theo diém 1, trong d6 khong gian chuyén dong cua
than 1a c6 tiét dién hinh tron hodc hinh chit nhat, d§ rong clia nd 16n hon
dudng kinh cua truc ndi, va d6 dai ciia né it nhét 1a bing glp doi lugng dich

chuyeén cuda truc noi.
5. Khod cura an toan theo diém 1, trong d6 mat nghiéng duoc tao ra dudi
dang mdt mat nghiéng hodc cip mit nghiéng d6i nhau, va mot dau cia

chiing tiép xtc v6i nhau dé tao thanh gbc dinh trudc.

6. Kho4 cira an toan theo diém 5, trong d6 cip mat nghiéng nay tao thanh

ranh khuyét hinh chit V hodc gb' nho hinh chit V nguoc.

7. Kho4 cira an toan theo diém 5, trong d6 mot miit nghiéng don tao thanh

goc tir 15 dén 75°, va cip mit nghiéng tao thanh goc tir 30 dén 160°.
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8. Khoa ctra an toan theo diém 3, trong d6 mét phan cia con truot, von tiép

xuc voi mat nghiéng, dugc tao ra véi dang hinh cung.

9. Kho4 ctra an toan theo diém 1, trong d6 lwong dich chuyén cua truc ndi
1a ti 1€ nghich véi géc nghiéng ciia mat nghiéng, va 13 ti 1& thuan véi do cao

gitra vi tri ban dau va vi tri dinh cia mat nghiéng cta than.

10. Khoa cira an toan theo diém 3, khoa cira an toan nay con bao gom vé
chira chot cai dugc tao két cau dé dong thoi chira chot cai trong dé khi than

dan héi dugc 1am thut lai trong trang thai chira than dan hoi.

11. Kho4 ctra an toan theo diém 1, trong d6 than bao gbm:

mit thtr nhat dugc ndi véi tay cAm thi nhat;

mit thi hai d6i dién véi mit thi nhét, va duoc nbi véi tay cAm thir
hai;

mit thtr ba ké véi mit thit nhat va m3t thir hai;

mit thir tw d6i dién véi mit thir ba;

mit thir ndm k& v6i mit thir ba va mat tht tu; va

mit thir sdu d6i dién v6i mit thi ndm, va

khéng gian chuyén déng thir nht cia than dugc tao ra dé di qua theo
huéng vubng géc voi mit th ba va mat tht tu, va khéng gian chuyén dong

thi hai ctia than dugc tao ra dé di qua mat thr ndm va mat thir sau.

12. Khoa ctra an toan theo diém 11, trong d6 khong gian chuyén dong thir

hai cuia than dugc tao ra véi dang théng.
13. Kho4 ctra an toan theo diém 12, trong d6 than bao gbm:

than chinh, ma khéng gian chuyén déng cia than duoc tao ra & do,

va dugc noi vai tay cam thir nhat; va
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than phu dugc tao ra lién véi than chinh va dugc noi véi tay cam tha
hai.

14. Kho4 ctra an toan theo diém 13, trong d6 co cau chot cai s& dit cira vao
trang thdi duge khod hodc trang thai duge mé khoa khi co cau chot cai nay

nam tai hai dau cia khong gian chuyén dong thir hai cua than.

15. Khoa cira an toan theo diém 12, trong d6 khéong gian chuyén dong thir

hai cua thén ¢6 it nhat mgt phan dugc uon cong.

16. Khod ctra an toan theo diém 12, trong d6 hai du cia khong gian
chuyén dong thir nhét cta than va khéng gian chuyén dong thir hai cta than

13 gan nhu giéng nhau.

17. Kho4 ctra an toan theo diém 12, trong d6 co cu chdt cai bao gbm:

con trugt dugc lip trong khong gian chuyén dong tht hai ctia than
dé di chuyén doc theo khéng gian chuyén dong thit hai nay cua than, va cé
16 ghép dugc tao ra tai phin ma & dé khéng gian chuyén dong thir nhit cta
than va khéng gian chuyén dong th hai ctia than giao nhau;

truc nbi duge lép theo cach di chuyén duoc dé di qua than va vo than,
va dugc lip dé di qua khong gian chuyén dong thir nhét cta than, va duoc
cd dinh vao 16 ghép cua con truot;

than dan héi duoc tao két cAu dé d& ddu con lai cta truc ndi theo
cach dan hdi, va dé tao ra luc phuc hdi dé lam cho than va co ciu chét cai
tré lai vi tri ban dAu cta chung khi da hét ngoai luc tac dong; va

chdt cai duoc lép tai dau cua dau con lai nay cua truc ndi dé di
chuyén qua lai theo chiéu doc truc cta truc ndi theo luc phuc hdi cta than
dan hoi, va dé duy tr trang thai dugc khod hoac trang thai dugc mé khoa

cua cua.
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18. Kho4 cira an toan theo diém 17, trong d6 con trugt bao gém:

truc con trugt ma 16 ghép duoc tao ra trén dé; va

mot cap 6 @& duoc ghép vao ca hai ddu cia truc con trugt va duoc
lam di chuyén doc theo mit nghiéng cia khong gian chuyén dong tht hai

cua than.

19. Co cAu truyén luc khép kin, co ciu nay bao gdm:

than duoc lép theo cach trugt dugc trong vé thin dé duogc lam
chuyén ddng thang nhd ngoai lyc, va ¢ it nhit mot mit nghiéng va khong
gian chuyén déng cua than dugc tao thanh & phan twong Ung véi mait
nghiéng nay dé vuéng goc véi chidu chuyén dong thing; va

co cAu chét cai c6 mot diu xuyén qua khong gian chuyén dong cua
than va duogc ghép dé duoc lam chuyén dong theo chiéu vudng gbc véi
chidu chuyén dong cia than doc theo mit nghiéng, va dau con lai dugc d&
theo cach dan héi vao vo than dé dugc khoa lién dong véi su chuyén dong
thing cta than va nhd d6 duoc lam chuyén dong theo chiéu vuong goc voi

chiéu chuyén ddng cia than.
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Fig.7
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