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Linh vue Ki thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén hé théng xir Iy anh, phuong phap xir Iy anh, va

phuong tién luu trit c6 chita chuong trinh.

“Tinh trang Ki thuit ciia sang ché

Trong nhimg nim gin day, cic hé thdng gidm sat trén pham vi rong
nh¢ st dung céc hinh anh tir cc camera dang dugc dé xuét. Vi du, céng bd
don yéu cau cip patent Nhat s§ JP-A-2008-219570 d& xuét thiét bi co kha
ning theo vét (hay theo di) ngudi di qua céc camera bang cach st dung
thong tin quan hé ghép ndi giita cac camera. Thiét bj nay thu thap mbi quan
hé tuong tmg ctia ngudi nao d6 theo mirc d gibng nhau vé céc dic diém cua
ngudi gitta diém ma ngudi d6 xuét hién trong tAm quan sat cia camera (diém
trong tdm) va diém ma ngudi d6 bién mit khéi tAm quan sat cua camera
(diém ngoai tAm).

Khi mbi quan hé twong tng ctia ngudi duge xac dinh tr dong theo mirc
d6 gidng nhau, nhu dbi véi trudong hop thiét bi dugc boc 16 trong cong bd sb
JP-A-2008-219570, thi s€ xay ra su nhim 13n v&i x4c suét cb dinh. Do @0,
can phai thuc hién cong vi€c xac dinh ngudi cé su tham gia clia con ngudi.

Tuy nhién, ngay ca khi c6 con ngudi tham gia thi vin c6 thé xay ra
nhimg truong hop xac dinh nhim. Vi dy, khi ngudi khac 3n mic giéng nhu

doi tugng can gidm sat ma xuat hién trén man hinh, thi nguoi giam sat c6 thé
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bi nhdm 14n ngudi nay 1a ddi tuong can giam sat.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Sang ché nhim khic phuc céc vin d& néu trén, va mot muc dich cta
sang ché 1a d& xuét hé thdng x 1y anh, phuong phap xtr ly anh va chuong
trinh c6 kha ning ngin chin sy nham 14n khi x4c dinh ngudi xuét hién trong
video.

Hé thdng xtr 1y anh theo sang ché bao gbém: phuong tién nhap dé tiép
nhén céc video dugc ghi lai bdi cic camera ghi hinh; phuong tién du doan dé
du doan xem ddi tu(,)rng> duoc phét hién trong cac video dugc nhip vao tir
phuong tién nhap s& xuit hién tiép theo trén camera ghi hinh nao; va phuong
tién didu khién hién thi dé thong bao kha ning nhdm 14n cua d6i tuong theo
mirc d6 giéng nhau giita déi tugng dugc phat hién va déi twong khic ma cé
thé xuét hién trong video ciia camera ghi hinh dugc du doédn bdi phuong tién
dyu doan, va con dé 1am cho thiét b hién thi hién thi video tir camera ghi hinh
ma phuong ti€n du doan du doan dugc.

Phuong phép xir Iy anh theo sang ché bao gdm céc budc: tiép nhén cac
video dugc ghi lai béi cac camera ghi hinh; du doan xem déi tuong dugc phat
hién trong cic video dugc nhap vao s& xuét hién tiép theo trén camera ghi
hinh ndo; va théng bio kha ning nhdm 13n cua déi tugng theo mitc do giéng
nhau giita d6i tuong dugc phat hién va dbi tugng khac ma cé thé xuit hién
trong video cta camera ghi hinh dugc du doan, va lam cho thiét bj hién thi
hién thi video tir camera ghi hinh dugc du dodn nay.

Chuong trinh theo sang ché 1am cho may tinh thyuc hién cac quy trinh:

tiép nhén céc video dugc ghi lai bdi cac camera ghi hinh; du dodn xem do6i
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tuong duogc phat hién trong cac video duge nhép vao s& xuét hién tiép theo
trén camera ghi hinh ndo; va thong béo kha niing nhim 14n cua ddi tuong theo
muc do giéng nhau giita déi tuong du'gc phat hién va dbi tuong khac ma cé
thé xuét hién trong video clia camera ghi hinh dugc dyu doén, va 1am cho thiét
bi hién thij hién thi video tir camera ghi hinh dugc du doan nay.

Ngoai ra, nhu duge sit dung theo sang ché, cac thuat ngir “khéi”,
“phuong tién”, “thiét bi”, va “hé théng”, khong chi bao gbm céc phuong tién
Véﬁ ly, ma con bao gdm cac truong hop ma trong d6 céc chic nang cua
“khéi”, “phuong tién”, “thiét bi” va “hé théng” nay dugc thyc hién bing phin
mém. Ngoai ra, cac chirc nang cuia méot “khdi”, “phuong tién”, “thiét bi” hoac
“hé thdng” c6 thé dugc thuc hién bing hai hodc nhiéu phuong tién hogc thiét
bi vat 1y, va cac chirc ning cia hai hogc nhiéu “khdi”, “phuong tién”, “thiét
bi” hodc “hé théng” c6 thé dugc thuc hién béng mot phuong tién hoic thiét bi
vat ly.

Theo séng ché, c6 thé tao ra hé théng xtr Iy anh, phuong phép x ly anh
va chuong trinh c6 kha ning ngin chin si nham 13n khi x4c dinh ngudi xut

hién trong video.

MB& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh thé hién so db khdi chirc ning cia hé thong gidm sét theo
phuong an thi nhét;

Fig.2 13 hinh thé hién so dd mb ta hé théng gidm sét theo phuong an
thir nhét;

Fig.3 12 hinh thé hién mét vi du cu thé ciia man hinh hién thi;

Fig.4 13 hinh thé hién mét vi du cu thé ctia man hinh hién thi;
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Fig.5 12 hinh thé hién mét vi du cu thé ctia man hinh hién thi;

Fig.6 14 hinh thé hién so db khéi chirc ning cta hé thdng giam sat theo
phuong an thi nhét;

Fig.7 12 hinh thé hién Iuu db c4c quy trinh cia mdy chti xir ly théng tin
dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.8 1a hinh thé hién so d6 khdi ctia hé théng phin cimg c6 kha ning
thuc hién may chu xit ly thong tin trén Fig.1; va

Fig.9 12 hinh thé hién so dd khéi chirc ning cua thiét bi giam sat theo

phuong an thi hai.

MG ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sang ché

Cé4c phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc mé ta dudi day. Trong phin
mo t4 dudi ddy va trong phan md ta c4c hinh v& kém theo, thi c4c thanh phan
gidng nhau hoc tuong ty nhau dugc biéu didn bing céc ki hidu chi din gibng
nhau hoéc tuong tu nhau.

(1 Phuong 4n thir nhét)

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8 thé hién cac so @b d& mé ta phuong 4n
tht nhét. Sau day, phuong 4n nay s& dugc md ta theo thir tu dudi day dua vao
c4c hinh v& nay. Pau tién, téng quét v& ciu hinh hé thdng s& dugc thé hién &
phan “1.1”, va tdng quat v& phuong 4n thit nhat s& dugc thé hién & phén “1.2”
bing cach mé ta mét vi du cy thé clia man hinh hién thi. Sau d6, chu
hinh chitc ning cta hé théng nay dugc md ta & phan “1.3”, luu dd quy trinh
duoc thé hién & phén “1.4”, va mot vi du cu thé cia cdu hinh phén ciing ma
c6 kha ning thuc hién hé théng nay dugc thé hién & phan “1.5”. Cubi cung,

cac hi€u qua hoat dong theo phuong 4n nay, cdc phuong 4n cai bién cua
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phuong 4n nay, v.v., dugc mé ta & phin “1.6” va cac phén sau do.
(1.1 CAu hinh hé théng) |

CAu hinh hé théng cta hé théng giam sat 1, tirc hé thdng xir Iy anh theo
phuong 4n nay, s& dugc mé ta dua vao Fig.1. Fig.1 1a hinh thé hién so dd
khéi ctia cAu hinh hé théng cuia hé théng gidm sét 1.

Hé théng giam sat 1 chi yéu bao gdm may chu xr ly thong tin 100, cac
camera ghi hinh 200 (cic camera ghi hinh tir 200A dén 200N s& dugc goi
chung 13 camera ghi hinh 200) dé quay video, thiét bi hién thi 300, va thiét bi
nhap 400.

Duéi diy, mic du hé théng giam sat 1 s& duge mé ta dudi dang hé
thdng dé giam sat dua trén hinh anh ngudi ma camera ghi hinh 200 chup lai
duoc, nhung cic di tuong can giam sat khong bi gidi han & nguoi. Vi du,
cac d6i tuong can gidm sat c6 thé 1a dbi tugng chuyén dong (mot vat thé hoic
vat thé di dong), chéng han xe ¢ néi chung hodc xe may.

Camera ghi hinh 200 s& quay video, x4c dinh xem c6 ngudi xuit hién
trong video quay dugc (hay anh chup dugc) hay khong, va truyén céc thong
tin lién quan dén ngudi ndy, ching han vi tri va dic diém, dén may chu xu ly
théng tin 100 cing véi video quay dugc. Ngoai ra, camera ghi hinh 200 cé
thé theo d6i ngudi xuét hién trong video quay dugc.

Ngoai ra, cac quy trinh nhu do ngudi, trich xuét dic diém va theo doi
nguoi trong camera co thé dugc thuc hién béi, vi du, may chu xr 1y thong tin
100 hozc thiét bi xir Iy théng tin khac (khéng duoc thé hién trén hinh vé).

May chi xtr Iy thong tin 100 thuc hién cic quy trinh khac nhau, chéng
han do nguoi, ghi lai nguoi can theo ddi, va theo ddi ngudi di dugc ghi lai,

bang cach phan tich video ma camera ghi hinh 200 ghi duoc.
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Mic du phan duéi day s& mé ta cha yéu truong hop ma cong viéc gidm
sat nguoi dugce thuc hién dua trén video thoi gian thuc ma camera ghi hinh
200 ghi dugc, nhung phuong an nay khong bi gidi han & truong hop nay. Vi
du, cong viéc giam sat (phan tich) ciing c6 thé duoc thuc hién d6i véi video
ma camera ghi hinh 200 ghi dugc rdi sau d6 dugce luu vao thiét bi luu trix (vi
du, 6 dia cting (Hard Disk Device - HDD) hodic dau ghi biang video (Video
Cassette Recorder - VCR)). Ngoai ra, cong viéc giam sat ciing c6 thé duge
thuc hién bang cach phat lai theo chiéu nguoc (phat ngugc) video duge luu
trong thiét bi luu trit. Thong thudng, néu mot ngudi ndo d6 cb biéu hién nghi
vén, thi cin phai kiém tra xem ngudi d6 da thuc hién nhimg hanh vi gi dan
dén biéu hién nghi van nay. Do d6, néu c6 phuong tién giam sat dung chic
nang phat ngugc néu trén thi s€ cuc ki hiru ich.

Khi gidm séf ngudi bing may chu xir 1y thong tin 100, thi may chu x&
ly théng tin 100 s& két xuit man hinh giim sat ra thiét bi hién thj 300 va tiép
nhén céc tin hiéu van hanh dé nhdp céac thao tac khac nhau lién quan dén hoat
dong giam sat nguoi vao tu thiét bi nhap 400. Cy thé hon, vi du, man hinh
giam sat dugc hién thi trén thiét bi hién thi 300 s& cho phép ngudi gidm sat
ném dugc vi tri hién tai cia nguoi nao do béng céch hién thi céc video dugc
dua vao tlr camera ghi hinh 200.

Khi quan sat thiét bj hién thi 300, néu d6i tuong can giam sat, von xuit
hién trén hinh anh (ho#c video) ctia camera ghi hinh 200, tiép tuc xuét hién
trong hinh anh clda camera ghi hinh 200 khac, thi nguoi giam sat s& diéu
khién thiét bi nhap 400 va x4c dinh hai ngudi xuét hién nay véi nhau nhu mot
ngudi. Nho thao tac xac dinh mét cach thi céng dbi v6i nhitng ngudi xuét

hién nhu trén ma hé thong giam sat 1 c6 thé thyc hién cong viéc xac dinh
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nhimng nguoi xuat hién v6i d chinh xéc cao.

Thiét bi hién thi 300 13 man hinh ma trong d6 hinh 4nh dugc hién thi
trén, vi dy, man hinh tinh thé léng hodc man hinh dién quang hitu co (Electro
Luminescence - EL). Man hinh gidm sat dugc két xuit tir may cha xu Iy
thong tin 100 s& duoc thiét b hién thi 300 hién thi.

Thiét bi nhap 400 1a thiét bi duoc nguoi dung (nguoi giam sat) st dung
dé nhép vao céc loai thong tin khac nhau. Vi dy, thiét bi tro, chéng han chudt,
ban cam {mg, bang cadm (g, ban phim, v.v., 1a twong tmg v&i thiét bi nhép
400. Céc quy trinh khac nhau, ching han hoat dong ghi dbi tugng cin gidm
sat va hoat dong x4c dinh ngudi di dugc ghi v6i ngudi méi xuét hién trén
camera ghi hinh 200 (xac dinh nhu mdt ngudi), 1a duoc thuc hién dua trén
c4c thao tdc ma ngudi ding thuc hién trén thiét bj nhap 400.

Ngoai ra, may chi xir ly thong tin 100, thiét bi hién thi 300 va thiét bi
nhap 400 c6 thé c6 cac cdu hinh khéc nhau. Vi dy, thiét bj hién thi 300 va
thiét bi nhép 400 c6 thé dugc thue hién dudi dang mot may khach. Theo cach
khac, may chi xir ly thong tin 100, thiét bi hién thi 300 va thiét bi nhap 400
c¢6 thé dugc thuc hién dudi dang mét thiét bi xir Iy thong tin. Ngoai ra, cac
chire ning clia may chi xir Iy thong tin 100 c6 thé dugc thyc hién bing nhiéu
thiét bi xir Iy thong tin.

(1.2 Vi du cu thé vé hoat dong giadm sat ngudi)
(1.2.1 Tong quét vé hoat dong gidm sat ngudi)

Hoat dong gidm sat nguoi s& duge mo ta tong quat dua vao Fig.2.

V6i hé théng gidm sat 1 theo phwong 4n ndy, nhu d mé ta trén day, khi
quan sat thiét bj hién thi 300, néu dbi tugng can gidm st (tirc ngudi di duge

ghi lai duéi dang d6i tugng can giam sat), von xuat hién trén hinh anh cta
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camera ghi hinh 200, tiép tuc xuét hién trong camera ghi hinh 200 khéc, thi
thiét bi nhap 400 s& dugc van hanh dé x4c dinh hai nguoi ndy vai nhau nhu
mot ngudi. Tuy nhién, néu cé nhidu ngudi véi ngoai hinh gidng nhau xuét
hién tai vi trf cta d6i tuong cin gidm sét thi van co thé xay ra SI_I. nhim 14n
ngay ca khi cong viéc xac dinh dugc thuc hién bing con ngudi. Do d6, voi hé
théng gidm sat 1 theo phuwong 4n nay, néu xuét hién ngudi c6 ngoai hinh
twong ty nhu ngoai hinh cia dbi tuong cin gidm sat, thi ngudi ding s& duoc
thong bao diéu ndy va duoc canh bao dé han ché sy nham 14n khi x4c dinh.

Sau day, mot vi du cu thé s& duoc md ta chi tiét hon dua vao Fig.2. Véi
vi du dugc thé hién trén F ig.2, gia st réng tai thoi diém t, man hinh giam sat
cuia thiét bi hién thi 300 hién thi cic video cua hai camera ghi hinh 200 lan
lugt tuong Uung véi “Camera 001” va “Camera 0037, va l4n lugt hién thi
nguodi A va nhitng nguoi B va C. Sau dd, nguoi A, nguoi B va nguoi C dira
khéi pham vi chup anh (gbc quan sét) cua cac camera ghi hinh 200 tuong
mg, va tai thoi diém t+1, ngudi X va ngudi Y xuét hién trong camera ghi
hinh 200 tuong Umg véi “Camera 008”.

Luc ndy, gia st rang vi tri chup anh ctia “Camera 008” 13 vi tri nim bén
phai cta “Camera 001” va “Camera 003” trén dudng ma nguoi nay dugce du
do4n 14 s& xut hién tiép theo, va ring thoi diém xuit hién 1a quanh thoi diém
t+1.

O vi du dugc thé hién trén Fig.2, ngudi X c6 ngoai hinh tuong tu nhu
nguoi A va nguoi B (ndi cach khac, dic diém cua nguoi X 13 twong tu nhu
dic diém cta ngudi A va ngudi B; didu ndy twong tmg véi truomg hop, vi du,
quin 40 cia ho cé mau twong tu nhau), va ngudi Y ¢b ngoai hinh tuong tu

nhu ngudi C. Trong trudng hop nay, vi ngudi C 13 ngudi duy nhit c6 cac dic
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diém twong ty nhu ngudi Y, nén ngudi Y va ngudi C c¢b thé 13 cing mot
ngudi, va ngudi gidm sat s& khong d& bi nhim 14n khi thuc hién thao tic xé4c
dinh.

Nguoc lai, do c¢6 hai ngudi (ngudi A va ngudi B) c6 cac dic diém
turong tu nhur ngudi X, nén ngudi gidm sat s& kho c¢6 thé xac dinh ding xem
nguodi X 1a ngudi nao trong hai nguoi xﬁét hién nay. Piéu nay 13 vi ngudi
diing c6 thé khong biét thuc t& 13 nhiéu ngudi c6 thé 1a ngudi X. Do d6, véi
hé théng giam sat 1 theo phuong 4n nay, néu xuét hién ngudi c6 ngoai hinh
trong tir nhu ngoai hinh cuia dbi twong cin giam sat, thi ngudi ding s& duge
thong bao diéu ndy va duoc canh bdo dé han ché nhimg sy nhim 13n khi xéc
dinh.

Sau ddy, mdt vi du cu thé ciia man hinh hién thi khi phat canh bao sé
duge mé ta dua vao cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5.

(1.2.2 Vi du cu thé ctia man hinh hién thi)

Theo phuong 4n nay, may chu xir ly thong tin 100 du doan xem camera
ghi hinh 200 nao s& chyp anh ma trong d6 dbi tuong can gidm sat xuét hién
tiép theo, va hién thi hinh anh ctia camera ghi hinh 200 d6 trén thiét bj hién
thi 300.

Trong trudng hop ndy, cac hinh anh cta nhidu camera ghi hinh 200 ¢
th8 dugc hién thi trén man hinh gidm st cla thiét bi hidn thi 300. Vi dy, c4c
hinh anh cta nhidu camera ghi hinh 200 ma trong d6 d6i tvong cin giam sét
rat c6 thé xuét hién tiép theo (vi du, khoang bdn camera ghi hinh 200 c6 thé
dugc chon theo thir ty gidm dan vé kha nang xuét hién) co thé duogc bd tri
trén cung mQt man hinh giam sat.

Céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5 13 cac so db thé hién cac vi du cu thé

-10-
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ctia viing hién thj video 30 lién quan dén hinh anh ctia mdt camera ghi hinh
200 gifta man hinh giam sat duoc hién thi béi thiét bi hién thi 300.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.3, hinh anh 31, vén thé hién ring déi
tuong cin gidm st rat c6 thé s& sém xuét hién tir cira chup dugc trong anh
31, dugc hién thi chdng 1én video trong ving hién thj video 30.

Fig.4 1 hinh thé hién mét vi du cu thé cia viing hién thi video 30 dugc
hién thi trén thiét bi hién thi 300 khi, ngoai di tirong cin gidm st ra, con co
thé xuét hién thém ngudi nita ma ngudi ding c6 thé nham 14n véi déi tuong
can giam sat, cling tir clra nay. Khong gidng nhu trudng hop trén Fig.3, hinh
anh 32, dé canh bao ngudi ding, duoc hién gin hinh 4nh 31, d& thé hién ring
d6i tuong can giam sét rat c6 thé xuét hién.

Tém lai, khi dbi tuong can giam sat dugc du doan 1a s& xuét hién, thi
hinh 4nh 31 s& dugc hién thj trong viing hién thi video 30. Ngoai ra, ngoai dbi
tuong cin giam sét ra, néu ngudi c6 thé bi nhdm 14n véi dbi tugng cin giam
sat (nguoi c6 ngoai hinh tuong tu (vi du, nguoi cb dic diém twong ty)) ciing
rat c6 thé xuét hién quanh thoi diém ma dbi tuong cin giam sat xuét hién, thi
ngudi ding s& dugc canh bao bang cach hién thi hinh 4nh cénh bo 32 va
dugc nhic nhé phai that cin than khi xac dinh ngudi xuét hién trén ving hién
thi video 30 v&i dbi tuong cin gidm sat.

Fig.5 13 so db thé hién mot vi du cu thé khi da cé ngudi xuét hién trén
hinh anh trong ving hién thi video 30. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.5,
hinh anh 31, dé biéu thi rdng ngudi xudt hién rit ¢ thé 1a dbi tuong cin gidm
sat, va hinh anh 32, & biéu thi ring ngudi xuét hién rat c6 thé 13 ngudi khac
ma c6 thé bi nhim 13n véi dbi tuong can giam sat, duoc hién thi xung quanh

nguoi xuat hién.
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Noi cach khac, hé théng giam sat 1 dugc tao cdu hinh dé sir dung hinh
anh 31 @ biéu thi ring kha ning ma d6i tuong cin gidm sat xuit hién (hodc
kha ning ma ngudi xuit hién chinh 14 dbi trong cin gidm sat) 14 cao, va st
dung hinh 4nh 32 dé théng béo cho ngudi ding ring ngudi xuit hién cling rat
c6 thé 13 nguoi khac ma ngudi ding c6 thé bi nhim 13n véi dbi tuong can
gidm sat. Hé théng ndy nhic nhé nguoi ding bing hinh 4nh 31 d thyc hién
cong viéc xac dinh mot cach tin cdy, va ngan chédn sy xac dinh nham nhd hinh
anh 32.

Ngoai ra, phuong phép canh bdo nguoi dung, hinh dang ctia cac hinh
anh 31 va 32, v.v., 1a khong bi gidi han nhu dugc md ta trén day. Vi duy, vi tri
ma dbi tuong can giam sat co thé xuit hién c6 thé dugce lam md di, va khi
phét canh béo, thi phuong phép hién thi, ching han nhu 1am d6i mau hinh
anh 31 hodc 1am cho hinh anh 31 nhép nhay (thay vi hién thi hinh &nh 32) c6
thé duoc sir dung.

Ngoai ra, thay vi hién thj kha ning nhdm 13n bang hinh anh 32 khi xut
hién ngudi, thi kha ning nhim 14n ciing c6 thé duoc thé hién bing thong tin
thong bao, ching han “c6 nhidu nguoi gan gidng véi ngudi nay s& xuét hién
tiép thco”. Theo cach nay, chit dugc hién thi c6 thé duoc hién thi dudi dang
chit khong cudn hodc chir cudn. Cac phuong phap khac dé hién thi chir khi
phat canh béo c6 thé duge sir dung ngoai cac phuong phap néu trén.

Ngoai ra, mirc d6 nhim 14n (ti 16 nhdm 14n, s& dugc mo ta sau) cé thé
dugc hién thi bang sd, hoic kha niang nhdm 14n cé thé duoc thé hién béng
biéu tuong chi thi khac, ching han thanh chi thi c6 d6 dai tuy theo gia tri do
16n ctia con s6.

Céac phuong phéap hién thi (thong bio) khac nhau ciing c6 thé dugc st
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dung dé hién thj hinh 4nh 32, ching han lam cho hinh anh 32 nhip nhéy hoic
dbi mau theo thoi gian dé canh bao ngudi ding.

Ngoai ra, canh bao c¢é thé dugc phat ra (théng bao c6 thé duoc tao ra)
cho ngudi ding bing cach phat ra 4m canh bao cing véi hinh anh 32. Cac
phuong phap thong bao khac nhau dé canh bao ngudi ding ciing c6 thé duge
sir dung dé phat ra 4m thanh nay.

Hinh anh 31, vbn biéu thj vi tri ¢6 nhiéu kha ndng ma ddi tuong can
gidm sat s€ xuét hién, c¢6 thé duoc td mau khic di, tuy theo kha ning xuét
hién. Trong trudng hop ndy, vi du, trén hinh anh 31, thi ving hién thj video
30 cua video ma trong d6 di twong can gidm st c¢6 kha ning xuét hién cao
nhét c6 thé dugc t6 mau t6i nhét, ving hién thi video 30 clia video ma trong
d6 dbi twong cin gidm sat c6 kha ning xuit hién cao tht nhi c¢6 thé duoc t6
mau sang hon, va ving hién thi video 30 cta video ma trong d6 déi tugng
cin giam st c6 kha ning xuét hién thip nhét c6 thé duoc t6 mau sang nhét.
Ngoai ra, thay vi phan biét bang mau, thi hinh anh 31 ciing c6 thé duoc hién
thi theo kiéu nhép nhay vdi tAn sb nhip nhdy thay dbi theo kha ning xuét
hién.

Ngoai ra, khi sip xép cac ving hién thj video 30 trén man hinh gidm
st, thi cac ving hién thi video 30 ¢6 thé‘ dugc sip thanh hang theo thu tu
giam dan cta kha ning ma d6i tuong can giam sat xut hién.

Nhu d& md ta trén day, néu nhimg ngudi c6 thé xuét hién tai ciing thoi
diém (thoi diém gin ma ndm trong khoang thoi gian dinh trudc) ma bao gdm
ngudi ¢6 thé bi nhdm 13n (ngudi ¢ kha ning nhim 13n cao) va ngudi khong
d& bj nhdm 13n (ngudi c6 kha ning nham 14n du thip (tirc ngudi c6 ti 18 nhim

13n, s& dugc md ta sau, thip hon ngudng du thép)), thi may cha xt 1y théng
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tin 100 theo phuong 4n nay s& hién thi kha ning c6 thé xay ra sy nhdm 14n,
nhu duoc thé hién trén Fig.4, trude khi nhitng ngudi ndy xuét hién.

Ciing c6 thé xay ra truong hop ma ngudi xuét hién trén hinh anh 13
ngudi ma nguoi ding khé bi nhim 13n véi d6i twong cin giam sét (tic 12
ngudi c6 kha ning ma nguoi ding bi nham 14n vé&i d6i tuong can giam sat 1a
@t thap). Trong trudng hop nay, sau khi x4dc dinh kha ning nhim 14n theo dic
diém, v.v., cia ngudi di xuét hién (theo phwong phép s& duoc md ta sau, sau
khi tinh toén ti 1& nhim Ale:ln, thi cong viéc xac dinh s& dugc thuc hién dyua trén
viéc ti 16 nhim 14n ndy c6 vuot qui ngudng nao d6 hay khéng), thi hinh anh
canh béo 32, nhu dugc thé hién trén Fig.5, s& khéng duoc hién thi néu khong
c6 kha ning bi nhim 14n. Nguoc lai, néu c6 nhidu ngudi ma ngudi dung c6
thé bi nhdm 13n véi dbi tuong cin gidm sat, va ngudi da xuét hién 13 ngudi
ma ngudi ding c6 thé bi nham 14n véi d6i tugng cin giam sat, thi ngudi dung
c6 thé dugc canh b4do mdt cach manh mé hon, bﬁng cach t6 sang hinh anh 32
nhu duoc thé hién trén Fig.5, hodc cac phuong phép tuong tu. Phép tinh ti 1€
nham 14n, dé cho biét kha nang nham 14n, s& dugc md ta chi tiét sau.

(1.3 CAu hinh chirc ning cia hé théng)

Sau déy, cAu hinh chirc niing ctia hé théng giam sét 1 s& duge md ta dya
vao Fig.6. Ngoai ra, cic cdu hinh chirc ning tuong tmg cua thiét bi nhap 400,
V.v., bao gdm c4u hinh chitc ning dé ngudi dung thuc hién thao tic ghi va x4c
dinh d6i tugng can giam sat, 13 khong duoc thé hién trén Fig.6.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, hé théng giam sat 1 bao gém khéi nhan
anh 601 (cac khdi nhén anh tir 601A dén 601N s& duoc goi chung 1a khéi
nhan anh 601), khéi do/theo doi dbi twong 610 (cac khédi do/theo doi dbi

tuong tir 610A dén 610N s& duoc goi chung 1a khdi do/theo doi dbi tuong
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610), co s& dir liéu thong tin theo ddi ddi tuong 620, khdi du doan camera
tiép theo 630, co s& dit liéu thong tin bd tri camera 640, khéi lién két gitra cac
camera 650, khdi tinh toan ti 16 nhim 14n khi x4c dinh 660, co s& dir liéu
théng tin lién két giita cic camera 670, kh6i diéu khidn hién thi 680, va thiét
bi hién thi 300.

Khéi nhan anh 601 tiép nhén video quay dugc bing cach lam cho
camera ghi hinh 200 chup anh canh thuc té. Theo cach khéc, sau khi video
(hay hinh anh) ma camera ghi hinh 200 quay dugc duoc ghi vao thiét bi luu
trit, ching han HDD, thi khdi nhan &nh 601 s& nhan anh bﬁng cach phat lai
video (hay hinh anh) dugc ghi lai ny (trong truong hop dau VCR, bing cach
ghi lai tin hiéu tuong tu phat lai).

Trong truong hgp nady, phat lai c6 nghia 1a giai ma dir liéu video da
dugc ma hoa dé tao ra dit 1iéu cta hinh &nh (khung hinh) ban d4u. Tuy nhién,
viéc hién thi két qua tao ra duoc trén man hinh hién thi khong cu thanh hoat
dong phat lai. Ngoai ra, téc d6 phat lai khong nhit thiét phai bang tdc dé thuc
(tc @b ghi thyc té), va nu cin, thi cong viéc phat lai (giai ma) cé thé dugc
thyc hién véi tbe d6 cao hon thoi lugng thuc té cua video. Ngoai ra, thay vi
phai giai mi tit ca cac khung hinh cta video, thi hoat dong phat lai c6 thé
dugc thuc hién béng cach bd coéc cac khung hinh. Vi dy, khi hoat dong ma
hoa da duogc thuc hién béng hé théng nhu MPEG-2, mac du ¢6 cic anh I, P,
va B tdn tai trong video, thi cé thé chi c6 cac anh I, hodc chicac anh I va P, 1a
duogc giai ma.

Ngoai ra, c4c trudng hop ma hinh anh dugc ghi 1én thiét bi luu trit duoc
phét lai c6 thé dugc chia ra thanh truong hop tiép nhan hinh 4nh bing cach
phét thuan (hay phét xu6i) va trudng hop tiép nhén hinh anh bing cach phat
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ngugc. Sau ddy, mot vi du vé truong hop ma video ma camera ghi hinh 200
quay dugc dugc xir Iy trong thoi gian thuc s& duge mé ta chi yéu.

Khéi do/theo ddi dbi tuong 610 bao gdm khdi do dbi tuong 611 (cac
khdi do d6i tuong tir 611A dén 611N s& dugc goi chung 13 khébi do dbi twong
611), khéi theo dai dbi tuong 613 (cac khdi theo ddi dbi tuong tir 613A dén
613N s& duogc goi chung 13 khéi theo dai dbi tugng 613), va khéi trich xuit
dic diém dbi twong 615 (cac khdi trich xuit dic didm d6i tuong tir 615A dén
615N s& dugc goi chung 13 khéi trich xuit dic diém d6i twong 615). Khéi
do/theo ddi dbi tugng 610 sir dung khébi do déi twong 611 dé do ngudi dudi
dang dbi tuong tir video ma mdi troﬁg s6 cac khdi nhan anh 601 tiép nhén
duoc, va st dung khéi trich xuit dic didm dbi tuong 615 dé tinh toan dic
diém ciia ngudi nay tir viing xuit hién ngudi ma khéi do dbi tuong 611 do
duoc. Cu thé hon, vi du, ngudi nao do co thé duoc tach ra b@'mg cach tach ra
d6i twong di dong nho st dung ki thuat phan biét phong nén, trong do, su
khéc biét giita anh nén duge chuén bi tir trude va hinh anh nao dé duogc thu
thép, roi sau do6 ap dung bo do c6 cac dac diém da duoc hoc, chéng han hinh
dang cua ngudi hoac by phan cia nguoi, 1én ving d6i tugng di dong trich
xuét duogc. Ngoai ra, xét vé dic diém cua nguoi nao do, thi cac dic diém nhu
mau hoic kidu quan 40 ma ngudi d6 mic c6 thé duge trich ra duéi dang biéu
d6 mau hoic biéu db dudng vién.

Ngoai ra, bang céch so sanh c4c hinh anh (c4c khung hinh) theo trinh tyu
thoi gian, thi khéi theo di ddi tuong 613 sé& theo ddi mdi nguoi dugce tach ra
dudi dang mot dbi tugng trong cing mét goéc nhin (cing mot hinh anh), va
tao ra théng tin theo d&i d6i tuong (dix li€u theo trinh ty thoi gian cua vi tri va

thong tin dic di€ém cua moi nguodi dudi dang mot doi tuong) d6i voi mdi
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ngudi dugc phét hién/dugc theo déi. Vi du, phuong phép dich chuyén trung
binh hodc phuong phép loc hat c¢6 thé dugc sir dung dé theo ddi nguoi gitra
céc khung hinh. Khi theo d&i dbi tugng 613 luu thong tin theo di déi tuong
tao ra dugc vao co s& dit liéu (DataBase - DB) thong tin theo d&i ddi tugng
620 va két xuit thoéng tin theo ddi dbi tugng tao ra dugc ra khéi du doan
camera tiép theo 630.

Khdi du doén camera tiép theo 630 du doan xem khdi nao trong s céc
khéi nhan anh 601 d4 nhan dugc hinh anh ma trong d6 ngudi von di di
chuyén ra ngoai géc nhin (d3 di chuyén ra ngoai khung hinh) ctia hinh anh c6
thé xuét hién tiép theo, dua trén théng tin theo doi dbi tuong duogc tao ra boi
khdi theo doi dbi tugng 613 va thong tin bd tri camera 640, va tao ra thong
tin du doan camera tiép theo dé biéu thi két qua du doan. Trong trudng hop
nay, théng tin bd tri camera 640 1a thong tin mé ta méi quan hé vi tri trong
khong gian giita cac camera, va cu thé bao gdm mbi quan hé k& nhau gitra
c4c camera, khoang céch gitta cac camera (hosc thdi gian trung binh can thiét
dé di chuyén gitta c4c camera), v.v.. Méi quan hé k& nhau 13 thong tin bidu thi
xem cac camera c6 & k& nhau hay khéng, va néu c6 thi cic camera nay duogc
dit cach nhau bao xa va cach nhau theo huéng nao. Théng tin v& mdi quan hé
ké nhau dugc md ta ciing véi goc nhin cia camera. Theo d6, khéi du doan
camera tiép theo 630 cho phép chon céc camera k& nhau theo hudéng nguai di
chuyén ra ngoai khung hinh.

Théng tin du doén camera tiép theo ma khdi du doan camera tiép theo
630 tao ra bao gdm, d6i véi mdi khdi nhan anh 601 (dbi véi mdi camera ghi
hinh 200), c4c két qua tinh todn vé x4c suét xuét hién, vi tri xult hién dugc du

doan trong goc nhin, va thoi diém xuat hién duge du doan clia ngudi nao do
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va dic diém cia nguoi nay, va dugc tao ra dbi véi mdi nguoi dugce theo doi.
Vi dy, trong truong hop ngudi A xut hién trong camera 01 va di chuyén ra
ngoai khung hinh theo hudng camera 02, khi dy doan bing cach sir dung thoi
gian di chuyén trung binh giita céc camera, thi x4c sut xuit hién c6 thé dugc
tinh nho str dung su phan bd x4c sudt c6 dinh cao nhét tai thoi diém 1a tong
ctia thoi gian di chuyén ra ngoai khung hinh véi thoi gian di chuyén trung
binh. Theo céch nay, thay vi sir dung thoi gian di chuyén trung binh, sau khi
du dodn thoi didm di t6i camera 02 béang cach tinh tdc d6 di chuyén trude khi
ra khoéi khung hinh tir két qua theo ddi cia camera 01, thi c6 thé tinh dugc sy
phan bd xéac suét dua trén thoi diém dugc du doan nay. Trong trudng hop nay,
mic du c6 thé st dung nhitng sy phén b6 x4c sudt ciia cic hinh dang khac
nhau, ching han su phan bé Gaussian, nhung khi x4c dinh théng sé phén b
xAc sudt, thi thong tin lién quan dén su bién thién ciia cac thoi didm t6i tir
camera 01 sang camera 02 van 13 quan trong. Théng tin ndy c6 thé duogc xac
dinh trudce va duge gilt lai 1am dit li¢u, hodc dugc tiép nhan béng cach hoc tir
thong tin vé nhiing thao tac xac dinh ma ngudi dung thyuc hién. Ngoai ra, néu
c6 cac camera k& nhau ngoai camera 02, thi x4c sudt c6 thé duoc tinh bing
cach uéc tinh kha ning ma ngudi d6 di chuyén theo hudng cia timg camera
ké nhau va nhan x4c suit xu4t hién véi gié tri tinh dugc. Cac két qua cua cac
phép do duogc thuc hién tir trude ¢ thé duoc st dung cho cdng viéc udc
lugng nay.

Péi v6i mbi ngudi (dbi tuong), khdi lién két gitra cac camera 650 s& so
sanh dic diém dugc bao gdm trong thong tin dy doan camera tiép theo véi
dic diém cua ngudi duge phat hién trong hinh 4nh ciia camera ghi hinh 200

ma trong dé ngudi nay co thé xuat hién ti€p theo, néu sy khac biét gitra cac
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dic diém nay 13 nho (hay néu mic do gidng nhau giira céc dic diém nay la
16n), thi khéi lién két gitra cac camera 650 s& lién két nhitng nguoi nay véi
nhau va luu théng tin lién két vao co s dir lidu thong tin lién két gifra cac
camera 670 lam thong tin lién két gitra cac camera 670. Theo cach khac, khi
ngudi ding lién két nhimg ngudi giita cic camera, thi thao tic lién két nay
dugc xéac dinh dua trén thong tin nay.

Khéi tinh toén ti 1¢ nhim 1dn khi x4c dinh 660 s& tinh todn mirc do
gidng nhau giita cac dic diém cua cac dbi tuong ma ¢ cac thoi diém xuét
hién duoc du doan 14 gan nhau (vi dy, 6 chénh 1éch gitta céc thoi diém xuét
hién duoc du doan ndm trong mét khoang thoi gian nhét dinh) tir thong tin du
doén camera tiép theo cua timg ngudi. Cu thé hon, tuy thudc vao viéc nguoi
c6 nhidu kha ning 13 d6i twong cin giam sat (vi du, ngudi cb6 mic do gibng
nhau vé dic diém vuot qua ngudng nao do) cé dugc phat hién trong camera
ndy va trong camera ghi hinh 200 khac hay khéng, ma khdi tinh toan ti 18
nhim 14n khi x4c dinh 660 s& tinh to4n mirc d x4c dinh nhdm khi déi tvong
can gidm sat xuét hién trong camera tiép theo, 1am ti 18 nhim 13n khi xé4c
dinh. Theo cach khéc, néu ngudi c6 thé duoc lién két di xuit hién trong
camera tiép theo khi co s& dit lidu thong tin lién két giita cic camera 670
duoc truy van, thi dua vao co s¢ dit lidu thong tin lién két giita céc camera
670 nay, mirc d§ giéng nhau c6 thé duoc x4c dinh gifta ngudi nay va nhitng
ngudi dugce lién két véi ngudi nay, va ti 18 nhdm 14n khi x4c dinh c6 thé duoc
tinh dya trén két qua xac dinh mic do giéng nhau nay. Vi duy, néu muc do
gidng nhau giita d6i twong cin gidm sat va nhidu nguoi khac ma cao, thi do
ngudi giam sat c6 nhidu kha ning bi nham 13n, nén ti 1é nhim 13n c6 thé duoc

dat & mirc cao. Nguoc lai, néu muc d6 giong vdi nhitng ngudi khic ma thap,
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thi do kha ning ma ngudi gidm sét bi nham 14n 1 thap, nén ti 1é nham 1n c6
thé dugc dit & muc thép.

Cu thé hon, ti 1& nhdm 14n khi x4c dinh ¢ thé dugc tinh toan nhur dugc
md ta duéi day. Néu c6 N ngudi c6 thoi diém xuét hién duge du doan ndm
trong mot khoang thoi gian dinh trude tir thoi diém xuét hién dugc du doan
ctia d6i tuong can gidm sat, thi cac mirc d6 giéng nhau s& duge tinh todn bang
céch so sanh cac dic diém ciia nhitng ngudi nay voi dic diém cua dbi tuong
can giam sét. Vi du, néu mutc d6 gidng nhau giita d6i tuong can gidm sat va
" nguoi thit i duge biéu dién1a S; (i=1, ..., N; trong d6, mirc d6 giéng nhau S;
trong trudng hop cac dic diém hoan toan giéng nhau dwoc ngadm dinh 1a béang
1), ham biéu dién kha ning nhdm 14n tai mic d6 giéng nhau x 14 ham F(x)
(trong d6, F(x) 1a ham khong giam don diéu cia x, va 14y gia tri tir 0 dén 1),
sau d6, c6 thé tinh dugc ti 16 nhim 13n khi x4c dinh béang phuong trinh sau
day.

[Biéu thirc 1]
S F
2.1 E)

Ti 18 nhdm 14n khi xac dinh = =

iz::F(Si)H

Vi du, néu céc dic diém cia dbi tugng can gidm sat va nguoi tha i
(trong d6,1=1, ..., N) la hoan toan giéng nhau, thi ti 16 nhim 13n 13 x4c sudt
chon N ngudi khong phai 13 d6i twong cin gidm sat tir N+1 ngudi. Phuong
trinh néu trén 1a mot dang mé rong.

Ngoai ra, vi dy, trong truong hop ma ngudi tuong tmg di xudt hién
trong camera tiép theo, néu mirc d6 giéng nhau gitra dic diém cta nguoi da

xuat hién ndy va ddc diém cia doi tugng can giam sat dugc bi€u dién 1a S’,
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thi c6 thé tinh dugc ti 16 nhdm 14n khi x4c dinh bang phuong trinh sau day.
[Biéu thirc 2]

>FE)

Ti 16 nhdm 14n khi xdc _L___.F(S )
ZF (S )+1

Theo cach khac, c6 thé tinh dugc ti 16 nham 13n khi xac dinh bing cach
trudc hét 13 tinh todn muc d6 gidng nhau bang cach so sanh dic diém cua
ngudi di xuét hién véi cac dic diém coa N ngudi khong phai 13 dbi tuong can
~ giam sat, roi sau dé xac dinh x4c suét lién két. Cu thé hon, néu mirc do giéng
cua nguoi tha i dudc biéu dién bang S;’ va xac suit lién két tai mirc dd gidng
x dugc biéu thi bing P(x), thi c¢6 thé tinh dugc ti 16 nhdm 1n khi x4c dinh
bang phuong trinh sau day.

[Biéu thirc 3]

SPE.)

Ti 16 nhdm 14n khi xac dinh =___ =& FS'

> P6)PE)

Dua trén thong tin du doan camera tiép theo, ti 16 nham 14n khi xéac

dinh, va thong tin lién két giita cac camera 670 cua timg ngudi, khéi diéu
khién hién thi 680 s& tao ra hinh anh (cac vi du cu thé cua céc hihh anh nay la
cac hinh anh 31 va 32 dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4) @& hién thi thong tin
cho nguoi giam sat (thong tin ndy bao gdm vi tri ndo trong hinh anh cda
camera nao ma d6i tuong bi theo ddi (d6i twrong can gidm sat) s& xudt hién,
kha ning nhim 14n khi dbi tuong bi theo doi (d6i twong cin gidm sat) xuét

hién, v.v.). Sau d6, khi ngudi ndo d6 ma di trd thanh dbi tuong tmg cir dé
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theo d&i thuc su xuét hién trén man hinh cla camera tiép theo, thi thong tin
thé hién rang ngudi nay 1a dbi twong Gng ctr d& xac dinh (vi du cu thé vé
thong tin ndy 14 hinh 4nh 31 duoc thé hién trén Fig.5), cling nhu thong tin thé
“hién kha nang nhim 13n dya trén ti 1&é nhdm 13n (vi du cy thé cua thong tin
nay da duogc thé hién bé‘mg hinh anh 32 trén Fig.5) sé dugc tao ra.
| (1.4 Luu dd quy trinh)

Tiép theo, cic quy trinh ma hé théng gidm sét 1 thyc hién s& duoc md
ta dwa vao Fig.7. Fig.7 12 hinh thé hién luu d6 quy trinh ciia may chi xir Iy
thong tin 100 theo phuong an nay.

Luu ¥ rang, chi cin khong nay sinh sy mu thuin nio v& ndi dung cia
céc quy trinh nay, thi cac budce xir Iy twong tmg dugc md ta dudi day c6 thé
duogc sip xép lai mot cach tuy ¥, hodc duge thuc hién song song nhau, hodc
cac budc khéc c6 thé duoc thém vao gifra céc bude xir ly twong ung nay.
Ngoai ra, budc nao dé6 ma dugc mo ta dudi dang mot bude cho tién ciing cod
thé dugc thyc hién bing cach chia budc d6 thanh nhiéu buéde, va cic bude
nao d6 ma duoc mé ta dudi dang duge chia thanh nhidu buéc cho tién cling
6 thé dugc thyuc hién duéi dang mot budc.

Piu tién, khéi do dbi twong 611 do xem dbi twong do di xuit hién
trong hinh anh ma khéi nhan anh 601 nhén dugc hay chua (budc S701). Néu
do thdy ngudi ("R4i" & bude S$701), thi khdi trich xuét dic diém d6i tugng
615 xac dinh dic diém cta ngudi nay (bude $703). Khédi theo doi déi tuong
613 theo vét dbi tuong nay gitra cac khung hinh, va ddng thoi ghi lai két qua
theo ddi trong cling mot goc nhin cing véi dic diém xé4c dinh duge, 1am
thong tin theo ddi ddi tuong, va ghi thong tin theo d&i dbi tuong nay vao co

s& dir lidu théng tin theo ddi ddi tuong 620 (bude S705).
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Tiép theo, dya trén théng tin theo dai dbi tugng nhén duoc tir khéi theo
dsi dbi tugng 613 va thong tin bd tri camera 640, khéi dy doén camera tiép
theo 630 du doan xem khdi nh4n &nh nao trong s6 céc khéi nhan anh 601 da
chup dugc hinh anh ma trong d6 ddi tuong can giam sat, vén di di ra khoi
géc nhin ctia hinh anh ma khéi nhén anh 601 nay nhan dugc, c6 nhiéu kha
ning xuat hién tiép theo (budec S707).

Ngoai ra, khéi tinh toan ti 16 nhdm 14n khi x4c dinh 660 so sanh dic
diém cua ngudi ma khéi du doan camera tiép theo du doan 13 s& xuét hién
trong camera tiép theo, v6i dic diém cua nguoi duoc du doan 13 xuét hién
trong camera tiép theo tai thoi diém xuét hién duge du dodn ma gan voi thoi
diém xuét hién duogc du doan ctia dbi tuong can giam sat, va tinh todn mirc do
gidng nhau giita cac dic diém nay (budc $709). Néu c6 ngudi véi cac dic
diém khac biét nho (tirc muc do gidng nhau gitra cac dic diém 13 16n; ngoai
ra, cac cong viéc xac dinh nay co thé dugc thuc hién dua trén, vi du, viéc
mirc d6 gidng nhau c6 vuot qué ngudng nao do6 hay khong) ("Co" & budc
S711), thi khdi tinh toan ti 18 nhim 13n khi x4c dinh 660 xac dinh xem cé ai
da xuét hién trong camera dugc dy doan tiép theo hay chua (budc S713).

Néu ngudi c¢6 thé c6 lién quan dd xuét hién trong camera tiép theo
("Rbi" & budc S$713), nhd st dung két qua lién két nhimng ngudi gilra cac
camera dugc lién két v6i nhau qua khéi lién két gifta cac camera 650, khéi
tinh toan ti 1& nham 14n khi x4c dinh 660 s& tinh toan ti 1¢ nhdm 1in d& bidu
thi kha ning nhim 13n khi dbi tuong can gidm sat xut hién trong camera tiép
theo ma khéi dy doan camera tiép theo 630 dy doan (budc S715).

Nguoc lai, néu khéng c6 ngudi ndo c6 dic diém gin gibng & budc

S711 ("Khdng" & budc S711), hoic vin chua c6 ngudi nao xuét hién trong
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camera tiép theo ("Chua" & budc S713), thi ti 16 nhdm 14n s& duoc tinh ton
dua trén mirc d¢ gidng nhau thu duge tir phép so sanh cac dic diém véi anh
ngudi dugc chup bing camera khac, v.v., bang céach st dung, vi dy, Biéu thirc
1 (budc S717).

Ngoai ra, nhu di mé ta trén day, ti 16 nham 14n dwoc dit 1 cao néu rit
c6 thé c6 nhidu ngudi véi cac dac diém gin gibng s& xuét hién tai cung mat
thoi diém xuét hién duge du doan hoic tai cic thoi diém xuit hién duoc du
doan gin nhau, va duogc dit 1 thap néu khong c6 ngudi ndo véi dic didm gan
giéng hodc khong c6 ngudi nao duge du doan 13 s& xuét hién tai thoi didm
xuét hién duoc dy doan gan do.

Khéi diéu khién hién thi 680 cho biét vi tri xuét hién ctia déi twong cin
gidm s4t trén hinh anh ctia camera tiép theo ma khdi du doan camera tiép
theo 630 du doén (vi dy, hinh anh 31 nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4),
va ddng thoi, néu ti 16 nhim 13n déi véi dbi tugng can gidm sat ndy 1 cao, thi
tao ra man hinh hién thj dé canh bio ngudi ding dé tranh nhdm 14n (vi dy,
hinh &nh 32 nhu dugc thé hién trén Fig.4), va 1am cho thiét bi hién thi 300
hién thi man hinh hién thi (S719).

(1.5 Vi du cu thé vé& cu hinh phin cting)

Sau day, mot vi du ciia ciu hinh phan cung trong truong hop ma may
chu xtr ly thong tin 100 néu trén dugce thuc hién béng may tinh sé dugc mo ta
dyua vao Fig.8. Ngoai ra, nhu d3 m6 ta trén day, cac chltc ning ciia may chu
xur ly thong tin 100 c¢6 thé dugc thuc hién bang nhiu thiét bi xr 1y théng tin
(vi dy, bang may cha va may khach).

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, may chu xir ly thong tin 100 bao gdm bd
xtr ly 801, bd nhé 803, thiét bi luu trix 805, giao dién nhép 807, giao dién dir
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lidu 809, giao dién truyén thong 811, va thiét bi hién thi 813.

Bo xir ly 801 didu khién cac quy trinh khac nhau ma may cha xu ly
thong tin 100 thuc hién, b::ing cach thuc thi chuong trinh dugc chira trong bd
nhé 803. Vi dy, cic quy trinh lién quan dén khéi du doan camera tiép theo
630, khéi lién két gilta cac camera 650, khdi tinh toén ti 18 nham 13n khi x4c
dinh 660, va khdi diéu khién hién thi 680, nhur da dugc mé ta dua vao Fig.6,
c6 thé dugc thuc hién dudi dang chuong trinh dugce luu tam thoi trong bd nhé
803 va chu yéu chay trén bd xir 1y 801.

Bo6 nh¢ 803 13 phuong tién luu gitt, ching han bd nhé truy cdp nglu
nhién (Random Access Memory - RAM). B§ nhé 803 tam thoi luu gitr cac
ma chuong trinh cta chuong trinh ma by xr ly 801 thuc thi va cac dir liéu
can thiét khi thyc thi chuong trinh nay. Vi du, viing ngin xép can thiét khi
thuc thi chuong trinh thi dugc luu gitr & ving luu trit ctia b nhé 803.

Thiét bi Iuu trir 805 13 phuong tién luu giit bt bién, ching han § dia
cing (HDD), bd nhé flash, hoic ddu VCR. Thiét bj luu trir 805 luu giit hé
diéu hanh, cac chuong trinh khéc nhau dé thuc hién khéi du doan camera tiép
theo 630, khdi lién két gifra cac camera 650, khdi tinh toan ti 16 nhim 14n khi
xéc dinh 660, va khéi diéu khién hién thi 680, cac dit lidu khac nhau, bao
gbm co s& dit liéu thong tin theo doi dbi tugng 620, co s& dit liéu thong tin bd
tri camera 640, va co s& dit liéu thong tin lién két giita cic camera 670, v.v..
Céc chuong trinh va dit liéu dugc luu giit & thiét bi luu trit 805 duge bd xir Iy
801 sir dung bing cach nap vao bd nhé 803 khi can.

Giao dién nhap 807 14 thiét bi dé tiép nhan dir liéu nhip cia ngudi
dung. Thiét bi nhap 400 d& dwoc mé ta dua vao Fig.1 ciing c6 thé duoc thuc

hién bang giao dién nhap 807. Céc vi du cu thé vé giao dién nhap 807 bao
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gém ban phim, chudt, bang cam Ung, va cac by cam bién khéac nhau. Giao
dién nhap 807 c6 thé dugc ndi v6i may chi xir Iy thong tin 100 qua giao dién,
vi du, giao dién USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van ning).

Giao dién dir liéu 809 1a thiét bj dé& nhap lidu tir bén ngoai may chu xir
ly thong tin 100. Cac vi du cu thé vé giao dién dit liéu 809 bao gdm céc thiét
bi diéu khién, v.v., dé doc dit liéu dugc luu gitr trohg cac phuong tié€n luu trit
khéc nhau. Giao dién dir liéu 809 ciing c6 thé dugc bd tri bén ngoai may chu
xtr ly théng tin 100. Trong trudng hop nay, giao dién dir liéu 809 duoc ndi
v61 may chu xur ly thong tin 100 qua giao dién, ching han giao dién USB.
| Giao dién truyén thong 811 1a thiét bi d& thuc hién hoat dong truyén
thong dir liéu bang day hoic khong day véi thiét bi bén ngoai may chu xir ly
thong tin 100, ching han camera ghi hinh 200. Giao dién truyén théng 811
ciing c6 thé dugc bé tri bén ngoai may chi xir Iy thong tin 100. Trong trudong
hop nay, giao dién truyén thong 811 duoc ndi v6i may chi xir 1y thong tin
100 qua giao dién, ching han giao dién USB.

Thiét bi hién thi 813 13 thiét bi d& hién thi cac loai théng tin khac nhau,
bao gdbm man hinh giim séat. Ngoai ra, thiét bj hién thi 300 d& dwoc mé ta dua
vao Fig.1 ciing c6 thé duoc thyc hién dudi dang thiét bi hién thi 813. Céc vi
du cu thé vé thiét bi hién thi 813 c6 thé bao gbm man hinh tinh thé 1éng hoic
man hinh dién quang (EL) hitu co. Thiét bi hién thi 813 c6 thé dugc bd tri
bén ngoai may chi xir ly thong tin 100. Trong trudng hop nay, thiét bi hién
thi 813 duoc ndi véi may chit xir Iy thong tin 100 qua cap hién thi hodc cac
phuong tién tuong tu.

(1.6 Céac hiéu qua hoat dong ctia phuong an nay)

Nhu di m6 ta trén déy, khi theo d&i nguoi (d6i tuong) 13 d6i twong bi
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theo d&i (d6i tugng cin giam sét), thi hé thdng giam sét 1 theo phuong an nay
s& hién thi cho ngudi ding hinh anh/vi tri ma déi tuong can gidm sat xuét
hién, theo cach d& hiéu (vi dy, hinh anh 31 nhu d3 duoc néu 13m vi du cu thé
trén cac hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.5). Nho d6, nguoi gidm st c6 thé d& dang
xéc dinh dugc dbi tuong can gidm sét véi cung mot nguoi.

Ngoai ra, khi ¢6 nguoi (d6i twong) khac cé ngoai hinh tuong ty nhu
ngoai hinh cia d6i tuong bi theo dbi, do ngudi ding c6 thé bi x4c dinh nhim,
nén bing cach thong bao cho ngudi ding ring kha ning x4c dinh nhim 1 cao
(bing céch sir dung, vi du, hinh anh 32 nhu d& duoc néu lam vi du cu thé trén
Fig.4 va Fig.5), thi c6 thé ngin khong cho ngudi dung xac dinh nhim.
Phuong phap nay 1a dic biét hiéu qua khi du doan dugc ring dbi tugng can
gidm sat va ngudi c6 ngoai hinh giéng nhu d6i tuong cin gidm sat s& xut
hién tai nhimg thoi diém gin nhau.

(1.7 Céc phuong 4n cai bién)

Mic dii phan trén day da chi yéu mé ta cac truong hop ma trong d6
hinh 4nh ma khéi nhan 4nh 601 nhan duoc chu yéu 12 hinh anh thoi gian thuc
ma camera ghi hinh 200 ghi dugc, nhung sang ché khéng bi giéi han & cac
truong hop nay, thay vao do, hinh anh duge luu giit trong phuong tién lwu trit
c6 thé dugc phat thuan hodic phat ngugc. Sau day, cac trudng hop nay sé€
duoc mo ta van tit.

(1.7.1 Xt ly hinh anh da dugc ghi lai)

Néu dbi tuong can xir Iy 1a hinh anh video duogc luu gift trong phuong
tién luu trit, thi céng viéc phat hién va theo dai d6i twong (nguoi) khong nhét
thiét phai dugc thuc hién trong thoi gian thyc, ma thay vao do, c6 thé dugc

thuc hién véi toc d§ cao hon so véi toc do phat lai, hodc duogc thue hién trude
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khi phat lai hinh anh video ndy. Khi xac dinh dwoc dbi tuong can theo dai, thi
d6i tuong nay s& dugc xac dinh xem c6 di chuyén ra ngoai géc nhin cia
camera hay khong. Khi d6i twong nay di chuyén ra ngoai goc nhin, thi dya
trén théng tin du doan camera tiép theo ma khdi du dodn camera tiép theo
630 tinh dugc, khéi lién két gitta cac camera 650 s& doc ra (truy hoi) dbi
tuong c6 thé 1a dbi tuqng g cti tlr co s& dif liéu thong tin theo d&i di tugng
620, tinh todn mirc 49 giéng nhau giita cac déi twong nay, va xac dinh dbi
tugng g cir dé lién két. Lic nay, néu thong tin theo ddi tai thoi diém tuong
tmg chua dugc tao ra & camera tiép theo trudce khi truy hdi, thi thao tac truy
hoi s8 duogc thyc hién sau khi thong tin theo d6i dugc tao ra.

Theo két qua x4c dinh dbi tuong tng cir dé lién két, néu déi tuong Uing
ctr dugc tim thiy bdi camera tiép theo, thi khéi tinh toan ti 1& nhim 13n khi
xac dinh 660 tinh toan ti 1& nhim 13n khi xac dinh, va khdi diéu khién hién thi
680 tao ra man hinh ctia dbi tugng tng cir nay, théng tin biéu thi rang dbi
tugng nay 13 d6i twong vmg cir (vi dy, hinh 4nh 31 nhu da duge 14y 1am vi du
trén c4c hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5), va théng tin biéu thi kha ning nhim 13n
khi x&c dinh (vi duy, hinh anh 32 nhu d3 dugc léy lam vi du trén Fig.4 va
Fig.5) va 1am cho thiét bi hién thi 300 hién thi man hinh va thong tin nay.

Viéc hién thi thong tin ndy c6 thé duoc thyuc hién theo thi tu giam dan
ctia kha ning ma cac dbi tuong nay 1a céc ddi tuong ung cu, theo miurc do
gibng nhau, véi thoi diém duoc du doan.

(1.7.2 Xt 1y, bang phuong phép phat ngugc, hinh 4nh video duoc ghi
lai)

Viéc xtt Iy hinh anh video dugc ghi lai nhu d3 dugc mé ta & phan 1.7.1

cling c6 thé duge thuc hién bang phuong phép phat nguoc. Vi du, khi dbi
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tuong nao d6 ¢ biéu hién nghi vAn tai thoi diém nhit dinh 1 dbi tuong bi
theo di, thi phuong phép phat ngugc s& duge st dung dé tim nguyén nhén
dan dén biéu hién nghi van nay. Cong viéc xir Iy trong trudng hop phat ngugc
vé co ban ciing giéng nhu cong viéc xir Iy dd dugc mé ta & phan 1.7.1, ngoai
trir viéc thao tac truy hdi duogc thuc hién theo chiéu nguoc lai trén truc thoi
gian. N6i cach khac, thoi diém ma d6i tuong b theo dbi di vao géc nhin cta
camera dugc x4c dinh tir thong tin theo ddi, va khi dbi tuong bi theo ddi nay
di chuyén ra ngoai géc nhin, thi théng tin du do4n camera tiép theo dugc tao
ra bdi khéi du doan camera tiép theo bang cach du doan theo chidu thoi gian
nguoc lai.
(2 Phuong an thit hai)

Sau day, phuong an thuc hién thir hai s€ dugc mé ta dua vao Fig.9.
Fig.9 12 so d6 khdi thé hién c4u hinh chirc niing cua thiét bi gidm sat 900, tic
13 hé théng xtr Iy anh. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi giam sit 900 bao
gdm khéi nhap liéu 910, khéi du doan 920, va khéi didu khién hién thi 930.

Khéi nhap lidu 910 tiép nhan céc video ma cic camera ghi hinh ghi
duge. Khdi du doan 920 du doan xem dbi tugng dugc phat hién trong cac
video dugc nhap vao tir phuong tién nhap s& xuit hién tiép theo trén camera
ghi hinh nao. Khdi didu khién hién thi 930 théng bao kha ning nhdm 13n déi
tugng cho ngudi gidm sat theo mirc d gidng nhau gifta di tugng duqc phat
hién trong video va dbi tuong khéac c6 thé xuét hién trong video cta camera
ghi hinh dugc du doan boi khéi du doan 920. Ngoai ra, khdi didu khién hién
thi 930 con cho hién thj video tir camera ghi hinh duoc du doan boi khéi du
doan 920 trén thiét bj hién thi (khong dwoc thé hién trén hinh v&).

Nho @6, thiét bi gidm sat 900 theo phuong 4n ndy cho phép ngan chin
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duoc cac sai sot khi xac dinh ngudi xuét hién trong video.
(3. Phu luc)

Céc thanh phin theo cac phuong 4n dugc md ta trén day c6 thé duogc
két hop v6i nhau, hosc mot bd phan ctia cac thanh phan ndy c6 thé dugc thay
thé. Ngoai ra, cac cdu hinh theo sang ché 13 khong bi gi6i han & céc phuong
an da dugc mo ta, va cac phuong an cai bién khéac nhau c6 thé duoc tao ra ma
khéng vuot qua ¥ tuéng va pham vi ciia sang ché.

Mot phin hodc tit ca cac phuong 4n néu trén ciing c6 thé duge mo ta
duéi dang, nhung khong bi gidi han &, cic ghi chil bd sung duéi day. Ngoai
ra, chuong trinh theo sang ché chi can 13 chuong trinh d 13m cho may tinh
thuc hién céc hoat dong tuong ing da dirqc mo ta trong cac phuong an néu
trén.

(Ghi chi b6 sung 1)

Hé thdng xir ly anh bao gém: phuong tién nhap dé tiép nhén cac video
dugc ghi lai bdi cac camera ghi hinh; phuong tién du doan dé du doan xem
d6i tuong duoc phat hién trong cac video dugc nhip vao tir phuong tién nhép
s& xuit hién tiép theo trén camera ghi hinh nao; va phuong tién diéu khién
hién thj @ théng bdo kha ning nhim 14n cta déi tugng theo mic dd gidng
nhau giita d6i tuong dugc phat hién va dbi twong khac ma c6 thé xuét hién
trong video cta camera ghi hinh dugc du doan bdi phuong tién du doan, va
con dé 1am cho thiét bi hién thi hién thi video tir camera ghi hinh ma phuong
tién du doan du doan duoc.

(Ghi cht b6 sung 2)
Hé théng xir 1y anh theo ghi cha bd sung 1, trong d6, phuong tién diéu

khién hién thi théng béo kha ning nham 1n ddi tuong theo mirc do gidng
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nhau gitta d6i tuong dugc phat hién va dbi tugng khac ma c6 thé xuét hién
trén camera ghi hinh dugc du doan boi phuong tién du doan, trong mot
khoang thdi gian nhét dinh tir thoi diém ma déi twong duoc phét hién duogc
dur doan 13 xut hién trén camera ghi hinh.

(Ghi cht b6 sung 3)

Hé théng xir Iy 4nh theo ghi chti bd sung 1 hoic 2, trong do, phuong
tién nhap tiép nhan cac video duoc ghi béi cac camera ghi hinh va dugc luu
giit trong thiét bj luu trit.

(Ghi chu b6 sung 4)
Hgé théng xtr Iy anh theo ghi cha bd sung 3, trong do, phuong tién nhép
tiép nhan cac video theo thit tu ngugc lai véi thir tu chup anh.
(Ghi cht bd sung 5)

Hé thdng xir Iy anh theo ghi chu bd sung bat ki trong s6 céc ghi chi bd
sung tir 1 dén 4, trong d6, phuong tién didu khién hién thi thong bao kha ning
nhim 14n d6i tuong b::ing cach hién thi hinh anh & gn vi tri ma déi tuong
duoc du doan 13 s& xuit hién trén video clia camera ghi hinh dugc du doan
béi phuong tién du doan.

(Ghi chu bd sung 6)

Phuong phép xtt ly anh bao gdm céc budc: tiép nhén céc video duogc
ghi lai béi cac camera ghi hinh; du doan xem ddi tuong dugc phat hién trong
cac video dugc nhép vao sé xuét hién tiép theo trén camera ghi hinh nao; va
thong béo kha ning nham 14n ctia dbi tuong theo murc dd gidng nhau gifta d6i
tuong dugc phat hién va dbi tugng khac ma cé thé xuét hién trong video cua
camera ghi hinh duge du doan, va 1am cho thiét bi hién thi hién thi video tur

camera ghi hinh dugc du doan nay.
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(Ghi chi b6 sung 7)

Phuong phap xir 1y anh theo ghi chii bd sung 6, trong d6, kha ning
nhim 14n d6i tuong dugc thong bdo theo mirc d6 giéng nhau giira dbi tuong
dugc phat hién va dbi tuong khac ma cé thé xuit hién trén camera ghi hinh
dugc du doén, trong mot khoang thoi gian nhit dinh tir thoi diém ma dbi
tugng dugc phét hién duge dy doan 13 xuét hién trén camera ghi hinh nay.

(Ghi cht b6 sung 8)

Phuong phép xir ly anh theo ghi chii bb sung 6 hoic 7, trong d6, cac
video dugc ghi bsi cac camera ghi hinh va duoc luu gitt trong thiét bi luu trix
duoc tiép nhan.

(Ghi chu bd sung 9)

Phuong phép xir Iy anh theo ghi chi bd sung 8, trong d6, cac video

duoc tiép nhén theo thir tw nguogc lai so véi thir tw chup anh.
(Ghi chu bd sung 10)

Phuong phap xtr Iy anh theo ghi cht b sung bét ki trong s cac ghi cha
bd sung tir 6 dén 9, trong d6, kha ning nhim 14n dbi tugng dugc thong bao
bang cach hién thi hinh anh & gin vi tri ma ddi tuong duge du doan 13 xuét
hién trén video clia camera ghi hinh dugc du doan.

(Ghi chi bd sung 11)

Chuong trinh d& khién may tinh thuc thi cic quy trinh: tiép nhén cac
video dugc ghi lai bdi cac camera ghi hinh; du doan xem dbi tugng dugc phat
hién trong cac video dwgc nhap vio s& xuét hién tiép theo trén camera ghi
hinh nao; va thong bao kha ning nhim 13n cta d6i twong theo mirc d6 gidng
nhau gitra d6i tuong dugc phat hién va dbi tugng khac ma c6 thé xuit hién

trong video cia camera ghi hinh duoc du doan, va lam cho thiét bj hién thi
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hién thi video tir camera ghi hinh dugc du doan nay.
‘(Ghi cht b6 sung 12)

Chuong trinh theo ghi chi bd sung 11, trong d6, kha ning nhim 13n dbi
tugng dugc thong bao theo mirc d6 gidng nhau giita d6i tuong duge phat hién
va ddi tuong khac mé c6 thé xuit hién trén camera ghi hinh dugc du doan,
trong mot khoang thoi gian nhét dinh tir thoi diém ma d6i twong duoc phat
hién dugc du doan 14 xuét hién trén camera ghi hinh nay.

(Ghi cht b6 sung 13)

Chuong trinh theo ghi chii bd sung 11 hodc 12, trong do, cac video
duoc ghi béi cac camera ghi hinh va dugc luu giit trong thiét bi luu trit dugc
tiép nhan.

(Ghi chu b6 sung 14)

Chuong trinh theo ghi cht bb sung 13, trong d6, céc video dugc tiép

nhén theo thi tu nguoc lai so véi thir tu chup anh.
(Ghi chi b6 sung 15)

Chuong trinh theo ghi chii bd sung bat ki trong sb cac ghi chi bd sung
tir 11 d&n 14, trong d6, kha ning nhdm 13n dbi tugng dugc thong bao bing
cach hién thi hinh anh & gin vi tri ma d6i tuong dugc du doan 13 xuét hién

trén video cua camera ghi hinh dugc du doan.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng xir Iy anh bao gdm:

phuong tién nhdp d tiép nhén cac video dugc ghi lai bdi cac camera
ghi hinh;

phuong tién du doan dé du doan xem ddi tuong dugc phat hién trong
cac video dugc nhdp vao tir phuong tién nhdp s& xuét hién tiép theo trén
camera ghi hinh nao; va

phuong tién diéu khién hién thj d théng bao kha ning nhim 14n cta
d6i tuong theo mirc d6 gidng nhau giita d6i twong duoc phat hién va dbi
trong khac ma cé thé xuit hién trong video cuia camera ghi hinh dugc du
doan boi phuong tién dy doan, va con dé 1am cho thiét bi hién thi hién thi

video tir camera ghi hinh ma phuong tién du doan du doan dugc.

2. Hé théng xir Iy anh theo diém 1, trong do:

phuong tién diéu khién hién thj théng béo kha ning nhdm 14n dbi twong
theo muc do giéng nhau gitra d6i twong duoc phat hién va déi tuong khac ma
c6 thé xudt hién trén camera ghi hinh dugc du dodn béi phuong tién du doan,
trong mot khoang thoi gian nhét dinh tir thoi diém ma dbi tuong dugce phat

hién duogc du doan 13 xuét hién trén camera ghi hinh nay.
3. Hé théng xir 1y anh theo diém 1, trong do:

phuong tién nhap tiép nhan cac video duoc ghi béi cac camera ghi hinh

va duoc Iuu giit trong thiét bi luu trix.
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4. Hé théng xtr 1y anh theo diém 3, trong do:
phuong tién nhap tiép nhan cac video theo thir tu nguoc lai so véi thir

tu chup anh.

5. Hé thng xir Iy anh theo diém 1, trong do:
phuong tién diéu khién hién thi thong bao kha ning nhim 13n déi tuong
bang cach hién thi hinh anh & gan vi tri ma d6i twong duge du doan 14 s& xuAt

hién trén video ciia camera ghi hinh dugc du dodn bdi phuong tién du doan.

6. Phuong phap xir 1y anh bao gdm céc bude:

tiép nhén céc video duoc ghi lai béi cic camera ghi hinh;

dy doan xem ddi tuong dugc phat hién trong cac video dugc nhép vao
s& xuét hién tiép theo trén camera ghi hinh nio; va

thong béo kha ning nhim 14n cia ddi tuong theo mirc d6 gidng nhau
giita d6i twong duoc phat hién va dbi twong khac ma c6 thé xut hién trong
video ciia camera ghi hinh dugc du doan, va 13m cho thiét bi hién thi hién thi

video tir camera ghi hinh dugc du doan nay.

7. Phuong tién luu trit c6 chita chuong trinh @& khién may tinh thuc thi cac
quy trinh: |

tiép nhan cac video dwoc ghi lai bdi cac camera ghi hinh;

dy doan xem ddi tuong dugc phat hién trong cac video dugc nhip vao
s& xuét hién tiép theo trén camera ghi hinh nao; va |

thong béo kha ning nhim 14n cia ddi tuong theo mirc d6 gibng nhau

gitra d6i tuong duoc phét hién va d6i tuong khac ma c6 thé xuét hién trong
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video ctia camera ghi hinh dugc dur doan, va 1am cho thiét bi hién thi hién thi

video tir camera ghi hinh dugc dy doan nay.
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