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(54) QUY TRINH VA HE THONG TACH DONG KHf CAP CHUA METAN

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh va hé thong tich dong khi cip chia metan, it
nhit mot thanh phan C,, it nhdt mot thanh phan C,, va tiy ¥ 13 cdc thanh phan
nang hon, thanh dong khi bay hoi chita phan 16n metan va it nhat mot thanh phéan
C, va dong khi it bay hon hon chita phin 16n 14 it nhat mot thanh phan C, va cic
thanh phin nang hon. Dong khi cép dugc 1am lanh, it nhat dugc ngung tu mot
phan, va dugc nap vao cot cat phan doan, trong d6 dong khi cap dugc tach thanh
dong hoi dinh bao gom chl yé&u cdc thanh phan nhe hon ctia dong khi cidp va
dong chat 1ong ddy bao gém chil yéu cic thanh phin ning hon clia dong khi cap.
Dua thiét bi dun soi lai 1én trén cot cat phan doan dé trg gidp viéc loai bo C,
dugc dong hap phu va cic thanh phan nhe hon tlr cic ddy cot cit phan doan nho
do tao diéu kién thuan lgi cho hoat dong hiéu qua hon cia cot thap tach etan phia
dudi. Viec bd sung tdi tudn hoan phan con du con c6 thé thu héi bé sung théem
cac thanh phan mong mudn.

64
ki %57

62

60

70 72
1 N S |58 |56

ke 68 g6 18y 99 24 6
‘ﬁ Sp 12
[ 38+ 44 46
10 14 ; \}’j( L [
1 ak 16
R 28

34

52

40 @42



22321

Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Séng ché @& cap dén quy trinh va hé théng dé thu hdi khi ddu mo héa long
(LPG) tir dong khi hydrocacbon, ddc biét 1a dong khi ty nhién hodc dong khi tinh
ché. Cu thé 13, cac quy trinh va hé théng duoc mo ta & day c6 thé duge st dung dé
lam tang hiéu qué thu hdi LPG, cu thé 12 khi xtr ly dong c4p liéu & 4p sult cao hon
hozic dong cp lidu nghéo nhd d6 tao ra kha ning 4p dung rong hon so véi cac quy

trinh x1t ly trudc day.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Khi tu nhién chi yéu bao gdm metan, nhung ciing c6 thé bao gém cac thanh
phén hydrocacbon ning véi céc lugng khéc nhau nhu etan, propan, butan, va pentan
ching han. D3 biét rd ring cc dong khi tu nhién c6 thé dugc phan tach thanh cac
phén chtra thanh phin twong (g cla ching. Quy trinh nay két hop céc cong doan
lam lanh, gifin nd, chung cit va/hoic cic cong doan tuong tu dé tich metan va etan
ra khoi thanh phan C; va hydrocacbon ning hon. Thong thudng, viéc tich 1a tach
metan va etan ra khoi propan va céc thanh phan ning hon. Néu mubn kinh té hon, _
etan cling c6 thé duoc thu hdi va twong ty, trong nhiéu truong hop cé thé mong
mubn tach phan doan tiép d6i véi phan C; thu hdi duogc (hoic theo cach khic Cy) va

c4c thanh phén ning hon.

Mot quy trinh da dugc d& xuét ding dé tach dong khi ty nhién thanh cic
dong chtra thanh phin nhe va ning duogc néu trong patent My s6 5,771,712. Patent
Mg s6 5,771,712 niy md ta quy trinh dién hinh trong d6 dong dinh tir thép tach etan
duoc trao dbi nhiét v6i dong khi ra tir thiét bi hap phu ¢ 1am lanh dong dinh tir thap
tach etan dén nhiét do ma & nhiét d6 d6 dong nay bi héa long mdt phan. Dong héa
16ng mdt phan nay sau d6 duoc dua vao thiét bi hip thy, trong d6 phan chét 1ong ciia

dong nay di xubng qua thiét bi hip thy dé tiép xtic voi dong khi di 1én qua thiét bi
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hép thu. Mic du hé théng xi Iy nay cho hidu quéa tach thanh phin C, va c4c thanh
phin nhe hon ra khéi thanh phin C; va céc thanh phin ning hon nhung hé théng
nay kém hiéu qua khi xtr Iy dong khi cAp & 4p sult thdp hon. Hé théng nay ciing
kém hiéu qua khi xtr Iy dong khi cp gidu thanh phén C; va thanh phin ning hon.
Hé thdng nay dic biét khong hidu qua khi lwong 16m khi rat nhe, nhu hydro, c6 thé
c¢6 mit trong dong khi cép nap vao quy trinh nay. Hydro trong cic dong khi thu hdi
dugc tir cac hoat dong tinh ché, ma c6 thé can tich trong cic quy trinh nay thudong
khong phd bién. Trong khi viéc hydro xuét hién véi luong dang ké trong khi tu
nhién 13 hiém xay ra, nhung sy c6 mit ctia hydro trong céc dong twong tu thu dugc

qué trinh tinh ché lai rit phd bién.

Patent My s6 6,405,561 mé ta quy trinh thu hdi thanh phan C; va céc thanh
phin ning hon tir dong khi tw nhién hodc dong khi tinh ché & 4p suét thip. Patent
M§ sb 6,405,561 da huéng din cai tién viéc 1am lanh va ngung tu mot phﬁn dong
khi dinh thap tach etan d& tao ra dong chit long trong thép tach etan, dong nay s&
dwoc 1am lanh thém va di vao dinh ctia thiét bi tich/thiét bi hép phu, cac thiét bi nay
s& tach dong cdp di vao thanh céc dong chét long day bao gém chu yéu 13 thanh
phdn C; va c4c thanh phin ning hon va dong khi dinh bao gdm chu yéu 14 thanh
phdn C, va céc thanh phin nhe hon. Quy trinh clia patent M¥ sb 6,405,561 dic biét
¢6 hiu qua dé xtr ly dong khi cdp & 4p suét thdp hon ma chira mét lwong 16n cac
thanh phén rit nhe, bao gdm hydro ma thudng dugc tim thay trong céc quy trinh tinh
ché. Quy trinh theo patent M¥ sb 6,405,561 ciing c6 hiéu qua dé xir Iy dong khi cip
gidu c4c thanh phin c6 thé thu hdi dwoc 13 thanh phan C; va thanh phan ning hon.

Tuy nhién, vi 4p suét ciia dong khi cép ting, hosic néu dong khi cp chira
thanh phﬁn C, cao hon va cac thanh phén nhe hon véi lugng 16n hon dugce st dung,
thi quy trinh theo patent M§ s 6,405,561 trd nén kém higu qua hon do hién tuong
ddng hép phu céc thanh phan nhe hon ndy xay ra trong cc dong d4y trong thiét bi
tach/thiét bi hap phu. Do v4y, cic thanh phin nhe hon ndy c¢6 xu huéng giam nhiét
d6 cAn dé ngung tu mot phan dong khi dinh thap tich etan. Nhu vdy, méi chit lanh

duoc st dung trong hoat dong ngung tu nay cin phai thay dbi tir propan sang méi
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chét lanh c6 cong suét 1am lanh cao hon, lanh hon. Do viy, chi phi dau tu trang thiét
bi va chi phi van hanh ting 1én déng ké.

Ban chit ky thuat caa sing ché

Theo mdt phwong 4n cia sang ché, sang ché dé xuit quy trinh tach dong khi
cép chita metan, it nhit mot thanh phén C,, va it nhit mot thanh phﬁn C; thanh dong
khi bay hoi chira phan 16n 14 metan va it nhit mot thanh phan C, va dong it bay hoi
hon chira phin 16n 13 it nhit mot thanh phan Cs. Quy trinh ndy bao gém budc dau
tién lam lanh dong khi cAp dén nhiét 46 du d& ngung tu phan 16n 13 it nhat mot thanh
phin C; trong dong khi cép d tao ra dong cp lanh. Dong cép lanh nay dugc dua
vao bé tach dé tach dong cép lanh thanh dong khi tach va dong chét long tach. it
nhit 13 m6t phén clia ca dong khi tach 13n dong chét 1ong tach thu duoc tir bé tich
duoc dua vao cot ct phan doan d8 tao ra san phim déy trong c6t cit phan doan va
dong khi con lai & dinh cét cAt phén doan. San phim day trong cot cit phén doan
dugc dua vao thap tich etan ma s& tao ra cc dong day trong thap tach etan bao gém

phén 16n 13 it nhit mot thanh phan C; va dong khi dinh thap téch etan.

Theo phuong 4n khéc ctia sing ché, sang ché d& xuét quy trinh tach dong khi
cAp chira metan, it nhit mot thanh phin C,, va it nhit mot thanh phn C; thanh dong
khi bay hoi chtra phén 16n metan va it nhdt mét thanh phan C, va dong khi it bay hoi
hon chira phén 16n 13 it nhit mot thanh phin C;. Quy trinh nay bao gdm budc lam
lanh dong khi cAp dén nhiét d6 du d& ngung tu phan 16n 13 it nhit mét thanh phin C,
trong d6 dé tao ra dong cip lanh. Dong cAp lanh nay dugc cho qua cot cit phan doan
dé tao ra san phim long & d4y cot ct phan doan va dong khi con lai & dinh cot cét
phén doan. Cjt cat phén doan bao g@)m thiét bi dun s6i lai c¢6 thé van hanh d& lam
bay hoi it nhét 12 phin chét 16ng & cot cAt phan doan duoc 14y ra tir day hodc gin déy
cla cOt cit phén doan nay. Phin héa hoi sau d6 duge dua trd lai cot cét phén doan.
San phim day trong cdt cit phan doan dugc dua vao thap tach etan ma tao ra dong
d4y trong thap tich etan bao gdm phan 16n 13 it nhat mét thanh phan C; va dong khi
dinh thap tach etan. Dong khi dinh thép tich etan dugc lam lanh va it nhit dugc

ngung tu mot phin, nhdr d6 tao ra dong hdi luu 16ng trong thép tach etan va dong khi
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con lai trong thép tach etan. Ty y, dong khi con lai trong thép tich etan dugc két
hop véi it nhit 13 mot phin cua dong khi con lai & dinh dé tao thanh dong khi két
hop con lai. It nhét 13 mot phin ciia dong khi két hop con lai dwoc nén va duge lam
lanh d8 tao ra dong khi hdi luu con lai. Dong khi hdi lvu con lai nay duoc dua vao

cOt cat phéan doan.

Theo phwong 4n khéc cta sang ché, sang ché dé xuit quy trinh tach dong khi
cép chita metan, it nhat mot thanh phﬁn C,, va it nhit mot thanh phﬁn C; thanh dong
khi bay hoi chira phin 16n metan va it nhit mét thanh phén C, va dong khi it bay hoi
hon chira phén 16n 12 it nhit mét thanh phin C;. Quy trinh nay gém budc 1am lanh
dong khi cip dén nhiét d6 du d& ngung tu phan 16n 14 it nhit mot thanh phin C,
trong dong khi chp dé tao ra dong cép lanh. Dong cép lanh dugce cho qua cot cht
phan doan dé tao ra san phadm long ddy trong cdt cit phan doan va dong khi con lai &
dinh cot ct phan doan. San phim d4y trong cot cit phan doan dugc dua vao thap
tach etan, ma tao ra dong d4y trong thép tich etan bao gdbm phan 16n 13 it nhit mot
thanh phn C; va dong khi dinh thép tach etan. Dong khi dinh thép tach etan dugc
lam lanh va it nhét dugc ngung tu mot phin nhd d6 tao ra dong hdi lwu 16ng trong
thap tach etan va dong khi con lai trong thap tach etan. it nhat 13 mot phéan cta dong
khi con lai & dinh cot cit phén doan dugc nén va dugce lam lanh dé tao ra dong khi

hdi luu con lai. Dong khi hdi luu con lai nay sau d6 duge dua vao cot cit phan doan.

Theo mdt phuong 4n khic nita ctia sang ché, sang ché @& xuét hé théng tach
dong khi cip chita metan, it nhit mot thanh phan Cy, va it nhit mgt thanh phin C;
thanh dong khi bay hoi chira phin 16n metan va it nhit mot thanh phan C, va dong
khi it bay hoi hon chtra phén 16n 13 it nhét mot thanh phin C;. Hé théng nay bao
gdm thiét bj trao dbi nhiét cho dong khi cdp dugc két chu dé 1am lanh dong khi cap
dén nhiét do du dé 1am ngung ty phin 16n 13 it nhit mot thanh phin C; trong dong
khi cip d8 tao ra dong cip lanh. Bé tach dugc bd tri phia sau thiét bi trao ddi nhiét
dAu tién va duge két ciu dé tach dong cép lanh thanh dong khi tach va dong chét
long tach. Cot cht phén doan dugc bd tri phia sau bé tach va dugc két cAu dé nhan it

nhét 1 mot phin cia ca dong khi tich va dong chét 1ong tach v tao ra san phdm déy
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trong cdt cit phan doan va dong khi con lai & dinh c6t cit phan doan. Thép tach etan
dugc b tri phia sau bé tach va duge két cAu dé nhan it nhit 13 mot phén cia san
phim day trong cot cit phan doan va dé tao ra dong day trong thap tich etan bao

gbm phan 16n 12 it nhat mdt thanh phan C; va dong khi dinh thép tach etan.

Theo mdt phuong 4n khéc nita cila sang ché, sang ché dé xuit hé thdng tach
dong khi cip chira metan, it nht mot thanh phan C,, va it nhit mot thanh phin C;
thanh dong khi bay hoi chira phin 16n metan va it nhit mét thanh phén C, va dong
khi it bay hoi hon chira phan 16n 13 it nhat mot thanh phan C;. Hé thdng nay bao
g6m thiét bi trao dbi nhiét cho dong khi cép duoc két cAu dé lam lanh dong khi cép
dén nhiét d6 ¢t dé ngung tu phan 16n 13 it nhit mot thanh phan C; trong d6 dé tao ra
dong cép lanh. Cot cAt phan doan dugc bb tri phia sau thiét bi trao dbi nhiét dong
khi cip va duoc két cAu dé nhan dong cip lanh va tao ra san phdm déy trong cot cét
phén doan va dong khi con lai & dinh cot cit phéan doan. Cot cAt phén doan bao gém
thiét bi dun s6i lai dugc két cAu @& 1am bay hoi it nhit 14 mot phan chét long & cot
cht phan doan va dé dua lai chit 16ng & cot cit phan doan dugc lam bay hoi nguoc
vao cdt cit phan doan. Thép tach etan dugc bd tri phia sau cot ct phan doan va
duogc két ciu dé nhén it nhit 1a mot phan khac cia san phim déy trong cot cit phan
doan va tao ra dong d4y trong thap tich etan bao gdm phn 16n 13 it nhit mot thanh
phin C; va dong khi dinh thap tach etan. Thiét bi trao ddi nhiét & thap tach etan
dugc cung cip va duoc két cdu dé nhan va 1am lanh dong khi dinh thap tich etan.
B& tach trong thap tach etan dugc bd tri phia sau thiét bi trao dbi nhiét & thap tach
etan va duoc két ciu dé tach dong khi lanh & dinh thap tach etan thanh dong hdi lwu
16ng trong thép tach etan va dong khi con lai trong thép tach etan. Tity ¥ 13, hé théng
nay con bao gdm 8ng din dwoc két cAu dé hop nhét it nhit 1a mot phan ctia dong khi
con lai trong thap tach etan véi it nhit 14 mot phan ciia dong khi con lai ¢ dinh cot
cét phan doan dé tao thanh dong khi két hop con lai. Thiét bi trao dbi nhiét khi con
lai duoc cung cAp va duoc két cdu dé ngung tu it nhit 1a mot phin cia dong khi két
hop con lai dé tao thanh dong khi héi Iuu con lai. Puong dng din dugc két ciu dé
van chuyén it nhét 13 mot phén cua dong khi hdi Iwu con lai tir bd ngung tu khi dén

cot cat phén doan.
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Theo mdt phuong an khéc, sang ché dé xuét hé thdng tich dong khi cip chira
metan, it nhit mot thanh phén C,, va it nhit mot thanh phﬁn C; thanh dong khi bay
hoi chita phin 16n metan va it nhit mot thanh phan C, va dong khi it bay hoi hon
chira phén 16n 13 it nhat mdt thanh phan C;. Hé thdng niy bao gdm thiét bi trao ddi
nhiét cho dong khi cAp dwoc két cAu dé 1am lanh dong khi cip dén nhiét d6 du dé
ngung tu phan 16n 14 it nhit mot thanh phin C; trong dong khi cép d tao ra dong
cép lanh. Cot cAt phan doan dugc bb tri phia sau thiét bj trao ddi nhiét va duoc két
chu dé nhan dong cép lanh va tao ra san phim déy trong cot cit phan doan va dong
khi con lai & dinh cot cit phan doan. Thap tich etan duoc bd tri phia sau cot cét
phan doan va dugc két cdu dé nhan it nhit 1a mot phén ciia san pham d4y trong cot
cit phan doan va tao ra dong d4y trong thap tach etan bao gdm phan 16n 12 it nhit
mdt thanh phin C; va dong khi dinh thap tach etan. Thiét bi trao dbi nhiét & thap
tach etan dugc tao ra va dugc két cAu dé nhan va 1am lanh dong khi dinh thap tach
etan. B& tach trong thap tach etan dugc cung cdp va dugc két ciu dé tach dong khi
dinh d4 duoc 1am lanh cta thap tich etan thanh dong hdi lwu 16ng trong thap tich
etan va dong khi con lai trong thép tach etan. Ong din duoc tao ra va duoc két chu
d8 van chuyén it nhét 13 mét phan ctia dong hdi huu 16ng trong thép tach etan dén cot
ct phén doan. Thiét bi trao d6i nhiét khi con lai duoc cung cép va duoc két cAu dé
ngung tu it nhat 1 mét phan dong khi con lai & dinh clia ¢t c4t phan doan. Ong din
duoc tao ra va duoc két cAu dé van chuyén it nhét 1a mot phﬁn ctua dong khi con lai

ngung tu & dinh cot cit phan doan dén cot cit phan doan.
MO ta viin tit cic hinh v&
Fig. 1 1a so dd thé hién quy trinh theo mot phwong 4n clia séng ché; va
Fig. 2 14 so db thé hién quy trinh theo phuong 4n khéc clia séng ché.
M5 ta chi tiét sing ché

Fig. 1 thé hién mot phuong 4n ciia sang ché dugc chi ra 1a dic biét thich hop
d8 thu hdi thanh phin C; va c4c thanh phan ning hon tir dong khi chira hydrocac-
bon, nhu dong khi tw nhién hodic dong khi tinh ché. Theo cac phuong 4n cu thé,
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dong khi cAp vao 10 bao gdm metan, it nhat mgt thanh phan C,, it nhit mét thanh
phin Cs, va tlly y c4c thanh phin ning hon. Theo cdc phuong 4n khic nita, dong khi
cAp vao 10 bao gdm metan 1 thanh phan chinh, v&i cac thanh phin C,, C;, va cic
thanh phin ning hon c6 mit véi luong it hon. Trong céc tmg dung tinh ché, cac
dong clp nay ciing ¢6 thé chira mot lugng déng ké cac thanh phin nhe hon nhu
hydro. Cu thé, trong mot sé ing dung nhit dinh, dong khi cép nay c6 thé bao gbm
hydro 1én t&i 10%, hodc thdm chi 1én t&i 50%.

Séang ché thé hién tinh linh hoat d& d4ap tmg v&i khoang rong ctia 4p suit dong
cip. Theo mot phwong 4n, dong khi cip 10 c6 thé dugc cung cp ¢ ap suat thip nhét
béng 300 psi (2,07MPa), hoic cu thé, nim trong khoang tir 350 psi (2,41MPa) dén
khoang 700 psi (4,82 MPa). Thong thuong, dong khi cdp 10 s& dugc cung cip &
nhiét dd 16n hon nhi€t 4§ ngung tu cua thanh phén C; c6 mit trong d6; do do, dong
khi cAp s& cin dugc 1am mat d ngung tu cac thanh phan nay. Theo phuong 4n nay,
dong khi cdp 10 dugc cho qua thiét bi trao dbi nhiét 12, tai day né dugc 1am lanh
dén nhiét 46 du dé ngung tu phin 16n 13 it nhat mot thanh phan C; c6 trong dong khi
chp dé tao ra dong khi cdp lanh. Luu ¥, viéc str dung tir “khi” trong thuit ngit “dong
khi cdp lanh” khéng nén hiéu y nghia 14 toan b dong cp nay c6 mit & trang thai
khi. Mot sb thanh phén nhét dinh, cu thé 1a cac thanh phén ning hon c6 thé c6 mit
dudi dang chét 16ng. Cc dong 1am lanh duoc sit dung trong thiét bi trao ddi nhiét
12 duge thao ludn chi tiét hon dudi day. Can hiéu ring chirc ning trao ddi nhiét
duogc thé hién dudi dang so dd trong thiét bi trao dbi nhiét 12 c6 thé dugc thuc hién

trong mdt hodc nhiéu binh trao d6i nhiét.

Khi lanh di vao dwoc cho qua dudng din hoic dng din 14 dén bé tach 16, tai
day duoc tach thanh dong hoi 18 va dong dy 20. Dong hoi 18 gidn né vé phia thiét
bi 22 dé 1am giam é&p sut ctia dong hoi va 1am lanh thém dong hoi nay. Dong hoi
sau khi gisn nd duge cho qua duong din 24 dén cot cit phan doan 26 chira mét hoic
nhidu giai doan chuyén khéi ly thuyét. Theo cic phuong 4n nhét dinh, c6t cit phan
doan 26 14 cot chung cét thong thuong bao gém nhidu khay duogc b tri cach nhau
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theo chiéu thing ding, mot hodic nhiéu ting ¢ dinh, hodc dang két hop giita khay

va déng goi.

Dong day 20 thu hdi dugc tir bé tich 16 chira chii yéu thanh phan C; va thanh
phén ning hon, mic di dong dy 20 ciing s& chira mot nguyén liéu nhe hon. Nhu
duoc giai thich thém dudi ddy, cubi ciing cac thanh phin nhe hon nay s& duoc tach
ra khoi thanh phn C; va cic thanh phan ning hon & céc budc xit Iy sau d6. D tdi
da hiéu qua clia cac budc xir ly sau d6, phuong 4n nay tim cach khdng ché lugng
thanh phin C, va c4c thanh phan nhe hon c¢é chira trong chit long, chi yéu 13 xir 1y
thém ddi véi dong C,. Nhu vay, dong day 20 cling dugc cho qua cot cit phan doan
26. Nhin chung, dong day 20 dugc dua vao cot cht phén doan 26 tai vi tri nim dudi
vi tri clp vao dbi v6i dong hoi gisin né duge van chuyén qua duong din 24, mic du
viée bd tri cac vi tri clp cac dong khéac nhau vao cot c4t phan doan 26 c6 thé duoc
thay dbi néu cin. Budc dua dong dy 20 vao cdt cat phan doan 26 cho phép tich ra
céc nguyén liéu nhe hon d4 ddng hép phu trong dong chét 1ong day 20. Cot cit phan
doan 26 dugc 1ip voi thiét bi dun soi lai 28 tily y dé hé trg viée tach thanh phin C,
va céc thanh phin nhe hon ra khoi cac ddy ctia cot ct phan doan. Mot phén ciia chat
1ong cua cot cit phan doan duge iy ra ra khoi day hodc gin d4y ciia cot cat phan
doan 26 duogc dua vao thiét bi dun sbi lai 28 va it nhit dugc 1am bay hoi mét phin
va sau d6 dugc dua trd lai cot ct phén doan 26. Do vay, do dong chét l1éng di ra
khoi cot cht phan doan 26 chira thanh phdn C, hoic cac thanh phin nhe hon véi
lwong thip hon nén né c6 nhiét d6 ngung tu cao hon so véi dong 20. Piéu nay cho
phép chét 1am lanh propan, hoic chét lam lanh tuong ty s€ dugc dung t&i dé ngung
tu dong dinh tir thap tach etan 36 ma dugc ban luén chi tiét hon dudi day. Mt khac,
néu céc san phim déy thu dugc tir cot cit phan doan 26 chita thanh phan C, cao hon
hoic céc thanh phin nhe hon véi lugng cao hon thi khi d6 can sir dung hé thdng 1am

lanh c6 dong &p suét 1am lanh cao hon va do d6 s& dit hon.

Trong cot cAt phin doan 26, dong chét 1ong ddy bao gdm chi yéu thinh phan
C; va cac thanh ph?m ndng hon cong véi mot s6 thanh phﬁn nhe s& duogc thu hdi qua

dudng din 30 va bom 32 va dugc bom qua dudng din 34 vio thiét bi trao dbi nhiét
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12 tai day n6 duoc sir dung dé 1am lanh dong khi vao trong duong din 10. Dong
trong duong din 34 sau d6 dugc cho qua thap tach etan 36. Trong thép tach etan 36,
dong tir dudng din 34 dugc tach bing ky thust chung cit thong thudng nhu ¢4 duogc
biét 13 trong linh vuc thap tich etan thanh dong hoi dinh 38 va dong d4y 40. Thép
tach etan 36 con bao gdm thiét bi dun sbi lai thong thuong 42. Dong thu hdi duge tir
thap tach etan 36 qua duong din 40 bao gdm chii yéu thanh phin C; va céc thanh
phin ning hon. Dong dinh thu hdi dugc tir thap tich etan qua duong din 38, dwong
dan nay giau thanh phin C, va cac thanh phan nhe hon va dugc cho qua thiét bj trao
ddi nhiét 44, tai day n6 duge ngung tu mot phén va sau d6 duoc cho qua dudng dan
46 dén thiét bi tach 48. Tir thiét bi tach 48, dong chat 1ong dugc rat ra qua dudng
dan 50 va dugc dua dén bom 52, tir bom nay mdt phan ctia dong chét 1éng dugc cho
qua dudong din 54 vao phan trén ciia thap tach etan 36 dudi dang dong hdi luu,

Dong hoi thu dugc tu thiét bi tach 48 duoc cho qua dong 56.

Thép tach etan 36 dwoc duy tri & ap sudt cao hon so véi cot cit phan doan 26.
Viéc tang 4p sut cho thép tich etan 36 dugc thuc hién bing bom 32 va dugc duy tri
bang van 57 dugc bd tri trong dong 56. Theo mdt s§ phuong 4n, p sudt trong thap
tach etan 36 thdp nhét 1a 25 psi (0,17 Mpa), hoic thdp nhit 100 psi (0,69 MPa), hozc
thap nhét 200 psi (1,38 Mpa) so v&i ap suit trong cot cat phan doan 26.

Phén tht hai ctia dong chét 16ng tir thiét bi tach 48 duoc cho qua dwong din
58, qua thiét bi trao ddi nhiét 60, va vao phén trén clia cOt cit phéan doan 26. Dong
hoi dinh thu hdi dugc tir phﬁn trén cuia ¢t cit phan doan 26 dugc cho qua dong 62,
qua thiét bi trao d6i nhiét 66 va sau d6 dugc két hop véi dong trong dong 56. Luu y
13 dong nay chuyén qua dong 56 di qua nhanh qua van 57. Dong két hop chira khi
con lai ma bao gdm phén 16n 14 cic thanh phdn C, va céc thanh phin nhe hon tir
dong khi cip. Dong nay dugc cho qua dudng din 64 qua thiét bi trao ddi nhiét 12 dé
1am lanh dong khi c4p 10. Theo céch khéc, dong 56 va dong 62 c6 thé dugc cho qua
thiét bi trao d6i nhiét 12 mot cach riéng biét sao cho dong 56, ma chira lugng déng
k& thanh phdn C,, s& c6 sin dé str dung bén trong nhu vy 1am giam ham lugong C,

trong khi con lai.
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Viéc lam mat thiét bi trao dbi nhiét 12 dugc thuc hién thong qua nguyén liéu
vén chuyén trong cic dudng din 34 va 64, cac nguyén liéu nay c6 thé duoc bd sung
chit 1am lanh, nhu propan, dugc cung cip vao thiét bi trao ddi nhiét 12 qua dudng
dan 76. Tiép theo, khi con lai dwoc van chuyén qua dudong din 64 dwoc cho qua may
nén 66. Khi con lai ndy di ra khéi may nén 66 qua dudng din 68. Tiy y, mot phan
ctia khi con lai dugc van chuyén qua duong din 68 dugc cho di qua duong bng 70
dén thiét bi trao dbi nhiét 72, tai day n6 duoc lam lanh va ngung tu. Theo phuong an
dugc minh hoa, phin duoc 1am lanh ctia khi con lai di ra khoi thiét bi trao dbi nhiét
72 duge hdi luu trén dinh cua cot cat phén doan 26. Phn con lai cta khi con lai tur
dudng din 68 dugc hut ra khoi hé théng qua dudng éng 74. Trong cc phuong 4n
trong d6 cac dong 56 va 62 khong dwoc két hop lai va cin hdi lwu thém trong cot
26, thi mgt phan cic chét cia dong 62 dugc nén, dugc ngung tu va hdi luu trd lai

n

cot.

Theo phuong 4n minh hoa clia quy trinh dugc thé hién trén Fig. 1, dong khi
duge khtr nuée 10 duge nap vao quy trinh & ap sudt 340 psia (2,34 MPa) va & nhiét
d6 114°F (46°C). Dong khi dugc lam lanh trong thiét bi trao d6i nhiét 12 dén nhiét
d6 -66°F (19°C) v &p suét 330 psia (2,27 MPa) va dugc nap vao bé tach 16. Trong
bé tach 16, dong khi dinh 18 dugc hinh thanh va dugc cho qua thiét bj gian nd 22 va
dugc van chuyén bing dudng din 24 & nhiét d6 -99°F (37°C) va 4p suit 150 psia
(1,03 MPa) dén cot cit phan doan 26. Dong chit 1ong dugc thu hdi qua duong din
20 & nhiét d6 -1,5°F (-18,6°C) va 4p suét 145 psia (1,0 MPa) va dugc van chuyén
qua bom 32 tai ddy 4p sult clia n6 ting 1én dén 360 psia (2,48 MPa). Dong dugc van
chuyén bing dudng din 34 dwoc sir dung dé 1am lanh thiét bj trao dbi nhiét 12 va
sau d6 dugc dua dén thap téch etan 36 & nhiét d6 74°F (23,3°C) va 4p suit 355 psia
(2,45 MPa).

Trong thap tach etan 36, dong chét long d4y chit yéu bao gdm thanh phén C;
va thanh phén niing hon duoc thu hdi qua dudng din 40 & nhiét 46 173°F (78.3°C)
va 4p suét 350 psia (2,4 MPa). Dong hoi thu duoc qua dong 56 ¢6 nhiét do 1a 24°F (-
4,44°C) va 4p suét 1a 335 psia (2,3 MPa). Theo mét phuong 4n twong tu, dong hoi
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thu hdi dugc qua dong 56 dwgc hit ra khoi hé théng va dugc ding 1am khi nhién
liéu. Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén Fig. 1, dong nay cé thé dugc chay nhanh
qua van 57 va dugc két hop véi khi dwoe van chuyén bang dong 62. Dong hdi luu
1ong dugc van chuyén bing dudong din 58 dugc hat ra khoi thép tach etan c6 nhiét
d6 bang 24°F (-4,44°C) va ap suét bing 335 psia (2,3 MPa). Dong nay dugc lam
lanh, gidn nd va hdi luvu dén cot cit phan doan 26 & nhiét d6 -111°F (-79,4°C) va ap
sut 145 psia (1,0 MPa).

Hoi & dinh tir cot cit phan doan 26 dwoc van chuyén qua dong 62 & nhiét do -
117°F (-82,8°C) va 4p suét 13 140 psia (0,96 MPa) va dugc trao dbi nhiét voi dong
dwoc van chuyén qua dudng din 58 va di ra tir thiét bi trao ddi nhiét 60 & nhiét do -
99°F (-72,8°C) va 4p suét 135 psia (0,93 MPa) va di vao thiét bi trao dbi nhiét 12
qua dudng dan 64. Dong khi con lai di ra khoi thiét bi trao d6i nhiét 12 & nhiét do
95°F (35°C) va 4p sut 125 psia (0,86 MPa) va di vao may nén 66 (theo phuong an
nay, mot loat cac giai doan clia méy nén véi lam mat trong) tai day ap suét cia né
duoc ting 1én dén 1265 psia (8,72 MPa) va nhiét d6 ting dén 115°F (46°C). Mot
phdn cta dong duogc nén nay duge hut qua dudng dng 70, dugc 1am lanh va ngung
tu bang thiét bi trao d6i nhiét 72 va hdi luu dén cot cAt phan doan 26 & nhiét do -
112°F (-80°C) va &p suét 1a 1255 psia (8,65 MPa).

Mic d nhiét d6 cu thé dugc néu o trong phuong an dugc minh hoa trén Fig.
1, nhung cn hiéu ring nhiét d6 va 4p suét niy c6 thé thay déi trong khoang rong va
khoang rong ndy nim trong pham vi clia sang ché. Su thay ddi d6i véi nhiét d6 va
ap sudt dugc x4c dinh mot cach d& dang boi ngudi cé k§ ning trong linh vuc nay
dwa vao thanh phin cta cic dong khi cip cu thé, san phim thu hdi mong mudn va

céac yéu to khac trong pham vi ctia cac quy trinh dugc mo ta & trén.

Fig. 2 minh hoa phuong 4n khac nita clia quy trinh theo séng ché. Luu y, khi
¢6 thé, cac sé chi din giéng nhau dugc str dung trong ban mb ta trén Fig. 1 dugc sir
dung dé x4c dinh céc dudng din hoic thiét bi twong duong. Theo quy trinh trén Fig.
2, dong khi di vao dugc nap vao quy trinh qua dudng dan 10. Khi cip dugc 1am lanh
trong thiét bi trao dbi nhiét 12 va sau d6 duoc cho qua duong din 14 dén thiét bi
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trao ddi nhiét 15, tai ddy né dugc lam lanh thém dén nhiét d6 da chon va cho qua
duong dan 17 dén cot cit phan doan 26 bao gdm mot hoic nhiéu giai doan chuyén
khdi 1y thuyét. Cot cit phan doan 26 dugc trang bi thiét bi dun soi lai 28 hd trg viéc
tach cac thanh phn C, va cic thanh phin nhe hon khéi cac san phim day cia cot
cht phén doan. Mot phﬁn cta chit léng dinh tir cot cht phéan doan 26 dugc dua dén
thiét bi dun s6i lai 28 va it nhét dugc 1am bay hoi mot phan va sau d6 dé dua trd lai

day cua cot cit phan doan 26.

Trong cdt cit phan doan 26, san phdm diy & dang long bao gdém chu yéu
thanh phin C; va thanh phén ning hon cong v&i mot s6 thanh phan nhe s& dugc thu
hdi qua dudng din 30 va bom 32 va dwoc bom qua dudng din 34 dén thiét bi trao
d6i nhiét 12 tai day n6 duoc sir dung dé 1am mét dong khi vao trong duong dén 10.
Dong trong duong din 34 sau d6 dugc dua qua thép tach etan 36. Trong thap tach
etan 32, dong tir duong din 34 duoc tach bing k¥ thuat chung cAt thong thuong
thanh dong hoi dinh 38 va dong d4y 40. Thiét bi dun s6i lai théng thudng 42 dugc
thé hién d& rut mot phin cia chit 1ong trong thap tich etan, it nhat bay hoi mét phin
phén duoc rut ra, va dua it nhit dong duoc bay hoi mét phﬁn trd lai thép tach etan
36. Dong thu hdi duge tir thép tach etan 36 qua duong din 40 chu yéu bao gdm
thanh phin C; va thanh phin ning hon. Dong dinh thu hdi duogc tir thap tach etan
qua dudng din 38, dong niy giu thanh phin C, va c4c thanh phan nhe hon va dugc
cho qua thiét bi trao dbi nhiét 44 & d6 it nhat n6 duoc ngung tu mot phﬁn va sau do
qua dudmg din 46 dén thiét bi tach 48. Tir thiét bi tach 48, dong chat 1éng dugc rit
qua dudng din 50 va dwoc dwa dén bom 52 tir bom d6 mot phan clia dong chét long
dwoc cho qua dudng din 54 vao phén trén clia thép tach etan 36 nhu dong hdi luu.
Dong hoi thu dugc tir thiét bi tach 48 dugc cho qua dong 56 va qua van gidn nd 57.
Sau d6 dong hoi duoc két hop véi khi con lai tir dong 62 va duge hudng dén may

nén 66 qua duong din 64,

Phn thir hai ctia dong chét 1ong tir thiét bi tach 48 dugc cho qua dudng din
58 va thiét bi trao dbi nhiét 60 vao phin trén cia cot cit phan doan 26. Dong hoi

dinh thu hdi duogc tir phin trén ctia cot cit phan doan 26 dugc cho qua dong 62 qua
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thiét bi trao d6i nhiét 60 dén két hop véi dong trong dudng din 26. Dong két hop
dugc van chuyén biang dudng din 64 chira phin 16n thanh phan C, va thanh phin
nhe hon tir dong khi cdp & cira vao. Nhu luu y & trén, dong trong dudng din 64
duoc nén boi may nén 66 va duoc dua vao duong din 68. Mot phan cia khi con lai
duoc nén duge mang theo duong din 68 dugc cho qua duong dng 70 dén thiét bi
trao d6i nhiét 72 & d6 n6é dugc 1am lanh va ngung tu. Theo phuong 4n dwoc minh
hoa, phﬁn ngung tu cta khi con lai c6 trong thiét bi trao dbi nhiét 72 duoc hdi luu
trén dinh cta cot cit phan doan 26. Phén khéc ctia khi con lai tir dudong din 68 duoc

rat ra khoi hé théng qua dudng dng 74.

Luu y 13, nhu dwoc thao luén & trén lién quan dén Fig. 1, theo mot s phwong
an, cac dong 56 va 62 c6 thé duogc gitt tach riéng. Khi mong muén hdi lwu thém cho
cot 26, dong dich chuyén cia nguyén liéu duge mang qua dong 62 c6 thé duge nén,
duoc ngung tu, va duge hdi lwu dén cot. Cling dwoc lwu y ring d6i véi phuong 4n
bét ky dwoc md ta & trén, n6 nim trong pham vi ctia sang ché dbi voi dong hdi luu
khi con lai duge mang qua dudng dng 70 dugc st dung ma khéng lap cot cat phan

doan 26 vdi thiét bi dun s6i lai 28.

Trong khi sang ché dugc mb ta cling véi sy tham khao dén mot s6 phwong an
dugc wu tién, can chi ra rang cac phuong 4n dugec mo td mang tinh minh hoa khong
mang tinh gi6i han pham vi bao ho va ring nhitng thay ddi va bién d6i c6 thé thudc

pham vi clia sang che.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh tach dong khi cAp chira metan, it nhét mot thanh phén C,, va it nh4t mot
thanh phan C; thanh dong khi bay hoi chira phin 16n metan va it nhit mot thanh
phin C, va dong khi it bay hoi hon chita phan 16n 13 it nhat mot thanh phan Cs, quy

trinh nay bao gom céc budc:

a) lam lanh dong khi cAp dén nhiét d6 du ¢ ngung tu phan 16n 13 it nhit mot
thanh phin C; trong dong khi cip dé tao ra dong cép lanh;

b) dua dong cAp lanh vao bé tach @ tach dong cip lanh thinh dong khi tach

va dong chét long tach;

¢) dua it nhét 12 mot phan ciia ci dong khi tich 1in dong chét 1ong tach ra
khoi bé tach vao cot cit phan doan dé tao ra san pham d4y trong cot cit phan doan

va dong khi con lai ¢ dinh cot cAt phan doan;

d) dua san phdm day trong ct cit phan doan vao thép tich etan va tao ra
dong déy trong thap tach etan bao gbém phin 16n 14 it nhat mét thanh phin C; va
dong khi dinh thap tach etan;

¢) lam lanh va it nhit 13 1am ngung tu mdt phin dong khi dinh thép téch etan,
nhd d6 tao ra dong hdi luu 16ng trong thap tach etan va dong khi con lai trong thap

tach etan; va

f) dua it nhat 1a mot phan ctia dong héi luu 1ong trong thép tach etan vao cot

c4t phan doan.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cdt cit phan doan con bao gbm thiét bi dun s6i lai
¢6 thd van hanh d8 lam bay hoi it nhit 14 phén chét 1ong & cot cit phan doan, chit

long & cot cAt phan doan sau khi bay hoi dugc dua trd lai cot cit phéan doan.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm céc budc:
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g) két hop dong khi con lai & dinh cot cAt phan doan véi it nhét 14 mot phin

ctia dong khi con lai trong thap tach etan dé tao ra dong khi két hop con lai;

h) nén va 1am lanh it nhét 13 mot phén cta dong khi két hop con lai dé tao ra

dong khi hdi Ivu con lai; va
i) dua dong khi hdi Iuu con lai nay vao ct cht phén doan.
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gém céc budc:

g) nén va lam lanh it nhét 1a mot phén ctia dong khi con lai & dinh cot cit

phén doan d8 tao ra dong khi hdi luu con lai; va
h) dua dong khi hdi Iuu con lai ndy vao cot cit phan doan.

5. Quy trinh tach dong khi cAp chira metan, it nhit mét thanh phan C,, va it nhit mot
thanh phin C; thanh dong khi bay hoi chita phin 16n metan va it nhit mét thanh
phan C, va dong khi it bay hoi hon chita phan 16n 13 it nhat mot thanh phan Cs, quy

trinh nay gom céc budc sau:

a) lam lanh dong khi cAp dén nhiét d6 du dé ngung tu phén 16n 14 it nhit mot
thanh phin C; c¢6 trong dong khi cip dé tao ra dong cép lanh;

b) dua dong cdp lanh vao cot cit phan doan dé tao ra san phim long day
trong cdt cht phan doan va dong khi con lai ¢ dinh cdt cAt phan doan, cot cat phén
doan nay bao gdm thiét bj dun sbi lai c6 thé van hanh dé 1am bay hoi it nhit 13 mot
phin chit 1ong & cot cit phan doan, chit 1ong & cot cit phan doan sau khi bay hoi

dugc dua trd lai cot cat phén doan;

¢) dua san phim déay trong cot cit phan doan vio thap tach etan va tao ra
dong day trong thap tich etan bao gdm phan 16n 13 it nht mot thanh phén C; va
dong khi dinh thap tach etan;
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d) 1am lanh va it nhét 13 1am ngung tu mot phn dong khi dinh thap tach etan,
nhd d6 tao ra dong hdi luu 16ng trong thap tach etan va dong khi con lai trong thap

tach etan; va

e) dua it nhat 13 mot phan cta dong hdi luu long trong thap tich etan vao cot

cét phan doan.
6. Quy trinh theo diém 5, trong d6 quy trinh nay con bao gdm céc budc:

f) nén va lam lanh it nhat 1a m6t phan dong khi con lai & dinh cot cit phan

doan d& tao ra dong khi hdi luu con lai; va
g) dua dong khi hdi Iuu con lai ndy vao cot cét phan doan.

7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 trudc budc (b) dua dong cip lanh vao bé tach dé
tach dong cAp lanh thanh dong khi tach va dong chét long tach.

8. Quy trinh theo diém 6, trong d6 quy trinh nay con bao gdm, trudc budc (f), két
hop it nhit 13 mét phin ciia dong khi con lai trong thap tach etan véi it nhét 13 mot

phin ctia dong khi con lai & dinh cot cit phan doan.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 trudc budc (b) dua dong cip lanh vao bé tach dé
tach dong cip lanh thanh dong khi tach va dong chét long tach.

10. Quy trinh tich dong khi cép chita metan, it nhit mot thanh phin C,, va it nhit
mdt thanh phin C; thanh dong khi bay hoi chita phn 16n metan va it nhit mét thanh
phén C, va dong khi it bay hoi hon chira phan 16n 13 it nhat mot thanh phén Cs, quy

trinh nay bao gém cac budc sau:

a) 1am lanh dong khi cAp dén nhiét d6 du dé ngung tu phan 16n 13 it nhit mot
thanh phin C; c6 trong dong khi cAp dé tao ra dong cép lanh;

b) dua dong cip lanh di qua cot ct phan doan dé tao ra sin phim long day

trong cdt cét phén doan va dong khi con lai & dinh cot cAt phan doan,
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¢) dua san phdm ddy trong cot cit phan doan vao thap tach etan va tao ra
dong ddy trong thap tach etan bao gdm phén 16n 14 it nhit mot thanh phin C; va
dong khi dinh thap tach etan;

d) 1am lanh va it nhét 14 1am ngung tu mot phan dong khi dinh thap tach etan,
nhd d6 tao ra dong hdi luu 16ng trong thap tich etan va dong khi con lai trong thap

tach etan;

¢) dua it nhit 14 mot phin cta dong hdi lwu 16ng trong thap tach etan vao cot

c4t phén doan;

f) nén va 1am lanh it nhit 14 mot phan cta dong khi con lai & dinh cot cét

phén doan dé tao ra dong khi hdi luu con lai; va
g) dwa dong khi hdi luu con lai ndy vao cot cit phan doan.

11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 trudc bude (f), it nhét 14 mdt phan cta dong
khi dinh thap tach etan dugc két hop véi dong khi con lai & dinh cot cAt phéan doan.

12. Heé théng tach dong khi cip chira metan, it nhit mot thanh phin C,, va it nhét
mdt thanh phin C; thanh dong khi bay hoi chita phin 16n metan va it nhit mdt thanh
phin C, va dong khi it bay hoi hon chira phan 16n 13 it nhdt mét thanh phén Cs, hé

théng nay bao gbm:

a) thiét bi trao dbi nhiét dong khi cép dugc két ciu dé 1am lanh dong khi cép
dén nhiét d6 du d& ngung tu phin 16n 13 it nhit mot thanh phan C; trong dong khi

cép dé tao ra dong cAp lanh;

b) bé tach duoc bd tri phia sau thiét b trao dbi nhiét thir nhat va duoc két ciu
d8 tach dong cAp lanh thanh dong khi tich va dong chét 1ong tach;

c) cot cht phén doan dugc bd tri phia sau bé tach va duoc két cAu dé nhan it
nhét 12 mot phin cta ca dong khi tach va dong chét 16ng tich va tao ra san phim d4y

trong cot cit phan doan va dong khi con lai & dinh ct cAt phan doan;
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d) thap tach etan dwogc bd tri phia sau bé tach va duoc két cAu dé nhan it nhét
14 mot phén cta san phim day trong cot cit phan doan va tao ra dong day trong thap
tach etan bao gdm phan 16n 13 it nhit mot thanh phan C; va dong khi dinh thap tach

ctan,

e) thiét bi trao ddi nhiét & thap tach etan dugc két cdu @& nhan va lam lanh

dong khi dinh thép tach etan; va

f) bé tach trong thap tach etan dugc két cAu dé tach dong khi dinh da duoc
1am lanh ctia thap tach etan thanh dong hdi luu 16ng trong thap tach etan va dong khi

con lai trong thép tach etan.

13. Hé théng theo diém 12, trong d6 cdt cit phan doan con bao gdm thiét bi dun sbi
lai dwoc két cdu dé bay hoi it nhat 1 mot phan chét 1ong & cot ct phan doan va dé
dua lai chét long & cot cAt phan doan dugc lam bay hoi nguoc vao cot cit phén

doan.
14. Hé théng theo diém 12, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

g) dng din duoc két chu dé két hop it nhét 1a mot phin ctia dong khi con lai
trong thap tach etan véi it nhét 1a mot phﬁn ctia dong khi con lai & dinh cot cit phan

doan dé tao thanh dong khi két hop con lai;

h) thiét bi trao d6i nhiét khi con lai dwoc két cAu dé nhan it nhat 1a mot phin

cta dong khi két hgp con lai va d€ tao ra dong khi hoi luu con lai; va

i) 6ng din duoc két cdu dé van chuyén it nhat 13 mét phin ciia dong khi hoi

Iwu con lai tir thiét bi trao dbi nhiét khi con lai dén c6t cit phan doan.
15. Hé thdng theo diém 12, trong d6 hé thdng niy con bao gdm:

g) méy nén dugc bd tri phia trudce thiét bi trao dbi nhiét khi con lai va duoc

két ciu dé nén dong khi két hop con lai.
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16. Hé thdng tach dong khi cdp chira metan, it nhit mot thanh phin C,, va it nhét
mdt thanh phin C; thanh dong khi bay hoi chira phan 16n metan va it nhit mot thanh
phan C, va dong khi it bay hoi hon chira phan 16n 13 it nht mét thanh phin Cs, hé

thdng nay bao gdm:

a) thiét bi trao d6i nhiét dong khi cép duoc két ciu dé 1am lanh dong khi cép
dén nhiét d6 ¢t ¢ ngung tu phan 16n 14 it nhit mot thanh phin C; trong dong khi

cép d& tao ra dong cAp lanh;

b) cot c4t phan doan duoc két cAu dé nhan dong cip lanh va tao ra san phim
day trong cot cAt phén doan va dong khi con lai & dinh ¢t cht phan doan, cot cit
phén doan bao gdm thiét bi dun séi lai dugc két cAu dé bay hoi it nhét 1a mot phin
chit 1ong & cot cit phan doan va dua chat 1éng & c6t ct phan doan duoc 1am bay

hoi trd lai cot cat phan doan;

c) thap tach etan dugc bd tri phia sau cot cét phan doan va dugc két cAu dé
nhan it nhét 13 mot phan khic cta san phim d4y trong ¢t cit phan doan va tao ra
dong d4y trong thap tich etan bao gdm phan 16n 14 it nhat mét thanh phén C; va
dong khi dinh thép tach etan;

d) thiét bj trao ddi nhiét & thap tach etan dugc két cdu d& nhan va lam lanh
dong khi dinh thap tach etan; va

e) bé tach trong thap tach etan dugc két cdu dé tach dong khi dinh da duoc
1am lanh ctia thép tach etan thanh dong hdi Iuu 10ng trong thép tich etan va dong khi

con lai trong thap tach etan.
17. Hé théng theo diém 16, trong d6 hé thdng nay con bao gom:

f) thiét bi trao ddi nhiét khi con lai duoc két cdu dé ngung tu it nhit 13 mot
ph?m cua dong khi con lai & dinh cit cht phén doan dé tao thanh dong khi hdi luu

con lai; va
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g) dng din dugc két cAu @& van chuyén it nhit 12 mét phan cta dong khi hdi

Iwu con lai tir thiét bi trao dbi nhiét khi con lai dén cot cAt phén doan.
18. H¢ théng theo diém 16, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

f) may nén duoc bd tri phia trude thiét bi trao ddi nhiét khi con lai va duoc

két ciu dé nén dong khi con lai & dinh cot cét phén doan.
19. Hé thdng theo diém 16, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

f) éng din duoc két cAu dé két hop it nhét 1a mét phan cia dong khi con lai
trong thép tich etan véi it nhdt dong khi con lai & dinh cot cAt phan doan d tao
thanh dong khi két hop con lai.

20. Hé thdng tach dong khi cip chira metan, it nhit mot thanh phan C,, va it nhét
mdt thanh phan C; thanh dong khi bay hoi chira phin 16n metan va it nhit mdt thanh
phén C, va dong khi it bay hoi hon chira phin 16n 13 it nhit mot thanh phin C,

trong d6 hé thdng nay bao gdm:

a) thiét bj trao dbi nhiét dong khi cép duoc két ciu @ lam lanh dong khi cép
dén nhiét d6 ¢t d& ngung tu phin 16n 13 it nhit mot thanh phin C; trong dong khi

cAp dé tao ra dong cép lanh;

b) cot cat phan doan dugc két ciu dé nhan dong cép lanh va tao ra san phim

d4y trong cOt cat phan doan va dong khi con lai & dinh c6t cét phan doan;

c) thap tach etan dugc bd tri phia sau cot cat phéan doan va dugc két cAu dé
nhén it nhit 13 mot phan cta san phim day trong cot cit phan doan va tao ra dong
day trong thap tach etan bao gdm phan 16n 13 it nhit mét thanh phin C; va dong khi
dinh thap tach etan;

d) thiét bj trao d6i nhiét & thap tach etan duoc két ciu d& nhan va lam lanh
dong khi dinh thap tach etan;
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e) bé tach trong thap tach etan dugc két cdu dé tich dong khi dinh da duoc
1am lanh ctia thép tich etan thanh dong hdi luu 10ng trong thap tach etan va dong khi

con lai trong thép tach etan;

f) bng din dugc két cdu dé van chuyén it nhit 1a mot phén cta dong hdi luu

16ng trong thép tach etan dén cot cit phan doan;

g) thiét bi trao dbi nhiét khi con lai dwoc két chu dé ngung tu it nhét 1a mot

phén dong khi con lai & dinh cta cot ct phan doan; va

h) éng dén duoc két chu dé van chuyén it nhit 1a mot phin cia dong khi con

lai ngung tu & dinh cot cét phén doan dén cot cat phén doan.
21. Hé thdng theo diém 20, trong d6 hé thdng nay con bao gdm:

i) ng din dugc két cAu d& hop nhét it nhat 13 mot phan ctia dong khi con lai
trong thép tach etan véi it nhit dong khi con lai & dinh cot cdt phan doan dé tao

thanh dong khi két hop con lai.
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