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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT DAU HYDROCACBON

(57)  Sang ché& dé cap dén phuong phdp san xuét ddu hydrocacbon ma cé thé
lam giam dén mic t6i thiéu sy khir hoat tinh clia chat xic tac khir luu huynh.
Theo mot phuong 4n clia sing ché€, phuong phap san xuat ddu hydrocacbon nay
bao gom: budc khir kim loai ma trong d6 chi ddu da khir asphan bing dung moi
dugc ti€p xuc véi chat xic tac khir kim loai v6i su ¢ mit ctia khi hydro; va budc
khtr lvu huynh ma trong d6 dau da khir asphan ma da trai qua budc khir kim loai
duoc ti€p xtic véi chat xidc tic khit lvu huynh véi sy ¢6 mat cia khi hydro. Theo
phuong dn cla sing ché, chat xidc tic khir kim loai bao gébm chat xuc tdc hoat
tinh yéu, ty 1& cia chat xic tic hoat tinh y&u nay l1a bang hoac 16n hon 50% thé
tich so v6i chat xic tdc khir kim loai, ty 1& clia chat xic tic hoat tinh manh 1a
bang hodc 16n hon 0% thé tich so vé6i chat xic tac khir kim loai. Chat xic tic
hoat tinh y€u chtta chat mang x0p va nguyén t6 nhém VI dugc mang trén chat
mang nay, ham luong cuia nguyén t6 nhém VIII trong chat xic téc hoat tinh yéu
la bang hoac 16n hon 0% khéi lugng, chdt xic tdc hoat tinh manh chita chat
mang x0p va nguyén t6 nhém VI va nguyén t6 nhém VIII dugec mang trén chat
mang nay, va ham lugng cta nguyén t6 nhém VIII trong chat xdc tac hoat tinh
yéu la thap hon ham lugng ctia nguyén t6 nhém VIII trong chét xic tac hoat tinh

manbh.
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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap
Séang ché dé cap dén phuong phép san xuét dau hydrocacbon.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong quy trinh loc diu mé, déu can (cin chung cét trong khi quyén, AR)
c6 thé thu dugc nhd qué trinh chung ct dAu thd trong khi quyén. Mdi trong sd
cin chung ct trong khi quyén va diu gazoin chan khéng thu dugc bing cach
chung cit chan khong cin chung cét trong khi quyén dugc xir Iy khtt luu huynh
ho#c xir Iy crackinh xtc tac, va nho do co thé thu duoc cac san phdm nhu xing,
dAu nén boi tron, hodic cac hoa chéit khéc. Trong khi do, dau cin chan khong thu
dugc bang phuong phap chung cht chan khéng can chung cét trong khi quyén 13
san phim c6 1oi nhuan thap so vdi cac san phdm trén. Theo dé, t6t hon 13 san xuét

céc san pham c6 1gi nhuén cao tir dau cdn chén khong.

Theo tai lidu séng ché 1 duéi day, k¥ thuat dugc bdc 16 ma trong d6 dau bi
khir asphan boi dung méi (DAO: dau khir asphan) thu dugc nhd qud trinh khir
asphan dau cin chan khong dugc tron véi cdn chung cét trong khi quyén va/hogc
dau gazoin chan khong, tir d6 tao ra dau thd, va dau thd dugc cho trai qua qua

trinh tinh ché bang hydro d& san xuét nhién liéu nhu xing.
Danh séach trich din
Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Cong b don séing ché Nhat Ban chua thim dinh s6
2012-197350
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén @ k¥ thuat

Thong thuong, qua trinh tinh ché béng hydro cho dau tho bao gbm budc
khir kim loai va budc khir luu huynh sau d6. Trong budc khir kim loai, dau tho

duoc tiép xac véi chat xuc te khir kim loai va sau d6 duoc hydro hoa, sao cho
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thanh phan kim loai (chét doc xuc tac) ma gy ra su bién chét ctia chét xic tac
khir lvu huynh hydro héa dugc loai bé khoi dau thd. Trong budc khir luu huynh,
ddu thé duoc sir dung trong bude khit kim loai dugc tiép xtic véi chat xuc tac khir
luu huynh va sau d6 duoc hydro héa, d loai bo lugng luu huynh khéi dau thé.
Nho cic nghién ciru cua céac tac gid sang ché, da thdy ring khi qué trinh
tinh ché bang hydro clia déu khtr asphan dugc thyc hién theo cach gidng nhu qua
trinh tinh ché bing hydro cho cin chung cét trong khi quyén théng thudng, hoat
tinh (hoat tinh khir kim loai) ctia chét xc tc khir kim loai thudng ding dé loai bo
thanh phén kim loai sém dat gi6i han dudi trai v6i mong doi va hoat tinh khir luu
huynh ctia chét xic tic khit luu huynh cling gidm nhanh chéng do sy khur hoat
tinh cua chat xac tac khir kim loai sau dd. Téc 1a, khi qua trinh tinh ché bang
hydro cua déu khir asphan duoc thuc hién bing cach sir dung chét xtc tic khir
kim loai va chit xtc tac khir luu huynh dbi véi cin chung cét trong khi quyén
thong thuong, tubdi tho ctia mdi chét xdic tac trd nén ngén hon so véi truong hop

tinh ché bing hydro ciia cin chung cét trong khi quyén.

Séng ché da duge thyc hién khi xét dén cac van @& néu trén cia giai phap
k¥ thuédt trude, va myc dich cua sang ché 1a d& xuét phuong phap sin xut dau
hydrocacbon ma cé thé ngan chin sy khir hoat tinh cua chit xtc tac khir luu
huynh.

Cach thirc giai quyét vén dé

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit phuong phip san xuit dau
hydrocacbon bao gbm: budc khit kim loai trong d6 chi déu khtr asphan duogc cho
tiép xtc véi chét xtc tac khir kim loai ciing véi khi hydro; va bude khir luu huynh
trong d6 dau khir asphan d4 trai qua bude khir kim loai dugc cho tiép xtc v6i chat
xtc tac khir luvu huynh cung véi khi hydro, trong dé chét xtc tac khtr kim loai
chira it nhat mdt chit xdc tac hoat tinh yéu, i 18 thé tich ctia chét xtc tac hoat tinh
yéu 13 bang hozc 16n hon 50% thé tich so véi toan bd chit xuc tac khir kim loai, ti
16 thé tich ctia chét xtc tac hoat tinh manh 1& bing hoc 16n hon 0% thé tich so véi
toan bd chét xuc tac khir kim loai, cht xuc tac hoat tinh yéu ¢ chit mang xbp va

nguyén t6 nhém VI duge mang trén chét mang, ham lugng cla nguyén t6 nhom
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VIII 13 bang hoic 16n hon 0% khéi luong tinh theo khdi lugng chit xdc tic trong
chat xtc tac hoat tinh yéu, chit x0c tac hoat tinh manh c6 chit mang xép va
nguyén t6 nhém VI va nguyén t6 nhém VIII dugc mang trén chit mang nay, va
ham lugng ciia nguyén t6 nhém VIII tinh theo khéi lugng chét xuc tac trong chét
xtc tac hoat tinh yéu 13 thip hon ham lugng cia nguyén t6 nhém VIII tinh theo
khéi lugng chét xic tac trong chét xtc tac hoat tinh manh. Ca chét xtc tac khir

kim loai va chét xac tac khir luu huynh déu c6 hoat tinh hydro héa.

Tét hon 13, ham lugng cua nguyén t6 nhém VI tinh theo khéi lugng chét
xuc tac trong chit xuc tac hoat tinh yéu 1 thdp hon ham lugng cta nguyén t6

nhém VI tinh theo khéi lugng chét xtc tac trong chét xtc tac hoat tinh manh.

Tét hon 13, nguyén t6 nhém VI 13 it nhét mot nguyén tb trong s6 molypden
hoic vonfram, va nguyén t6 nhém VIII 1a it nhit mot nguyén t6 trong s6 niken

hodc coban.

T6t hon 13, ham luong cia oxit cla nguyén t6 nhém VI tinh theo khéi
lwong chét xdc tac trong chit xtc téc hoat tinh yéu 13 tir 1% khdi lugng dén nho
hon 8% khdi luong, va ham lugng cla oxit nguyén t6 nhém VIII tinh theo khéi
lwong chét xuc tac trong chit xuc tac hoat tinh yéu 1a tir 0% khéi luong dén it hon
1% khéi luong.

Tt hon 13, trong budce khir kim loai, nhiét ¢ phan tng nam trong khoang
tir 350 dén 450°C, 4p suét riéng phan cta khi hydro nam trong khoang tir 5 dén
25MPa, toc dd ty dbi hang gid cla chét 1éng (LHSV - liquid hourly space
velocity) nim trong khoang tir 0,1 dén 3,0gi0™, va ti 1é hydro/dau (ti 18 khéi luong
khi hydro so véi khéi lugng dau khir asphan) nim trong khoang tir 400 dén 1500
Nm’/m’.

Hon nita 13, trong budc khtt luu huynh, nhiét do phan Umg nadm trong
khoang tur 350 dén 450°C, 4p suét riéng phan ctia khi hydro ndm trong khoang tlr
5 dén 25MPa, tbc d6 ty d6i hang gid cla chit 16ng ndm trong khoang tir 0,1 dén
3,0h”', va ti 1& hydro/diu nim trong khoang tir 400 dén 1500 Nm*/m’.

Hiéu qua cia sang ché
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Sang ché tao ra phuong phap san xuét diu hydrocacbon ma c6 thé ngan

chan su khit hoat tinh cua chét xuc tac khtr luu huynh.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig. la minh hoa sy phén bd trong lugng phan t&r ctia hop chét chira
vanadi c6 trong du khir asphan, va Fig. 1b minh hoa sy phén b6 trong luong phan

tr cia hop chét chira vanadi ¢ trong cin chung cét trong khi quyén.
MO ta chi tiét sang ché
Céc phuong an uu tién cua sang ché s& duoc md ta chi tiét dudi day. Tuy

nhién, sang ché khong chi giéi han & cac phuong an nay.

Trong phuong phéap sén xuit diu hydrocacbon theo phuong 4n nay, dau
cin (cin chung cét trong khi quyén) thu dugc béng su chung cht khi quyén dau
thd. Cin chung cét trong khi quyén 13 dau ning trong d6 ham luong cua phan cit
c¢6 diém sbi bang hodc cao hon 343°C chiém 80% khéi luong hoic 16n hon. Diu
gazoin chan khong va dau cin chan khoéng thu dugc bang cach chung cat chan
khong cén chung cét trong khi quyén. Kiéu dau tho khong bi giéi han cu thé. Céc
vi du cu thé vé dau thd co thé bao gdm dau thd gbc dau mo, dau thd tdng hop c6

nguon goc tlr cat dau, va dau dugce tring chinh bitum.

Bing cch khir luu huynh (vi dy, khi luu huynh hydro héa) ciia dau
gazoin chan khéng va crackinh xuc tac léng hodc crackinh bang hydro sau khi
khir Ivu huynh, c6 thé thu duoc dau hydrocacbon. Tuong tu, dau hydrocacbon cé
thé thu dugc bing cach khir luu huynh can chung cét trong khi quyén va crackinh
xtc tac hodc crackinh béng hydro sau khi khtt luu huynh.

DAu khir asphan thu dugce bing cach khir asphan cho dau cin chan khong.
DAu khu asphan la phén cht thu dugc béng cach chiét dau nang (vi duy, dau cin
chan khong) c6 st dung dung mdi trong budc khir asphan, trong d6 ham lugng
phan cét c6 diém s6i bing hodc cao hon 550°C chiém 70% khéi lugng hozc 16n
hon. V& dung mdi duge st dung trong budc khir asphan, co thé st dung
hydrocacbon no dang chudi c6 tir 3 dén 6 nguyén tir cacbon. Vi du cy thé v& dung

moi ndy co thé bao gdém propan, butan mach thing, isobutan, pentan mach thing,
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isopentan, va hexan mach thing. Nhitng dung mdi nay c6 thé duoc st dung riéng

biét hodc két hop véi vai loai dung méi.

Phuong phép san xuét diu hydrocacbon theo phuong 4n nay bao gdm
bude khir kim loai bang cach str dung dau khtr asphan va budc khir luu huynh tiép
theo. Trong budc khir kim loai, chi dau khtr asphan dugc cho tiép xGc véi chét xtic
tac khir kim loai véi sy c6 mét ctia khi hydro. Két qua 13, cac thanh phén kim loai
chtra trong dau khir asphan dugc loai bo. Trong bude khit luu huynh, dau khir
asphan duge dung trong budc khir kim loai dugc cho tiép xtc vai chét xic tac khir
luu huynh véi sy c6 mat cta khi hydro. Két qua 13, cdc ham lugng luu huynh (va
cac ham lugng khi nito) co trong diu khir asphan duoc loai bo. Bing cach
crackinh xuc tdc long hodc hydrocrackinh cua dau khir asphan da trai qua budc

khtr kim loai va buéc khir luu huynh, c6 thé thu dwoc dau hydrocacbon.

Céc thanh phan kim loai ma 12 chét ddc xtic tac d6i v6i chét xic tic khir
luu huynh dugc loai bo khoi dau khir asphan trong budc khir kim loai, nho d6 d6
c6 thé ngan chin sy khtt hoat tinh cta chét xuc tac khir luu huynh trong budce khir

Iwu huynh va kéo dai tudi tho cia cht xtc tac khir luu huynh.

Duéi day, bude khir kim loai va budc khtr luu huynh s& duge md ta chi
tiét.

Hop chit chira kim loai 12 v4t liéu chira kim loai va hydrocacbon. Chu triic
ctia hop chét chira kim loai khong bi gidi han cu thé. Vi du, hydrocacbon va kim
loai ¢6 thé hinh thanh lién két hoa hoc (vi dy, lién két phoi trf) hodc kim loai cy
thé ¢ thé dugc phi hydrocacbon. Kim loai, vi du, c6 thé 13 niken hodc vanadi.
Hydrocacbon 1a khong bi giéi han cu thé, tuy nhién, cé thé bao gdm hydrocacbon
dang chudi hogc dong phén clia n6, hydrocacbon mach vong, hop chét di vong
hodc hydrocacbon thom. Khi trong lwong phén tir ctia hop chét chira kim loai nhé
hon, sy hydro héa hodic crackinh hgp chét chtra kim loai tién hanh dé& dang nho
chét xtc tac khir kim loai, va kim loai d& dang bj loai bo khéi hop chat chita kim
loai. Kim loai bi loai bo khoi hop chit chira kim loai trong budc khir kim loai di

vao cac 16 dugc tao ra trong chét xuc tac khir kim loai.
Nhu md ta & trén, vi trong lugng phén tir ciia hop chét chira kim loai nhé
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hon, kim loai dé dang di vao trong chét xtc tac khir kim loai. Dudi ddy, hop chét
chira kim loai ¢6 trong lugng phén ti trong dbi nhé duge goi 1a "thanh phén kim
loai ¢6 thé phén ly dugc". Ngoai ra, hop chét chira kim loai c6 trong luong phén
it twong dbi 16n duoc goi 1 "thanh phin kim loai bén". Hop chét chira kim loai

¢6 vanadi dugc goi 14 hop chét chira vanadi.

Fig. 1a mo ta sy phan b trong lugng phan tir (sau ddy dugc goi 1a "su
phan b6 DAO" (su phan bd dau khir asphan)) ctia hop chét chtra vanadi chira
trong dau khir asphan. Sy phan bb dau khir asphan thu dugc béi thit nghiém dudi

day duoc thuc hién boi céc tac gid sang ché.

Trong thir nghiém nay, dau khir asphan dugc c4t phan doan phu thudc vao
cac su chénh léch vé trong luong phan tt, bing cach st dung sic ky thdm gel
(GPC — Gel Permeation Chromatography). Trong lugng phén tit cta céc thanh
phén riéng dugc cAt phan doan 13 trong lugng phén tir (trong lugng phan tir tuong
d61) cua polystyren dugc xéc dinh tir dudng chuln thu dugc bang cach sir dung
polystyren 1am mau tham chiéu. Néng d¢ kim loai (vanadi) chira trong mbi thanh
phﬁn duogc cht phén doan béng GPC tinh theo trong luong khdi hodic mol duoc do
b6i phd phat xa nguyén tir plasma ghép ciip cam tUmg (inductively coupled
plasma-ICP). Trong Fig. 1a, truc hoanh 14 gia tri trong luong phén ti ciia hop chét
chira vanadi dya trén GPC. Thang chia d6 cla truc hoanh la thang loga. Trong Fig.
la, truc tung la gia tri tuong Ung voi ndng d6 vanadi do dugc béi phd phét xa
nguyén tir plasma ghép cip cam tng (ICP-AES) va thé hién luong vanadi & timg

trong luong phén ti trén tryc hoanh.

Fig. 1b md ta sy phan bb trong lugng phan tir (sau ddy duge goi la "su
phan bd AR (cin chung cét trong khi quyén)") ctia hop chét chira vanadi c6 trong
cén chung cét trong khi quyén. Tuong tw v&i sy phan bb dau khtr asphan, sy phan
bd can chung cit trong khi quyén thu dugc béi cac téc gia sang ché dya trén phd

phat xa nguyén tir ICP va GPC dbi véi cin chung cit trong khi quyén.

Su phan bb dau khir asphan duoc thé hién trén Fig. 1a c6 mdt dinh & trong
lugng phan t& nho. Ngoai ra, sy phan bb dau khir asphan thé hién ring luong

thanh phan kim loai (thanh phén vanadi) 12 nhé & ving ma & d6 trong luong phén
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tir 1 16n. Trong khi do, sy phin bd cin chung cét trong khi quyén nhu md ta trong
Fig. 1bchira rang mot luong 16n thanh phan kim loai (thanh phan vanadi) ton tai
vuot qua ving c6 trong lugng phan tir 16n tir viing c6 trong luong phén t&r nhd,
nguoc voi su phan bd dau khir asphan. Tirc 13, hu hét cac thanh phan kim loai
(thanh phin vanadi) chta trong diu khtr asphan 13 thanh phén kim loai c6 thé
phén giai dugc, va cén chung cét trong khi quyén chira mét lugng 16n cac thanh
phin kim loai bén cling nhu thanh phan kim loai c6 thé phan giai dugc ngugc véi

déu khir asphan.

Trong trudng hgp thuc hién budc khir kim loai sit dung can chung cét
trong khi quyén hon 13 dau khir asphan, vi ciin chung cét trong khi quyén chita
mét lwong 16n céc thanh phan kim loai bén ciing nhu thanh phin kim loai ¢6 thé
phan giai duoc, thinh phan kim loai nay dugc loai bo d& dang khai can chung cét

trong khi quyén khi hoat tinh hydro héa ctia chét xtc tac khir kim loai cao hon.

Trong khi d6, hdu hét cac thanh phin kim loai chira dau khir asphan 1
thanh phan kim loai c6 thé phan giai dugc. Do d6, khi hoat tinh hydro héa cua
chét xuc tac khir kim loai st dung trong budce khir kim loai cta dau khr asphan 1a
cao tuong duong voi hoat tinh hydro hoéa cuia chét xuc tac khir kim loai cho c3n
chung cét trong khi quyén, sy hydro héa thanh phan kim loai c6 thé phan giai
duoc dién ra qua muc & bé mat ctia chét xic tac khir kim loai trong mot khoang
thoi gian ngén. Két qua 13, mot lugng du cua kim loai bét ngudn tir thanh phén
kim loai két 1ng gin bé mit chat xic tic khir kim loai trong mdt khoang thoi gian
ngén va do vay, kim loai ndy chén cac 161 vao cua céc 16 dugce tao ra trong chét
xuc tac khir kim loai, do d6 ma kim loai khé di vao cac 15 ctia chét xtc tac. Tuc 13,
khi hoat tinh hydro hoa cua chit xtc tac khir kim loai cho dau khir asphan qué cao,
thanh phan kim loai rét kho bj loai bo khéi dau khir asphan. Nhu vay, do thanh
phan kim loai con lai trong déu khir asphan, sy khir hoat tinh cta chét xuc tac khir

luu huynh dién ra trong budce khir luu huynh sau buée khir kim loai.

Qua cac thir nghiém, cac tac gia sang ché d3 nhan thy ring kim loai bi két
léng khong chi & gan bé mit chét xdc tac khir kim loai ma con bén trong chit xtc

tac khir kim loai khi can chung cét trong khi quyén dugc cho tiép xtc v6i chat xic
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tac khir kim loai ¢ hoat tinh hydro hoa cao. Ngoai ra, qua céc thir nghiém, cac tac
gia sang ché ciing nhan thay rang lwong kim loai két léng gin bé mit chét xuc tac
khir kim loai cao hon rét nhiéu so véi lugng kim loai két l4ng bén trong chét xuc
tac khir kim loai khi dau khtr asphan dugc cho tiép xtic véi chét xac tac khir kim
loai c6 hoat tinh hydro hda cao. Thong qua céc két qua thir nghiém nay, co ché

khtr hoat tinh ctia chét xuc tac khir kim loai dugc 1am séng to.

Sau d6, c4c tac gia sang ché nhan thiy rit kho dé khir hoat tinh chat xtc
tac khtr kim loai dua trén cac phat hién & trén vé méi twong quan giita trong lugng
phén tir ciia hop chét chira vanadi va hoat tinh khtr kim loai ctia chét xiic tac khir

kim loai.

Chét xtc tac khir kim loai theo phuong 4n nay bao gbm it nhét 13 mot chét
xtc tac hoat tinh yéu. Chét xtc tac hoat tinh yéu 14 chét xtc tac c6 hoat tinh hydro
hoéa thip hon hoat tinh hydro héa cua chét xtc tac hoat tinh manh ma phu hgp cho
budc khir kim loai thong thuong cta cén chung cét trong khi quyén. Ti 1& thé tich
ctia cht xuc tac hoat tinh yéu 13 tir 50% thé tich dén 100% thé tich so véi toan bd
chét xtc téac khir kim loai. Ti 1€ thé tich cta cht xic tac hoat tinh yéu c6 thé 1a
bz‘?lng hodc 16n hon 60% thé tich, bﬁng hodc 16n hon 70% thé tich, béng hodc 16n
hon 80% thé tich, hoic bing hoic 16n hon 90% thé tich so véi toan bd chét xtc
tac khir kim loai. Trong khi do, ti 1& thé tich clia chét xuc tac hoat tinh cao 1 tir
0% thé tich dén it hon 50% thé tich so v&i toan bd chét xtc tac khtr kim loai. Ti 18
thé tich cia chét xuc tac hoat tinh cao c6 thé 1 bang hosc nho hon 40% thé tich,
bing hodic nhé hon 30% thé tich, bing hodc nhé hon 20% thé tich, hodc bang hogc
nhé hon 10% thé tich so véi toan by chét xtc tac khir kim loai. Chét xtic tac khir
kim loai chi c6 thé thu duoc tir chit xtc tac hoat tinh yéu. Ttc 13, chat xtc tac khr

kim loai c6 thé khong chira chét xuc tac hoat tinh manh.

Theo phuong an nay, khi ti 1 thé tich cta chit xuc tac hoat tinh yéu trong
chét xuc tac khir kim loai ndm trong khoang néu trén, ngin chan dugc hién tuong
1a hydro hda cta thanh phan kim loai ¢6 thé phan giai duogc chira trong dau khir
asphan dién ra nhanh chéng trén b& mit ctia chét xuc tac khir kim loai. Két qua 13,

ngin chin dugc hién tugng 1a lugng du kim loai ¢6 ngudn gbc tir thanh phén kim
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loai két léng gﬁn bé mit cla chit xtc tac khir kim loai trong mot khoang thoi gian
ngén, va nhu vay, 161 vao cac 16 duogc tao ra trong chit xuc tac khtr kim loai hiu
nhu khong bi chin béi kim loai d6. Do d6, theo phuong 4n nay, kim loai dé dang
ndm trong cac 16 cla chét xtc tac trong mot khoang thoi gian dai, va thanh phan
kim loai d& dang bi loai bd khéi diu khir asphan. Do d6, thanh phan kim loai hau
nhu khong con lai trong dau khtr asphan dugc dem di khir kim loai, va hién tuong
khir hoat tinh cta chit xtic tac khir luu huynh do thanh phan kim loai dugc ngin
chin trong budc khir luu huynh. Tic 13, tudi tho ciia chat xiic tac khir uu huynh

duoc kéo dai.

Khi chét xtc tic khir kim loai bao gdm ca chat xuc tac hoat tinh yéu va
chét xuc tac hoat tinh manh, chét xtc tac khir kim loai t5t hon 13 ¢6 phan chét xtic
tac hoat tinh yéu (16p chét xtc tac hoat tinh yéu) chira chit xtc tac hoat tinh yéu
va phén chét xuc tac hoat tinh manh (16p chét xtc tic hoat tinh manh) chua chét
xuc tac hoat tinh manh. Sau do, diu khtr asphan t&t hon 13 tiép xtic v4i phan chit
xtic tic hoat tinh manh sau khi tiép xtic véi phan chét xtc tac hoat tinh yéu. Trong
truong hop nay, ngin chin dugc hién tuong 1a su hydro hoa thanh phén kim loai
c6 thé phén ly dugc dién ra nhanh chéng trén bé mat chét xtc tac hoat tinh manh,
va céc 18i vao cta cac 16 duogc tao ra trong chét xtc tic hoat tinh manh hau nhu

khoéng bi chin boi kim loai nay.

Chét xuc tac hoat tinh yéu ¢6 chat mang x6p va nguyén t6 nhém VI dugc
mang trén chit mang ndy. Trong chét xtc tac hoat tinh yéu, ham luong cua
nguyén t6 nhém VIII 1a bang hodc 16n hon 0% khdi luong tinh theo khdi lugng
chét xtc tac. Trong khi do, chit xic tac hoat tinh manh cé chit mang x6p va
nguyén t6 nhém VI va nguyén t6 nhém VIII dwgc mang trén chit mang nay. Ham
luong cua nguyén t6 nhém VIII tinh theo khéi lwgng chét xtc téc trong chét xtc
tac hoat tinh yéu 14 thip hon ham lugng cua nguyén t6 nhém VIII tinh theo khbi

luong chét xuc tac trong chét xtc tac hoat tinh manh,

Vi hoat tinh hydro hoa cta chit xtic tic hoat tinh yéu c6 thanh phan nhu
dugc néu & trén thip hon hoat tinh hydro héa cta chét xdc tac hoat tinh manh c6

thanh ph'?ln nhu dugc néu trén, sy khir hoat tinh chét xtic tic khir kim loai va chét
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xtc tac khir luu huynh c6 thé dugc ngén chan nhu dugc néu 6 trén.

Chét mang x6p chira trong chit xtc tac hoat tinh yéu hodc chit xtc tac
hoat tinh manh khong bi gié1 han cu thé. Vi du cu thé v& chit mang x6p ¢6 thé bao
gém oxit vd co nhu nhém oxit, silic dioxit, hodc silic dioxit-nhom oxit. Chét
mang cua chét xuc tac hoat tinh yéu va chit mang cla chét xtc tac hoat tinh manh
c6 thé trong duong hodic khac nhau. M3i chit xtc tac khir kim loai tot hon 12 ¢6
kich thuéc 18 trung tim ndm trong khoang tir 10 dén 50nm. Kich thuéc 16 trung
tam 14 kich thude 13 c6 thé tich 15 chira V/2 theo dudng cong thé tich 15 chira thu
dugc bing cach gdp thé tich cia mbi 15 c6 dudng kinh khi thé tich 16 chira cta cic
16 ¢6 duodng kinh 16 13 tir 2nm dén nho hon 60nm thu dugc boi phuong phép hip
phu khi nito dugc x4c dinh 13 V. Khi kich thude 18 trung tAm ndm trong khoang
néu trén, kim loai c6 ngudn gdc tir thanh phan kim loai d& dang di vao trong chét
xuc tac khir kim loai, va sy khir hoat tinh cua chit xuc tac khir lvu huynh duoc
ngin chin dé dang. Thé tich 13 ctia mdi chit xuc tac khir kim loai c6 thé nim
trong khoang tur 0,5 dén 1,5cm’/g. Mdi chit xtic tac khir kim loai c6 thé c6 dién

tich bé mit riéng BET vao khoéng tir 100 dén 250m?/g.

Nguyén t6 nhém VI duge md ta & trén thudc Bang tudn hoan ngén (Bang
tudn hoan cfi), va twong Ung voi nguyén t6 nhém 6 trong Bang tuan hoan dai
(Béang tudn hoan méi) dya trén dang thirc IUPAC (danh phép héa hoc theo hi€p
hoi quéc té v& hoa hoc thuén tiy va hoa hoc tng dung). Tirc 1, nguyén t6 nhom
VI c6 it nhit mot nguyén t6 duogc chon t nhém bao gém crom, molypden,
vonfram, va seaborgi. Nguyén t6 nhém VIII duge d& cdp & trén thudc Bang tun
hoan ngén, va tuong Ung véi nguyén t6 nhém 8, nguyén t6 nhém 9, va nguyén t6
nhém 10 trong Bang tudn hoan dai dya theo dang thirc IUPAC. Tic 13, nguyén t6
nhém VIII 13 it nhit mot nguyén t6 duoc chon tir nhém bao gém s&t, ruteni, osimi,
hasi, coban, rhodi, iridi, meitneri, niken, paladi, platin, va damstadti. Nguyén td
nhém VI ¢6 trong chét xtc tac hoat tinh yéu va nguyén t6 nhém VI ¢6 trong chét
x(c tic hoat tinh manh c¢6 thé bang nhau hodc khéc nhau. Nguyén t6 nhém VIII
chira trong chét xuc tac hoat tinh yéu va nguyén t6 nhém VIII chira trong chét xtic

tac hoat tinh manh c6 thé béng nhau hodc khac nhau.
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Theo khia canh trén, ham lugng cia nguyén t6 nhém VI tinh theo khéi
luong chat xtic tac trong chit xtc tac hoat tinh yéu t6t hon 13 thip hon ham luong
ctia nguyén t6 nhém VI tinh theo khéi lugng chét xuc téc trong chét xtc tac hoat
tinh manh. Trong truong hop nay, hoat tinh hydro hoéa cua chét xuc tac hoat tinh
yéu dé tré nén thip hon hoat tinh hydro héa cta chét xtc tac hoat tinh manh.

Nguyén t6 nhém VI chira trong chit xtc tac hoat tinh yéu hodc chét xuc
tac hoat tinh manh t6t hon 13 ¢6 it nhét mot trong sb molypden hodc vonfram, va
t8t hon nita 13 molypden. Vi chét xtic tac hoat tinh yéu hodc chat xtic tic hoat tinh
manh chra mdt nguyén td nhém VI, nén sy khr hoat tinh cua chit xac tac khir
kim loai va chét xtc tac khir lvu huynh dugc ngén chin dang k&. Nguyén t6 nhém
VIII chira trong chit xtc tac hoat tinh yéu hoéc chat xuc tac hoat tinh manh tdt
hon 13 ¢6 it nhit mét trong s6 niken hodc coban, va t5t hon 14 niken. Do chét xuc
tac hoat tinh manh bao gdm cac nguyén t6 nhém VIII, nén sw khir hoat tinh cua

chét xtic tac khir kim loai va chit xtc téc khit Iuu huynh duge ngin déng ké.

Theo khia canh trén, ham lugng cla oxit nguyén t6 nhém VI tinh theo
khéi lwong chit xtc tac trong chit xtc tic hoat tinh yéu tét hon 13 tir 1% khéi
luong dén nhé hon 8% khéi lugng, va tdt hon 14 tir 1% khéi luong dén 6% khoi
luong. Ham lugng cta oxit nguyén t6 nhém VIII tinh theo khéi lIwong chit xuc tac
trong chét xuc tac hoat tinh yéu t6t hon 1a tir 0% khdi lvong dén nhé hon 1% khéi
luong. Vi gi¢i han dudi cua ham lugng cuia oxit cuia nguyén t6 nhom VI hoc oxit
ctia nguyén t6 nhém VIII trong chét xuc tac hoat tinh yéu 13 gia tri néu trén, nén
chét xtc tac hoat tinh yéu c6 thé c6 di hoat tinh hydro héa. Ngoai ra, do gidi han
trén cua ham lugng cla oxit cia nguyén t6 nhém VI hodc oxit ctia nguyén t6
nhém VIII trong chét xic tac hoat tinh yéu 14 gié tri duge néu & trén, nén sy hydro
héa nhanh chéng ciia thanh phan kim loai c6 thé phan giai duoc ngin chin, va
hoat tinh khir kim loai cta chét xtc tac khir kim loai duoc duy tri d& dang. Oxit
ctia nguyén t6 nhém VI 13, vi dy, MoOs hodc WOs. Oxit clia nguyén t6 nhom VIII
14, vi du, NiO hoéac CoO.

Ham luong cla oxit cia nguyén t6 nhém VI tinh theo khdi lugng chit xtc

tac trong chit xtc tac hoat tinh manh c6 thd tr 8% khéi luong dén 30% khdi
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luong. Ham lugng cla oxit clla nguyén t6 nhom VIII tinh theo khéi lugng chat
xtc tic trong chét xuc tac hoat tinh manh ¢ thé tir 1% khéi lugng dén 10% khéi
luong. Khi ham lugng ctia oxit cua nguyén t6 nhém VI hogic oxit cia nguyén t6
nhém VIII trong chét xic tic hoat tinh manh 1a trong khoang néu trén, hiéu qua

cua sang ché co thé dat duge dé dang.

Chét xtic tac khir lvu huynh khong bi gii han cy thé. Chat xuc tac khir luu
huynh c6 chét mang x&p va kim loai hoat tinh dugc hd tro & chit mang nay co thé
duoc st dung. Vi du vé ch4t mang dugce sir dung c6 thé bao gbm nhém oxit, silic
dioxit, hodc silic dioxit-nhom oxit. Vi du vé kim loai hoat tinh dugc st dung c6
thé bao gdm it nh4t mdt trong nguyén t6 nhém 5, nguyén t6 nhém 6, nguyén to
nhom 8, nguyén t6 nhém 9 va nguyén t6 nhém 10. Cy thé 13, vi du vé kim loai
hoat tinh t6t hon 14 c6 thé bao gdm sy két hop ctia it nhAt mot trong s6 niken hogc
coban va it nhit mdt trong s molypden hogic vonfram. Vi du vé& su két hop cu thé
¢6 thé bao gdm Ni-Mo, Co-Mo, hogc Ni-Co-Mo. Chét xtc tac khit luu huynh c6
thd ¢6 kich thudc 13 trung tAm tir khoang 8 dén 12nm. Chat xuc tac khir lwu huynh
c6 thé c6 thé tich 15 tir 0.4 dén 1,0cm’/g. Chét xtc tac khir luu huynh c6 thé c6
dién tich b mit xéc dinh BET tir khoang180 dén 250m”/g.

Hinh dang cua chét xdc tac khit kim loai va chét xtc tac khir luu huynh
khong bi gidi han cu th8. Hinh dang ctia mdi chét xtc tac c6 thé 13, vi du, dang
hinh lang tru, dang cdt, dang hinh tam giac, dang hinh tir gidc, hodc dang hinh cAu.
Kich ¢& ctia mdi chit xtc tac ciing khong bi giéi han cuy thé, nhung chét xuc tac
khtr kim loai c6 thé ¢ kich ¢& hat ndm trong khoang tir 1 dén 8mm va chét xic

téc khir luu huynh c6 thé ¢6 kich thudc hat nim trong khoang tir 0,8 dén 3,0mm.

Trong budc khit kim loai, sy xtr ly hydro héa (khir kim loai) cua déu khir
asphan tdt hon 13 duoc thyuc hién & cac diéu kién sau.

Nhiét d6 phan Gng (nhiét do ctia chit xtc tac khir kim loai): Tir 350 dén
450°C, t6t hon nita 13, tir 350 dén 410°C.

Ap suét riéng phén ciia khi hydro trong khu vyc phan tmg: Tur 5 dén
25MPa, t6t hon 13, tir 10 dén 20MPa.

Téc do ty dbi hang gior ciia chét long (LHSV): Tir 0,1 dén 3,0 gio™, t6t
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hon 13, tir 0,1 dén 2,0 gio™.

Ti 18 hydro/diu: Tir 400 dén 1500 Nm*/m’, tét hon nita 13, tir 500 dén
1200 Nm*/m’.

Trong budc khir luu huynh, sy khir lvu huynh hydro hoa cua dau khir

asphan tot hon 13 dugc thyc hién & cac dieu kién sau.

Nhiét d6 phan ung (nhiét do cua chét xuc tac khir luu huynh): Tix 350 dén
450°C, tbt hon nita 13, tir 350 dén 430°C.

Ap suét riéng phan ciia khi hydro trong phén tGng: Tir 5 dén 25MPa, tot
hon 13, tir 10 dén 20MPa.

Tée d6 ty déi hang gid cta chét 1ong (LHSV): tir 0,1 dén 3,0 gio™, tot hon

nita 13, tir 0,1 dén 2,0gi0™.

Ti 1& hydro/ddu: Tir 400 dén 1500Nm’*/m’, tt hon nita 14, tir 500 dén
1200Nm’*/m”.

Bing céch tién hanh budc khix kim loai va bude khir luu huynh & cac diéu
kién trén, co thé dé dang ngan chén sy khir hoat tinh cua chét xuc tac khir kim loai
va chét xtc tac khir luu huynh va giam ndng do clia ham lugng luu huynh chira
trong dau khir asphan ma dugc trai qua budc khir luu huynh, xubng nhd hon
0,6 % khdi luong.

Khi nhiét do phan Ung bang hodc cao hon gia tri gidi han dudi néu trén
trong budc khir kim loai hodc budc khir lvu huynh, ham lugng luu huynh chira
trong dau khtr asphan ma da trai qua bude khir lvu huynh d& bj giam xubng. Khi
nhiét d6 phan Ung bing hoic thap hon gia tri gi6i han trén néu trén, phan Ung
crackinh dé dang dugc ngin, va 4p suét chénh 1&ch khé dugce tao ra trong 10 phan
tmg (cdt phan Umg) ma & d6 bude khir kim loai hodic budc khir luu huynh dugc
thuc hién.

Khi 4p suit riéng phan ctia khi hydro bing hodc cao hon gi trji giéi han
dudi néu trén trong budc khit kim loai hodc budce khir lvu huynh, viée khir kim
loai va phan Gng khtr luu huynh tién hanh mot cach dé dang, va sy khir hoat tinh

ctia chit xtc tac khir kim loai va chét xtc tac khir luu huynh dugc ngin chin dé
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dang. Khi 4p suét riéng phan ctia khi hydro béng hodc cao hon gi4 tri gi6i han trén
néu trén, do cot phan (g doi hoi kha nang chiu ap sut cao hodc luong khi hydro
duge tiéu thy ting 1én, nén budc khi kim loai hodc bude khir vu huynh c6 hi€u

qua kinh & thap.

Khi tbc do ty dbi hang gid cia chét 1ong clia diu khir asphan thip hon gié
tri gi6i han dudi néu trén trong budc khir kim loai hodc bude khir lvu huynh,
lwong dau khtr asphan dugc xir Iy 14 nhd, va budc khir kim loai hodc bude khtr luu
huynh dat hidu qua kinh té thip. Khi tdc do ty dbi hang gi& ciia chét 16ng 1a bing
hodc nho hon gi4 tri gidi han trén néu trén, viée khir hoat tinh cia chét xtc tac khir
kim loai va chét xtc tac khir luu huynh khé xay ra, va nhiét d6 phan ng dé dang

duoc duy tri & mirc thp.

Khi ti 1€ hydro/déu la béng hodc cao hon gia tri giéi han dudi néu trén, sy
khir hoat tinh ctia chét xuc tac khir kim loai va chét xtic tac khir luu huynh dé dang
duoc ngan chan. Khi ti 1¢ hydro/dau 12 bing hosc cao hon gia tri gidi han trén, xu

huéng ngin chin sy khir hoat tinh dién ra tir tir do sy ting 1én cta ti 1€ hydro/ dau.

Céc diéu kién phan tmg néu trén trong budc khir kim loai va cic didu kién
phan Umg néu trén trong budc khir luu huynh c6 thé khéac nhau. Sau khi budc khir
kim loai dugc thuc hién trong mot cdt phan ting don, bude khir luu huynh co6 thé
duoc thuc hién trong mét cdt phan Ung riéng biét. Chét xuc tac khir kim loai va
chét xtc tac khir luu huynh dugce dit trong cing mot cft phan tmg, va budc khu
kim loai va budc khir luu huynh c6 thé thuc hién lién tiép véi cling diéu kién phan
tmg. Trong trudng hop nay, phan chit xuc tac khir kim loai (16p chét xtc tac khir
kim loai) ma chtra chét xtc tac khir kim loai va phén chat xtc tdc khir luu huynh
(16p chét xtc tac khir luu huynh) ma chira chét xtc tac khir lvu huynh duoc thém
vao, dau khir asphan c6 thé duoc tiép xtc véi phan chét xdc tac khir luu huynh sau
khi duoc cho tiép xtc véi phin chat xtc téc khit kim loai.

Luong vanadi dugc chira trong toan bd hop chét chita vanadi trong dau
khtr asphan, ti 1& cua vanadi co trong lugng phan tir (trong lugng phén tr cua
polystyren) 1a 3000 hodc nho hon dugc chira trong hop chit chira vanadi t6t hon

1a bang 80% khéi lugng hodc 16n hon so v6i lugng vanadi duogc chira trong toan
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bd hop chéit chira vanadi. Trong truong hop ndy, su khit hoat tinh cia chét xuc tac

khir kim loai va chit xtic tac khir lvu huynh dugc ngén chin dang ké.
Vi du thye hién sang ché

Noi dung ctia séng ché s& dugc md ta chi tiét dudi ddy véi viée tham khao

cac vi du va vi du so sanh, tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & cac vi du nay.
Vidul

Budc khir kim loai va budce khir luu huynh dugce thyc hién trong quy trinh

duéi day chi st dung dau khir asphan.

Pic tinh cta dau khir asphan dugc st dung nhu sau.

Ham lugng luu huynh: 4,7% khéi luong.

Ham lugng vanadi: 42ppm khdi lugng.

Ham luong niken: 21ppm khéi luong.

Ham lugng asphanten: 0,2% khéi lugng.

Mat @ & 15°C: 1,01g/cm’.

D6 nhét dong hoc & 100°C: 456mm”*/gidy.

Ham luong can ling cacbon: 14,4% khéi luong.

Ham luong khi nito: 0,24% khbi lugng.

Phuong phéap phén tich cc dac tinh cia déu khir asphan nhu sau.

Ham luong luu huynh: JIS K2541 "DAu thd va céc san phim diu mé — x4c
dinh ham luong luu huynh".

Ham lugng vanadi: JIS K0116 "Cac quy dinh chung vé phép do phd phat
xa nguyén tu".

Ham luong asphanten: IP-143 (ASTM D6560) "X4c dinh asphanten trong
diu thé va cac san phim dau mo".

Mt d6 & 15°C: JIS K2249 "Dau th va céc san phim dau mé — Xéc dinh

mat d6 va phuong phap bién dbi mat do, khdi lugng va thé tich".
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D6 nhét dong hoe & 100°C: JIS K2283 "Déu thd va cac san pham dau mé
— X4c dinh d nhét dong hoc va tinh toan chi s6 dong hoc tir d6 nhét dong hoc .

Ham luong can cacbon: JIS K2270 "Dau thé va céc san phdm dau mo —

Xéc dinh cin ldng cacbon".

Ham luong nito: JIS K2609 "DAu thd va céc san phidm diu moé — Xac dinh

ham lugng nito".

S phan phdi trong lugng phan tir ciia hop chit chira vanadi c6 trong du
khir asphan duogc do béi phd phat xa nguyén tit ICP va GPC néu trén. Lugng
vanadi cé trong luong phan tir bing hodc nhé hon 3000 duge chira trong hop chét
chtra vanadi 12 94% khéi lwong so véi lugng vanadi chira trong toan bd hop chét
chira vanadi trong dau khir asphan. Phd phat xa nguyén tit ICP va GPC duogc thyc
hién & céc diéu kién dudi day.

Diéu kién cia GPC

Pha dong: Dung mdi hdn hop cta tetrahydrofuran (THF) va o-xylen.

Ti 1é thé tich ctia THF so véi o-xylen trong pha dong: 30% : 70%.

Vian téc dong cta ting di chuyén: 0,8mL/phut.

Thoi gian do: 20 phut.

Loai cot: Shodex ™ KF-G va KF-803.

Nhiét d6 16 trong cdt: 40°C.

B0 suy gidm RI: x 4.

Tinh phéan cuc RI: +.

* Tén thiét bi: HP1100 dwoc san xuét béi Agilent Technologies.

Didu kién cua phd phét xa nguyén tit ICP

Do cao quan sat: 20,0mm.

Dién 4p ra RF: 1,5kW.

Dién 4p cta by nhan quang: Cao.
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Budc song do: 309,311nm.

Quang phd ké: R.

B0 suy giam A/D: 1/4.

* Tén thiét bi: SPS3100 dugc san xuét béi SII Nano Technology Inc.

Duéi day, chét xic tac khir kim loai va chét xuc tac khir luu huynh duge

nap vao trong cdt phan Umg.

Lé6p chét xtc tac thir nhét, 16p chét xtc tac thi hai, va 16p chét xuc tac thiy
ba dugc tach 16p trong cdt phan tmg theo thir tu trén. Lép chét xuc téc thir nhét 13
16p dugc hinh thanh béi chat xic tic hoat tinh yéu ma 14 chat xtc téc khir kim loai.
L6p chét xuc tc thit hai 13 16p duoc hinh thanh béi chét xtc tac hoat tinh manh
ma 13 chit xtc tac kht kim loai. L6p chit xuc téc thit ba 1a 16p dugc hinh thanh
béi chi chat xic tac khir luu huynh. Ti 18 thé tich ctia 16p chit xtc tac thir nhét
(chét xtc tac hoat tinh yéu) 1a 50% thé tich so v6i téng thé tich ciia 16p chét xuc
tac thtr nhat va 16p chét xtc tac thtr hai (téng thé tich cia chét xuc tac khir kim
loai). Ti 18 thé tich cta 16p chét xtc tic thir hai (chat xdc tac hoat tinh manh) 14
50% thé tich so v6i tdng thé tich ctia 16p chét xic tac thi nht va 16p chét xuc tac
thir hai (tdng thé tich ctia chat xtic tac khir kim loai). Thé tich clia 16p chét xiic tac
thit ba 13 bing vdi tong thé tich cta 16p chét xuc tac thi nhét va 16p chét xic tac
th hai.

Chét xtic tic hoat tinh yéu cé y-nhdm oxit x6p va MoO; va NiO dugc dit
trén y-nhdm oxit. Lugng (ham lugng) cia MoO; nam trén chat xiic tac hoat tinh
yéu 13 5,0% khéi luong so véi téng khbi luong cia chit xuc tac hoat tinh yéu.
Luong (ham lugng) cua NiO n3m trén chit xac téc hoat tinh yéu 13 0,5% khbi
luong so véi téng khéi luong ctia chit xtic tac hoat tinh yéu. Kich thudc 16 trung
tAm ciia chit xtic tic hoat tinh yéu (y-nhém oxit) 13 18nm. Dién tich bé mit riéng

BET ctia chit xtc tac hoat tinh yéu 12 180m*/g.

Chét xtc tac hoat tinh manh cé y-nhdm oxit Xép va MoQO; va NiO duoc
dat trén y-nhdm oxit. Lugng (ham lugng) ciia MoO; ndm trén cht xic tac hoat

tinh manh la 9,0% khéi lugng so voi tbng khéi luong cia chat xuc tac hoat tinh
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manh. Luong (ham lugng) ctia NiO nim trén chit xuc tac hoat tinh manh 1a 2,0%
khdi lugng so véi téng khdi lugng cia chit xtic téc hoat tinh manh. Kich thuéc 16
trung tdm cua chit xuc tac hoat tinh manh (y-nhoém oxit) 1a 19nm. Dién tich bé

mat riéng BET cua chét xtc tac hoat tinh manh 13 180m?*/ g.

Chiét xuc tac khtr luu huynh ¢6 y-nhdm oxit x6p va MoOj; va NiO dugc dat
trén y-nh6m oxit. Lugng (ham luwong) cua MoOs nim trén chit xdc tac khir luu
huynh 1a 12,0% khi lugng so vdi tong khéi lugng ctia cht xuic tac khir luu huynh.
Luong (ham luong) ctia NiO ndm trén chit xic tac khir luu huynh 1a 3,0% khéi
lwong so véi tong khéi lwong ctia chét xtc tac khir luu huynh. Kich thudce 16 trung
tAm ctia chét xtc tac kht luu huynh (y-nhém oxit) 13 10nm. Dién tich bé mit riéng
BET ciia chit xtic tac khtr lwu huynh 13 230m?/g.

O budc khir kim loai va bude khir luu hﬁynh, trong cOt phan tng ma & do
¢6 mat khi hydro, dau khir asphan dugc dua vao 16p chat xuc tac thir nhét, diu
khir asphan di qua 16p chét xtc tac thtr nht dé tién dén 16p chit xuc tac thit hai,
va dau khtr asphan di qua 16p chit xtc tac thi hai dé di vao 16p chit xuc téc thi ba.
Theo cach nay, budc khit kim loai va bude khir luu huynh duge tién hanh lién tuc.
Céc didu kién phan tmg trong bude khit kim loai va budce khir luu huynh 1a nhu
sau.

Céc diéu kién phan tmg

Nhiét d phan tmg ban du (nhiét d ciia m&i 16p chét xtc tac)

Lép chét xtic tac thir nhat va 16p chét xtic tac thi hai (chat xtc tac khir kim
loai): 360°C.

L&p chat xc tac thi ba (chét xtc téc khir luu huynh): 370°C.

Ap suét riéng phén ctia khi hydro trong cot phan tmg: 14,4MPa.

Téc d6 ty déi hang gid cua chit 1ong: 0,44h™.

Ti 18 hydro/dau: 900Nm’/m’.

Trong budc khir kim loai va budc khir luu huynh, hoat tinh cia chét xuc
tac khir kim loai va chét xtic téc khir luu huynh giam dan theo thdi gian. Do do,
trong budc khir kim loai va budc khir luu huynh, hoat tinh cua chit xtc tac khir
kim loai va chét xtc tac khir luu huynh dugce bd sung bang cach ting nhiét phia
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bén trong cla cot phan Umg sir dung bd gia nhiét bén trong cft phan tng dé tang
nhiét do phan Gng theo thoi gian. Hoat tinh cta mdi chét xuc tac duge ting cudng,
va vi thé ham luong luu huynh chia trong dAu khtr asphan (dau khir asphan ding
trong budc khir kim loai va budc khir Iuu huynh) di qua l6p chét xtc tac thir ba
dugc duy tri dudi 0,6% khdi lwong, Tiép d6, cac tac gia sang ché do sb ngay cho
dén khi nhiét d6 phan tng dat dén 400°C, 14 nhiét @6 chiu nhiét cia c6t phan Gng
sau khi b4t ddu budc khir kim loai va budc khir luu huynh. S8 ngay niy dugc coi
14 tudi tho tuyét dbi cia chét xtc tac khir luu huynh. Ngoai ra, gié tri dat dugc nho
viée chia tudi tho tuyét cho 300 ngay duoc goi 13 tudi tho twong dbi cia chat xtic
tac khir luu huynh. Tudi tho tuyét dbi va tudi tho tuong dbi clia chét xuc tac khir

luu huynh trong vi du 1 dugc thé hién trong bang 1 dudi day.
Cécvidu?2va3vacacvidusoséanh 1 dén 4

Trong céc vi du 2 va 3 va céc vi du so sanh 1 dén 4, ti 18 thé tich cta 16p
chét xtc tic thir nhét (chét xdc tac hoat tinh yéu) so véi téng thé tich ctia 16p chét
xtic tic thir nhat va 16p chét xtic tac thir hai (tdng thé tich ctia chit xtc tac khir kim
loai) dugc diéu chinh dén gi4 tri nhu dwge thé hién trong bang 1 dudi day. Hon
nita, trong cdc vi du 2 va 3 va céc vi du so sanh 1 dén 4, ti 18 thé tich cna 16p chét
xtc tac thir hai (chit xtc tic hoat tinh manh) so véi tdng thé tich cta 16p chét xtic
tac thir nhit va 16p chét xtc tac thir hai (tdng thé tich cua chét xtc tac khir kim
loai) duge diéu chinh dén gia tri nhu thé hién & bang 1 dudi ddy. Ngoai trir ti 18
thé tich ctia mdi 16p chét xuc tac, budc khir kim loai va budce khir luu huynh dugce
thuc hién trong cac vi du 2 va 3 va céc vi du so sanh 1 dén 4 gibng nhu trong vi
du 1. Trong vi du so sanh 1, v& chét xtc tac khir kim loai, chi 16p thir hai (cha"lt xuc
tac hoat tinh manh) dugc st dung ma khong c6 16p chit xtc tac thir nhit (chét xac
tac hoat tinh yéu). Trong khi dé, trong vi du 3, vé chét xtc tac khr kim loai, chi
16p chét xtc tac thi nhAt (chét xdc téc hoat tinh yéu) dugc st dung ma khong c6
16p chét xtc tac thir hai (cht xtic tac hoat tinh manh).

Tudi tho tuyét ddi va tudi tho twong d6i cta chét xuc tac khir lvu huynh
duge thé hién trong bang 1 dudi day, tudi tho tuyét d6i va tudi tho twong dbi dugc

do trong céac vi du 2 va 3 va cac vi dy so sdnh 1 dén 4 gibng nhu trong vi du 1.
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Nhu dugc thé hién trong bang 1, khéng dinh r&ng tudi tho cua chét xuc tac
khtr Ivu huynh trong céc vi dy 1 dén 3 trong d6 ti 18 thé tich ctia chét xuc tac hoat
tinh yéu 1a 50% thé tich hogic 16n hon so véi chét xuc téc khir kim loai 13 dai hon
so véi tudi tho cua chét xac tac khir luu huynh trong cac vi dy so sanh 1 dén 4.
Tuc 1a, khéng dinh r'ﬁmg trong cac vidu 1 dén 3, su khir hoat tinh cta chét xuc tac
khtr Ivu huynh dugce ngan chan. Thuc té 13, sy khir hoat tinh cta chét xuc tac khir
luu huynh dugc gy ra bdi sy khir hoat tinh cua chat xuc tac khir kim loai, d
khing dinh rang su khir hoat tinh ctia chét xuc tac khir kim loai dugc ngin chin

trong cac vi du 1 dén 3 t6t hon so vdi céc vi du so sanh 1 dén 4.
Kha ning (g dung trong céng nghiép

Phuong phép san xuét diu hydrocacbon theo sing ché pht hop @ san xuét
xang, dau nén boi tron, cic san phdm héa hoc khéc va dang tuong tu bang céach sir

dung dau khir asphan 1am nguyén liéu thé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap san xuét diu hydrocacbon, phwong phép nay bao gbm:

budce khir kim loai trong d6 chi dau da khir asphan dugc cho tiép xuc véi
chét xuc tac khir kim loai voi sy c6 mit ctia khi hydro; va

budc khir Iwu huynh trong d6 du khir asphan di trai qua budc khir kim
loai dugc cho tiép xtc véi chit xtc tac khir luu huynh vé6i su ¢6 mét cta khi hydro,
trong do:

chét xuc tac khir kim loai bao gbm it nhét 14 chét xdc tic hoat tinh yéu va

chét xuc tac hoat tinh manh,

ti 18 thé tich cua chét xtc tic hoat tinh yéu 13 bing hoic 16n hon 50% thé

tich so v&i toan bd chat xuc tac khir kim loai,

chét xuc tac hoat tinh yéu c6 chit mang x6p va nguyén t6 nhém VI dugc

mang trén chat mang nay,

chét xtc tic hoat tinh manh c¢é chit mang x8p va nguyén t6 nhém VI va

nguyén t6 nhém VIII duge mang trén chit mang nay,

ham luong ciia nguyén t& nhém VIII tinh theo khéi lugng chét xdic tac
trong chét xuc téc hoat tinh yéu 13 thip hon ham lugng ctia nguyén t6 nhém VIII
tinh theo khéi lugng chét xuc tac trong chit xtc tac hoat tinh manh,

ham lugng ciia oxit clia nguyén t6 nhém VI tinh theo khéi lugng chét xic
tac trong chét xdc tc hoat tinh yéu 13 tir 1% khéi luong dén nho hon 8% khéi

luong, va

ham luong cta oxit ciia nguyén t6 nhém VIII tinh theo khdi lwong chit
xtc tac trong chit xtc tac hoat tinh yéu 13 tir 0% khéi lugng dén nhod hon 1% khéi
luong.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hiam lugng cta nguyén t6 nhém VI tinh
theo khdi lwong chit xac tac trong chét xtc tac hoat tinh yéu 1a thdp hon ham
lugng cta nguyén td nhém VI tinh theo khdi lugng chit xuc téc trong chét xtc tac
hoat tinh manh.
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3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6:

nguyén t nhém VI it nhit 13 mot nguyén t§ trong sb molypden hoic

vonfram, va
nguyén t& nhém VIII it nhét 1a mot nguyén td trong s6 niken hodc coban.

4. Phuong phéap theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, trong do, trong

budce khir kim loai,
nhiét d6 phan Ung nim trong khoang tr 350 dén 450°C,
&p suét riéng phén cta khi hydro nim trong khoang tir 5 dén 25MPa,
téc do ty dbi hang gid ciia chét 1ong 1a tir 0,1 dén 3,0 gid™, va
ti 18 hydro/du 1a tir 400 dén 1500Nm’/m”.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céc didm tir 1 dén 4, trong d6, trong
budc khir [vu huynh,

nhiét d6 phén g nim trong khoang tlr 350 dén 450°C,
ap suét riéng phén cia khi hydro nim trong khoang tir 5 dén 25MPa,
t8c d6 ty dbi hang gid ciia chét 16ng 13 tir 0,1 dén 3,0 giv™', va

i 18 hydro/dau 14 tir 400 dén 1500Nm’/m’.
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