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(54) PHUGONG PHAP TAO RA MANG CHONG GI TREN CAP DUUNG LUC

(57) Sang ché dé cap dén phuorn;gy phdp tao ra mang chong gi trén cap PC, trong
dé do day ciia mang nhua dugc di€u chinh dén 200 + 80 um, budc gia nhiét
truéc duge thuc hién & nhiét do nam trong khoang tir 60 dén 150°C dé ngan chan
su xudt hién hién twong mang nhén do su néng chay vat liéu pht dang bot bang
nhua téng hgp va budc gia nhiét sau dugc thuc hién & nhiét do nim trong khoang
tlr 150 dén 250°C dé€ 1am déng déu do day cuia céc 16p phi dinh vao cdc bé mat
chu vi ngoai cua soi 161 va cdc sgi bao quanh, va nhiét do ctia budc gia nhiét
trude dugc diéu chinh dé thip hon so véi nhiét do clia budc gia nhiét sau, va vat
liéu phti dang bot bang nhua téng hgp bao gom cdc hat c6 dudng kinh nim trong
khoang tir 0,1 dén 250 um duge st dung, va t6c do day chuyén trong céc budc

duoc dicu chinh nam trong khoang tir 5 dén 10 m/phiit.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phap tao ra mang chdng gi bang vét liéu phi dang
bot bang nhya téng hop trén soi 18i va cac sgi bao quanh cia cap du tmg luc (cap PC)
duogc st dung lam cdu kién kéo cing hodc cép gidng dé kéo cing sau hoic kéo cing
trudc trong bé tong du tmg luc duogc str dung cho céc két cdu nhu cong trinh kién tric
va cdng trinh x4y dung dan dung, hodc clia cap PC duoc st dung lam céu kién gidng
- hodc céap giiing cho céc cong trinh bién va cac ciu diy vang d& bi mudi an mon, va cap

PC thu dugc bang phuong phap nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Cép PC thudng c6 két cdu xoén gdm nhiéu s¢i bao quanh dwoc xoén quanh sgi
18i. Ly do sir dung két cAu nhu vay 1a dé tao dic tinh mém déo cho cap PC, va tao ra
céc rinh xo4n d¢ véi cac soi bao quanh da x04n va nhd d6 tao ra di d6 bén cét cho céc
soi dugc chon trong bé tong. Do d6, cin dén phwong phap xir Iy chdng gi cho cap PC
ma khong lam anh hudng dén cac dic tinh nay. Hién nay, nhiéu phuong phap xir ly
chéng gi cho cap PC 14 da biét.

Mot vi du vé phuong phép théng thudng da biét nhu vay 1a "Phwong phap tao
va xir Iy mang chdng gi ddi véi cap du tmg luc" dugc md ta trong patent Nhit Ban sO
2691113. Theo phuong phap nay, cac phin xoin cta cap PC tam thoi duge thao X04n
lién tuc. Céc phan di théo xoén dugc duy tri bang phuong tién duy tri trai rng, va
didu chinh soi 161 thira. Tiép d6, 16p phu ling clia vét lidu pht dang bot bang nhua tong
hop dugc tao ra trén toan bd bé mit chu vi ngoai cua sgi 16i da thao X04n va cac soi
bao quanh. Tiép d6, 16p phi ling dwoc 1am néng chay bang nhiét dé tao ra mang trén
toan bo cac bé mit chu vi ngoai clia s¢i 18i va cac sgi bao quanh. Sau dd, soi 161 va cac

soi bao quanh dugc xoan lai sau khi 1am ngudi mang.

Vi cap PC tao ra theo cach nay dugc tao ra vdi cac 16p phu day 200 pm trén s¢i
131 va cac sg¢i bao quanh bﬁng cach tao ra mang dinh nhd phun vat liéu pht dang bt
1an luot 18n toan bo céc bé mat chu vi ngoai cta sgi 181 va céc soi bao quanh, va gia
nhiét mang dinh & nhiét d6 250°C, cac dic tinh nhu d6 mém déo can thiét ddi vai cap

PC va do bén cat doi vdi bé tong hoan toan khdng he bi suy gidm va, ngoai ra, chirc
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ning chdng gi cling théa man, bdi vy phuong phép chéng gi theo cong bd nay duoc

xem 14 phurong phép chdng gi co ban cho cap PC.

Mot phuong phép thong thuong da biét khac 1a "Phuong phap tao mang chéng
gi trén cap PC" dugc mo ta trong patent Nhat Ban s6 4676009. Phuong phép nay dugce
thuc hién theo mot loat cac bude bao gém: théo xo#n cap PC va néi long cac soi bao
quanh ra khoi soi 18i; tao ra 16p phii nhya bing cach phu vét liéu phu dang bt bang
nhua téng hop lan luot 18n cac bé mit chu vi ngoai cua sQi 16i va cac sgi bao quanh &
trang thai d ndi 1ong; gia nhiét ching dé ching dinh véi nhau mot cach ddng déu va
1am ngudi; va sau d6 xodn céc soi bao quanh quanh soi 15i thanh trang thai ban dau,
trong d6 budc gia nhiét bao gbm gia nhiét trude trude khi phu vét liéu pht dang bt
bang nhua tdng hop va gia nhiét sau sau khi phi vat lidu pht dang bt bing nhya téng
hop, nhiét d0 cua budc gia nhiét trudc duge diéu chinh trong khoang tir 150 dén 250°C
va nhiét d6 cua budc gia nhi€t sau dugc diéu chinh trong khoang tr 120 dén 220°C,
nhiét d6 ctia budc gia nhiét trude duoc didu chinh cao hon tir 30 dén 130°C so véi
nhiét d6 ctia budc gia nhiét sau, vat liéu phti dang bot bang nhua téng hop cé dudng
kinh hat trung binh nim trong khoang tir 40 dén 50 pm dugc sir dung dé tao ra mang
nhwa ¢ d6 day dinh trudc, va tbe d6 ddy chuyén dugc diéu chinh trong khoang tir 5
dén 10 m/phut.

Theo cach nay, nhiét d§ ctia budc gia nhi€t trude duoc didu chinh cao hon so
voi nhiét dd cua budc gia nhiét sau, vat liéu phi dang bot b%mg nhua téng hop cé
dudng kinh hat trung binh nim trong khoang tir 40 dén 50 um véi cac hat c6 duong
kinh hat nim trong khoang tir 10 dén 100 pm dugc phan bd gan nhu déng déu, va toc
d6 day chuyén dugc diu chinh nim trong khoang tir 5 d&én 10 m/phut, nhd d6 ning
suét duoc cai thién, giam duoc chi phi, va dat duge su tao thanh hiéu qua 16p phi déng
déu va thich hgp ma khong lam gidm dd mém déo va dd bén cit ddi véi bé tong.

Theo phuong phép thong thuong thir nhit néu trén, d6 day ctia mang nhua
chbng gi 12 200£50 pm, va phuong phap nay duge danh gid 1a phuong phép chéng gi
co ban. Tuy nhién, dé tao ra mang nhua c6 d6 day néu trén, tbc d6 day chuyén can la
4,5 m/phit & muc tbi da, néu tbc d6 day chuyén nhanh hon, 16n hon 4,5 m/phit, khong

thé dat dugc d6 day mang du tinh, va vi viy giy vAn dé 14 hidu suét san xuét thép.
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Theo phuong phép théng thudng thir hai, nhiét d6 ctia budc gia nhiét trudc can
duoc diéu chinh cao hon tir 30 dén 130°C so v&i nhiét dd coa bude gia nhiét sau, va
vat li€u pht dang bot bﬁng nhua tng hop can 1a vit liéu pht dang bdt duoc lya chon
¢6 dudng kinh hat nim trong khoang tir 10 dén 100 pum dugc phén bd gdn nhu ddng
déu va c6 dudng kinh hat trung binh nim trong khoang tir 40 dén 50 pm dugc sir dung.
Ngoai ra, néu nhiét d6 cua budc gia nhiét trudc dugc té'lng, vat liéu pht dang bot duoc
pht 1én cic soi bi gia nhiét d6t ngdt va néng chdy, va vi vay dién ra phan tng hda
cung vat liéu pht dang bot va d6 nhdt ctia nhya phu tang 1€n trude khi khong khi cé
trong cac khe hd gifta cac hat vét liéu pha dang bot tiép xac véi vat liéu nén cua soi 161
hodc cac s¢i bao quanh thoét ra hoan toan. Do do, khong khi c¢é trong cac khe ho bi
nhét gitta vat licu nén va nhua pht va vi vdy xay ra hién tugng tao bot. Hién tuong tao
bot nay ¢ thé din dén viée tao ra céc 15 ghim trong 16p phti nhya. Pdng thoi, khong
chi tang kha ning bot khi bi nhét cling véi sy ting duong kinh hat cta vat liéu pha
dang bdt va, hon nita, ting kha ning tao ra céc 16 ghim, ma ca 16p phi sau khi phi
cling c¢6 xu hudng khong déu va két cdu bé mat c6 xu hudng bi hong. Do viy, dudng
kinh hat tfung binh cta vat liéu phi dang bdt céﬁ duoc kiém soét trong khoéng.dﬁ
chon hodc da chon k¥ tir 40 dén 50 pm. Néu viée kiém soat khoang dudng kinh hat vt
liéu pht dang bdt dd chon hodc chon ky bi bd qua, do nhi¢t d§ cta bude gia nhiét
trudce 1a cao, khong khi trong cac khe hé gilta cac hat s€ bi nhét lai va vi vay ting kha
ning tao ra cac 16 ghim do su gia nhiét dot ngot. Déng thoi, néu vat lidu phu dang bot
khong c6 duong kinh hat duge chon hoac chon k¥, khong thé tao ra 16p pht ¢ d6 day
mang du tinh va do d6 chic chén s& lam ting chi phi vat lidu din dén van dé chi phi

san xuat cao.

Cu thé, theo phwong phép thong thudng thi nhét, ban chét va dic tinh cta lop
phit duogc tao ra bang cach gia nhiét trude va gia nhiét sau (tao ra 16 ghim), mdi quan
hé gifta tbc do day chuyén va bot nhya va sy cai thi€n néng suét, va tao ra mot cach

hiéu qua 16p pht thich hop hoan toan khéng duge mo ta.

Trai v6i phuong phép thong thuong thir nhét, trdng phuong phép thong thudong
th hai, nhiét d6 ctia budc gia nhiét trudc va nhiét d§ ctia budce gia nhiét sau, dudng
kinh hat cta vat lidu pha, va tdc d6 ddy chuyén dugc x4c dinh dé cai thién nang suét
va dat duoc su giam chi phi, va tao ra 16p phu dong déu va thich hop mét cach hiéu

qua ma khong lam giam d6 mém déo va do bén cdt doi voi bé tong. Tuy nhién, vi nhiét



22308

do ctia bude gia nhiét trude 1a cao, ngay ca khi vat li€u phu dang bot dugce bén ra tix
sting phun tinh dién nho sw van chuyén khong khi 14n lugt dén tiép xvtic voi cac bé mit
chu vi ngodi clia soi 161 va céc soi bao quanh chwa thdo xoin va di néi 1ong va néng
chay nhanh chéng trong budc phi, vat liéu phi dang bot ndy ¢6 mdt phan di néng
chay mot phan va do nhét giam dugc ddy boi ap luc van chuyén khong khi (ap luc gio)
ma khong cin han va duoc phun tran (chay tran), dé c6 thé tao ra ddy cyc mong (hién
tugng mang nhén). Vi ddy cuc mdéng nay co trong lugng nhe, nén né lo ltng va bi
quin dan trong budng phii va try thanh gidng soi bong (nhu keo bong), duoc dinh vao
céc 16p phu trén soi 16i va cc soi bao quanh & trang thai dd néi long, va bé mat cua

16p pht dugc tao ra c6 cac phan nhé ra hodc trd nén xu xi din dén hong hinh dang.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a giai quyét cac van d& cta cdc phwong phap
thong thudng bang cach cai thién dic tinh méi khi kéo cing ma khong lam giam do
mém déo va do bén dinh d6i véi bé tdng can thiét cho cap PC, loai b6 sy can thiét phai
kiém soat duong kinh hat cta vét liéu pht dang bt nhya dé lua chon hodc lua chon k¥
dugce st dung phu thudc vao mbi quan hé gilta budc gia nhiét trude va budc gia nhiét
sau, cai thién sy giam chi phi vt li¢u b%mg cach mo rong pham vi dudng kinh hat cua
vét liéu phu dang bdt nhwa, tao ra 16p pht dong déu va thich hop mét cach hidu qua
ma khong tao ra cac 16 ghim, va ngin sy hong hinh dang do hién tugng mang nhén ctia

vat liéu phii dang bot ngay ca khi téc d6 ddy chuyén duoc gia ting dé tang ning suét.

Dé giai quydt cac vin dé coa cac phuong phéap thong thuong, sang ché dé xuét
phuong phap tao ra mang chéng gi trén cap PC bao gdm céc budc: théo x04n cap PC
va néi long cac sgi bao quanh ra khoi soi 18i; thuc hién gia nhiét trude trong khi duy tri
trang thai ndi long; phu vat liéu pht dang bot bang nhua epoxy rdn nhiét chira c4c hat
¢6 duong kinh ndm trong khoang tir 0,1 dén 250pum 1én cac bé mit chu vi ngoai ctia
soi 181 va céc sgi bao quanh va tao ra 16p pht nhua 14n lwot dinh vao d6; thuc hién gia
nhiét sau & trang thai néi 1ong va tach roi cla soi, bude gia nhiét trudce va gia nhiét sau
dugce ap dung cho sgi 16i va sgi bao quanh; & trang thai néi long va tach roi cua sgi,
lam ngudi s¢i va tao ra mang nhuya (26) c¢6 d¢ day 1a 200 = 80um riéng biét trén cac bé
mat chu vi ngoai cua sgi 1381 va cdc soi bao quanh; va x04n cac sgi bao quanh (1b) trén
soi 161 (1a) thanh trang thai ban d4u, trong d6 tdc d6 day chuyén trong loat cac budc

duge didu chinh trong khoang tir 5 dén 10m/phut, trong d6 budc gia nhiét trude dugc
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thuc hién & nhiét d6 ndm trong khoang tir 60 dén 150°C dé& ngan sy xuét hién hién
tugng mang nhén do sw néng chay cia chit phii dang bdt bang nhua epoxy va budce
gia nhiét sau dugc thyc hién ¢ nhiét do ndm trong khoang tir 150 dén 250°C dé lam
dbng déu d6 day cta 16p pha dinh 14n luot vao cdc bé mit chu vi bén ngoai ctia soi 16
(1a) va céc sgi bao quanh (1b), va nhiét d6 cta bude gia nhiét truée duoc diéu chinh &

nhiét do thép hon nhiét d¢ ctia budc gia nhiét sau.

Tét hon néu nhiét d6 cta budce gia nhiét trudc duoc diéu chinh dé thép hon it

nhét 20°C so v&i nhiét dd ctia bude gia nhiét sau.

Phuong phép tao ra mang chéng gi trén cap PC theo sang ché c6 cac wu diém
va hiéu qua nhu duge mé ta dudi day. Su gia nhiét bao gdm gia nhiét trude trude khi
phu vét li€u phu dang bot bﬁng nhua téng hop va gia nhiét sau sau khi pht, va nhiét d
clia bude gia nhiét truée duoc didu chinh dé thip hon so v&i nhiét d6 cua budce gia
nhiét sau. Do do, ngay ca khi vat li€u phu dang bot béng nhua téng hop dé duogc pha
bao gdm céc hat c6 dudng kinh phan b6 ndm trong khoang tir 0,1 dén 250 um duoc sur
dung, vat liéu phu dang bdt dd phti cling khong bi gia nhiét ddt ngdt va ndng chay, va
khong khi ¢6 trong cac khe hd gitta cac hat vat liéu pht dang bot duge xa ra va vi vay
khéng bi nhét trong d6 trude khi phan tmg héa cimg dién ra & mic do nhe va do d6 d6
nhdt tang. Do vay, khong xay ra hién tuong tao bot, va dan dén ngan dugc viée tao ra
cac 16 ghim va hién tugng mang nhén duoc loai bo. Ngoai ra, bz‘“mg cach ting nhiét do
cua budc gia nhiét sau, mang nhya duge tao ra béng céach gia nhiét va lam néng chay
c6 d6 day ddng déu va bé mat nhin toan bd. Do d6, ngay ca khi sir dung vat liéu phu
dang bot ré tién trong d6 duong kinh hat khdng duoc lua chon k¥, ning sudt van duoc
c4i thién bing cach diéu chinh téc d6 day chuyén nim trong khoang tir 5 dén 10
m/phtt, va dat dugc sy giam chi phi va, ngoai ra, 16p mang ddng déu va thich hop
dugc tao ra mdt cach hi¢u qua ma khong lam giam do mém déo va d6 bén cét ddi voi
bé tdng. Noi cach khac, bang cach giam nhiét d6 ctia bude gia nhiét trude, ngay ca khi
mdt phan vat liéu phi dang bot dugc lam néng chay, d6 nhét cla phén twong tng
kh()ng bi giam qua nhiéu. Do d4, vat liéu phu dang bot khong bi théi di bai 4p luc van
chuyén khong khi, va vi vy hién tugng mang nhén khong xay ra. Ngoai ra, dat dugc
d6 day mang ddng déu bang cach ting nhiét d6 clia budc gia nhiét sau, va vi vay su

héng hinh dang dugc ngén chén.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu canh minh hoa so d6 quy trinh trén d6 phuong phép xir ly

theo sang ché duge thuc hién;

Fig.2 12 hinh v& mit cit ngang minh hoa cap PC dugc xir Iy bing cing mot
phuong phap xtr ly nay;

Fig.3 1a hinh chiéu ding minh hoa so lugc thiét bi néi 1ong (thiét bi xoén lai)

dugce st dung trong cing mt phuong phap xu ly nay;

Fig.4 1a hinh chiéu ding minh hoa so lugc thiét bi thdo xodn duoc st dung

trong cung mt phuong phap xir 1y nay;

Fig.5 13 hinh chiéu canh minh hoa so lugc vi du vé thiét bi diéu chinh soi 16

dugc st dung trong cung mot phuong phap xt ly nay;

Fig.6 14 hinh v& mat c4t ngang minh hoa cap PC & trang thai tich ra sau budc

pht trong ciing mdt phuong phap x1r Iy nay;

Fig.7 14 hinh v& mat cit ngang minh hoa cép PC & trang thai trong d6 céc soi
bao quanh dugc xoén trén soi 16i thanh trang thai ban dau sau qué trinh phu trong cling

mét phuong phap xu ly nay; va

Fig.8 1a d6 thi minh hoa mdi quan hé gitta tdc d6 ddy chuyén va nhiét do gia
nhiét trong so dd quy trinh minh hoa trén Fig.1.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc mo ta chi tiét trén co sd phuong an thuc hién sang ché. Fig.1
14 hinh v& so lugc minh hoa day chuyén xir Iy dé thuc hién phwong phép tao ra va xir
Iy mang chdng gi trén cap PC theo sing ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, cap PC 1
duoc st dung 1a cap PC bao gbm bay soi gdm soi 181 1a & phan tAm ciia cap va nhidu

(s4u) soi bao quanh 1b & chu vi bén ngoai clia cap dugce xoan thanh dang hinh xoan oc.

Nhin chung, cdp PC 1 loai nay c6 dang kéo dai va dugc cufn theo hinh dang
xo0&n. Cap PC da cudn 1 duoc b tri ¢ phia bit diu cta ddy chuyén xtt Iy & trang théi
c6 hinh dang cudn va dugc cho qua quy trinh tao va xtr ly mang chdng gi trong khi

duoc thao ra lién tuc tir mot phia dau nhu trong phwong phap thong thuong.
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Pic diém cac bude cta ddy chuyén xir Iy theo sang ché 1a bd tri bé do 2 trén d6
cap PC da cudn 1 duge dit va cap cap PC 1 dit trén bé d& 2 lién tuc vé phia cac bude
tuong Ung ctia quy trinh tao va xtr Iy mang chdng gi. Néi cach khac, cac bude cua dy
chuyén xir Iy bao gém, budc xit Iy so bd A va bude phi B trong d6 cap PC 1 dé dugc
khéi phuc lai trang thai x0&n ban dau, va bude cudn C dé cudn cap PC da phu thanh
hinh dang cudn & phia cudi ctia day chuyén xir ly. Céc bude twong i’mg s& dugc mo ta
duoi day.

Trude hét, khi bit dau hoat dong lién tuc, cap PC gia cung loai dugc sir dung va
duoc ludn vao & trang thai phu hop vdi loai hoac phuong phap clia cac bude tuong
{mg tir diém bt ddu dén diém két thic ctia day chuyén xir Iy bang céach thao tac bing
tay, va cac ddu clia soi 18i 1a va céc soi bao quanh 1b ctia cap PC 1 dit trén bé d5 2 va
méi duge cho qua bude xir ly chdng gi, va cac dau ctia soi 16i va cac soi bao quanh
tuong tng cia cap PC gia duoc han I4n luot & trang théi tiép gidp nhu 1a cong viée
chudn bi, va qua trinh hoat dong lién tuc dugc bt ddu sau khi két thic cong vi€c chuén
bi.

Khi hoat dong ctia thiét bi duoc khoi dong, cap PC 1 di chuyén tir phia dau bét
d4u dén phia dau két thic véi tdc d6 khong dbi, va trong luc do, 16p mang ddng déu
(16p pht da pht) duge tao ra trén cac bé mit chu vi ngoai tuong umg cta soi 16i la va
cac sgi bao quanh tuong tng 1b va cap PC 1 dugc cudn bang thiét bi cudn 16 theo

trang thai duoc quén ban dau.

Céap PC 1 dat trén bé d& 2 trudce tién di qua budc xir Iy so bd A qua thiét bi didu
chinh s¢i 18i 5. Trong truong hop nay, cac soi bao quanh 1b duge théo x04n va tach ra
khoi soi 161 1a béng thiét bi néi 16ng 3 duoc minh hoa trén Fig.3, va trang thai tach ra
ndy dugc duy tri bing céc thiét bi duy tri trang théi tach 4a dén 4d dugce minh hoa trén
Fig.4. Cap PC 1 & trang thai duy tri tich di dén budc phit B & d6 16p phit duge tao ra &
toc do dat trude.

Thiét bi néi 16ng 3 bao gdm vong quay 18 dugc bd tri quay duoc nhd 6 d5 17,
va vong quay 18 duoc cung cip 16 udn soi 161 19 ma sgi 15i la ctia cdp PC 1 dugc
1udn qua d6 & phan tdm cta no, va 1o ludn cap bén 20 & d6 séu si bao quanh 1b dugc

ludn vao duge bé tri toa tron & khoang cach can thiét tir 16 ludn sgi 15i 19.
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Céc thiét bi duy tri trang thai tach 4a dén 4d c6 cdu hinh gin gidng nhu thiét bi
néi 1ong 3 va c6 dudng kinh 16n hon mét chut so véi thiét bi ndi long 3, duoc ciu tao
dé duy tri trang thai tach ctia cap PC d4 néi long 1. Mdi trong sb céc thiét bi duy tri
trang thdi tach 4a dén 4d déu bao gdm vong quay 28 duge bd tri quay duoc nho b d&
27, va vong quay 28 dugc cung cap 15 ludn sgi 181 29 ma soi 161 1a ctia cap PC 1 duge
ludn qua d6 & phin tAm ctia nd, va 15 ludn cap bén 30 & d6 céc soi bao quanh 1b duoc
1udn vao dugc bd tri téa tron & khoang céch cin thiét tir 15 ludn soi 181 29. Diém khéc
v6i thiét bi néi 1ong 3 d6 1a khoang cach gifta 16 ludn soi 18i 29 va 15 ludn cap bén 30
duoc gia ting, va cac 16 twong tmg c6 kich c& gin nhu bang nhau.

Trong thiét bj phun bi 6 & budce xir 1y so bd A, hdn hop dénh bong (vién bi kich
¢& 0,3 mm) dugc phun 1én toan bd cac bé mit chu vi ngoai ca soi 161 1a va céc soi
bao quanh 1b & trang thai tich nhd canh quay téc d6 cao dé loai bo cac tap chét nhu
du va gi dinh vao cic bé mit chu vi ngoai twong Umg, va vét liéu nén trén toan bd bé
mat chu vi ngoai dugc didu chinh, vi duy, thanh trang thai cta vt liéu nén hoan thién
kiéu vo 18, nhd d6 sy dinh hodc tinh dinh dbi véi 16p phu duogce cai thién.

Thiét bi didu chinh soi 16i 5 minh hoa trén Fig.5 dugc bd tri gitta cac thiét bi
duy tri trang thai tich 4a va 4b gitta bé d& 2 va bude xir Iy so bd A, va bao gdm mét
cip banh xe ngoai 21, thanh puli 23 dugc cdu tao dé duy tri cip banh xe ngoai 21 &
khoang cach dinh trude, puli di chuyén duoc 24 ¢ thé di chuyén doc theo thanh puli
va duoc kéo & luc kéo khong dbi vé phia thiét bi ndi 1ong 3 bang 16 xo didu chinh luc
kéo 22, va puli ¢b dinh 25 duogc gén trén thanh puli 23. Thiét bi nay dugc ciu tao dé
dén huéng céc s¢i bao quanh 1b & bén ngoai cac banh xe ngoai 21 dé cho phép ca hai
banh xe ngoai 21 quay tu do twong tmg véi cac budce xodn clia cic sgi bao quanh 1b
ctia cap PC 1. Soi 16i 1a di qua 16 ludn soi 161 29 ctia thiét bi duy tri trang thai tach 4a
dugc diéu chinh bing cach trude tién duge moc 1én puﬁ c¢b dinh 25 dé dugc quay dang
chit U, tiép d6 duge méc 1én puli di chuyén dwgc 24 dé dén phia thiét bi duy tri trang
thai tach 4b, va kéo trd lai phén thira ctia sgi 161 1a duoc tao ra boi viéc cho qua bude
tao mang chéng gi tiép theo va khéi phuc céc soi bao quémh 1b tré lai trang thai xoédn
ban dau.

Khoéng cach di chuyén cta puli di chuyén dugc 24 hogc s6 rinh cta cic puli
dugc xac dinh phu thudc vao chidu dai cta soi 15 thira cin duoc thu gom hodc gom

lai, va, vi du lugng thu gom hop nhat cla s@i 161 s&€ gap bon 1an néu moi hai trong so
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céc ranh duoc bd tri trén cac puli. Vi puli di chuyén duge 24 duge kéo bai 10 xo diéu
chinh Iyc kéo 22 & trang thai kéo cang khong dbi vé phia thiét bi ndi léng 3 & luc kéo
khong ddi, nén soi 161 1a thira duoc tao ra boi cac soi bao quanh 1b dugc x0&n trén soi
161 1a dén trang thai ban dau & phia dau két thuc duge thu gom hoac gom lai mot cach

tu dong. Thiét bi diéu chinh s¢i 181 khéng chi gii han hé théng puli.

So1i 16i 1a va cac sgi bao quanh 1b dugc xur ly & bude xir ly so bd A duge duy
tri & trang thai tach bang cac thiét bi duy tri trang thdi tach 4c va 4d, dugc cdp dén
budc phu B trong khi quay gin nhu tuong tmg véi cac bude xodn cap bén. Trong budce
phu B, soi 16i 1a va cac soi bao quanh 1b dugc gia nhiét bai thiét bi gia nhiét trudc 7a
va cac 16p phii nhya 26 dugce tao ra 1an lugt trén toan bd cac bé mat chu vi ngoai cuia
chang bing thiét bi phi1 bot 8 theo cach doc 1ap. Tiép d6, cac 16p phi nhya 26 duge
dua dén trang thai néng chay bang cach gia nhiét trude, va duoc gia nhiét thém bing
thiét bi gia nhiét sau 7b dé tao ra céc mang nhya dugc 13m nhin gz‘in nhu déng dé_u
toan bd, va cdc mang nhya 26 dugc lam ngudi du béang thiét bi lam ngudi 10, nho do

d6 cing bé mat cia n6 duoc tang cuong.

Tt hon néu cac thiét bi gia nhiét 7a va 7b 14 loai thiét bi gia nhiét cam tmg tin
sé cao cho phép didu chinh nhiét 46 d& dang. Phuong phép cip vat ligu phu dang bot
c6 thé 1a phuong phéap bat ky trong sb cac phuong phap nhu phun bang sing phun
trong d6 vat li€u phu dang bot dugc phun ra khdi sing phun tinh dién nh¢ sy van
chuyén khong khi hodc phuong phép nhiing chay, tirc 13, tdt hon néu sir dung phuong
phap phu bot tinh dién. Ngoai ra, trang thai tao mang nhua 26, tic 1a, do day va chét
lugng duge xdc dinh bing phuong phép gia nhiét, nhiét d9, kiéu va sb lugng sung
phun tinh di¢n, vi tri bb tri, trang thai khong khi, dudng kinh hat cﬁa vat liéu phu dang

bot, va ty 1é hdn hop clia ching.

Thiét bi lam ngudi 10 c6 thé 1am ngudi béng céch phun nude lanh 1én mot chiéu
dai nhit dinh va, tdt hon néu 1am ngudi trong hai budc. Néi cach khac, bang cach thuc
hién budc lam ngudi thi nhit va lam ngudi thi hai 1in nhau, thyc hién lam ngudi nhe
bé mit clia mang nhya bing cach sit dung bd phén 1am ngudi bing khong khi thdi
khong khi lanh, vi dy, trong budc 1lam ngudi thir nhét, va tiép d6 thuc hién bude lam
ngudi nhanh béng cach phun nuéc lanh, bé mit ctia cac mang nhua 26 duoc hoan thién

mot cach gin nhur dong déu va nhan.
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Do day cia mang nhya dugc tao ra trong bude phi B & muc, vi du khoang 200
+ 80 pm, va céc soi bao quanh 1b duge xodn trén soi 161 1a thanh trang thai ban dau
béng thiét bi xoén lai 11 sau khi tao ra céc mang nhya trong bude phu B. O trang thai
nay, thiét bi xodn lai 11 thuc sy c6 ciing cAu hinh nhu thiét bi néi léng 3 dugc minh
hoa trén Fig.3 nhung dugc str dung bang cach bd tri theo hudng nguge lai. Do dé, su
md ta s& duge bd qua va duge dién dat dusi dang thiét bi xoén lai 11. Tiép do, vi céc
s0i bao quanh 1b van dugc cudn khi ching duoc x08n, nén cac soi bao quanh 1b ¢o
thé duge xoén theo trang thai ban d4u mét cach nhanh chong trén soi 161 1a. Hinh dang
mit cét ngang cua cap PC 1 duogc x04n theo trang thai ban d4u 1a nhu duoc minh hoa
trén Fig.7, va cac mang nhua c6 d§ day dc“mg déu dugce tao ra trén toan bd chu vi cla

soi 101 1a va céc soi bao quanh 1b.

Cap PC xoén thanh trang thai ban dau sau khi tao ra cdc mang nhua duge dua di
do d6 day mang bé mit bang thiét bi do d6 day mang 13 du6i dang thiét bi kiém tra
mang, va néu d6 day mang nam ngoai gia tri cho phép dinh trudc, phat canh bao dé
lwu y van dé do, va phaét tin hiu chi ra 4§ day mang nho hon gia tri cho phép hay lon
hon gié tri cho phép. Ngoai ra, trang thai ctia 16p phil con duoc kiém tra bang thiét bi
phét hién 15 ghim 14. Trong phuong phap kiém tra nay, thiét bj kiéu khong tiép xuc, vi
du, thiét bi phat hién kiéu quang hoc dugc sur dung dé tranh 1am hu hai mang va, néu
16 ghim duge phét hién, vi tri & d6 16 ghim dugc phat hién duge ddnh dau va phat tin
hiéu canh béo.

Cép PC1 kiém tra theo cach nay dugc kéo bdi bo phén kéo 15. B6 phéan kéo 15
6 két cdu dé khong 1am hu hai cac mang nhya, c6 mdot cédp dai lién vong dugc bd tri &
cac phin trén va phin dudi ctia né. BO phan kéo 15 hoat dong nhu 13 thiét bi didu
chinh té¢c do cta day chuyén xu ly, va vi vdy dong co bién tin dugc sir dung dé c6 thé
bién dbi tdc do day chuyén mot cach tu do. Néu didu kién nhiét d6 ctia budc gia nhiét
trudc va lugng xa cta vat li€u phu dang bét nhua la giéng nhau, d¢ day mang can
duoc tao ra thay ddi phu thude vao té}c d6 day chuyén, sao cho mang c6 do day tuy y

¢6 thé dugce tao ra bing cach lya chon tdc do day chuyén.

O thoi diém khi hoat dong lién tuc dién ra va cdp PC 1 dit trén bé d& 2 di duge
st dung, su ddn dong diy chuyén xt ly duge ding va su tao thanh mang nhua duoc

ding tam thoi, cap PC méi duge ddt trén bé do 2, va dau sau & phia cudi cta cap PC 1
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trudc d6 va dau xa ctua cap PC 1 méi dat dugc han va duge nodi, nho d6 hoat déng

duoc bit dau lai.

Cap PC 1 tao ra theo cach nay dugc tao ra voi mang nhua mdt cach doc 1ap
hodc tach biét trén cac bé mit ctia soi 161 la va cac soi bao quanh 1b, va vi vay do
mém déo yéu ciu bdi cap PC loai nay khong bi mit va dic tinh chdng an mon va chiu
moi khi cing c6 thé dugc cai thién.

Phuong phép tao ra mang chdng gi trén cép PC theo sang ché ¢6 thé cho phép
sit dung vat lidu phii dang bdt c6 khoang dudng kinh hat rong ma khéng gin véi
duong kinh hat cua vat li¢u phu dang bot can duoc st dung cu thé phy thudc vao cac
didu kién lién quan dén téc d6 day chuyén va nhiét d6 gia nhiét, nhd d6 thu duge cap
PC duoc tao ra bang cach st dung vt liéu pht dang bot ré tién ma khéng can kiém
soat vat liéu phu dang bot da chon hodc da chon k¥, ting hi¢u qua san xuét, va c6
mang nhya thich hop. Céc diéu kién 13 nhu sau, va s& duoc mé ta dua vao dd thi trén
Fig.8 trong d6 chi ra mbi quan hé gitta tdc do day chuyén va nhiét do gia nhiét trong

day chuyén xir ly duge minh hoa trén Fig.1.

Téc d6 day chuyén ndm trong khoang tir 5 dén 10 m/phut, va sy cai thién ning
sudt khong dugc du tinh & tdc d6 nho hon 5 m/phut, va vi vay dan dén sy gia ting chi
phi, giy bét loi v& mit kinh té. Khi tbc do day chuyén l6n hon 10 m/phut, su X0&n
duoc khoi phuc (xo4n lai) trude khi vat liéu pht dang bdt da phi héa cimg du. Do do,
cac mang nhya dugc tao ra mdt cach doc lap trén soi 16i 1a va cac sgi bao quanh 1b
dinh vao nhau va c6 thé din dén sy bién dang mot phﬁn do luc ép bdi su x04n lai. Do
véy, nay sinh vin dé 13 khéng nhing 1am gidm tinh ddng déu ma con giam d6 mém
déo cin thiét. Téc d6 day chuyén thich hop nhit ndm trong khoang tir 7 dén 8 m/phut.
Tuy nhién, gidi han dudi co thé 4p dung duogc 1a 5 m/phit, va gidi han trén c6 thé ap
dung dugce 1a 10 m/phut.

Dé kéo dai thoi gian héa cimg vat lidu phi, c6 thé kéo dai khoang céch tach sau
khi pht. Tuy nhién, vi quy trinh pht dugc thuc hign & trang thai tach cac s¢i trong khi
duy tri trang thai cudn ctia phan dugc quin ctia cac soi bao quanh 1b tuong tng dbi
véi soi 181 1a, chibu dai duy tri trang thai tach, tic 13, tiéu cu dé xoén lai d&én trang thai
ban diu dugc diéu chinh trong mot khoang nhat dinh. Néu chidu dai nay dai hon so

véi khoang d6, céac soi cau thanh (soi 161 hodc céc soi bao quanh) c6 thé chung xuong
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va tiép xuc vai thiét bi ngoai vi khi quay hodc céc soi cdu thanh cé thé tiép xuc véi
nhau dan dén c6 the gdy ra van de€ trong san xuat. Do do, khong the tang chiéu dai duy

tri trang thai tach.

Vat liéu phu dang bot duogc st dung 13 nhwa epoxy ran nhiét va, dbi voi duong
kinh hat ctia bot, tt hon néu six dung bdt trong do cac hat ndm trong khoang tir duong
kinh hat t6i thiéu bang 0,1 pm dén duong kinh hat t6i da 250 pm cé dudng kinh hat
trung binh nim trong khoang tir 10 dén 100 pum dugc phan b déu. Néu dudng kinh
hat nho, thu dugc 16p phit mong c6 d6 ddng déu t6t hon, va néu duong kinh hat 16n,
thu duoc 16p pht c6 d¢ day 16n. Tuy nhién, trong vung phu, vat li¢u pht dang bot phu
du thudong duoc tich trong cic bude gom bui va tudn hoan. Néu vt lidu pht dang bot
chi bao gbm céc hat c6 dudng kinh bang hoc nho hon 10 pm, lwong thu gom bai bd
gom bui va loai bo ¢ trang thai chua st dung tang. Tréi lai, néu vat lidu pht dang bt
chi bao gdm c4c hat c6 dudng kinh 1én hon 100 um, lugng duoce hut bai bd gom bui
giam va vi vay giam su hao. Tuy nhién, hién tugng tao bot xuét hién gifta vat liéu nén

va 16p phi, va 16p phit dé tao ra céc 16 ghim.

Tuy nhién, trong ving phu, ngay ca khi bién phap phu tinh di¢n duge st dung
va lyc hut ctia bd gom bui bi giam, nhiét d§ ctia bude gia nhi¢t trude duge giam va vat
liéu phi dang bot c6 dudng kinh hat ndm trong khoang tir 0,1 dén 250 um duogc sir
dung d6i véi tde do day chuyén, vat li€u pht c¢6 duong kinh hat nho bang 10 pum hodc
nhé hon duge hit nhanh 16n bé mit cta cic soi boi sy dién tinh ma khong duoc hut
bdi bd gom bui, va cac khe hd trong vét liéu phit dudng kinh 16n duge 1dp déu déi véi
vét liéu phu duong kinh 16n c6 duong kinh hat bang 100 pm hoic 16n hon. Ddng thoi,
vat liéu phil dang bot duoc 1am néng chay nhanh ngay ca ¢ nhiét d6 thdp va khong khi
trong khe hé gitta cac hat trong vét li¢u phu duong kinh 16n d4 néng chay duoc loai bd
va duoc ngédn khong bi nhét lai, @& khong tao ra cac 16 ghim va ngin chin su khong
ddng déu cta 16p phu sau khi phil. Do d6, vat liéu phii dang bot trong dé céac hat c6
dudng kinh nim trong khoang tir 0,1 dén 250 um va c6 dudng kinh hat trung binh nim
trong khoang tu 10 dén 100 pm dugce phan bd toan bd 6 thé duge st dung, va vat li€u
pht dang bt ré tién c6 khoang dudng kinh hat rong ma khong duge chon hodc chon

k§ c6 thé dugc sir dung.
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Nhiét d6 gia nhiét cic soi cdu thanh bai thiét bi gia nhiét trude 7a duge didu
chinh dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 60 dén 150°C va nhiét d6 gia nhiét boi thiét b
gia nhiét sau 7b duoc didu chinh dén nhidt d6 nim trong khoang tir 150 dén 250°C.
Trong truong hop nay, cac diéu chinh nhiét d6 1a cac nhiét d6 dinh P1 va P2 cla céc
soi cdu thanh dwoc gia nhiét bai cac thiét bi gia nhiét 7a va 7b 1an lugt & diu ra. Mic
du céc soi cdu thanh d3 gia nhiét 1a va 1b dugc dua véao thiét bi pht bot 8 va nhiét do
cuia chung dugc giam dan, trong luc d6, vat lig¢u phu dang bot dugce phu 1€n cac bbé mat
chu vi ngoai cta céc sgi chu thanh. N6i cach khéc, viée pht bot tinh dién dugce thuc
hién trong khi diéu chinh nhiét d6 cia budc gia nhiét truée dén nhiét d6 thip hon 20°C
hodc nhiéu hon so v&i nhiét d6 cta bude gia nhiét sau va ngoai ra, vat liéu phu dang
bot dinh vao céc soi clu thanh duge 1am néng chay dan bang céch lam giam nhiét do
clia c4c soi cu thanh trong budng phii. Do vy, d6 nhét néng chay ctia 16p phu duoc
duy tri & murc cao, va vi vay vat liéu pht dang bot khong bi théi di boi khoéng khi phun
ra tir sung phun tinh dién nhd sy van chuyén khong khi. Do d6, vét liéu pht dang bot
dugc phit ma khong gdy ra hién twong mang nhén, va khong khi cé mat gitta cac hat
bot da phu duoc thoat ra dan, nhd d6 thu duoc 16p pht khong c6 bot khi bi nhét trong
do. Tiép theo, vat liéu phu dang b6t duge gia nhiét thém bai bude gia nhiét sau & nhiét
d6 cao hon so v6i budce gia nhiét trudc trong khoang nhiét d6 khong giy ra bién tinh
nhua do nhiét @& thic ddy phan tng hoa cting. Vi 16p pht khéng chira bot khi bi nhét
trong dd, thu dugc mang nhua c6 d§ day mang ddng déu ma khong tao ra cac 15 ghim
va, ngoai ra, ngan dugc sy khong déng déu cta mang nhua va hoan thién nhén toan bo
mang nhwa ma khong giy ra sw hong hinh dang bét ky. Sau d6, mang nhua dugc lam
ngudi bang nudc va hoa cimg.

Trbng céc didu kién nhu vdy, phuong phép tao ra méng chdng gi trén cap PC
dugc thuc hién. Trudce ti€n, vat liéu phu dang bot giéng nhu néu trén duge st dung.
Nhiét d6 gia nhiét duoc diéu chinh, vi du, dén 90° @i véi bude gia nhiét trudc va
200°C ddi v6i bude gia nhiét sau, va mang c¢6 d6 day nim trong khoang tir 60 um dén
220 um dugc tao ra trong khi thay ddi sy diéu chinh téc d6 day chuyén khac nhau. Bét
ngd 1a thu duoc d6 day mang bang 150 pum khi téc d6 day chuyén duge didu chinh & 7
m/phut, va tbc d6 duogc tang tir tbc do d6 véi mie 1 m/phit. Thu duoc dd day mang

béng 110 pm khi tdc d6 1a 10 m/phut. Trai lai, khi tc d6 dugc giam tir tbe d6 d6 véi

-14-



22308

murc 0,5 m/phut, thu duge d6 day mang bang 220 pm & tbe d6 6 m/phat. Khi nhiét do
clia budc gia nhiét trude duoc gia tang dén nhiét d6 gin bang nhiét d6 dinh (120°C) va
lugng xa cua vat li¢u phu dang bot nhua duge taing mdt it, 6 day mang dugc tang tat

yéu cho du tdc d6 1 bang nhau.

Cap PC thu dugc nhu néu trén duge cho qua thtr nghiém phun mudi, dugc thuc
hién trong 1000 gio bing thiét bi thir nghiém phun mudi theo "Phuong phap thir
nghiém phun mudi" JIS Z2371 (phuwong phap thap phun). Cac két qua thir nghiém

duoc thé hién trén Bang 1.

Bang 1
Thoi gian cho dén khi
bitddutaogi| 48 120 216 360 500
oy o o .y oy 1000 glé
g10 g10 g10 glo g10
d6 day mang phu |

60 um * ™ X X X Y
70 um O * X X X X
80 um O O * X X X
90 um @) @) @) * X X
100 pm O O O O O O
110 pm O O O O O O
120 um O O O O O O
130 pm O O O O O O
150 pm O O O O O O
180 um O O 0 O O O
220 um O O O O O O

*: b4t dau tao gi
x: tao gi

O: binh thudng
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Céc két qua thé hién trén bang nay la két qua trung binh. Vi dy, khi nhiét d6 cta
bude gia nhiét trude duoc didu chinh dén nhiét d6 cao (dén 120°C), lwong dinh cta vt
liéu phu dang bot dugce ting, vi vay do day mang tang it. Noi cach khac, vt li€u phi
dang bot bao gdm céc hat c6 cac dudng kinh khac nhau tir nhd dén 1én duogc trén clng
nhau. Khi nhiét d ciia bube gia nhiét trude dugc diéu chinh dén nhiét d6 thdp va nhiét
d6 clia budce gia nhiét sau dugce diéu chinh dén nhiét d6 cao, cac hat co dudng kinh nho
di vao cac khe ho giita cac hat c6 duong kinh 16n va vi vay cac khe hé gilta cac hat vat
liu phu dugce lép dﬁy. Do dd, vat li€u phu dang bdt dugce lam ndng chay nhe va khong
khi c6 mat gifta cac hat vat liéu pht dugc thoat ra nhanh ma khong gay ra hién tugng
mang nhén va vi vy cac bot khi dugc ngan khong bi nhét trong d6. Do d6, mang ddng
déu va nhin khong c6 cac 18 ghim duge tao ra toan bd, va mang nay co tinh chdng gi

hoic ngin gi tot hon.
Kha nédng Gng dung trong cong nghiép

Phuong phép tao ra mang chdng gi trén cap PC theo sang ché ngan su xudt hién
cla hién tuong mang nhén va vi vdy ngén chdn su hong hinh dang ma khéng can st
dung vét li€u phu dang bot dét tién co duong kinh hat dugc chon k§y bang cach mé
rong duong kinh hat cua vét li€u phu dang bot bﬁng nhyua téng hop dugc st dung, diéu
chinh nhiét d cua budc gia nhiét trudc trude khi pha @& it nhat thip hon 20°C so vdi
nhiét d6 ctia budc gia nhiét sau, va két hop véi téc d6 diy chuyén theo cach hop 1y, va
c6 thé tao ra mang ddng déu va thich hgp mét cach hiu qua ma khong cé céc 16 ghim
va khong 1am giam d6 mém déo va do bén cit dbi voi bé téng dbng thoi cai thién nang
sult. Do d6, phuong phép tao ra mang chdng gi trén cap PC ¢6 thé duoc st dung réng

rdi trong phuong phap xtr ly chdng gi cho cap PC loai ndy.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap tao ra mang chdng gi trén mdi soi cta cap du tng luc (1) gdm soi 161

don (1a) va cac soi bao quanh (1b), phwong phap bao gdm céc bude:
thao xo0én cap du tmg luc (1), nho d6 néi 1ong soi bao quanh (1b) ra khoi soi 16i (1a);
thuc hién gia nhiét trudc trong khi duy tri trang thai ngi 1éng;

phti chét phi dang bdt biang nhya epoxy ran nhiét chita cc hat c6 duong kinh nim
trong khoang tr 0,1 dén 250um trén céc bé mit chu vi ngoai cua so1i 161 (1a) va cac soi

bao quanh (1b) va tao ra 16p pht nhya lan lugt duoc dinh vao do;

thuc hién gia nhiét sau ¢ trang théi ndi long va tach roi cua soi, budce gia nhiét trude va

gia nhiét sau dugc ap dung cho so1i 161 va cac sgi bao quanh,;

O trang thai ndi long va tach roi clia soi, 1am ngudi sgi va tao ra mang nhya (26) c6 do
day 1a 200 + 80pum riéng bi€t trén cdc bé mét chu vi ngoai cla soi 18i va céc soi bao

quanh; va

x0#n cac soi bao quanh (1b) trén soi 161 (1a) thanh trang thai ban dau, trong d6 tbc do
day chuyén trong loat cac budc dugce diéu chinh trong khoang tir 5 dén 10m/phut,

dic trung & chd:

bude gia nhiét trude duoc thue hién & nhiét ¢ ndm trong khoang tir 60 dén 150°C dé
ngan sy xuét hién hién tuong mang nhén do sy néng chay cua chét pht dang bot béng
nhua epoxy va budc gia nhiét sau dugc thuc hién & nhigt do ndm trong khoang tir 150
dén 250°C d8 lam ddng déu do day cta 16p phu dinh 1dn lugt vao cac bé mit chu vi
bén ngoai ctia s¢i 16i (1a) va cac sgi bao quanh (1b), va nhiét dd cua bude gia nhiét

trude duge didu chinh & nhiét do thip hon nhiét d6 cta budc gia nhiét sau.

2. Phuong phéap tao ra mang chéng gi trén cap du tng luc theo diém 1, trong dé nhiét
d6 cua bude gia nhiét trude dugc didu chinh & nhiét d6 thap hon it nhit 20°C so véi

nhiét 6 cta budc gia nhiét sau.
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FIG.2
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