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(54) BO CANH QUAT KHI DANG TAM

(57) Bo cénh quat khi (100) bao gém truc, mot s6 canh quat duoc b6 tri cdch
nhau theo chu vi quanh truc, méi canh quat bao gébm phan cénh phia trén (112)
va phan canh phia duéi (114) dugc b tri cdch nhau & cdc mép din hudng (116)
va dugc lién két & cdc mép phia trong (118) va dudng gan (124) kéo dai vé phia
sau tir cdc mép phia trong (118), mdi canh quat dugc 1ap vao truc bing céch lap &
duong gan (124). Hé thong (400) va phuong phdp dugc str dung dé tron khi hoac
chat long (430) vao chat 16ng (420) bao gém binh chia (410) chat 16ng, truc din
dong (210) kéo dai vao binh chita (410) va bo canh quat khi (100) duoc 1am
thich ting dé quay quanh truc dén dong (210), dugc lam thich tng dé dim xudng
duéi bé mat chat 1ong va c6 mot s6 cdnh quat, mdi cdnh quat nay bao gém phan
canh phia trén (112) va phan canh phia duéi (114), dugc bo tri cdch nhau & cac
mép dan huéng (116) va duge lién két & cic mép phia trong (118) va mot duong
gan (124) kéo dai veé phia sau tir cic mép phia trong (118), mdi canh quat duoc

lap vao truc bang céch lap & dudng gan (124).
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Linh vuc k¥ thuit dwegc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép va thiét bj dung dé tron céc chét 1ong va cac chét
khi, cu thé 1a dé cap dén phuong phap va thiét bi va bd canh dung dé tron chét khi hodc chét
16ng vao chat 1ong.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc binh tron c6 thé duoc sir dung trong céc nganh céng nghiép khéc nhau. Ching cé
thé dugc sir dung nhu 13 bo 1ing trong san xuét alumin, cac thuing thuy phén 1én men ky khi
trong x1r Iy nudc thai va trong nhidu tmg dung khac.

Céc canh quat thuong duoc sir dung dé tron khi vao chét 16ng trong cac trudng hop
can c6 hiéu suét cao va cong sudt 16n. Cac tmg dung cong nghiép tiéu bidu dbi véi cac canh
ndy bao gdm chét déo va didu ché axit terephtalic, 1én men, san xuét cic chit khang sinh va
hydro héa.

Yéu cau chung dbi v6i bd canh 1a duoc st dung dé phan tan cac loai khi hodc cac loai
chit 16ng vao trong cac chit 1ong dé c6 duoc cac dic tinh cu thé. Mot sd cac dic tinh 6 loi
bao gbém (1) don vi cong suét thap (tirc 13, cong suét canh quat khong d6i ddi v6i dang hinh
hoc cu thé ctia canh quat, lién quan dén ty 1& cong suét dan dong co hoc kéo néng lugng bom
theo hudng kinh dugc truyén cho chét 16ng), (2) ning suit téa khi cao khéng giy ngeftp (tic
13, khi c4c canh ctia canh quat bi tran ngép bdi qua nhiéu khi nén viéc bom chét 16ng hiu nhu
bi giam), (3) cac dic tinh cong sudt ddng déu (tinh nhit quan cla cong suit hut) khong phu
thudc vao tbc do khi bom ra hodic hiit vao binh tron (tirc 13, canh quat c6 thé mét cong suét
trong khi trén khi vao chét 16ng) va (4) kha ning tao su lo limg céc hat chét rin trong chét
léng trong binh trong qué trinh bom khi.

Céanh quat theo sang ché chi1 yéu @& cap dén cac Adac tinh ndy, nhung sang ché khong
bi han ché 13 phai c6 tAt ca cac dic tinh nay.

Ban chét ky thudt ciia sang ché

Bo cénh bao gém mot truc va mot s6 canh duge bd tri cach nhau theo chu vi quanh
truc. M&i canh bao gdm phdn canh phia trén, phin canh phia dudi, va mot dudng gan. Phin
cénh phia trén va phan cénh phia dudi c6 cac mép din huéng, cdc mép phia trong va céc

mép bién. Phin canh phia trén va phin canh phia dudi dugc lién két cdc mép phia trong.
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Phén c4nh phia trén va phan canh phia dudi duoc b tri cach nhau & cac mép din huéng.
DPudng gan kéo dai vé phia sau tir cac mép phia trong, canh quat dugc 18p vao truc bang cach
13p & duong gan.

B9 canh ciing c6 thé bao gdm mét tim giita, dugc 1ip vao timg canh boi dudng gan
nim ngang clia n va tim gifta ciing c6 thé ¢6 cac tru dugc tao 16 ddi ximg. B canh cling co
thé bao gdbm céc mép phia trong ctia mbi canh 13 mép tao mot dudng thdng va dudng gan cia
mdi canh c6 thé 13 & trong mot mat phing vudng goc véi dudng tam quay. B canh ciling co
thé bao gdm timg canh c6 géc nghiéng vé phia sau va géc nghiéng vé phia sau theo ban kinh
béng mot phﬁn ba dudng kinh ctia bd canh c6 thé 1a khoang 15 d9. Bo céanh cling co thé bao
gdm céc mép bién ctia phan cénh phia trén va phan canh phia dudi c6 bién dang deQC vé
tron.

H¢ théng dung dé tron khi hodc chét 1ong vao chét 1éng cling duge bdc 16, bao gdm
binh chira chét 16ng, mot tryc dan dong kéo dai vao binh chira va bd canh, bd canh dugc lam
thich tng dé quay quanh dudng tam doc cua truc dan dong, duoc 1am thich tmg dé dim
xubng dudi bé mit chét 16ng va cé mot sé canh quat, céc canh quat bao gdm phan canh phia
trén va phan canh phia dudi, phan canh phia trén va phan canh phia dudi cé cac mép dan
huéng, cic mép phia trong va cidc mép bién, phan canh phia trén va phin canh phia dudi
dugc lién két & cac mép phia trong, phan canh phia trén va phan canh phia dudi dugc bd tri
céch nhau & cac mép din hudng, va mot dudng: gan kéo dai vé phia sau tir cdc mép phia
trong, canh quat dugc 18p vao truc bing céach lép & dudng gan.

Hé théng diung dé tron khi hodc chét 16ng vao chit 16ng ciing c6 thé bao gém mot truc
din dong thang ding. Bo canh c6 trong hé théng ding dé tron khi hodc chit 16ng vao chit
16ng ciing c6 thé bao gdm mot tAm gitta, duoc 18p vao timg canh boi dudng gin ndm ngang
clia nd va tAm gifta cling co thé c6 cac tru dugce tao 15 dbi xung. B canh c6 trong hé théng
dung dé tron khi hodc chét 1ong vao chat 1ong ciing ¢ thé bao gdm cac mép phia trorig cua
mdi canh 13 mép tao mét dudng thing va dudng gan ctia mbi canh c6 thé 13 & trong mot mit
phing vudng goc véi dudng tim quay. Bo canh c6 trong hé thdng ding dé tron khi hodc chat
16ng vao chét 16ng ciing c6 thé bao gbém it nhit mdi canh quat c6 md goc nghiéng vé phia sau
va goc nghiéng vé& phia sau ¢ ban kinh bing mot phin ba dudng kinh ctia bd canh c6 thé 1a

khoang 15 d9. Bo canh c6 trong hé théng ding dé tron khi hodc chét 16ng vao chét 1ong ciing
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c6 thé bao gdbm cac mép bién ciia phin canh phia trén va phin canh phia dudi 1a phin cénh
c6 bién dang dugc vé tron.

Phuong phép tron khi hozic chdt 16ng vao chét 1ong bao gém cic budc: tao binh chia
chit 16ng va tao b canh dé quay quanh dudng tAm doc ciia truc dén dong va dim xudng phia
dudi bé mit chat 1ong. B canh c¢6 mot sé canh quat, mdi canh quat ndy bao gdm phan canh
phia trén, phan cénh phia dudi va mot dudong gan. Phin canh phia trén va phin canh phia
duéi c6 cac mép din hudng, cac mép phia trong va cic mép bién. Phan canh phia trén va
phan canh phia dudi dugc lién két cac mép phia trong va dugc bd tri cach nhau & céc mép
dan huéng. Dudng gan kéo dai vé phia sau tir cac mép phia trong. Canh quat dugc lap vao
truc din dong bang cach lip & dudng gan.

Phuong phap tron khi hozic chét 1éng vao chit 16ng ciing c6 thé bao gdm viée tao mot
truc dén dong thing dimg. B canh dugc tao ra theo phuong phap tron khi hodc chit long
vao chét 1ong ciing c6 thé bao gdm mot tAm gitra, dugc Iip vao timg canh boi dudng gan
ndm ngang ciia no va tAm gifta cling c6 thé ¢6 cac tru dugce tao 15 dbi xung. B canh dugc tao
ra theo phuong phép tron khi hoic chat 1ong vao chit long ciing c6 thé bao g(‘irh cac mép
phia trong ctia mdi canh 14 mép tao mét duong thing va dudng gin ciia mdi canh c6 thé 13 &
trong mot mit phing vudng géc véi dudng tm quay. BO canh duoc tao ra theo phuong phép
tron khi hodc chit 16ng vao chét 16ng ciing ¢ thé bao gdm it nhit mdi cénh quat ¢ mot géc
nghiéng vé phia sau va géc nghiéng vé phia sau & ban kinh bang mot phan ba dudng kinh
clia bd canh ¢ thé 1a khoang 15 d9. B canh dugc tao ra theo phuong phap tron khi hoic
chat 16ng vio chit 1ong ciing c6 thé bao gdm cac mép bién cla phan cénh phia trén va phin
cénh phia dudi 13 phan cénh c6 bién dang dugc vé tron.

Céc nhugc diém theo k§ thudt trude sang ché va cac loi ich cua céc phuong 4n cu thé
dugc d& xudt ddi véi pham vi cu thé va sang ché khong bi gidi han boi cac van dé hodc céc
giai phép dugc md ta hodc duge dé xuit hoan toan & ddy. Céc khia canh cua sang ché dugc
thé hién theo cac phuong 4n dugc thé hién ¢ day va sang ché khong bi gidi han boi cac
phuong an cuy thé ma dugce nhim dé hiéu mdt cach rong rdi theo pham vi md rdng cla céac
diém trong Yéu ciu bao ho.

Mo ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién bo canh theo mot khia canh ctia sang ché;



22300

Fig.2A 13 hinh chiéu nhin tir phia trén thé hién bd cénh theo mot phurong 4n clia séng
ché;

Fig.2B 1a hinh chiéu canh thé hién b canh theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.3A 1a hinh chiéu canh thé hién mot cach cua canh quat dugc st dung trong bd
canh theo sang ché;

Fig.3B 1a hinh chiéu nhin tir phia trén thé hién mot canh quat dugc st dung trong bd
canh theo sang ché;

Fig.4A 12 hinh v& phéi canh thé hién bd canh theo mét khia canh khac clia séng ché;

Fig.4B 14 hinh v& phdi canh thé hién mot phan ciia bd canh duge thé hién trén Fig.4A;

Fig.4C 13 hinh v& phdi canh thé hién bd canh theo mot khia canh khéc nita cia sang
ché; va

Fig.5 14 hinh chiéu canh thé hién hé thong st dung b canh theo sang ché.

M3 ta chi tiét phwong 4n wu tién

D& cap dén Fig.1, bd canh 100 bao gdbm cum canh 110, may o gifta 130 va tdm 14p rap
132. M&i cum cénh 110 bao gdm phin cénh phia trén 112, phan cénh phia duéi 114, cic mép
dan huéng 116, cac mép phia trong 118, cdc mép bién 120, cac mép phia trong 122, dudng
gan 124, mép ra 125 va tru ngoai 126.

MB&i cum canh 110 dugc 18p vao mét truc din dong 210 (Fig.2B), qua may o gitta 130
va tAm 18p rap 132. Céc canh 110 t6t hon 13 duoc bb tri cach nhau mdt cach déng déu trén
chu vi ctia canh quat. M&i canh quat duoc tao ra boi phan canh phia trén 112 va phan canh
phia duéi 114. Theo mdt phuong &n wu tién dugc thé hién trén Fig.1, phan cénh phia trén
112 va phén cénh phia dudi 114 1a phing, dang tdm, cic phan dugc phan doan 14 céc hinh
anh duoc phéan chidu cua nhau (khi nhin tir bén nhu dugce thé hién trén Fig.3A). Theo cach
khac, phan canh phia trén 112 va phan canh phia dudi 114 ¢6 thé c6 céc bién dang khic nhau
(tirc 13, khong phai 14 hinh anh phan chiéu cta nhau) (khong duge thé hién trén hinh v&), phu
thudc vao cac théng sb can thiét cia khi hodc qué trinh tron chét 16ng. Mdi canh quat c6 hinh
dang 16m, m& ra & cdc mép din huéng 116 va dong lai & cac mép phia trong 118 clia phan
canh phia trén 112 va phan canh phia duéi 114. B canh 100 quay theo chidu quay 140
(duoc chi theo chiéu kim ddng hd trén Fig.1). Chidu quay 140 13 chiéu quay ma phia m& (&

cac mép din hudng 116) ciia mdi cum canh 110 duge hudng vio chét 16ng 420.
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Theo mot phuong 4n dugce thé hién trén Fig.1, c4c mép bién 120 cd bién dang tron,
sao cho (6t hon 13) mdi mép bién tao mot phén doan dudng cong ctia mt vong tron khong
lién tuc. Bién dang tron ndy ctia cdc mép bién 120 ciing c6 thé dugc thy trén Fig.2A va trén
Fig.3B nhu la cung A1D1. Theo céc phuong 4n khac, cic mép bién 120 c6 thé c6 cac bién
dang khac, bao gdm mét dudng cong lip 14 din khong khi hoic mot dudng thing (khong
duogc thé hién trén hinh vE&). Cc tic gia sang ché dé xuit ly thuyét 1a c6 bién dang dugc vé
tron cua cac mép bién 120 tao ra higu tmg hit thip hon (so véi bién dang dudng thing) khi
bo canh 100 chuyén dong qua chét long 420.

Duodng gan 124 kéo dai v& phia sau tir cc mép phia trong 118 ctia mdi cum canh 110.
Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2A, mép ra 125 duogc tao ra bdi dudng gan 124 ¢ mot
dudng cong tron tru sao cho dudng gin 124 13 rong hon & dé cta né so V.O"i & bién cua nd.
Fig.3B thé hién mot bién dang khéc ctia dudng gan & mép ra 125 1a mép ra tao mot dudng
théng (duong F-El, s& dugc mo ta déy da hon sau), duge chi ra béi sé chi ddn 125'. Nhu
duge thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, dudng gan 124 dugc bao quanh boi cac diém D1, D3, F
va E1, tao thanh dang hinh thang. Hinh dang ndy, bao gdm duong gan 124 1a rong hon & dé
clia n6) c6 the 1am ting d¢ bén clia dudng gan 124 tai mot diém, & d6 cum cénh 110 duge lip
vao tryc din dong 210. Cac hinh vé thé hién may o va tAm lip rap 132 duoc lip & giita truc
210 va c4c canh 110 va sang ché bao quét két cdu 1ap rap bét k¥ trir khi dugc néu cy thé theo
céc diém trong Yéu ciu bao ho.

Theo céc phuong 4n uu tién, dudng gin 124 déng vai trd nhu mot két cdu do, lam
cling viing cum cénh 110. Dudng gin 124 con déng vai trd nhu mot bé miit 13p rép cho phép
cum cénh 110 dugc 1dp vao truc dn dong 210. CAc tc gid sang ché d& xuit 1y thuyét bien
dang phéng cua dudng gén 124, kéo dai vé phia sau tir cac mép phia trong 118 cia cym canh
110, tao hiéu ung kéo thip hon (so véi cic canh khong c6 dudng gan 124) khi bd canh 100
chuyén dong qua chit long 420.

Try ngodi 126 tét hon 14 két cAu dé né d& va gilt cdc phin canh 112 va 114 gan cac
mép 116 va 120. Theo mot sé phuong 4n, nhu duogce thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, tru ngoai
126 ¢6 thé duge gén vao céc phan cénh 112 va 114 & cac vi tr dich chuyén tir cdc mép 116
va 120 boi mot khoang cach bét ky. Vi dy, trén Fig.4A va Fig.4B, tru ngoai 126 duge gén
vao céc phan cénh 112 va 114 & cac vi trf dich chuyén tir mép dan huéng 116 x&p xi 10%

chiéu dai mép bién 120 va try ngoai 126 dugc gin vao céc phan canh 112 va 114 & cac vi tri
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dich chuyén tir mép bién 120 xép xi 10% chiéu dai mép dan huéng 116. Nhu duge thé hién
trén Fig.4A va Fig.4B, tru ngoai 126 tt hon 1a dugc 1ap vao céc phin canh 112 va 114 bing
cach gén tru ngoai 126 vao cac tAm gia cudng tuong tmg 234 (vi du, dugc thé hién hiu nhu
12 dang hinh tam gi4c). Nhu duoc thé hién, c4c tAm gia cuong thi nhét va thit hai 234 duoc
gin vao céc phin canh tuong Gng 112 va 114.

Céc tAm gia cudng 234 c6 thé c6 kich c& bét ky déi véi cac phan canh 112 va 114.
Tét hon 13, mdi tAm gia cudng 234 dugce bb tri trén cic phin canh 112 va 114 gan mép din
huéng 116. M&i tAm gia cudng 234 8t hon 14 kéo dai theo céc phan cénh 112 va 114 mot
khoang xAp xi 5-20% chidu dai cua mép din hudng 116, hau nhu theo dudng tdm ¢ gitta mép
bién 120 va mép phia trong 122. MJi tAm gia cudng 234 &t hon 14 kéo dai theo cac phin
canh 112 va 114 mot khoang x4p xi 5-20% chidu dai cia mép bién 120, hiu nhu theo dudng
tdm ¢ gitta mép din hudéng 116 va mép phia trong 118.

Céc tac gid sang ché d& xudt ly thuyét vé sy di chuyén tru ngoai 126 tlr c4c mép 116
va 120 va su gin két tru ngoai 126 vao cac phin canh 112 va 114 qua céc tAm gia cuong 234
gilip can bang c4c tmg suét ubn qua céc phin canh 112 va 114 trong qud trinh quay cta bd
canh 100a, nhdr d6 1am gidm tiém ning Gng sudt ubn tdi da quanh céc vi tri 1ip rdp cua tru
ngoai 126. C6 dugc tng suét udn ti da thip hon trong cac phan canh 112 va 114 c6 thé cling
cho phép cac phin canh 112 va 114 cua b canh 100a (vi dy nhu duge thé hién trén Fig. 4A
and Fig.4B) dugc tao ra méng hon (vi du, duge tao ra tir cac tAm kim loai méng hon) dbi vi
viée st dung cu thé cua b canh 100a, so v&i bd canh c6 tru ngoai 126 nim gén hon véi cac
mép 116 va 120 va duge 1dp rdp ma khong cin céc tAm gia cudng 234 (vi du nhu dugc thé
hién trén Fig.1).

Try phia trong 230, khéng duoc thé hién trén Fig.1 chi ra mot cach tiy ¥ ring, tot hon
két cAu 1a két cAu do va gift cac phdn canh 112 va 114 gan v6i mép phia trong 122. C4c phin
phia trén va phia duéi ctia tru phia trong 230 dugc gin vao dudng gan 124 cia canh quat tiép
gidp (dAn hudéng). Mit cit ngang cua tru ngoai 126 tét hon 13 hiu nhu c¢6 bién dang giot nudc
mét (vi du, dugc vé tron & mép din hudng, day nhit & gan mép dan huéng va mong nhét &
mép ra), ddn dén 1am giam thiéu hé sb lyc can khi bd canh 100 quay theo chidu quay 140.
Mit cit ngang cia try phia trong 230 tét hon 1a dang hinh oval d&n dén 1am giam thiéu hé sb
luc can khi bo canh 100 quay theo chiéu quay 140. C4c mit cit ngang cua tru ngoai 126 va

tru phia trong 230 cling c6 thé c¢6 céc dang khéc, bao gdm hinh tron, hinh oval, dang hinh
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luai liém, dang giot nude mit, dang canh may bay dugc udn cong hoic dang hinh chit nhat.
Cac mit cit ngang cua tru ngoai 126 va tru phia trong 230 tét hon 1a 1a ddi xung qua duodng
tAm doc, nhung cac mit cit ngang ciing c6 thé 1a bit dbi xung qua duong tam doc.

Su dinh huéng mit cit cta try ngoai 126 (khi n6 khéng tron) c6 goc tru ngoai 250,
con dugc thé hién trén Fig.2A nhu 13 géc 0, t6t hon 1a dugc chon sao cho mit cit cua tru
ngoai 126 hudng vao vecto bom ban kinh két hop (thudong chay ra qua cac mép bién 120) va
vecto dong chét long chay vao (thuong chay vao qua cidc mép dan hudng 116) nham tiép tuc
1am giam thiéu hé s luc can.

Bién dang ctia cAc mép din hudng 116 clia mot cum cénh 110 ndy 14 chong lén dudng
gan 124 ctia mot cum cénh 110 khéc & diém G (diém G duoc thé hién trén Fig.3B). Viéc
chdng nhau niy cho phép tru phia trong 230 (gan nhu dugc bd tri & diém G) cta cum cénh
110 nay dugc lip rap vao dudng gin 124 ctia cum canh 110 khéc. Tru phia trong 230 c6 thé
dugc lp rép theo mot vai phuong thic khac nhau bat ky, bao gdm viéc han, ludn tru phia
trong 230 qua 16 trén dudng gan 124, sir dung céc vit hodc st dung co ciu lip rap khac bat
ky dugc biét dbi véi ngudi 6 trinh do trung binh trong linh vuc k§ thuét nay.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.4B, cac phan phia trén va phia duéi cta tru phia
trong 230a dugc han vao cac dai dang hinh tru twong tmg 232 duoc bd tri & céc chd, & d6 céc

phin phia trén va phia dudi cta tru phia trong 230a 14 nim sat nhau nhét. Mai dai dang hinh
tru 232 duge bit bu 16ng vao phin 1p rép 236 clia dudng gan 124 cta cum cénh 110 khac.
Viéc bt bu 16ng mdi dai dang hinh try 232 vao phan 1&p rép 236 ctia dudng gan 124 ciia cum
canh 10 khéc tét hon 1a dugc thyc hién trong qua trinh can chinh bd canh 100, 100a hoic
100b theo diéu kién thuan loi cta ngudi st dung. Céc phan phia trén va phia dusi cta tru
phia trong 230a dugc han vao cac tm gia cudng tuong mg 234 duogc bd tri & chd, & d6 cac
phan phia trén va phia dudi cua tru phia trong 230a 13 ndm cach xa nhau nhét. Cc tAm gia
cudng tuong tmg 234 duge han vao phan canh phia trén 112 (duoc gén vao phan phia trén
clia try phia trong 230a qua tdm gia cuong thir nhét 234) va phan canh phia dudi 114 (duoc
gén vao phan phia dudi cta tru phia trong 230a qua tim gia cudng thir hai 234).

Géc nghiéng vé phia sau 240 14 gbc ma céc mép phia trong 118 (trong d6 bé mit canh

phia trong ctia phin cénh phia trén 112 lién két bé mit canh phia trong ctia phan cénh phia

dudi 114) tao véi dudng bét dau ¢ tAm cia may o giita 130 va cét ngang cac mép phia trong
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118 & mot didm ma khoang céch tir may o gifta 130 bang mot phan ba duong kinh cua bo
canh 100 (D/3). Gée nghiéng vé phia sau 240 nay dugc thé hién trén Fig.2A 13 goc a.

Géc nghiéng v& phia sau 240 cling dugc thé hién trén F ig.3B. Trén Fig.3B, cac mép
phia trong 118 dugc x4c dinh béi phén dudng D1D3. Mép ra 125 duoc xéc dinh boi phén
duong E1F. Géc nghiéng nay 14 vé phia sau vi phdn nhé cia vecto D1D3 huéng vé phia cac
mép phia trong 122 clia cum canh 110 roi xudng phia chat l6ng din hudng cia may o gilta
130, gia st chidu quay theo chidu kim ddng hd 140 ctia cum canh 110. Goc nghiéng vé phia
sau 240 ndy c6 xu huéng lam 1éch dong chét 16ng chay vao vé phia ngoai, ra xa may o gitta
130, vé phia céc mép bién 120, theo cung huéng nhu chit 16ng 420 duoc din huéng bai cac
luc ly tdm dugc phat ra béi sy quay theo chiéu kim ddng hd cuia bd canh 100.

Géc nghiéng vé phia sau 240 ma D1D3 tao v6i dudng phét ra tir dudng tdm quay va
su giao nhau D1D3 & ban kinh bing mét phin ba duong kinh ctia by canh 100 (D/3) 13 mot
goc muoi lam (15) do. Theo cac phuong 4n khic, géc nghiéng vé phia sau 240 ¢6 thé c6 cac
gid tri khac, nim trong khoéng tir mot (1) d6 dén tdm muoi chin (89) do. Thiét ké nay cling
c¢6 thé duge st dung véi géc nghiéng 1a khong d6 (trong d6 dong chit long 420 13 hudng
theo bdn kinh hogc véi mot goc nghiéng vé phia trude (trong d6 modt phin nhd cua vecto
D1D3 huéng vé phia cac mép phia trong 122 ctia cum canh 110 roi xudng phia chat léng ra
clia may o gitta 130, gia st chiéu quay theo kim ddng hd 140 cia cum canh 110).

Bién dang hinh chiéu canh ctia mdi cum canh 110 1a dang 1dm. Nhu duogc thé hién
trén Fig.3 A, hinh chiéu canh clia cdc mép din hudng 116 dugc thé hién bdi A va A', hinh
chidu canh cta cac mép phia trong 118 duoc thé hién béi D va D' va hinh chiéu canh clua
mép ra 125 duoc thé hién béi E va E'.

Dé cap mot 1an nita dén Fig.3A, phén cénh phia trén 112 12 mot phan dang tdm va
dugce két cdu thanh chudi ctia bén phan dang miit phéng dugc thé hién trén hinh chiéu canh
Fig.3A 1 cic phin AB, BC, CD va DE. M3i phin cta cac phan dang mit phéng nay dugc
tach béi cac phan ubn riéng biét. Phan canh phia dudi 114 cling 13 phin dang tAm va gan nhu
1a hinh anh phéan chiéu cta phin phia trén. Theo cdc phuong 4n khic, phan cénh phia trén
112 va phan cénh phia duéi 114 ¢6 thé c6 cac bién dang khac nhau (tic 12, khong gan nhu 1a
céc hinh anh phan chiéu cta nhau). Phin c4nh phia dudi 114 dugce két cdu gdm mot chudi

bdn phén dang mét phéng duoc thé hién trén hinh chiéu canh Fig.3A 14 cédc phén A'B', B'C,
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CD' va D'E'. Ca phan cénh phia trén 112 va phén canh phia dudi 114 ¢6 thé duge tao ra tir
mot tAm kim loai phéng.

Theo céach khic, bién dang bén ciia phan cénh phia trén 112 va phan canh phia dudi
114 ¢6 thé 14 cac phan udn cong thay ddi mét cach tron tru (khéng duge thé hién trén hinh
v&), 12 d6i nhau vé6i cac phin dang mit phing.

Khoang céch gita phin canh phia trén 112 va phin canh phia dudi 114 giam theo
ham mii tir phia m& dén phia déng ctia cum cénh 110, giam dan gin mép din huéng 116 va
giam nhanh hon gan mép phia trong 118. Bién dang mit cét phia giam theo ham mii nay co
thé tao cho cum canh 110 hé sb Iuc can chit 1ong thip hon va cong suét hut thich hop hon
trong mot pham vi rong ciia cac tbc do phun khi so v&i cac mau thiét ké khac.

Maic di mdt nhém bién dang bén cu thé va cac kich thudc bién dang dinh ctia cum
cénh 110 dugc thé hién theo phwong 4n dugc wu tién trén Fig.3A va Fig.3B, c4c twong quan
kich thudc cu thé c6 thé thay ddi va céc bién dang bén khéc cia cum cénh 110 cb thé duoc
st dung.

TAm 1p rap 132 bao gbém céc 16 220 14 céc 16 c¢6 dang gin nhu hinh chit nhat, mic di
chiing ciing ¢6 thé c6 cac bién dang khac. Tam lép rap 132 duoc 18p vao may o gifta 130 va
né tao ra bé mit 1dp rap ddi véi cac canh 110. Céc canh 110 c¢6 thé dwoc bét bu 16ng hodc
dugc han vao cac 16 220. Theo cac phuong 4n khac, cac canh 110 c6 thé duoc lép tryuc tiép
vao tAm ldp rap 132 hoic truc tiép véi may o gitra 130. Viée c¢6 hay khong may o giira 130 1a
tily y. Co ché 1ap rép bt ky c6 thé duoc sir dung dé gén chit cac canh 110 vao truc dan dong
210 (duoc thé hién trén Fig.2B). Theo mot sb phuong 4n, vi du, nhu dugc thé hién trén
Fig.4C, cic canh 110b dugc lép chit (bing cach st dung cic bu 1ong hodc bang cach han
chéng han) vao céc 18 220b trén tAm l4p réap 132b ma khong sir dung may o gitta. Thay vao
d6, tAm 1ap rép 132b c6 thé duoc bit chit truc tiép (bing cach sir dung céc bu 16ng hosc
bang cach han ching han) véi mit bich (khong duge thé hién trén hinh v&) kéo dai tir truc
din dong 210. Mt bich kéo dai tir truc dan dong 210, tét hon 13 hiu nhu song song véi tAm
lap rap 132b. Tim lép rap 132b ¢6 thé duoc tao ra tir mdt tAm duc hodc manh kim loai dugc
tao ra chéng han hodc tAm lép rap 132b cé thé dugc tao ra tir hai hodic nhiéu phén ma c6 thé

dugc bit bu 16ng cling nhau trong qua trinh cin chinh theo s tién loi ctia ngudi sit dung.
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Nhu dugce thé hién t6t nhét trén Fig.2A va Fig.2B, bd canh 100 dugc 1p vao truc din
dong 210, duge din dong bai sy din dong co hoc dugc chi ra béi sb chi ddn 212. B canh
100 quay theo chiéu quay 140.

T6t hon 13, may o giita 130, t4m 13p rap 132 va cac 15 220 1a chi tiét kim loai 1ién k&.
Pidu nay c6 thé cho phép viéc san xuit duoc don gian héa va bé mat chung dang hinh tron
lién tuc gitta may o gitta 130 va truc dén dong 210. Tam l4p rap 132 c6 thé ngin chin khi
gin may o gitta 130 di qua gifta cAc mép phia trong 122 ctia cac canh 110 va may o gifra
130. Theo mdt phuong 4n wu tién, duong kinh cta tAm Iip rép 132 1 x4p xi hai muoi phin
trim (20%) dudng kinh ctia by canh 100. Pudng kinh ciia tdm 1ip rap 132 c6 thé nim trong
khoéang tir x4p xi dudng kinh ctia may o gitta 130 dén x4p xi duong kinh ciia bd canh 100.
Theo cac phuong 4n khac, tAm l4p rap 132 chi c6 thé déng vai trd tao dd cimg vimg bd sung
cho céc 18 220, nhu vay dudng kinh cta tAm 18p réap 132 c6 thé gan nhu bang véi dudng kinh
clia may o giita 130. Pudng kinh ctia tAm 14p rap 132 c6 thé thay dbi so vdi toan bd duong
kinh ctia bd canh 100, phu thudc vao dudng kinh ctia may o giita 130, cac yéu cau do cung
vimg ctia 15 220 va chidu dai cua céc canh 110. MAu thiét ké nay, trong d6 can thiét cho phép
cic mép phia trong 122 ctia cic canh 110 1a rit gin v6i may o gitta 130, so véi toan bd
dudng kinh cia bd canh 100, cho phép dién tich bé m3t bom 14 16n hon so v&i cac mau thiét
ké canh quat trudc sang ché trong mét sb trudong hop.

May o giita 130 ¢6 thé dugc han vao truc ddn déng 210 hodc nd ¢ thé lién két b%mg
ranh then hozc bat vit d ngin chin sy xoay clia may o gitta 130 so v6i truc ddn dong 210.
Theo cach khéc, may o gitta 130 lién két boi tAm 1&p rap han hodc dic 132 va cac 16 220 dé
1ap céc canh 110 vao may o gitta 130. Theo cac phuong 4n khéc, cac canh 110 dugc han vio
tdm 14p rap 132 hodic duoc bét bu 16ng vao tAm 18p réap 132 dic. Pau phia dudi cia truc dén
dong 210 c6 thé nho xudng dudi cac canh 110, dat dén do sdu hon trong chét 16ng 420 so véi
cac canh.

Co chu din dong co hoc 212 ¢6 thé 1a téc d6 khong dbi bat ky hoic tdc d6 din dong
bién dbi duoc biét trong linh vire k§ thuat thich hop c6 thé dwoc 1am thich tmg d& quay truc
dAn dong 210 va cac canh 110 dén téc do cAn thiét. Co cAu din dong co hoc 212 duge 1ip
vao dau phia trén cta tryc dan dong 210. Khi van hanh, mdmen x04n dugc truyén boi co chu

dan dong co hoc 212 dén truc dan dong 210 dugc truyén tlr tryc vao may o gitta 130.
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Fig.5 12 hinh chiéu canh thé hién hé théng 400 diing dé tron khi 430 vao chét long
420. Hé thdng 400 bao gbm binh chira 410 ¢6 déay binh 412 va bd canh 100 nhu duge mo ta
trén. Chat 16ng 420 tao bé mit chat long 422.

Mong muén sao cho khi 430 duge di vao chét long 420. B canh 100 quay trong chit
long 420 dé tang cuong sy phan tdn ctia khi 430 14 khi dugc phun vao binh chtra 410 (tt hon
1) nho thiét bj thong thudng nhu 12 vong vay nuéc hogc cée thidt bi khdc. B canh 100 tao
xody chit 16ng 420 dé thyc hién viéc hat khi 430 va b3 canh 100 c6 thé thyc hién chirc ning
lam lo ling hat chét rin (c6 thé ¢6 hoic khong c6) trong chét 16ng 420. Hé thdng 400 cling
c6 thé duoc sir dung dé phén tan chat 1ong thir nhét vao trong cht 1ong thtr hai (khéng dugce
chi ra trén cac hinh vé).

Phin mé ta néu trén duge thuc hién véi muc dich minh hoa va khéng duge hidu nhu
1a sy gi6i han sédng ché. Trong khi sang ché dugc mo ta dé cap dén céac phuong an duoc uu
tién hodc cic phuong phép dugc wu tién, can phai hiéu ring céc tir ngtr dugc sir dung & day
14 c4c tr ngft mo ta va thé hién, khac véi cac tur ngit cta su han ché. Hon nita, méc du sang
ché duge mo ta & diy dé cap dén két cAu cu thé, céc phuong phép va cac phuong 4n, sdng
ché khong nhdm bi gi6i han bai cac chi tiét duge boc 10 & ddy, ma sang ché mé rong dbi véi
tat ca cac két cAu, cac phuong phap va céc sir dung ndm trong pham vi ctia cic diém trong
Yéu cdu béo ho kém theo. Nguoi ¢6 trinh dd trung binh trong linh vuc k¥ thugt thich hop ¢é
loi ich khi nghién ctru bdn m6 ta nay, co thé thuc hién mot s6 cac cai bién déi véi sang ché
nhu duge mo t4 & diy va céac thay ddi c6 thé duge thyc hién ma khong tach khoi pham vi

sang ché nhu dugc x4c dinh boi cac diém trong Yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. B cénh quat khi (100) bao gdm:
truc;
mot s& bd canh duge bd tri cach nhau theo chu vi quanh truc, mdi canh bao gdm: phan

canh phia trén (112) va phan canh phia dudi (114), phan cénh phia trén (112) va phin cénh
phia dudi (114) nay c6 cac mép din hudng (1 16), cac mép phia trong (118) va cac mép bién
(120), phan c4nh phia trén (1 12) va phin canh phia dudi (1 14) nay dugce lién két & cac mép
phia trong (118), phan canh phia trén (112) va phn canh phia dudi (114) niy duoc bé tri
cach nhau & cac mép dan hudng (116); va mot dudng gan (124) kéo dai vé phia sau tir cac
mép phia trong (118), canh néu trén dugc lap vao truc bing cach lép & dudng gén (124).
2. B9 canh quat khi (100) theo diém 1, trong d6 bd cénh quat khi (100) ndy con bao gdm mot
tAm gifta, duoc 1&p vao ting canh bdi duong gan ndm ngang cia né.
3. B§ canh quat khi (100) theo diém 2, trong d6 tdm gifta ¢ céc tru duge khoét 16 dbi xung.
4. Bo canh quat khi (100) theo diém 1, trong d6 cac mép phia trong (118) ctia mdi canh tao
mot dudng thing va dudng gén (124) cia mdi canh 13 & trong miit phing vudng gbc voi
dudng tdm quay.
5. B canh quat khi (100) theo diém 1, trong d6 mdi canh quat trong sd it nhit mot canh quat
néu trén ¢ goc nghiéng vé phia sau (240).
6. BO canh quat khi (100) theo diém 5, trong d6 géc nghiéng vé phia sau (240) & ban kinh
bing mot phin ba dudng kinh ctia bo canh quat khi (100) 1a khoang 15 do.
7. B6 canh quat khi (100) theo diém 1, trong d6 cac mép bién (120) cta phin canh phia trén
(112) va phan canh phia dudi (1 14) c6 bién dang dugc vé tron.
8. H¢ thong (400) ding dé tron khi hodc chit long (430) vao chét long (420), hé théng (400)
nay bao gdm:

binh chira (410) dé chira chét long;

truc dén dong (210) kéo dai vao binh chira (410);

bd canh quat khi (100), bd canh quat khi (100) nay:

dugce 1am thich tng dé quay quanh dudng tdm doc cla truc din dong (210);

dugc 1am thich tng dé dim xudng dudi bé mit chét long;

c6 mot s0 canh quat, cdc canh quat nay bao gom:
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phin cénh phia trén (112) va phan canh phia du6i (114), phan canh phia trén (112) va
phan cénh phia dudi (114) ¢6 cic mép din hudng (116), cac mép phia trong (118) va céac
mép bién (120), phan canh phia trén (112) va phan canh phia duéi (114) dugc lién két & cac
mép phia trong (118), phan canh phia trén (112) va phin canh phia duéi (114) nay duoc bd
tri cach nhau & cdc mép dan hudng (116); va

dudng gan (124) kéo dai vé phia sau tir cdc mép phia trong (118), cnh quat dugc lap
vao truc bing cach lap & dudng gin (124).
9. Hé thng (400) theo diém 8, trong d6 truc din dong (210) theo phuong thing dtng.
10. Hé thong (400) theo diém 8, trong d6 bo canh quat khi (100) ndy con bao gdm tim giita,
duoc l4p vao it nhit 1a mot trong sb céc canh quat bdi dudng gan nim ngang clia no.
11. Hé théng (400) theo diém 10, trong d6 tAm gifta ¢6 céc tru dugc khoét 13 dbi xung.
12. Hé théng (400) theo diém 8, trong d6 cidc mép phia trong (118) ctia mdi canh tao mét
dudng thing va dudng gan (124) ctia mdi cénh 13 & trong mit phing vudng gbc voi duong
tdm quay.
13. Hé théng (400) theo diém 8, trong d6 mdi canh quat trong sb it nhat mot canh quat néu
trén c6 géc nghiéng vé phia sau (240).
14. Hé thdng (400) theo diém 13, trong d6 goc nghiéng vé phia sau (240) & béan kinh bing
mdt phan ba dudng kinh ctia bd canh quat khi (100) 1a khoang 15 do.
15. H¢ thong (400) theo diém 8, trong d6 c4c mép bién (120) ctia phin canh phia trén (112)
va phén canh phia dudi (114) ¢6 bién dang duge vé tron.
16. Phuong phép tron khi hodc chit 16ng vao chét 1ong, bao gdm cac budc:

tao binh (410) chtta chit 16ng;

tao b canh quat khi (100), b canh quat khi (100) nay:

duoc 1am thich tmg dé quay quanh dudng tm doc cua truc dén dong (210);

duoc 1am thich tmg ¢ dim xubng dudi bé mit cht 1ong;

¢6 mot sb canh quat, cac canh quat nay bao gbm:

phén canh phia trén (112) va phan canh phia dudi (114), phin canh phia trén (112) va
phan cénh phia dudi (114) ¢6 cic mép din hudng (116), cac mép phia trong (118) va céc
mép bién (120), phan canh phia trén (112) va phan canh phia dudi (114) nay duge lién két &
cac mép phia trong (118), phan cénh phia trén (112) va phan cénh phia duéi (114) nay dugc

b6 tri cach nhau & cac mép dan hudng (116); va
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mot dudng gan (124) kéo dai vé phia sau tir cac mép phia trong (118), canh ndy duoc
1ap vao truc bing cach 13p & duong gan.
17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 truc din dong (210) 1a theo phuong thing ding.
18. Phuong phép theo diém 16, trong d6 bo canh quat khi (100) nay con bao gdm tim giira,
duge lip vao mdi cénh quat trong sb it nhit mot canh quat néu trén boi dudng gin nim
ngang cua no.
19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 tAm gifta c6 céc try dugc khoét 156 ddi xung.
20. Phuong phap theo diém 16, trong d6 cic mép phia trong (118) ctia mdi canh tao mot
dudng thing va dudng gan cia mdi canh 13 & trén mat phéng vudng goc véi dudng tdm quay.
21. Phuong phép theo diém 16, trong d6 mdi canh quat trong sd it nhit mot canh quat néu
trén c6 géc nghiéng vé phia sau (240).
22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 g6c nghiéng vé phia sau (240) & ban kinh bing mot
phan ba dudng kinh cta bd canh quat khi (100) 1a khoang 15 do.
23. Phuong phép theo diém 16, trong dé cac mép bién (120) ctia phan canh phia trén (112)

va phan canh phia duéi (114) nay c6 bién dang dugc vé tron.
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