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(57) Séng ch€ dé cap dén mdy giat bao gém 1ong giat va vit kho trong d6 mam
giat quay duoc dugc bo tri ¢ gilta ddy clia nd, dong co dé 1am quay mam giat va
16ng giat va vit kho, va bo phat hién ngét dién dé phat hién su ngit dién va su tét
cong tic ngudn. M4y giat con bao gom bo nhé c6 dinh dé luu trang théi thao tic
bao gébm nguyén nhan ngit dién va buéc thao tic, va bo diéu khién dé diéu khién
lién tuc chudi cic bude giat, gifi, va vat kho bing cdch diéu khién dong co. Néu
budc thao tic dugc luu trong bo nhé cd dinh 1a budc vat kho hodc bude giil tiét
kiém nudc, thi bo diéu khién dugc céu hinh dé lai tiép tuc thao tic tir budc khic
v6i budc thao tic khi dién dugc cap lai sau khi dién bi ngit do nguyén nhan khéc

v6i viéc két thiic thao tdc thong thudng va viéc tit cong tic ngudn.

Phat hién viéc khéi phyc ngudn

Dirng & budc
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén may giit, va cu thé 1a dé cap dén may giat thuc hién

timg budc gijt, gifi, va vt khd bang cach diéu khién ty dong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

May gijt thong thuong dé xudt ciu hinh @ luu budc dang thao tac & thoi
diém thao tac dimg lai trong bd nhd c¢b dinh, va sau d6 lai tiép tuc thao tac tir
budc dugc luu trong bd nhd ¢d dinh sau khi nguén dién duoc khoi phuc. (vi duy,

PTL 1).
Fig.10 1a so d6 khdi didu khién cia may gidt thong thudng.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, bd nhé ¢b dinh (vi du, EEPROM), ma la
b6 luu trit 236, duoc ndi véi mach didu khién thao tac, ma 13 b diéu khién 231.
Khi cong tic khoa 225 tuong tmg véi nat T4t ngudn trén panen diéu khién dugc
véan hanh trong subt thao tac giit va giil va khi mach phat hién dién ap 234 phat
hién dién 4p 1a dién 4p dinh trudc hodc thip hon, thi by didu khién 231 luu budc

dang thao tac nay trong bd luu trit 236.

B diéu khién 231 ciing hoat dong nhu bd phat hién dé phat hién thao tac
cta cong tic khoa 225 tuong Ung voi nat Tat ngudn dé ngét role 230, ma 13

c6ng tic ngudn, va ngét ngudn nho st dung mach phét hién dién ap 234.

Trong sudt qua trinh thao tac cia may git, sw cd mat dién ctia ngudn cap
dién thuong mai c6 thé xay ra hodc nguoi st dung c6 thé rit phich cim dién
229 ra khoi 6 cdm dién. Ciing trong céc trudng hop nay, dién 4p duoc phat hién
bdi mach phat hién dién ap 234 s€ 1a dién ap dinh trudc hodc thép hon. Do do,
b6 diéu khién 231 luu budc dang thao tac & thoi diém nay trong b luu trir 236,

str dung nguon dién duoc cap boi bd tu dién, ma la nguon cap dién du phong.

Khi ngudn cép dién thwong mai dwoc khoi phuc hodc phich cidm dién 229

duoc cdm vao 6 cdm dién, bd didu khién 231 bat role 230 dé lai tiép tuc thao tac
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tir buéc ma sy thao tac dimg lai do ngét dién sau khi nguoi st dung thao téc nit

bam dinh trudc trén panen diéu khién.

Trong may giit thong thudng ndy, ndi vé viéc ngudn cip dién bi ngat do
s ¢ mét dién hodc bi rut phich cim dién ra khi budc vét khé hoic bude giti
tiét kiém nuéc duoc thuc hién ma khong nap du nuée dé ngdm quéan do. Trong
trudmg hop ndy, sau khi ngudn cép dién dugc khéi phuc lai, may giit lai tiép tuc
thao tac tir gitra budc vét kho hodic bude gifi tiét kiém nudc ngay ca néu quan 4o
bi dé lai trong thoi gian dai khi ngét ngudn. Do d6, cac nép nhin c6 thé giir lai
trén quén 4o sau khi hoan thanh viéc giat va giti do bi dé lai trong subt thoi gian
ngit ngudn. Cu thé, viéc tao ra cac nép nhan xuét hién rd rang trén cic quan 4o

cotton, ma lam gidm chit luong gijt va giil.
Tai liéu trich din

Tai liéu sang ché 1 (PTL1): Céng bb don sang ché Nhat Ban khong thim
dinh s6 H7-275561

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Séang ché dugc tao ra nhim khic phuc cac nhuogc diém cua k¥ thuat da
biét. Sang ché d& xuit may gidt c6 thé cai thién chat luong giat va giii nho viée
1am gidm céc nép nhin con gift lai trén quan 4o sau khi hoan thanh viéc giit va
gifi ngay ca néu ngudn cp dién bi ngit, dién hinh 13 do sy cb mét dién, trong

sudt budc vat kho hodc budc giii tiet ki€ém nudc.

May giat theo sang ché bao gém 1dng giit va vét kho trong d6 mam giat
quay duoc duge bd tri & giita ddy ciia nd, dong co dé lam quay mam giit va
10ng gidt va vat kho, va bd phat hién ngét dién dé phat hién viéc ngt dién va
viée tit cong tic ngudn. May gidt con bao gdm bd nhé ¢b dinh dé luu trang théi
thao tic bao gdm nguyén nhan ngét dién va budce thao tac khi ngudn cap dién bi
ngét hoac cong tac nguén bi tat, va bo diéu khién dé diéu khién lién tuc chudi
cac budc giit, gifi, va vit kho bang cach diéu khién dong co. Néu budc thao tac

duoc luu trong bd nhé ¢b dinh 12 bude vét kho hodc bude giii tiét kiém nudc, thi
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bo didu khién duoc cAu hinh dé lai tiép tuc thao tac tir budc khéc véi bude thao
tac nay khi ngudn dugc cép trd lai sau khi ngudn bi ngit do cic nguyén nhén

khac viéc két thiic thao tac thong thudng va viée tit cong tic ngudn.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cét canh két cdu ctia may giit theo phuong an vi du

thr nhat ctia sang ché.

Fig.2 13 so d6 khéi diéu khién ciia may giat theo phuong an vi du thit nhét

cua sang ché.

Fig.3 14 luu d6 diéu khién khi viéc ngit dién ctia may git dugc phét hién

theo phuwong 4n vi du thit nhit cua sang ché.

Fig.4 1a luu @5 diéu khién khi viéc khéi phuc ngudn cip dién cho may

gidt dugc phat hién theo phuong 4n vi du thir nhit cua sang ché.

Fig.5 14 hinh v& mit cét canh két ciu cia may gidt theo phuong an vi du

thir hai cia sang che.

Fig.6 1a so d6 khéi didu khién cua may giat theo phuong 4an vi du thit hai

cua sang che.

Fig.7 14 luu d6 minh hoa thao tic cta may gidt theo tung budc giat, gi,

va vét kho theo phuong 4n vi du thit hai ctia séng ché.

Fig.8 1a luu d6 didu khién khi viéc ngit dién ctia may gidt duoc phat hién

theo phuong 4n vi du thir hai ctia sang ché.

Fig.9 1a luu @b diéu khién khi viéc khdi phuc ngudn cip dién cho méy

giat dugc phat hién theo phuong 4n vi du thit hai ctia sang ché.
Fig.10 14 so d6 khdi diéu khién ciia méy giat thong thuong.
M5 ta chi tiét sang ché
Céc phuong 4n vi du ctia sang ché s& dugc mo ta dudi day dua vao cac

hinh v&. Tuy nhién, can luu y 1a pham vi cua sang ché khong bi giéi han boi cac
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phuong an vi du nay theo bat ky cach nao.
Phuong 4n vi du tht nhét

Fig.1 1a hinh v& mat cit canh ctia may giit 100 theo phuong an vi duy thit
nhét cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, may gidt 100 bao gom vé 41.
Thung bén ngoai 43 dugc treo dan hdi dugc bén trong vé 41 nhd cac gié treo 42.
Truc giat va vét kho 44 c6 két cAu ludng truc réng. Long giit va vat kho 45
duge bd trf bén trong thing bén ngoai 43 ¢ nhiéu 16 thoat nudc (khéng duoc
minh hoa) & thanh bén ctia n6. B diéu chinh chit 1ong 46 dé 1am giam rung lac
duoc bb tri & chu vi trong phia trén cta 16ng giit va vét kho 45. Truc giat va vét
kho 44 & giita day cua 1dng gidt va vét kho 45 c6 bé mit nghiéng & chu vi ngoai
cua no, va mam gidt dang long chéo 47 dé dao quan 4o duoc bd tri & bé mit nay.

Co cAu truyén dong 48 dugc bd tri & phan bén dudi cia truc gist va vat
kho 44 bao gbém bd giam tdc gin lién (khong duoc minh hoa) dugc st dung
trong qua trinh thao tac. Pong co 49 dugc lip vao day cua thing bén ngoai 43.
Pong co 49 1am quay mam giat 47 va 1dng gidt va vat kho 45 nho co cau truyén

- dong 48.

Khung trén 40 dugc bd tri trén vo 41. B hién thi thao tac 67 dé nhap vao
ving cai dat va hién thi ndi dung cai dat dugc bd tri & phan phia trudc cla
khung trén 40. Co cdu diéu khién 60 duoc b tri bén trong bd hién thi thao tac
67.

Fig.2 14 so d6 khéi didu khién ctia may gigt 100 theo phwong 4n vi du thi
nhét ctia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, co ciu diéu khién 60 bao gdm bo diéu
khién 66. Bo diéu khién 66 diéu khién thao tic clia dong co 49, bd tiép hop
(khong duogc minh hoa), van xa (khéng dugc minh hoa), van cép nude (khoéng
duoc minh hoa), va v.v., va cling diéu khién lién tuc chudi cac budc giat, gifi, va
vét khé.

B6 diéu khién 66 duoc ciu hinh dic thi nh méy vi tinh. Bo hién thj thao
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téc 67 bao gdm bo thiét dit dAu vao 68 co cong tic ngudn (khdng dugc minh
hoa), va man hinh hién thi 69. B diéu khién 66 khoi dong thao tic khi dién
dugc cip tir ngudn cp dién thuong mai 61 bang cach bat cong tic ngudn & bd
hién thi thao tac 67. Bo diéu khién 66 nhén céc tin hidu ra tir bo phat hién muc
nude (khong dugc minh hoa) va bg phat hién tin hiéu vao dién 63, va hién thi
nodi dung thiét dit ma ngudi st dung vira thiét dit qua b thiét dat dau vao 68
trén man hinh hién thi 69. Ngoai ra, bd didu khién 66 diéu khién cac thao tac
ctia dong co 49, b tiép hop, van x4, van cdp nudc, va v.v. qua by din dong tai
62 ma cu thé bao gdm thyristor hai chidu va role dé diéu khién lién tuc chudi
céc budc giit, gifi, va vat kho.

Néu dién bi ngit do sy c¢b mét dién cia nguén cép dién thuong mai 61
hoc rat phich cim dién ra khéi 6 cam dién theo cach khong du dinh trudc trong
sudt qua trinh thao tdc mét trong sb cac budc, bd phat hién ngit dién 64 phat
hién ra dién bi ngét. Két qué phat hién dugc nhép vao bd diéu khién 66, va bd
diéu khién 66 luu trang thai thao tac & thoi diém ngdt dién trong bd nhd ¢b dinh
66, ma 1a bd luu trir. O day, trang théi thao tac it nhit bao gdm nguyén nhan
ngét dién va bude thao tac khi dién vira bi ngét. Théng tin vé nguyén nhan ngit
dién c6 thé 13 cd chi thi nguyén nhan ngt dién c6 1a nguyén nhan thong thudng,
nhu thao tic chuyén mach, hay 13 nguyén nhan khéc, nhu su ¢6 mit dién va rit
phich cdm dién ra.

Thao tac va hi€u qua cua may giat 100 duogc cAu hinh nhu trén s& duoc
mo ta dudi day.

Fig.3 13 luu db diéu khién ctia may giat 100 theo phwong 4n vi du thu
nhét cia sang ché khi viéc ngét dién dwoc phat hién. Fig.4 13 luu d6 diéu khién
clia may giat 100 khi sy khéi phuc ngudn cip dién duoc phat hién.

Luu d6 duge md ta dua vao Fig.3 khi bd didu khién 66 cua co ciu didu
khién 60 nhan tin hiéu phat hién ngit dién tir bo phat hién ngit dién 64, nho sir

dung mach phét hién diém 0, trong sudt qua trinh thao tac. Trong trudng hop
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ndy, bd diéu khién 66 xac dinh c6 hay khong nguyén nhan ngat dién 14 thong tin
dwoc gt tir bo thiét dat dau vao 68 clia b hién thi thao tic 67 (S1). Néi cach
khéc, bd diéu khién 66 xac dinh c6 hay khong nguyén nhan ngimg thao tac 1a

thao tac thong thuong boi ngudi st dung.

Néu nguyén nhén ngat dién 1a do thong tin tr bo thiét dat ddu vao 68 (S1,
¢6), bd didu khién 66 ngimg ngudn cép dién dén dong co 49 theo ciing cach nhur
viéc hoan thanh thong thudng ctia budce (S3). Sau do, sau khi img dung phanh
dé dam bao an toan (S4), bd diéu khién 66 xac dinh viéc quay cta dong co 49
¢6 dimg lai hay khong (S5). Sau khi bd didu khién 66 phat hién 1 viéc quay cla
dong co 49 dimg lai (S5, ¢6), thi két thiic budc duoc hién thi trén man hinh hién

thi 69, va két thiic quy trinh.

Mit khac, & bude S1, néu nguyén nhan ngét dién khong do théng tin tir
bod thiét dit dau vao 68 (S1, khong), bd diéu khién 66 ghi thoéng tin & trang thai

thao tac, bao gdm budc thao tic, vao bd nhé cb dinh 65, va tién téi budce S3.

Tiép theo, thao tac khi dién dugc bat lai sau khi ngét dién duoc mo ta dua
vao Fig.4. Khi bo didu khién 66 phat hién sy khoi phuc ngudn cép dién vao lic
nhan tin hiéu tré lai tir bd phat hién vao dién 63, bd didu khién 66 doc thong tin
tir bd nhd ¢b dinh 65 (S11). Sau dé, bd diéu khién 66 xac dinh nguyén nhan
ngat dién trude d6 (S12).

Cu thé hon, & budc S12, néu bd diéu khién 66 x4c dinh nguyén nhan
ngimg trude do6 13 do sy cb mat dién hodc rat phich cim va khong két thiic thao
tac thong thuong hoic tit cong tic ngudn (S12, ¢b), bd diéu khién 66 xac nhan

buéc & thoi diém ngimg lai (S13).

Néu buéc ¢ thoi diém ngimg lai khéng 13 bude vat khé (S13, khong),
thao tac duoc tiép tuc lai tr budc dugce luu trong bd nhé ¢ dinh 65 (S16). Néu
bude & thoi diém ngimg lai 1a bude vat kho (S13, ¢6), bd didu khién 66 chuyén
dén budc vét kho (S15) sau khi thuc hién lai bude gii don (S14).

Mit khéc, néu bd diéu khién 66 xac dinh nguyén nhan ngimg trude do 13
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két qua cta viéc két thic thao tac thong thuong hodc viéc tit cong tic ngudn
qua bd thiét dat ddu vao 68 va khéng do su c6 mat dién (S12, khdng), bo diéu
khién 66 chuyén sang trang thai cho khoi dong dé doi tin hiéu vao qua bo thiét

dat dau vao 68 (S17).

Viéc nay lam giam kha nang xau la cac nép nhan giit lai trén quan 4o sau
khi hoan thanh thao tic ngay c& néu sy ngat di€n xay ra do sy cO mat dién hodc

rat phich cam dién trong suot budce vt kho.

B6 nhé cb dinh 65, bd phat hién vao di€n 63, va bd phat hién ngét dién 64

duoc thé hién trén Fig.2 c6 thé duoc xay dung trong bd diéu khién 66.

Nhu duoc mé ta & trén, may gidt 100 theo phwong an vi du nay lai tiép
tuc thao tac sau khi bd sung budc gifi trudc budc vét kho khi dién duogc bat lai
sau khi thao tac bi dimg lai boi sy ngét dién do cac nguyén nhan khac viée két
thiic thao tac thong thudong hodc két thic thao tac bang cach tit cong tic ngudn.
Piéu nay c6 thé cai thién chét lugng giit va gifi nho viée 1am giam cac nép nhin
gift lai trén qun 4o sau khi hoan thanh viéc giat va gili ngay ca néu su ngét dién

xay ra do su cO mat dién trong sudt budc vat kho.

M4y giit 100 theo phuong an vi du nay bao gdm 16ng gidt va vt kho 45
trong d6 mam giit quay duoc 47 duoc bb tri & gilta day ctia nd, déng co 49 dé
lam quay mam gidt 47 va 16ng giat va vét kho 45, va bd phat hién ngat dién 64
dé phat hién viéc ngét dién va tit cong tic ngudn. May giat 100 con bao gdbm bd
nhé cb dinh 65 dé luu trang thai thao tac & thoi diém ngit dién va tit cong téc
ngudn, bao gdm nguyén nhan ngit dién va bude thao tac; va bo diéu khién 66
dé didu khién lién tuc chudi cac bude giat, giti va vat khd nhd viée didu khién
dong co 49. Néu buée thao tac duoc luu trong by nhé cd dinh 65 1a budc vat
kho, bd didu khién 66 duoc cAu hinh & lai tiép tuc thao tac tir bude khac véi
budc thao tac khi dién duoc cép trd lai sau khi dién bi ngét do nguyén nhan

khac viéc két thic thao tac théng thuong va tit cong tic ngudn.

CAu hinh nay cho phép cai thién chét lwong git va giil bing cach tiép tuc
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thao tac tr budc khac khi dién bi ngét trong sudt budc vt kho do sy cb mét
dién.
B6 didu khién 66 ciing dugc ciu hinh dé lai tiép tuc thao tac tlr budc giil

khi buéc thao tac duogc luu trong bd nhé ¢ dinh 65 14 bude vét kho.

Cau hinh nay cho phép cai thién chat lugng gidt va giti nho viéc lam giam
cac nép nhan con gitt lai trén quan 4o sau khi hoan thanh viéc giat va gili ngay

ca néu dién bi ngat, nhu do sy ¢0 mat dién, trong sudt budc vat kho.
Phuong an vi du thir hai
Ti€p theo, phuong an vi du thir hai cia sang ché dugc mo ta.

Fig.5 13 hinh v& mit cit canh ctia may giit 200 theo phuong 4n vi du tht

hai cta sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, may giat 200 bao gém vé 141. Thing bén
ngoai 143 dugc treo dan hdi duge boi cac gia treo 142 bén trong vo 141. Truc
giat va vat kho 144 c¢6 két cAu ludng truc rdng. Long giat va vét kho 145 duge
bb tri trong thing bén ngoai 143 ¢6 nhiéu 15 thoat nuéc (khéng duge minh hoa)
& thanh bén cua n6. B6 diéu chinh chit 16ng 146 dé lam giam rung lic dugc bd
tri & chu vi trong phia trén cua 1dng giat va vét khd 145. Truc giat va vat kho
144 & giita day 1dng git va vt khd 145 c6 bé mit nghiéng & chu vi ngoai ciia

nd, va mam giat dang long chao 147 dé dao quan 4o dugc bd tri & bé mat nay.

Co ciu truyén dong 148 duoc bd tri & phan bén dudi cia truc giit va vit
kho 144 bao gdm bd giam tdc gin lién (khong duoc minh hoa) dude st dung
trong sudt qué trinh thao tac. Pong co 149 duoc lip vao day cua thung bén
ngoai 143. Pong co 149 lam quay mam gidt 147 va 16ng gist va vét kho 145
thong qua co ciu truyén dong 148. Bo phat hién tdc do quay (khong duge minh
hoa) dé phat hién tdc do quay dong co duoc bd tri & dong co 149.

Khung trén 140 duoc bd tri & vé 141. Bb hién thi thao tac 167 dé nhap

vao vung thiét dat va hién thi noi dung thiét dat dugc bd tri & phén phia trude
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khung trén 140. Co cdu didu khién 160 duogc bd tri bén trong bd hién thi thao
tac 167.

Fig.6 1a so dd khdi didu khién cia may gizt 200 theo phwong 4n vi du thir
hai cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, mach din déng dong co 152 dan dong dong
co 149 vao luc nhan yéu cu tir bd didu khién 151 dugc 15p & co cdu diéu khién
160. Dong dién chay trong dong co 149 & thoi diém nay dugc phat hién boi
mach phét hién dong dién 153 (bd phat hién dong dién), va dugc truyén dén bo
diéu khién 151. Mach dan dong dong co 152 dugc cdu hinh st dung Triac.
Mach phat hién dong dién 153 dugc cu hinh nhu mach khuéch dai dién 4p & ca
hai diu cua dién tré mic song song (khong dugc minh hoa) dugc ndi thanh

hang vdi dong co 149.

Bo diéu khién 151 duge cdu hinh dic thi nhd may vi tinh. B6 hién thi
thao tac 167 bao gdm bo thiét dat ddu vao 158 c¢b cbng tic ngudn (khong duge
minh hoa) v man hinh hién thj 159. B6 diéu khién 151 bét dau thao tac khi
ngudn dién dugc cp tir ngudn cép dién thuong mai 156 bang cach bat cong téc

ngudn trong bd hién thi thao tac 167.

Néu dién bi ngét do sy c¢b mét dién cua nguén cép dién thuong mai 156
hodc rat phich cdm dién ra khoi 6 cdm dién theo cach khong dinh trudc trong
sudt qué trinh thao tac ctia mot trong sb cac bude, mach phat hién diém 0 154
phat hién viéc ngét dién. Két qua phat hién duoc nhap vao bd diéu khién 151,
va bo diéu khién 151 luu trang thai thao tac & thoi diém ngit dién trong bd nhd
c¢b dinh 157, ma 14 bd luu trit. Mach phat hién diém 0 154 hoat dong nhu bd
phat hién su khdi phuc ngudn va bd phat hién bat cong tic thong thudng ngoai

b phét hién ngit dién.

Trang thai thao tac it nhit bao gdm nguyén nhén ngét dién va buéc thao
tac khi dién vira bi ngét. Théng tin vé nguyén nhan ngét dién c6 thé 13 cd chi thi

nguyén nhan ngit dién c6 12 nguyén nhén thong thudng, nhu thao tac chuyén
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mach, hay la nguyén nhan khéc, nhu sy cb mét dién va rat phich cdm dién ra.
Thao tac va hiéu qua cia may giat 200 dugc tao két cAu nhu trén s& dugc
mo ta dudi day.
Fig.7 13 luu d4 minh hoa thao tac timg budc trong s6 cac budc giat, gii,

va vit khé ctia may giat 200 theo phuong 4n vi du ndy cla sang ché.

Trén Fig.7, ngudi st dung d4u tién nap quin 4o vao 1dng giat va vét kho
145 va bat cong tic ngudn & bd thiét dat dlu vao 158 cia bd hién thi thao tic
167. Khi cong tic khéi dong dwoc nhin & trang thai chd ban dau, may giat 200

dAu tién phat hién lwong quan 4o va xac dinh lugng vai (S101).

Sau d6, bd didu khién 151 hién thi luong chét tdy giat twong {mg véi
luong qué“ln 40 dugc x4c dinh trén man hinh hién thi 159. Chét ty giat dugc cho

vao boi nguoi st dung hoac 1a tu dong (S102).

Sau d6, nuéc duoc cip téi mic xac dinh trong may giat 200 (S103) va
thao tac hoa tan va tao ra bot dugc thuc hién (S104). Trong khi khqu tron quﬁn
40 (S105), nudce con duoc cip t6i may giat 200 dén mirc nude tiéu chuin thich

hop véi lugng vai (S106).

Sau khi khudy tron dé giat trong thoi gian dinh trude (S107), bo diéu
khién 151 thuc hién thao tac g& dé diéu chinh sy can bang quin 4o trong 1ong
gidt va vat kho 145 (S108). Sau khi xa (S109), ngay 1ap tic budc vat kho
(S110) dugc thyc hién trong may giat 200.

Tiép theo, bo diéu khién 151 thuc hién giti nhd 13p lai budc giii bang cach
phun nuéc dé phun nuéc vao quin 4o thong qua clra nap nude (khong dugce
minh hoa) dugc bd tri & khung trén 140 trong khi quay cham 16ng giat va vit
kho 145 & toc dd quay thip, va vét khé ngay 1ap tire bang cach quay véi téc do
cao 16ng gidt va vat kho 145 (S111 dén S114), dé tiét kiém nudc.

Sau do6, chat lam mém vai ty dong dugc nap vao trong khi cap nudc

(S115), va viéc khuay tron dién ra dé lam tham chat lam mém vai vao quan 4o
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(S116). Budc rii bang cach lam quay 16ng gidt sau d6 dugc thuc hién dé luan
chuyén nudc trong khi 1am quay 16ng giat va vét kho 145 & tdc d6 thip & trang

thai nude duge cp téi mirc thip hon mtc tiéu chuan, dé tiét kiém nudc (S117).

Sau d6, nudc duoc xa (S118) khoi may giat 200, va bude vat khod gian
doan (S119) duogc thuc hién. Cudi cling, budc vét kho tdc do cao (S120) dugc

thuc hién dé hoan thanh thao tac.

Fig.8 1a luu @6 diéu khién khi viéc ngat dién may giit 200 duoc phét hién
theo phuong an vi du thtr hai cua sang ché. Fig.9 1a luu d6 diéu khién khi su

khéi phuc ngudn cép dién cho may giit 200 dugc phat hién.

Luu dd thit nhit duge mo ta khi bod diéu khién 151 duoc lép & co cAu diéu
khién 160 phat hién sy ngét dién dua vao su ngimg tin hiéu tir mach phét hién
diém 0 154 trong sudt qua trinh thao tic, dya vao Fig.8. Trong trudng hop nay,
b6 diéu khién 151 ngimg ngudn cp dién dén dong co 149 (S201) va ghi thong
tin trang thai thao tic lién quan dén budc thao tac trong bd nhé cb dinh 157

(S202).

Sau d6, bd diéu khién 151 tng dung phanh d& lam quay ldng giat va vat
kh6 145 cho an toan (S203), va hoan thanh quy trinh nay khi bd phat hién tdc
d6 quay phat hién viéc ngimg quay cta déng co 149 (S204, ¢). Bo nhé cb dinh
157 14 vi du ctia bd luu trit dé luu cac thiét 1ap thao tic va quy trinh thao tac dé

thuc hién. Phuong tién bd nhé khac cling co thé dugc sir dung.

Tiép theo, thao tac khi dién dugc bat trd lai khi dién bi ngét duoc mo ta
dua vao Fig.9. Khi bd diéu khién 151 phat hién sy khoi phuc ngudn cép dién
bang cach thu tin hiéu tir mach phat hién diém 0 154, théng tin & thoi diém ngét
dién duogc doc tir bd nhé ¢d dinh 157 (S212) sau khi cho su 6n dinh cia mach

(S211).

Néu su ngét dién dot ngdt, nhu su cb mét dién, dugc ghi trong thong tin &
thoi diém ngét dién (5213, c9), bd didu khién 151 lai tiép tuc thao tac giat dua

vao thong tin doc dugc mot cach dé)ng bd vé bude & thoi diém ngét dién.
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Cu thé hon, b didu khién 151 x4c dinh c6 hay khéng théng tin vé budc &
thoi diém ngét dién 1a budc ma khong di nuéce dé cho quan 4o hip thu hoan
toan dugc cép, nghia 13, budc ma yéu cau g& rdi (budce giii tiét kiém nudc), mic
du c6 vat khd vt khd ngay 14p tuc sau dy. Vi du, néu bd didu khién 151 x4c
dinh thao tac vira dirng lai dién hinh & budc gifi bing cach phun (S111) dugce
mo ta dua vao Fig.4 (5214, co), lugng quan 4o duoc xé4c dinh va lugng nudc
duoc cép bd sung t6i mic cu thé duge xac dinh & budc giit dé thuc hién bude

g8 rbi (S215) dé 1am giam cAc nép nhin trén quan 4o.

Sau d6, bd didu khién 151 lai tiép tuc su thao tic ctia budc & thoi diém
ngét dién dugc ghi trong bd nhd ¢b dinh 157 (S216). Theo cach nay, budc g&
rdi duoc thuc hién béng cach cép bd sung nudce khi thao tac duoc tiép tuc lai tr

budc gili nho nude khong duge cap tdi mic nude dinh trude.

O bude S213, néu ly do ngit dién khong 1a sy ¢d mét dién ma 14 thao tac
tit thong thuong béi ngudi sir dung (S213, khong), thao tac chuyén dén trang
thai chd ban dau dé doi tin hidu vao qua bd thiét dat dau vao 158 (S217).

Ngoai ra, & budc S214, néu bude & thoi diém ngit dién 1a bude trong d6
nuée di cho quan 4o hip thu hoan toan dugc cdp (S214, khéng), thao tac
chuyén dén budc S216, va bd diéu khién 151 lai tiép tuc thao tac tir budc & thoi

diém ngét dién duoc ghi trong bd nhé ¢ dinh 157.

Budc gd rbi (thao tic g& roi) c6 thé lién quan dén hoic hé théng gifi trong
d6 muc nude xac dinh phi hop dé quén 4o dugc ngdm hoan toan dugc cép va
mam giat 147 dugc thao tdc, nhu dugc moé td & trén, hodc hé théng ngam dé

ngam quan 4o trong nudc dugc nap day.

Sau khi thue hién budce g& rdi & bude S215, bd didu khién 151 c6 thé thay
dbi budce giti d& cAp nudc dén thing bén ngoai téi mirc bén trén mirc nude dugc
xé4c dinh theo dudng nhd lugng quan 4o sao cho quan 4o dugc ngadm hoan toan
trong tat ca céc budc gii tiép theo. Pidu ndy c6 thé con lam gidm céc nép nhin

trén quan ao dugc tao ra do su gidn doan thao tac.

-13-



22299

Buéc & thoi diém ngit dién ma yéu cau bd sung budc g& rdi 12 khong bi
gi6i han & budc gifl tiét kiém nudc, nhu gii bing cach phun nuée. Didu nay
ciing c6 thé ing dung cho cac budc khac trong d6 nude khong dugc cap du dé
Jam Am hoan toan toan bd quén 4o trudc budce vét kho tiép theo, mic du su quay
cua thung, sy vat kho, va su vt kho ngay lap tirc s€ dugc thuc hién sau do. Vi
du, viéc ndy bao gdm budc S111, S113, S115 dén S117 trén Fig.7. (Cac bude

nay duoc chi thi nhu budce gill tiét kiém nudc.)

B6 phat hién ngét dién va bd phét hién sy khoi phuc dién khong bi gidi
han & mach phat hién diém 0 154 néu trén. Céac hé théng phat hién dién ap

ngudn khac ¢ thé duoc ap dung.

May gidt 200 theo phuong an vi du nay bao gdm 1dng giit va vét kho 145
trong d6 mam gidt quay duogc 147 dugc bb tri & gifta day cua n6, dong co 149 dé
lam quay mam giat 147 va 1ong giit va vét kho 145, va mach phat hién diém 0
154 ma 13 bd phat hién su ngét dién d& phat hién sur ngat dién va tit cong tic
ngudn. May giit 200 con bao gdm bd nhé cb dinh 157 dé luu trang thai thao tac
bao gém nguyén nhan ngét dién va budc thao tac khi dién bi ngét hodc bi tit, va
bo diéu khién 151 dé diéu khién lién tuc chudi cac budc giit, gifi, va vt kho
béang cach diéu khién déng co 149. Néu buéc thao tac duge luu trong bd nhéd ¢b
dinh 157 13 budc gifi tiét kiém nude, bd didu khién 151 dwoc ciu hinh dé lai tiép
tuc thao tac tir budc khac véi bude thao tac khi dién duogc cép lai sau khi dién
vira bi ngét do nguyén nhan khac viéc két thic thao tac thong thuong va viée tat
cong téc nguon.

CAu hinh nay cho phép cai thién chit lwong giit va giii bang cach tiép tuc
thao tac tir budc khéc khi sy ngit dién xay ra do sy ¢d mat dién trong sudt budc
giii tiét kiém nudc.

Ngoai ra, bd didu khién 151 duoc cau hinh dé lai tiép tuc thao tac bd sung
budc g& rdi khi budc thao tac dugc luu trong bd nhé ¢ dinh 157 1a budc giii

tiet kiém nudc.
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Cau hinh nay cho phép cai thién chat lugng gidt va gifi nho viéc lam giam
cac nép nhin con gift lai trén quan 4o sau khi hoan thanh viéc gidt va gid, va
cling lam gidm rung lac ngay ca néu thao tac bi gidn doan do xdy ra sy cd méat

dién trong suot budce gidl.

Ngoai ra, bd didu khién 151 dugc chu hinh @8 lai tiép tuc thao tac bd sung
bude g& rdi khi budce gili duge thuc hién & trang thai ma mirc nudc thdp hon

muc nude dinh trudc.

CAu hinh nay cho phép cai thién chat lugng giit va gifi nhd viée 1am giam
cac nép nhan con gitt lai trén quén 4o sau khi hoan thanh viéc giit va gili ngay
ca néu thao tac bj gian doan do su c6 mét dién xay ra trong sudt budc giti tiét
kiém nude. Ngoai ra, su rung lic do sy quay khong can béng cta quin 4o trong

10ng giat va vat kho c6 thé dugce lam gidm xudng.

Ngoai ra, by dieu khién 151 dugc cau hinh dé khéi dong budc gili nap
day nudc dé gili quan ao sau khi cap nudc t61 mic nude dinh trude hodc bén

trén nhu budc go roi.

Cau hinh nay cho phép cai thién chat lugng gidt va gili nho viéc 1am gidm
cac nép nhén con giit lai trén quan 4o sau khi hoan thanh viéc giat va gifi, va
cling lam giam rung lac ngay ca néu thao tac bi gian doan do su co mat dién xay

ra trong suot budce giil tiét kiém nudce.

Chtrc ning clia may giit 100 theo phwong 4n vi du th nhit va chic ning
cuia may giat 200 theo phuong an vi du thi hai cling c6 thé duoc két hop. Cu thé
hon, néu bude & thoi diém ngét dién 13 bude vat khd ¢ may gidt 100, budc g&
rdi ¢6 thé duge bd sung va dugc thuc hién sau khi nguén cép dién duoc khoi
phuc lai. Ngoai ra, néu budc & thoi diém ngét dién 1a budc giti tiét kiém nudc &
may gidt 200, thao tic c6 thé duoc tiép tuc lai tir bude giii sau khi ngudn cip
dién duoc khoi phuc lai. Cac két hop nay ciing cho phép cai thién chét luong
giat va gifi nho viée lam giam céc nép nhin con gitt lai trén quan 4o sau khi

hoan thanh viéc giat va giti.
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Kha nang img dung trong cong nghiép

Nhu duge mo ta & trén, sang ché c6 hiéu qua cu thé trong viéc lam gidm
céc nép nhin con giir lai trén quan 4o sau khi hoan thanh viéc giit va gifl dé cai
thién chit lwong gidt va giil ngay ca néu su ngit dién dic thu do sy cb6 mét dién
xdy ra trong sudt budc vat kho hozc bude gifi tiét kiém nu6c. Theo dé, sang ché
cling c¢6 thé 4p dung vdi cac méy giit, nhu cdc may gidt loai clra trude, ma thue

hién budc vat kho va budc gidl.
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M6 ta cac so chi dan

40, 140 Khung trén

41, 141 Vo

42,142 Gia treo

43,143 Thung bén ngoai

44, 144 Truc git va vat kho

45, 145 Long giit va vét kho
46, 146 B6 diéu chinh chét 1ong
47, 147 Mam giat

48, 148 Co cu truyén dong

49, 149 bPong co

60, 160 B6 diéu khién

61, 156 Ngudn cip dién thwong mai
62 Bo dan dong tai

63 B phat hién vao dién
64 B6 phat hién ngét dién
65, 157 B6 nhé cb dinh

66, 151 Bo didu khién

67, 167 B6 hién thi thao tac

68, 158 B thiét dat dau vao

69, 159 Man hinh hién thi

100, 200 May gist

152 hdadqdéndéngdﬁngco
153 Mach phat hién dong dién
154 Mach phat hién diém 0
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YEU CAU BAO HQ

1. May giat bao gdm:

16ng gidt va vét khé (45) trong d6 mam gidt quay dugc dugce b tri &
gitra ddy cua no;

dong co (49) ding d& quay mam gidt va 1dng giat va vat kho (45);

bo phét hién ngét dién (64) ding dé phat hién viéc ngét dién va tit cong
tic ngu(‘“)n;

b6 nhé ¢b dinh (65) dung @& luu trit trang thai thao tac bao gdm nguyén
nhén cia viéc ngit dién va budc thao tac khi xay ra viéc ngit dién va tit cong
tic ngudn; va

bo diéu khién (66) dung dé diéu khién lién tuc mot loat cac budc trong
sd budc gidt, bude gifi, va budc vit khé bang cach didu khién déng co,

trong do:

khi ngudn dién dugc cip lai sau khi ngét dién do nguyén nhan khac véi
viée két thuc thao tac thong thudng va viée tit cong tic ngudn, khi bude thao
tac duge luu trong bd nhé cb dinh (65) 1a budc giii tiét kiém nudc, bd diéu
khién thuc hién budc g rbi bang cach cip bd sung nudc dén mirc nude xac lap,
sau d6 lai tiép tuc budce giii tiét kiém nude va thuc hién budc giti bang cach cap
nude t6i mic 1on hon mirc nude xéc 14p hodic bude ngdm nudc dé ngam quan 4o
trong nudc dy, nhu budc g rdi.
2. May gijt theo diém 1,

trong do:

budc gill tiét kiém nudc 13 bude gili dugc thyc hién trong trang thai

nudc dugce cap 6 murc thap hon mic nudce xac 1ap.
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Fig.7
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Fig.8
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Fig.9
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Fig.10
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