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(57) Sang ch€ dé cap t6i voi trong (12) dé dic kim loai néng chay tir thiing luyén
kim, voi trong nay bao gom: a) phan gan nhu c6 dang hinh 6ng (24) c6 miéng
xuyén truc; b) tdim ding cho vdi trong c6 bé mat ti€p xic phing & ddy (26) bao
quanh bén trong chu vi (Pm) va bé mat thit hai déi dién v6i bé mat tiép xic & ddy
(26) va noi thanh cuia phan c6 dang hinh 6ng (24) vdi cdc mép bén (40a dén 40b,
42a dén 42b) cla tdm, cdc mép bén nay tao ra chu vi va do day cta tdm, voi
trong nay con bao gém c) vo kim loai (22) boc it nhit mot phin trong s6 hoac
toan bo cac mep bén (40a dén 40b, 42a dén 42b) va bé mat thi hai song khong
phéi 1a mat phang truot (P,) clia tam dung cho voi trong va dugc trang bi d) bé
mat do bang kim loai (34a 34b, 34c), quay vé ph1a va dugc lam 16m so vdi bé
mat ti€p xtc (26) va kéo dai tir phan dugc boc clia cdc mép bén (40a dén 40b,
42a dén 42b) vuot qui chu vi (Pm) clia bé mit ti€p xuic (26), trong d6 bé mat dd
(34a, 34b, 34c) dugc tao ra bdi cac go (34a, 34b, 34¢) cua it nhat hai chi tiét do
riéng biét (30a, 30b, 30c) nam quanh chu vi clia tim nay, khic biét & chd, vo kim
loai (22) bao goém hai cap canh d6i dién (40a, 42a, 40b, 42b) nhu sau: hai canh
doc (40a, 40b) va hai canh ngang (42a, 42b), khong c6 chi tiét nao trong s6 it
nhat hai chi ti€t d& (34a, 34b, 34c) dugc tao ra trén cdc canh doc clia vo.

A
24 12

\ P J/H//zo %

A\




22291

Linh vuc ky thuit dwoc dé cap
Séng ché thudc linh vuc dic kim loai néng chay lién tuc va cu thé hon sang
ché d& cap t6i voi trong c6 phurong tién chuyén dung dé c¢b dinh voi nay vao co _céu

thay dng trong thiét bi déc kim loai.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

N6i chung, trong thiét bi dic, kim loai néng chay duogc chira trong thing
luyén kim, vi dy, thung rét trung gian, truéc khi duge van chuyén dén thung chira
khéc, vi dy, vén chuyén vao trong khudn dac. Kim loai dugc van chuyén tir thung
luyén kim dén thing chira khac théng qua hé thdng voi lép & day cta thing luyén
kim, bao gém voi trong dugc dinh vi it nhit mot phan trong thiing luyén kim va di
vao tiép xuc chit véi tAm van chuyén kiéu trugt (hodc tdm d6c) ndm bén dudi va
bén ngoai thing luyén kim va nim can x@ng véi voi trong thong qua co ciu dé gitt
va thay thé cac tAm, 1ip dudi thing luyén kim. TAm truot ndy c6 thé 1a tAim chié do,
tAm duc hodc 40 gdm bao gdm hai hoic nhiéu tAim. Do tét ca c4c loai tim nay déu Ia
mdt phin cta voi bao gébm tdm nbi véi doan hinh éng c6 chidu dai thay ddi phu
thude vao céc tng dung va dé phén biét cac tAm nay véi cac cira van dugc sit dung,
vi dy, trong gau muc, trong pham vi ban mo ta nay, cdc voi do s& dugc goi la “voi
truot”, “voi rét”, “voi rot thay dugc” hodc t6 hop cta cac thuét ngit ndy. Voi rét cé
thé dugc dung dé van chuyén kim loai néng chay duéi dang dong khong 4p c6 6ng
ngin, hoic duéi dang dong dugc din huéng co tAm dtc chim mét phan, dai hon.

Vi du v& co céu thay éng ding cho thiét bj dic duge mo ta trong EP1289696.
DA tao ra su tiép xtic chit giita voi trong va voi truot, co cAu thay 6ng dé giit va thay
thé cac voi rot bao gdm cac phuong tién kep, c6 xu huéng kep chit voi trong vao
khung co cAu, va phuong tién ép, c6 xu huéng ép vao tdm ding cho voi rot, cu thé 1a

ép vao dé ép tAm nay ty vao voi trong, va do d6 cé dugc su tiep xuc chit.
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Nhu néu trén, voi trong 1a chi tiét ¢b dinh trong khi dac. Do d6, tudi tho 1am
viéc ctia voi ndy it nhit bang tudi tho cta thing luyén kim. Mt khac, voi rét ¢6 thé
dugc thay thé trong khi duc bing co ciu thay éng.

EP1454687 d& xuét voi gom phai dugc ndi véi cira trugt cla van clra nim &
day ctia gau muc, duge ding d rét kim loai néng chay vio trong thing rét trung
gian. Giéng nhu voi trong cta thing rét trung gian, voi gom dd boc 1§ trong
EP1454687 bao gdm 15i chiu lira ¢6 phin c6 dang hinh éng va tdm, phén 16n bé mat
ngoai ciia voi gom duge boc boi vo kim loai. Py 1a noi ma két thic su giéng nhau
giita hai loai voi. Trén thuc té, khac v6i voi trong vén 13 dbi twong cua sédng ché,
trong khi str dung, voi gom ctia gau muc khong phai chiu cc tng suit ma sat bat ky
do voi gom nay duge lip cb dinh vao tdm cira trugt ctia van cira truot. Hon thé niva,
voi gom dugc treo & ddy clia giu miic, trong khi voi trong ty vao phan trén cia
khung thudc co cdu thay dng. Do vdy, cac phuong tién kep ding cho hai loai voi
phun 13 khac nhau dang ké. Trong voi gom néu trong EP1454687, voi duge dua vao
trong xi lanh 1am bang kim loai thtr nhit c6 g& gai khép theo kiéu khop sép véi xi
lanh 1am bang kim loai thir hai dugc 1ip ¢b dinh bang ren xo#n vao phin bén dudi
cla tAm trugt cla van ctra truot. Ca xi lanh 1am b%mg kim loai th&t nhét 14n xi lanh
lam bing kim loai thi hai déu khong phai 1a mét phan ciia voi gom, va ciing khong
phai 1a cdc phuong tién kep ding dé ¢b dinh voi gom vao bé mit dudi cia tAm cira
trugt. Giai phap kep voi nay vao thing luyén kim 14 khong thich hop dé kep voi
trong vao phén trén ciia khung thudc co cdu thay éng.

| ft nh4t mot phin cia voi trong hoic ciia tAim ding cho voi rét dwgc lam bing
vét lidu chiu Itra. Nhugc diém cua giai phap nay 1a cac luc tic dong bai phuong tién
kep hodc phuong ti¢n ép c6 xu hudng giy ra sy tip trung ung sut 1én vt liéu chiu
Ira. Sy tap trung Gng suit nay cé thé gay hu hai vt liéu chiu lra dé v&, va tao ra cc

vét nut hodc din dén gay vun.
Ban chét k§ thuit cia sing ché
Muc dich cta sang ché 1a dé xuét voi trong, trong d6 chit lwong va do lién

khéi ciia vat liéu dugc duy tri trong toan bo tudi tho 1am viéc clia ca voi 1an thung
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luyén kim.

Pham vi béo h clia sang ché duge xac dinh béi cac diém yéu ciu bao ho doc
1ap. Sang ché theo cac phuong 4n thyuc hién duge wu tién ciia né dwoc x4c dinh trong
cac diém yéu cau bao hod phu thude. Cu thé, séng ché @& xuét voi trong dé dac kim
loai néng chay tir thiing luyén kim, vdi trong nay bao gdm:

a) phﬁn gan nhu hinh dng ¢6 15 xuyén truc tao ra chiéu thir nhat, va nbi thong
miéng nap va miéng x4, voi trong ndy con bao gbm:

b) tAm dung cho voi trong ¢6 bé mit tiép xuc phing & ddy bao quanh bén
trong chu vi (Pm) va dugc goi 14 mit phing trugt (Pg), ma gan nhu truc giao voi
chidu thir nhét (Z), bé mit tiép xic ndy chira miéng xa, va bé mat thtr hai dbi dién
v6i bé mit tiép xtc & day va nbi thanh cta phin c6 dang hinh éng véi céc mép bén
cla tAm, céc mép bén nay kéo dai tir bé mit tiép xtc & day dén bé mat thtr hai va tao
ra chu vi va d¢ day ciia tm, voi trong ndy con bao gbm:

¢) vo kim loai boc it nhit mot phén trong sb hoic toan bd cac mép bén va bé
mit thir hai song khong phai 1a mit phing truot (Py) cua tdm diing cho voi trong va
dugc trang bi

d) bé mit d& bang kim loai, quay vé phia va duoc 1am 16m so véi mit phing
truot (Pg) va kéo dai tur phén duoc boc clia cac mép bén vuot qué chu vi (Pm) clia bé
mat tiép xuc,

trong do, bé mit d& dugc tao ra bdi cic go cla it nhit hai chi tiét do riéng
biét nam quanh chu vi clia tAm, khéc biét & chd, v6 kim loai bao gém hai cdp canh
d6i dién nhu sau: hai canh doc va hai canh ngang, khong c6 chi tiét nao trohg sb it
nhét hai chi tiét do dugc tao ra trén céc canh doc ctia vo.

Trong voi theo phuong an dugc wu tién, cac go cua it nhét hai chi tiét d& c6
chidu dai (L) va chiéu rong (1), mdi chiéu c¢6 kich thude it nhit Smm, t6t hon néu it
nhét 13 10mm, dé tao ra dd 6n dinh thich hop cho voi trong khi né dugce kep V_e‘lo
phén trén ciia khung thudc co céu thay dng. Trong voi theo phuong an dugc wu tién
khac, chiu cao cia chi tiét d& it nhét 1a 10mm.

Do kin khit cia giao dién giira voi trong va voi rét trugt dugc nang cao néu

bé mit d& duoc tao ra boi cac g0 cua ba chi tiét d& riéng biét, ndm quanh chu vi cua
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tm va trong d6 trong tAm clia cac phin nhd vudng goc nim trén méjt phing truot
(Py) cua cac go twong Ung tao thanh cic dinh ciia mot tam giae. Tét hon néu tam
gidc ndy dugc tao ra bdi mét dang hinh hoc hoic tb hop bét ky ctia dang hinh hoc
bét ky trong s6 cac dang hinh hoc sau: | |

| a) duong cao thir nhit cia tam giac, dwoc goi 1a dudng cao X, di qua dinh thtr
nhét, dugc goi la dinh X, gén nhu song song véi truc thir nhét X);

b) dudng trung tuyén thir nhét ctia tam giac, dugc goi 1 trung tuyén X, di qua
dinh X, gin nhu song song véi tryc thir nhét (X);

c) tam gidc ma c6 dudng cao X hoic trung tuyén X giao cit truc giita (Z) cia
16 xuyén ctia voi nim & trong tAm cta 18 xuyén (46);

d) _tét ca gboc cla tam giac 1a goc nhon;

- e) tam giac 1 tam gi4c can, tot hon 13 tam gidc theo muyc (c), tét hon nita 1a
tam giac theo muc (c) ma c6 dinh X 13 diém giao cua hai canh c6 chidu dai bing
nhau, t&t nhét 14 tam gi4c theo ¢4 muc (¢) 1in muc (d);

f) tam gidc theo muc (c) trong d6 goc, 20, dugc tao ra bsi dudong di qua tdm
ctia 15 xuyén (46) va hai dinh ctia tam giac khac vé6i dinh X ndm trong khoang tir 60°
dén 90°,

g) tam gidc, trong d6 gdéc duge tao ra boi dinh X nhé hon 60°.

Trong voi theo phuong én thuc hién dugce vu ti€n, g d6 twong ing véi dinh
X kéo dai theo cung goc, v, nim trong khoang tir 14° dén 52°, va hai g d khéc kéo
dai theo éung goc, B, ndm trong khoang tir 10° dén 20°, tit ca cac goc dugc do so
v6i trong tAm ctia 15 xuyén. Tét hon néu chép ngodi ciia g& d& twong tng vai dinh X
c6 duong tiép tuyén cit vudng gbc voi truc thir nhit (X).

Tt hon néu phin nhd vudng géc nim trén mit phing trugt chira tAm ding
cho voi trong do sang ché @& xuét ndm ndi tiép trong hinh chit nhat, c6 hai cdp canh
d6i dién nhu sau: hai canh doc, gin nhu song song véi chidu X, v hai canh ngang,
gin nhu tryc giao v6i chidu X, khong c6 chi tiét nao trong sb it nhét hai chi tiét d
duogce tao ra trén cac canh doc cta v6. Phin nhod dang tAm c6 thé c6 cac canh nim
ngang khac (khong nhét thiét phai truc giao) véi chidu X, c6 cac goc duge vubdt tron,

hodc cé cac gdoc duge cat vat. Tat nhién, cac chi tiét do c6 thé dugce dinh vi trén céc
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canh ndm ngang, khong vudng goc ciia tim nay. _

Theo mdt phuong an thyc hién, cac go d& cla tht ca cac chi tiét & nim trén
cling mit phing, gan nhu song song v&i mit phing truot (Py). Nguoc lai, céc go d&
6 thé ndm trén cac mit pha:mg khac, phu thugc vao dang hinh hoc cia cac bé mit 4
duoc thiét ké dé tiép nhan cac gd d& thé hién phin trén cta co chu thay dng. Céc gor
d& nim trén cac mit phing khac co6 thé 1a c6 ich néu voi trong phai duogc dinh vi ¢6
hudng géc cu thé, do voi nay s& bi nghiéng néu cac gd d& nam trén cac bé mat dv
khéc. Cac g& d& ciing c6 thé khong nim song song v&i bé mit truot cla voi trong.
Suodn déc nhét dinh c6 thé gitp dinh tAm voi trong & vi tri cta voi néy trong co ciu
thay dng. Trong moi trudng hop, thiét ké cua cac gd do voi trong phai dbi tiép véi
céc bé mit do clia co cdu thay bng. |

Tét hon néu cac chi tiét d& c6 dang phin nho do bang kim loai kéo dai ra
khéi chu vi tim bao g@)m g0 do va bé mit kep ndm ddi dién da dé tiép nhén céc
phuong tién kep trong phan chira voi trong clia co cu thay 6ng. Theo mot phwong
an thuc hién, go do cta ph?m nh6 d& ndm tach ra khoi bé mit kep ddi dién nho phén
vit liéu chiu lra ndm kep gita hai 16p kim loai. Céc 16p kim loai ciia g d va bé
mit kep chiu tit ca cac tg suét nén tir cic phuong tién kep va bé mit dd cua co ciu
thay dng, va phan b ting sudt nay ddng déu dén phin vat lidu chiu Ita trung gian,
hép thu‘ va 1am suy giam tAt c4 su tap trung g suit. Twong tu, khi thay voi rét, cac
ting suét cit nghiém trong tic dong 1én bé mit tiép xtic cta voi trong, va céc ung
sudt nay duoc hép thu béi cac 16p kim loai. N6i cach khéc, cac ng sut nén tir cac
phuong tién kep khong anh hudng dén phan c6 ich cta vat lidu chiu ltra ndm bén
trong chu vi pm.

Theo phuong 4n thuc hién khac, g d& ciia phdn nho d& c6 thé ndm tach ra
khéi b& mit kep ddi dién chi nhd 16p kim loai. Theo phuong 4n thyc hién nay, tit ca
céc ng sut nén sinh ra boi hién tugng kep cta voi trong & vi tri clia voi nay sé
dugc mang bdi 16p kim loai, va vét liéu chiu Itra khong bi anh hudng boi Ging suét
bat ky trong s cac (mg suét nay.

Voi trong do sang ché @& xuit dugc ché tao béi phin 16i chiu lira duwoc ph,

cu thé 1a céc phan cia tam, bdi vo kim loai bao gom céc go d. Do do, sang ché con
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d& xuét vo kim loai dé boc it nhit mot ph?ln hoic toan bd bé mit thir hai va cac mép
bén cua tAm voi thude voi trong nhu néu trén, trong dé vé kim loai nay bao g@)m bé
mit chinh thir nh4t ¢6 miéng dé chtra phén c6 dang hinh 6ng ctia voi va céc mép bén
kéo dai tir chu vi ciia b& mit chinh thir nhét, cac mép bén 4 bé mat do, trong do bé
mit d& duoc tao ra bdi cac gor ca it nhit hai chi tiét d& riéng biét nim quanh chu vi
cﬁa tAm, khac biét & chd, vo kim loai nay bao gE‘)m hai cé@p canh dbi dién nhu sau:
hai canh doc va hai canh ngang, khéng c6 chi tiét nao trong sb it nhit hai chi tiét d
duoc tao ra trén cac canh doc cua vo.

Sang ché con dé xudt cum bao gbm voi trong va co cdu thay dng dé gift va
thay thé cac voi rét truot d& duc kim loai néng chay tir thung luyén kim, voi trong
nay c6 bé mit dd, va co ciu niy bao gdm:

- khung c6 miéng dic bao gdm bé mit d& ndm 1ién k& chu vi cta miéng duc,
va la thich hop dé tiép nhan va tiép xtc v6i bé mat do cia voi,

- hé théng kep quay vé phia bé mit d& va dugc bd tri dé ép vao bé mit ddi
dién v6i bé mat dF cia voi trong von duge goi la bé mat kep,

khéc biét & chd, bé mit d ctia voi trong dugc 1am bing kim loai. Tét hon

néu voi trong nay cd két cau nhu néu trén.

M3 t vén tit cic hinh vé

Sang ché s& Iduqc hiéu mot cach 13 rang hon khi doc phan mé ta du6i day, chi
don thuén d& 1am vi du thyc hién sang ché ma khéng nhim gi6i han pham vi bdo ho
ctia sang ché, c6 dua vao c4c hinh v&, trong do:

Fig.l 13 hinh v& phdi canh clia voi trong theo mdt phuong an thuc hién sing
ché, khi voi nay & huéng duc clia no;

Fig.2 12 hinh v& phdi canh ctia voi dugc thé hién trén Fig.1 khi voi nay dugc
xoay ngugc lai theo chidu thing dimg;

Fig.2a 13 hinh v& phéng to ctia chi tiét da;

Fig.3 12 hinh v& phdi canh cét riéng phin doc theo hai nira mit phing theo
truc cia voi dugc thé hién trén Fig.1 dugc kep trén co chu thay éng;

Fig.4 1 hinh chiéu canh doc theo ca hai nira mit phfmg doc truc trén Fig.3;
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Fig.5 va Fig.5a 13 hinh v& dang so dd thé hién voi trén Fig.1 khi nhin tir trén
x_uéng; va

Fig.6 1a hinh v& thé hién hai chi tiét d& theo phwong an thuc hién sang ché,
trong d6 Fig.6a thé hién chi tiét ¢ dwoc 1am toan bd bing kim loai con Fig.6b_thé

hién chi tiét d& c6 vét liéu chiu lira ndm kep gitra hai 16p kim loai.

M5 ta chi tiét sang ché
Sang ché d& cap t6i voi trong dé dac kim loai néng chdy chua trong thung
luyén kim, nhu thing rét trung gian, chidu déc tao ra chidu thing dtng. Voi trong
bao gdm 15i chiu Ira dwgc pht mot phin béi vo kim loai. Loi chiu lira bao gdm phin
c6 dang hinh 8ng rdng 14p vao tAm c6 15 xuyén kéo dai tir mot diu cta phin ¢6 dang
hinh éng dén bé mit tiép xiic & ddy cua tAm, kéo dai theo mit phing gin nhu nim
ngang vbn dugc goi 1a mit phing trugt. Voi trong dugc lip cb dinh theo phuong
thing ding véi bé mit tiép xic ctia voi nay hudng xudng dudi vao phan trén cia co
c4u thay ng. Mit phing trugt c6 xu huéng di vao tiép xuc chit voi tAm truot cta
voi rét thay duge ma duge dich chuyén bing cach truot doc theo phin duéi cia co
c4u thay éng vao vi tri diic nim dbi dién v6i voi trong. Voi trong ndy con bao gdm
v6 kim loai, pht thip it mot phin cac mép bén cua tAm dung cho voi trong. Vé kim
loai ¢6 bé mit d& dugc phan b theo it nhit hai chi tiét do riéng biét 30a, 30b, 30c
& ty vao bé mit d5 ddi tiép ctia khung co cdu thay éng. Khung nay con bao gdm cac
phuong tién kep thich hop dé tac dong luc nén 1én bé mit kep 32a, 32b, 32¢ clia cac
chi tiét d& voi trong, cac phuong tién kep nay nim déi dién v6i bé mit do 34a, 34b,
34c. Trong voi theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché, cac bé mat do tur 34a
dén 34c va cac bé mat kep tir 32a dén 32c¢ cua voi trong dugc lam bz“mg kim loai,
khién cho gitta khung, cac phuong tién kep va céc chi tiét d& chi co cac tiép xtic kim
loai v6i kim loai, do d6 cho phép triét tiéu va phan bd su tp trung tng sudt bét ky
sinh ra tir cdc phuong tién kep.
Do d6, vat li€u chiu Itra ctia voi trong dugc dé xuét tiét kiém béng cach lam
cho bé mit clia voi trong ty vao khung dugc 1am bing kim loai chir khong ty vao vat

liéu chiu lira. Két qua 13, khi hé thdng kep ép vao voi trong dé ép ty vao khung, bé
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mit bing kim loai phai chiu su tip trung tng suit do cac phuong tién kep gay ra. Do
kim loai kém gion hon véi 16i chiu Iira, cac vét nut s& kho xue“'lf hién, ma diéu d6 co
nghia giam dugce nguy co lot khi, ro ri kim loai néng chay, do d6 tudi tho 1am viéc
cla voi trong c6 thé dugc kéo dai mot cach dang ké, va chét luong kim loai duac
dugc nang cao. Tét hon, néu bé mit & dwge 1am 16m mdt cich thich hop v6i mat
phéng truot, khién cho d6 mon cta bé mat tiép xuc ¢ day, von duge lam béng vat
liéu chiu lira, khong anh huéng dén viéc kep ctia voi trong trong khung.

V6 kim loai c¢6 thé duogc 1am bing kim loai bét ky thich hop dé thé hién chirc
ning ciia vé ndy, va tot hon 1a dugc 1am bang thép hodc gang. Cu thé, néu 1am bing
gang, vo kim loai c¢6 thé c6 d9 day 6mm va day hon. Do d6, vo c6 thé c6 duoc hinh
dang tuong dbi phirc tap ma van git dugc chi phi san xuit phai ching. Trong hiu
hét_céc truong hgp, vo kim loai cé thé duoc dung lai dé boc 15i chiu Ira cia voi
trong thir hai, khi 16i thir nhit bj mon.

Bé& mit d& 1am b%tng kim loai néu trén, dugc tao ra bdi cic g d tur 34a dén
34c cua it nhat hai chi tiét d& tir 30a dén 30c. Mdi gd s& c6 dién tich du dé voi trong
c6 thé ty mot cach dn dinh vao khung. Vi du, d6 day cta vé kim loai trong voi trong
loai thudng khong thé duge coi 12 bé mat d&, vi do day cia loai vo nay hiém khi 16n
hlon 2mm hodic 3mm, nén s& khong du dé gir voi trong & vi tri, nhit 13 khi voi rot
méi duoc trugt vao vi tri dic, do do gly ra cac ing suét cit cao.

Trong pham vi ciia ban mé ta nay, thuat ngit "hé thdng kep" voi trong cia co
chu thay dng duoc ding dé chi su két hop giita chi tiét kep tir 50a dén 50c va bé mit
d5 dbi dién tir 80a dén 80c duoc thiét ké dé kep ding vi tri cac chi tiét d& ddi tiép tir
30a dén 30c ctia voi trong, c6 cac g d& tir 34a dén 34c cua cac chi tiét nay, ty vao
cac bé mit d. Cac chi tiét kep tac dong luc nén 1én bé mit kep tir 32a dén 32¢ cua
c4c chi tiét do ma ndm ddi dién véi cac g do tir 34a dén 34c.

Vi trong co thé con bao gém mot hodc nhiéu diu hiéu sau, riéng 1& hoic két
hop.

B& mit d& nho ra khoi bé mit theo chu vi cia tim dung cho voi trong. Thuat
ngit "bé mit theo chu vi" dugc ding dé chi bé mit kéo dai tir chu vi cia bé mit tiép

xtc cia tim dudi, tot hon 14 theo chidu gin nhu thing ding. Voi nay bao gbm it
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nhét hai chi tiét do riéng biét tir 30a dén 30c, mbi chi tiét d nay lai bao gdm go da
tir 34a dén 34c. Thuét ngir "riéng biét" ding dé chi cic bé mit khong lién k&, riéng
1&. Vi du, cac bé mat nay c6 thé phan cich véi nhau theo khe hd hoic gan.

M3di g& @5 déu c6 chidu dai va chidu rong, 16n hon 5mm, t6t hon 12 16n hon
hoic bang 10mm. Do d6, cic g& d& c6 dién tich di dé giir chat voi ty vao khung & vi
tri dGc cia voi nay.

Voi ¢6 thé c6 ba va chi c6 ba go dd riéng biét tir 34a dén 34c. Két ciu nay
dem lai d6 6n dinh cao cho voi trong, véi 4p luc can bing phan b trén mdi chi_tiét
d& nhor cac phuong tién kep, tuong tw nhu gia ba chan da biét dbi voi ghé hoic ban,
vén n dinh hon nhiéu véi cac gia bbn chan. Néu c6 nhidu hon ba g d9, thao tic
kep c6 thé s& khong dat yéu cu néu c6 cic g ndy gip phai sai léch nhé khi xép
thing hang.

Trong voi theo phuong &n thuc hién dugc uvu tién, mét phéng doc di qua tdm
ndm thing dimg ctia voi trong ¢ thé dugc xic dinh, bao gdm truc Z & tAm cua 18
xuyén clia voi trong, va ba gd dd tir 34a dén 34c dugc bd tri trén mit phing truc
giao voi mit phing doc di qua tAm nam thing dimg tao ra dang hinh chit Y theo chu
vi cia vé kim loai, ddy ctia hinh chit Y duogc bd tri trén mait phéng doc va ca hai
canh cia chit Y duoc bd tri trén cac canh khac clia mit phing, hai canh nay gip
nhau & trong tAm cta bé mit tiép xic cia voi trong. TSt hon, néu ca hai canh cia
chl”rlY d6i xing v6i mit phing gitta. Cach bb tri theo hinh chit Y ciia céc g& do tir
34a dén 34c dem lai @6 dn dinh kep voi cuc ky m§ man, trong khi han ché duoc cac
yéu clu vé khoang tréng ciia hé thdng kep va sir dung phuong phép kep rat don
gian. Cin luu y ring, ddi v&i voi trong ddi xting, trong d6 miéng duc duge bd tri &
trong‘tém ctia bé mat tiép xic hodc bé mit trugt, trong tim cia tm dung cho voi
trong tuong tng v6i trong tAm clia 16 xuyén clia voi trong. Mt khéc, déi v6i voi dbi
xung, vi dy, c6 dang éhung hinh chit nhat va trong d6 kénh duc khong }duqc b6 tri &
trong tdm ctia bé mit tiép xuc, trong tim cla bé mit tiép xtic ciia voi trong 1a khac
trong tAm ctia 16 xuyén.

V6 kim loai bao gdm bé mit chinh c6 miéng dé chtra doan hinh bng cia voi-

va cac mép bén kéo dai tir chu vi cla b€ mit chinh. N6i chung, chu vi cia bé mit
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chinh c6 thé dugc ngoai tiép bdi hinh chit nhét ¢6 hai canh doc va hai canh vuong
goc, chiéu doc dugc x4c dinh bdi chidu thay tAm trong co cu khi voi trong dugc
kep & vi tri ddc cua voi. Canh doc va céc canh vudng géc voi nd co thé duoc nbi
theo céc géc vudng, hodc c6 thé dugc ndi theo gbc duge vubt tron hodic goc gay.
Theo phuong an thuc hién dugc uu tién, cac g dd tir 34a dén 34c¢ dugc tao ra chi
trén cdc canh ngang ctia vd, nghia 13 cac canh truc giao, hodc cac canh nbi cac canh
truc giao vdi cac canh doc. Co6 1oi, néu céc g0 4o tir 34a dén 34c duogc bd tri theo
cic hudng vudng goc véi chiéu doc, vi phuong tién ép ndm trén phin dudi cia co
cdu thay dng, phuong tién nay ép vao tdm ding cho voi rét thay duoc ty vao bé mit
trugt clia voi trong néi chung duge bé tri theo chidu doc. Bang cach bd tri cac gor d
vudng goc véi phuong tién ép, sy phan bd ap luc nén ddng déu hon duge thue hién
trén toan bd giao dién giita hai mat phang truot ciia voi trong va voi rot.

Voi bao gdm it nhét hai chi tiét d& dé kep voi trong ty vao bé mit d& cua
khung thudc co ciu thay dng. Mdi chi tiét d& tir 30a dén 30c 12 mot phan cia vo kim
loai va bao gdm:

- g 3 tir 34a dén 34c; va

- b.é mat kep tir 32a dén 32c, dbi dién g0 do, va chi tiét kep c6 xu hudng tac
dong luc kep vao bé mat nay. B& mit kep tir 32a dén 32c c6 thé 1a mét phin cta bé
mit chinh cta vé, hodic bé mat nay c6 thé nim tach ra khoi bé mit chinh duogc thé
hién trén Fig.1 va Fig.2.

Tt hon, néu toan bo chi tiét d& dugc 1am bang kim loai, chi c6 kim loai gitra
g dd tir 34a dén 34c va bé mit kep tir 32a dén 32¢. Theo phuong an thyc hién nay,
chi cé kim loai chiu cic ing suét kep nén tiét kiém vat liéu chiu lira cta voi trong.
Theo cach khéc, cac bé mit bang kim loai ciia g& d& va bé mat kep cta chi tiét d& co
thé dugc phén cach bdi vat li¢u phi kim loai nhu vét li¢u chiu ltra. Theo phuong én
thue hién nay, cac 16p kim loai ctia cac chi tiét d& chiu toan bod sy tap trung Gng suét
két hop voi cac phuong tién kep va phan bd lai cac img sudt nay mot cach déng déu
hon dén 15i chiu ltra, von c6 suc chiu nén tbt.

| Khi kep voi trong vio khung co ciu thay éng, cac chi tiét do voi dugc kep

gitta b& mit d& ctia khung va hé thong kep.
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Céc g& do hodc cac bé mit kep cua chi tiét d& ciia voi c¢6 thé nim trén mit
phéng. Theo cach khéc, cdc bé mit nay c6 thé ¢ cac hinh dang khéc nhau, vi duy,
dang nghiéng, dang 18i, dang 16m hozc dang c6 ranh. Cac go 4 hodc cac bé mat kep
c6 thé kéo dai trén mit phing gn nhu song song véi bé mat tiép xtic 26. Tt hon,
néu céc g& d& hogic cac bé mit kep dong phéng, t6t hon 14 song song v&i bé mit tiép
xtc 26. Pidu quan trong 1a céc bé mit 1 thich hop dé thuc hién chfrc nang cua
ching, v& dang hinh hoc, d can trd, d day, va céc chirc ning twong ty. Dang hinh
hoc ciia cAc chi tiét da tir 30a dén 30c phai dbi tiép véi cac chi tibt kep va bé mat d&
clia co ciu thay 6ng ma ching dugc lip trén d6. Céc chi tiét bd sung nhu céc soi,
dém bit.hoeflc chi tiét chiu nén c6 thé dugc bd sung cho cic gd d& hoic cac bé mit
kep, nh& phurong tién di biét bit ky trong linh vuc k§ thuat nay (keo dinh, 1&p chat
co hoc, gén vao, v.v.).

Séhg ché con d& cap t6i vo kim loai ding cho voi trong nhu néu trén, cung
v6i phuwong phéap ché tao voi trong nhu néu trén, bao gdm budc 1ip vo kim loai va
bd phan chiu Ita.

Sang ché con dé cap t6i cum bao gdm voi trong va co cdu thay dng dé’gifr va
thay thé cac vai rét trugt d& duc kim loai néng chay tir thing luyén kim, voi trong
nay bao gdbm vo kim loai, co ciu nay bao gdbm

- khung c6 phén trén duogc tiép xtc vai it nhit mot bé mit do cia voi, va

- hé thdng kep quay vé phia doan trén cta khung, dugc bd tri dé ép vao bé
mat kep cda vai trong,

trong do bé mit d& voi trong dugc bb tri trén v6 kim loai va duoc tao ra badi
céc g& dd tir 34a dén 34c cla it nhét hai chi tiét do riéng biét tir 30a dén 30c.

Nhu néu trén, b& mit ciia voi trong ty vao khung duge d& xut 1am bang kim
loai chtr khong phai vat li€u chiu Itra. Do d6, khi hé¢ théng kep ép ty voi trong dé
cling ép ty vao khung, su tiép xtic kim loai va kim loai dugc thiét lap cé tat ca cac
lgi ich co hoc nhu néu trén. |

Dudi ddy, chidu gin nhu thing ding, twong tng véi chiu dic, duoc goi 1a
chidu Z, va truc giita cta 15 xuyén ctia vdi trong theo truc Z, ndm song song véi

chiéu Z khi voi trong dugce lap & vi tri dic cia voi nay trén co cau thay ong. Chi€u
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doc, turong tmg vai chiéu thay tdm, dwoc goi 1a chiéu X, gin nhu truc giao véi chiéu
Z; truc X ndm song song v&i chidu X va di qua trong tdm cua miéng ddc cla co ciu
thay dng.

Trong thiét bj dtc kim loai nong chay lién tuc nhu dé déc thép néng chay, co
chu thay éng 10 dé giir va thay thé cac voi truot duoc sir dung dé duc kim loai chira
trong thing luyén kim, vi du thing rét trung gian, &n binh chira, nhuw mot hoic
nhiéu khudn déc. Co ciu 10, duoc thé hién mdt phan trén Fig.3 va Fig.4 dugc lip
bén duéi thung luyén kim, cin ximg v6i miéng & san ciia nd, nhu dé lap voi trong 12
qua do, duge lip cb dinh vao khung co cdu thay dng 10 va ldp vio bé cha thing
luyén kim, vi du, bing xi mang. Fig.1 ctia EP1289696 14 hinh chiéu canh thé hién co
céu thay 6ng thong thudong. LS xuyén 14 cia voi trong 12 tao ra kénh dic va co cdu
10 duge bd tri sao cho né c6 thé dan tAm truot cla voi rét dén vi tri dic, sao cho 15
theo truc ciia voi duc duge ndi thong véi 16 xuyén 14 cia voi trong. Dé dat duoc
muc dich ndy, co cdu 10 bao gdm phuong tién 16 dé din voi truot qua cira nap va tir
vi tri chd dén vi tri dac. Vi dy, phwong tién din huéng c6 thé c6 dang ray din huéng
16. Céac ray dan huéng 16 duge b tri theo cac canh doc ctia kénh rét ciia co cdu 10
dan tir cira nap cua co cAu, dén vi tri cho va dén vi tri duc. Hon nita, & vi tri dac cla
voi rét, co ciu 10 ¢6 phuong tién nim song song véi chidu X dé ép tAm ding cho
voi rét ty vao bé mit tiép xUc cta voi trong 12, vi du, céc 10 xo nén, phuong tién nay
duoc bd tri dé tac dong luc 1én bé mit day cia mdi canh trong s6 hai canh doc cta
tAm trugt cta voi rét, sao cho dé ép tAm nay tiép xic chit ty vao bé mit tiép xtic ciia
voi trong 12 va do d6 tao ra mbi ndi kin giita 15 xuyén 14 cta voi trong va 15 theo
truc ciia voi rot. Co cdu 10 nay con c6 phuong tién 20 dé kep voi trong, duge md ta
mot cach chi tiét hon dudi day, duge bd tri @& tac dong luc 1én bé mit kep trén 32a,
32,b, 32¢ clia hai canh cia voi trong 12, nhim gitr cac bé mit d& dbi dién 34a, 34b,
34c cta voi ‘trong ép ty vao cac bé mit d cia co céu 10. Trong ngit canh nay, thuat
ngit phuong tién nim ngang dugc hiéu 13 khong song song véi, hoidc cét tuyén véi
chidu X.

Voi trong 12 bao gﬁ‘)m vo kim loai 22, boc toan by song chi c6 bé mat tiép

xtic thir nhét 26 cta tAm ding cho voi trong 24 1am bang vat lidu chiu lira, nhu dwgc
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thé hién trén Fig.2 va Fig.6. V& kim loai 22 gia cudng chi tiét vat liéu‘ chiu Ita 24 va
t6t hon 12 duge lién két v6i tAm nay bing cach st dung xi mang. Tdm vat liéu chiu
Ira vé co ban chju nhiét 46 cao mdi khi voi tiép xuc véi kim loai néng chdy, song
cac dic tinh co hoc cia tAm nay, cu thé 1a d6 bén cit, dd chiu ma sat, va dd chiu
mon 1a kh(‘)ng @i néu xuét hién sy tip trung tmg suét. Vi 1y do ndy, tim vat lidu chiu
Itra dugc boc bﬁng vo kim loai néu cac ung suét co hoc xuét hién song lai khong c6
khé ning bét ky tiép xtic véi kim loai néng chay. P9 day ciia vo kim loai c6 thé thay
d6i tir Imm dén 16n hon 6mm, cc thanh thuong day hon khi vé kim loai duge 1am
bing gang. V& kim loai nim tich ra khoi bé mit tiép xic 26 ciia voi trong (xem
Fig.2 va Fig.6) khi voi ndy duoc di vao tiép xtic chit v6i bé mit truot clia tAm ding
cho voi rét. Kim loai khong thé dugc ding dé boc bé mit tiép xuc vi s& rit nguy
hidm khi c6 sy o ri bat ky cna kim loai néng chay véi nhitng hau qua tham khéc.
Nhu néu trén, bé mat tiép xtc 26 cia voi trong c6 xu huéng duge di vao tiép xuc
chit v&i bé mit trugt ciia voi rét khi voi nay dugce co ciu 10 ép dung vi tri vao vi tri
dtic, nghia 12 quay vé phia voi trong 12. Mot d4u cua 18 xuyén cua voi trong 14 mé
trén bé mat tiép xuc 26.

Cac go dd 30a, 30b, 30c nam riéng bi€t va nho ra khoi bé mat theo chu vi 36
ctia tAm diing cho voi trong 12, bé mit 36 kéo dai tir chu vi pm clia bé mit tiép xtc &
d4y 26 cia tAm nay, t6t hon 14 song khong nhét thiét, theo chiéu gén nhu thing dimg
Z. Theo mot phuong an thuc hién, vat liéu chiu lra co thé kéo dai gitta g do va bé
mit kep cda chi tiét d& cna voi trong (xem Fig.6b). Theo pﬁucmg an thuc hién nay,
phin vat liéu chiu lira chiu Ung suit nén ciia cic phuong tién kep 20, song su utap
trung Ung suit bt ky dugc hip thy va phan bb béi 16p kim loai phan ‘céch vat liéu
chiu Itra ra khéi cac phuong tién kep va céc b& mat do cia co cdu thay dng. Theo
phuong an thuc hién duge vu tién, go do nim phén cach véi cac bé mat kep dbi dién
chi nho 16p kim loai (xem Fig.6a). Piéu nay dam bao ring luc kep khong tac dong
1én vt liéu chiu Ira m4t chat nao, ma chi tac dong 1én phén kim loai. Giéng nhu i
du thuce hién dugc thé hién trén cac hinh v&, ca ba g& d& 30a, 30b, 30c déu dugc lam
bé‘mg kim loai, nghia 1a chi c¢6 kim loai giita cac bé mit d& 34a, 34b, 34c va cac bé

mit kep 32a, 32b, 32c.
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Fig.5 va Fig.5a thé hién voi trong 12 ¢6 thé c6 canh 40a va canh 40b gin nhu
nim theo chiu doc, ddi dién nhau va canh 42a va canh 42b nam ddi dién gén nhu
truc giao voi cac canh doc. Hon thé nita, mit phelmg doc di qua tdm nam théng dung
P ¢6 thé duge tao ra bdi cac truc X va céc truc Z va ba chi tiét do 30a, 30b, 30c ¢c6
th8 dugc bd tri theo dang hinh chit Y trén chu vi 36 clia voi 12, ddy 44a cia hinh
chit Y dugce b tri trén mit phing doc di qua tim P ddng truc véi truc X va hai canh
44b, 44c cua hinh chit Y dwgc bd tri & mdi phia clia mit phing P va tét ca cac canh
cta chit Y gip nhau & trong tdm 46 ctia 15 xuyén ctia voi trong 14 (gia thiét rang voi
trong déi ximg). Cu thé hon, chi tiét do thir hai 30b va chi tiét d& thir ba 30c c6 go
3 tha hai 34b va go @3 thtr ba 34c, mdi go trong sb g& d& thir hai 34b va go d& thi
ba 34c duge bd tri & mdi phia ciia mit phing doc P. Trong vi du thyc hién dugc mo
ta, gb d& thir hai dugc bd tri d6i xting v6i g d& thit ba, song ddy khong phai truong
hop nhét thiét. Hon thé nita, mdi phin nhé trong sb cac phén nhd vudng goc cia cac
g0 do 34b, 34c ndm trén mit phing song song véi bé mit tiép xuc 26 ¢6 trong tAm
32°b, 32°¢ dugc dinh vi theo goc o (alpha) nim trong khoang tir 30° dén 45° v6i mit
phing doc P, véi trong tAm 46 cla voi trong 12, twong tmg v6i tdm cla miéng duc
28. Hon thé nita, mdi g trong sé g d thi hai 34b va gd do thir ba 34c nam trong
cung goéc B (beta) nim trong khoang tlr 10° dén 20° v6i tAm 46 cua voi trong 12.
Hon nita, chi tiét d& thir nhit 30a c6 cac go d& thir nhét 34a di qua mit phéng doc P
cta voi 12. Cu thé hon, g& d& 34a kéo dai gin nhu d6i ximg véi mit phing P, trong
tAm 32’a clia bé mit nay dugc dinh vi trong miit phing P. G& d& 34a c6 thé kéo dai
trén bé mit ndm trong cung gbc y (gama) nim trong khoang tir 14° dén 52° véi tim
46 ctia voi trong.

" Trong voi 16t theo cac phuong 4n thyc hién duoc thé hién trén cac hinh Ve,
cac chi tiét do 30a, 30b, 30c, ma do d6 13 cac go dF 34a, 34b, 34c dugce tao ra chi
trén cac canh ngang 42a, 42b cua vo. CAn luu y ring, trong trudng hop voi trong c6
hinh dang tdng thé 13 hinh chit nhat dugc th& hién trén Fig.5 va Fig.5a, mit phing
doc di qua tdm 1a mat phing vudng géc véi bé mit tiép xuc & day 26 bao gdm trung
tuyén ciia hai canh ngén nhét ctia hinh chit nhat ngoai tiép.

Cac phuong tién kep 20 cua co c4u thay 6ng bao gbém hai chi tiét kep, tét hon
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1 hai chi tiét nay dugc b tri ndm ngang véi truc X. Tt hon, néu ba chi tiét kep 50a,
50b, 50c, dugc bd tri theo dang hinh chit Y theo chu vi ctia voi trong 12 (xem Fig.3),
nghia 12 chi tiét kep thir nhit 50a ndm & ddy cta hinh chit Y, dugc bb tri trén phin
sau ctia mit phing doc di qua tAm P va chi tiét kep thir hai 50b va chi tiét kep thi ba
50c, trén hai dAu cia ca hai canh cda chit Y, dugc bb tri & mbi phia éﬁa ph?ln trudce
ctia mat phing P. Nhu duoc thé hién, cac phuong tién kep dugc b tri dé tac dong
luc ciia ching 1€n cac canh ngang 42a, 42b ctia voi trong. Céc chi tiét kep 50a, 50b,
50¢ ¢6 hinh dang b ciia cic chi tiét d& 30a, 30b, 30c. Theo cach nay, chi tiét kep
thit nhét 50a, chi tiét kep thir hai 50v va chi tiét kep thir ba 50c 14n lugt tac dong luc
kep F 1én go d& thr nhét 34a, g& d& thir hai 34b va go d& thit ba 34¢ néu trén (xem
Fig.6). Céc chi tiét kep 50a, 50b, 50c dugc 1ip dich chuyén giita vi tri chy va vi tr
kep. & vi tri kep, cac chi tiét 50a, 50b, 50c di vao tiép xtc véi cac bé mit kep 32a,
32b, 32c¢ cua cac chi tiét d& 30a, 30b, 30c, dé tac dong luc kep béng cach ép vao céac
bé& mit nay. D& dat dwoc muc dich nay, céc chi tiét kep 50a, 50b, 50c c6 thé duge lic
Béri co cAu quay 1am viéc nhu cam di vao tiép xtic véi cac chi tiét 50a, 50b, 50c. Tiy
¥, mot hodc nhidu chi tiét 50a, 50b, 50c dugc lac bing thanh ndi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, khi voi trong 12 dugc ghép véi co cdu
thay dng 10, cac g& d& 34a, 34b, 34c ty vao cac bé mit d& twong ng 80a, 80b, 80c
duoc tao ra trén khung 31. Do do, cac chi tiét dor 30a, 30b, 30c dugc kep giita cac
chi tiét kep 50a, 50b, 50c va c4c bé mit do 80a, 80b, 80c clia khung. Tdt hon, néu bé
mit d& P, dugc tao ra bdi cac bé mit 34a, 34b, 34c duoc 1am 16m theo chiéu théng
dimg v6i mit phing trugt P, sao cho n6 di vao tiép xtic véi mat phing trugt tir phia
trude, & vi tri thich hop dé tao ra su tiép xuc chat véi mat phﬁng trugt cua voi rot.
Trong‘ mot vi du thuc hién sang ché, cac g d5 34a, 34b, 34c 1a cac bé mat déy cua
céc chi tiét o va hé théng kep tac dong luc, ma cu thé 1a xuéng duéi 1én cac bé mat
kep 32a, 32b, 32¢c nim bén trén clia cic chi tiét d. Tuy nhién, cac g do va cic bé
mit kep c¢6 thé ndm ngugc véi hé théng kep tac dong luc 1én trén cu thé. Do do, voi
trong co thé duoc kep vao trén nhim tic dong luc theo cach cu thé 1én trén. Ciing
theo phurong an thuc hién nay, cic chi tiét d& 30a, 30b, 30c c6 thé duoc kep gifta chi

tiét kep va bé mit do.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.6, tot hon 13 cac chi tiét do c6 hinh dang 1a phin
nhd d& bing kim loai kéo dai ra khéi chu vi ctia tAm bao gdm g& d& va bé mit kep
nim dbi dién du dé tiép nhén cac phuong tién kep trong phan chira voi trong clia co
chu thay éng. Trong voi rét theo mot phurong 4n thuc hién duge thé hién trén Fig.6b,
g0 do cua pha‘?m nh6 d& ndm tach ra khoi bé mit kep d6i dién nher phén vét liéu chiu
lira ndm kep giita hai 16p kim loai. Cac 16p kim loai ctia g d& va bé mit kep hép thu
c4c tmg sudt nén tir cic phuong tién kep va bé mit do cia co cdu thay éng, va phéan
bé tmg sudt nay dong déu dén phin vt liéu chiu lra trung gian, hép thu va lam giam
tAt ca su tap trung Gng suit. Twong tu khi thay voi rét, cic Gng suit cit nghiém trong
tac dong 1én bé mit tiép xic ctia voi trong, va cic (mg sudt nay dwoc hip thu boi cac
16p kim loai. |

Trong voi theo phuong an khic duoc thé hién trén Fig.6a, g& d cia phin
nho d& c6 thé nim tach ra khoi bé mit kep ddi dién chi nho 16p kim loai. Theo
phuong 4n thuc hién nay, tit ca cic ing suit nén sinh ra béi hién twrong kep ctia voi
trong & vi tri ctia nd s& dugc mang béi kim loai, va vat lidu chiu Itra khong bi 4nh
hudng bdi tmg suat bit ky trong sb céc ing sult nay. Véi két ciu néu theo phwong
an thyuc hién nay, tudi tho 1am viéc ctia vat liéu chiu lira duoc kéo dai mot cach déng
ké.

Trong sb cac 1oi ich ctia voi 12 sir dung co ciu thay dng 10 nhu néu trén, cin
luu y ring cac g& do 34a, 34b, 34c 1am bing kim loai va 1a phan vo kim loai kho
mon hon _nhiéu néu chung dugc lam béng vat liéu chiu lira 24, va chic ching khoé bi
nit hodic gy dudi tic dong ciia sy tap trung Gmg sut.

Cu thé, sang ché @& cép t&i voi trong ciia co cAu dé gitt va thay thé cac tm, vi
du co cAu dé dbi chd cac 6ng hodic dé dbi chd cac tAm chia d6. Voi do sang ché dé
xuét cling c6 thé duoc sir dung trong co ciu dé giir va thay thé cac tim trong d6, vi
dy, hop dung bao gém hai hodic nhiéu tdm dugc dich chuyén béng cach truot dbi
dién miéng duc cia thung luyén kim.

Mot vu diém khac cua sang ché 14 mot vo kim loai 22 c6 thé duoc dung lai dé
boc chi tiét 1am bang vat liéu chiu lira thir hai 24.

Voi trong ¢ thé con bao gdm nhiéu chi tiét vat lidu chiu lira ldp vao nhau
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trudce khi sir dung. Cu the tam voi va phan c6 dang hinh dng cla voi nay c6 thé 1a

hai chi tiét riéng biét.
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YEU CAU BAO HO

1. Voi trong (12) dé duc kim loai néng chay tir thing luyén kim, voi trong nay bao
gOm:

a) phan gin nhu c6 dang hinh éng (24) ¢6 miéng xuyén truc tao ra chiéu thir
nhét (Z), va nbi théng miéng nap (14) vé6i miéng xa (28), voi trong nady con bao
gdm:

b) tAm diing cho voi trong ¢6 bé mit tiép xuc phing & day (26) bao quanh bén
trong chu vi (Pm) va dugc goi 13 mit phing truot (Pg), ma gin nhu tryc giao voi
chiéu tht nhit (Z), bé& mat tiép xuc ndy chira miéng xa (28), va bé& mat thr hai dbi
dién véi bé mit tiép xtc & day (26) va ndi thanh ciia phin c6 dang hinh bng (24) véi
cac mép bén (40a dén 40b, 42a dén 42b) cta tAm, cac mép bén kéo dai tir bé miit
tiép xic & day (26) dén bé mit thir hai va tao ra chu vi va d6 day cia tAm, voi trbng
nay con bao gbm: _

¢) vé kim loai (22) boc it nhit mdt phin trong s6 hoic toan bd cac mép bén
(40a dén 40b, 42a dén 42b) va bé mit thir hai song khong phai 13 mit phing truot
(Pg) cua tAm diing cho voi trong va dugc trang bi

d) bé mit d& bang kim loai (34a, 34b, 34c), quay vé phia va dugc lam 16m so
v6i mit phing trugt (Pg) va kéo dai tir phdn dugc boc ciia cac mép bén (40a dén 40,
42a dén 42b) vuot qua chu vi (Pm) cda bé mit tiép xtc (26), trong d6 bé mit d
(34a, 34b, 34c) duoc tao ra bdi cac gdr (34a, 34b, 34c) cia it nhit hai chi tiét do
riéng biét (30a, 30b, 30c) nam quanh chu vi cda tém, khac biét 6 chd,

v6 kim loai (22) bao gbém hai ciip canh dbi dién (40a, 42a, 40b, 42b) nhu sau:
hai canh doc (40a, 40b) va hai canh ngang (42a, 42b), khdng c6 chi tiét nao trong sb

it nhét hai chi tiét dd (34a, 34b, 34c) dugc tao ra trén cac canh doc cia vo.
2. Voi theo diém 2, trong d6 cac gd (34a, 34b, 34c) cua it nhét hai chi tiét do (30a,

30b, 30c) c6 chidu dai (L) va chiéu rong (1), mdi chidu c6 kich thudc it nhit Smm,

t5t hon néu it nhét 1a 10mm.
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3. Voi theo diém 1 hoic 2, trong d6 bé mat do (34a, 34b, 34c) dugc tao ra boi cac gov
(34a, 34b, 34c) ciia ba chi tiét d riéng biét (30a, 30b, 30c), ndm quanh chu vi cta
tAm va trong d6 cac trong tAm ctia cac phan nhd vudng g6c nam trén mit phing

truot (Pg) clia cic go twong tng (34a, 34b, 34¢) tao ra cac dinh ciia mot tam giac.

4. Voi theo diém 3, trong d6 tam gidc duge tao ra bdi cac trong tAm ciia ba phin nho
cua g do dugce xac dinh bdi mot dang hinh hoc hodc tb hop bét ky cua dang hinh
hoc bét ky trong s6 cac dang hinh hoc sau:

a) dudng cao thi nhit cia tam giac, duge goi 1a dudng cao X, di qua dinh thi
nhét, duoé goi 1a dinh X, gan nhu song song véi truc thir nhét (X);

b) dudng trung tuyén thir nhit cia tam gide dugce goi 1a trung tuyen X, di qua
dinh X, gin nhu song song véi truc thir nhit (X);

c) tam gidc ma dudng cao X hogc trung tuyén X chén truc gitra (Z) cta 18
xuyén clia voi & trong tm ciia 16 xuyén (46);

d) tit ca cac goc clia tam gidc 1a goc nhon;

e) tam gidc 13 tam gi4c can, t6t hon 14 theo muc (c), t6t hon nita 14 theo muc
(c) sao cho dinh X 14 diém giao cua hai canh c6 chidu dai bang nhau, tt nhit 1a theo
muc (c¢), va (d);

f) tam gidc theo muc (c) trong d6 goc 2a dugce tao ra bdi dudng di qua tAm
cta 16 xuyén (46) va hai dinh ctia tam giac khéc vé6i dinh X nam trong khoang tir 60°
dén 90°;

g) tam gidc, trong d6 goc dugc tao ra bdi dinh X nho hon 60°.

5. Voi theo diém 4, trong d6 g&r d& (34a) twong tmg v6i dinh X kéo dai thanh cung
gbc y nam trong khoang tir 14° dén 52°, va hai g& do khac (34b, 34c) kéo dai thanh
cung goc B nam trong khoang tir 10° dén 20°, tit ca cac goc duge do 1a so véi trong

tam ctia 18 xuyén (46).

6. Voi theo diém 4, trong d6 chép ngoai cia g& d& (34a) tuong ung véi dinh X cé

duong tiép tuyén chin vudng goc vai truc thir nhét (X).
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7. Voi theo diém bat ky trong so cac di€ém néu trén, trong d6 cac gd d& cha tit ca cac
chi tiét do nam trén cing mdt mit phang, gn nhu song song v6i mit phing trugt

(Py).

8. Voi theo didm bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 it nhit mot chi tiét
trong sb céc chi tiét d& (30a, 30b, 30c) ¢6 hinh dang ctia phan nhd d& bing kim loai
kéo dai ra khoi chu vi cia tAm bao gdm gd do va bé mit kep nim dbi dién du dé tiép

nhan phuong tién kep trong phan chira voi trong cta co ciu thay dng.

9. Voi theo diém 8, trong d6 g d& ctia it nhit mot phin nhd do nim téch ra khoi bé

mit kep dbi dién chi nho 16p kim loai.

10. Vi theo diém 9, trong d6 g& d& cua it nhit mot phan nhd d& ndm tach ra khoi bé

mat kep dbi dién nho phz‘?m vat liéu chju lra nim kep gifra hai 16p kim loai

11. Vo kim loai (22) @& boc it nhit mot ph?m trong s6 hodc toan bd bé mit thit hai va
cic mép bén (40a dén 40b, 42a dén 42b) cia tm dung cho voi thudc voi trong theo
diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 vo kim loai bao gdm bé mit chinh
thir nhét c6 miéng dé chtra phén c6 dang hinh 6ng ctia voi va cdc mép bén kéo dai tir
chu vi cia bé mit chinh tht nhét, cac mép bén do bé& mat do (34a, 34b, 34c), trong
d6 bé mit do (34a, 34b, 34¢) duogc tao ra béi cac g (34a, 34b, 34c) cla it nhat hai
chi tiét do riéng biét (30a, 30b, 30c) ndm quanh chu vi ciia tAm, khac biét & chd,

vo kim loai (22) bao gdm hai cip canh dbi dién (40a, 42a, 40b, 42b) nhu sau:
hai canh dQc (40a, 40b) va hai canh ngang (42a, 42b), khong c6 chi tiét ndo trong s6

it nhAt hai chi tiét d (34a, 34b, 34c) duogc tao ra trén cac canh doc cia vo.
12. Cum bao gdm vai trong (12) va co ciu thay dng (10) dé giit va thay thé cc voi
rét trugt dé duc kim loai néng chay tir thung luyén kim, voi trong c6 bé mit do (34a,

- 34Db, 34¢), vaco cAu nay bao gém:
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- khung (31) ¢6 miéng diic bao gdm bé mit d (80a, 80b, 80c) nim lién k&
chu vi ctia miéng dic, va thich hop dé tiép nhan va tiép xuc v6i bé mit d& (34a, 34b,
34c) cua voi trong (12),

- hé théng kep (20) quay vé phia bé mit d (80a, 80b, 80c) va duoc bd tri dé
ép vio bé mit (32a, 32b, 32c) ddi dién v6i bé mit d (34a, 34b, 34c) clia voi trong
duoc goi 1a bé mit kep,

khac biét & chd, bé mit d (34a, 34b, 34c) cua vdi trong (12) dwogc 1am bing

kim loai.
13. Phuong phép ché tao voi trong theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 10,

trong d6 phuong phap nay bao gdbm budc lap rap vo kim loai (22) theo diém 11 véi

tam lam bang vat li€u chiu Ira ctia voi trong.
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